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Skratky

ar material v dodanom stave

BPG alternativne palivo produkované z priemyselnych odpadov (Nemecko)
CEN/TC Eurdpska technicka komisia pre normalizéciu

d bezvody stav

EN Europska norma

ERFO Eurdpska organizacia pre alternativne paliva

MBU mechanicko-biologicka Uprava

NCV vyhrevnost’

RDF Refuse Derived Fuel

SBS alternativne palivo produkované z komunalnych odpadov (Nemecko)
SRF Solid Recovered Fuels

STN Slovenska technicka norma

TAP tuhé alternativne paliva

ZKO zmesovy komunalny odpad
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1. Uvod

Predkladané odborné stanovisko bolo vypracované pre spoloc¢nost’ T+T, a.s. prevadzkujlcu
zariadenie na zhodnocovanie a energetické vyuZivanie komunalneho odpadu v lokalite Horny
Hricov, Dolny Hriov. Prevadzkovatel zariadenia na zhodnocovanie odpadov, spolo¢nost’
T+T, a.s. predloZila v oktobri roku 2010 Zadmer €innosti s nd&zvom ,,Intenzifikacia zhodnotenia
a energetického vyuZzitia komunalneho odpadu®. Jednou z hlavnych Ccinnosti prevadzky
zariadenia na zhodnocovanie a energetické vyuZivanie komunalneho odpadu bude vyroba
tuhych alternativnych paliv (v dalSom texte ,,TAP“). Na vyrobu TAP bol v predloZzenom
Zamere Cinnosti navrhnuty sortiment odpadov, ktorého sucastou je aj odpad klasifikovany
v zmysle vyhlasky €. 284/2001 Z.z. ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov, evidovany pod
kat. Cislom 20 03 01 — zmesovy komunalny odpad (v dalSom texte ,,ZKO").

V zévereCnom stanovisku k navrhovanej Cinnosti sa Ministerstvo Zivotného prostredia —
Odbor odpadového hospodarstva vyjadrilo, Ze navrhované pouZzitie ZKO pre produkciu TAP
je absolutne nevhodné.

Ciel'om tohto odborného stanoviska je preto preukazanie vhodnosti pouZitia ZKO pre vyrobu
TAP v jestvujucom zariadeni na zhodnocovanie a energetické vyuzivanie komunalneho
odpadu, Horny Hricov, Dolny HriCov.

2. Spracovatel odborného stanoviska

Riesitel’:

Ing. Juraj Musil

Opravnené osoba na vydavanie odbornych posudkov — Cislo osvedcenia: 08/12/P-3.3
INECO, s.r.0., Mladych budovatelov 2,

974 11 Banska Bystrica

Spoluriesitel’

Bc. Jozef Salva

INECO, s.r.0., Mladych budovatelov 2,
974 11 Banska Bystrica

3. IdentifikaCné Udaje Zziadatela, pre ktorého je odborné

stanovisko vypracované

Nazov
T+T, a.s.

Identifikac¢né ¢islo
36 400 491

Sidlo
Andreja Kmeta 18,
010 10 Zilina
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4. Definicia a vlastnosti tuhych alternativnych paliv

V oblasti odpadového hospodarstva EU sa objavuju dve podobné oznagenia pre alternativne
paliva produkované z odpadov (zvacSa komunalnych ale aj priemyselnych). Jedna sa o SRF
(z angl. Solid Recovered Fuel) a RDF (z angl. Refuse Derived Fuel), pricom obidva terminy
sa Casto objavuju v podobnom kontexte. Eurépska organizacia pre alternativne paliva (z angl.
ERFO — European Recovered Fuel Organisation), ktora je zloZzena zo zastupcov krajin
Belgicka, Holandska, Nemecka, Velkej Britanie, Estonska, FranclUzska, Talianska, Finska
a Svédska upozoriiuje na Casté, a mnohokrat aj imyselné zamienanie pojmov SRF a RDF,
nakol'ko SRF su definované ako tuhé paliva ziskané z nie nebezpecnych odpadov za Gcelom
ich energetického vyuZitia v zariadeniach na spal'ovanie alebo spoluspalovanie (podla
smernice o spalovani odpadov), pricom tieto musia vyhovovat’ poZiadavkam uvadzanych
v technickej norme EN 15359. RDF paliva poZiadavky uvadzané v EN 15359 plnit’ nemusia
a Casto sa pristupuje k produkcii, z hl'adiska Zivotného prostredia menej kvalitnych RDF
paliv, ktoré su nasledne interpretované ako paliva na drovni SRF.

Definicia TAP je vramci Slovenskej republiky uvadzana v zmysle Slovenskej technickej
normy STN EN 15357 (65 7501) ,,Tuheé alternativne paliva. Terminoldgia, definicie a opis®,
ktord pod pojmom TAP rozumie tuhé palivo vyrobené z nie nebezpecného odpadu, ktoré sa
méa vyuzit' na energetické zhodnotenie v zariadeniach na spalovanie alebo spoluspalovanie
a ma vyhovovat' poziadavkam na triedenie a Specifikaciu danych v STN EN 15359 (65 7502)
.Tuhé alternativne paliva. Specifikécie atriedy, PP (priame pouZivanie)*. Z uvedeného
vyplyva, Ze termin TAP mozno stotoznit’ s pojmom SRF pouzivanym v ramci EU a krajin
ERFO (na zéklade vysSie uvedeného bude v dalSom texte tohto dokumentu aj v ramci
zahrani¢nych zdrojov pévodne pracujdcich s terminom ,,SRF* uvedené slovenské oznacenie
» TAPY).

5. Legislativa a obmedzenia

Této kapitola sa bude zaoberat’ postavenim TAP v ramci legislativy EU, pripadne vybranych
krajin, ktorych pravny systém a relevantné dokumenty pojednavaju o TAP, vrétane stavu
legislativy Slovenskej republiky v tejto oblasti. Dalej budl tieZ analyzované pripadné
obmedzenia vyplyvajuce z tychto pravnych predpisov a dokumentov.

5.1. TAP v legislative adokumentoch Eurdpskej Unie

a vybranych krajin

Legislativa EU v oblasti TAP vychadza predovietkym z udajov o Standardizacii (v originaly
»,European Standardization of Solid Recovered Fuels* vykonanej eurdpskou technickou
komisiou pre normalizdciu CEN/TC 343, ktorému udelila mandat Eurdpska komisia v roku
2002. Vysledkom je normalizacia TAP na eurOpskej drovni, ktora bola nésledne
transformovana do eurdpskych technickych noriem EN (od roku 2008 prebehla
implementécia tejto normy do narodnych technickych noriem jednotlivych €lenskych Statov).
Normalizacia TAP predstavuje rozhodujuci faktor pre bezpecné a efektivne vyuZzivanie TAP.

Vyroba TAP z nie nebezpecného komunalneho odpadu ako nahrady za primarne pouzivané
paliva za GCelom produkcie tepla aenergie (pripadne iného vyuZitia v ramci vyrobného
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priemyslu) je ovplyviovana Sirokym spektrom legislativnych noriem, predovsetkym sa jedna
0 nasledujuce smernice ES a dalSie dokumenty:
Smernica 2008/98/ES o odpade,
Smernica 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z obnovitel'nych zdrojov,
Smernica 2008/80/ES o obmedzovani emisii ur€itych zne€istujucich latok do ovzdusia
z velkych spal'ovacich zariadent,
Smernica 2000/76/ES o spal'ovani odpadov,
Smernica 1999/31/ES o skladkach odpadov,
Kjotsky protokol.

Prvoradym cielom politiky EU je ochrana Zivotného prostredia a verejného zdravia. V ramci
rieenej problematiky TAP sa pozornost’ EU sustreduje najma na:
Zavadzanie opatreni a politiky smerujicich k znizovaniu mnoZstva odpadov
zneSkodnovanych skladkovanim,
Zavédzanie prisnejSich prevadzkovych predpisov pre spal'ovne komunalneho odpadu
a iné zariadenia (napr. cementarne, elektrarne a pod.), kde mozno vyuzivat TAP ako
alternativne palivo (TAP je v tychto zariadeniach moZno vyuZivat len po spifiani
pozadovanych parametrov za Uc¢elom vysokej ochrany Zivotneho prostredia).

Medzi Specialne opatrenia na zniZzovanie mnoZstva odpadov ukladanych na skladky
zarad'ujeme separaciu, mechanicko-biologicku Upravu, produkciu kompostu a tiez produkciu
TAP. V smernici 2000/76/ES o spal'ovani odpadov su stanovené prisne emisné limity pre
spoluspalovanie TAP v tepelnych elektrariach, ktoré sa priblizuju emisnym limitom
stanovenych pre spal'ovanie odpadov.

Z hladiska predmetu tohto odborného stanoviska (posudenie vhodnosti pouzitia ZKO pre
vyrobu TAP) nie je v ramci vysSie uvedenych technickych noriem a smernic jednoznacne
hodnoteny stav produkcie TAP zo ZKO. Pripadne legislativne obmedzenia a spdsoby
spracovania a pouZzivania TAP su podchytené v dokumentoch a Stadiach jednotlivych krajin.
Z dostupnej literatury a verejne pristupnych informacii budd v najblizSom texte uvedené Udaje
o0 danej problematike z vybranych Statov.

5.1.1. Taliansko

Ministerstvo Zivotného prostredia a ochrany Uzemia a mora Talianska predlozZilo Eurdpskej
komisii Vyhlasku €. 22 zo 14. februara 2014, ktorou sa schval'uje narodny predpis pre ,,stav
konca odpadu“. Schvalenim predpisu je TAP ako vysledok mechanicko-biologickej Upravy
odpadov moZné nie len spalovat, resp. Specialne spoluspalovat’, ale mdzu byt vyuZivané aj
ako palivo, napr. v elektrariach (stepelnym vykonom >50 MW), ¢i cementérniach
(s vyrobnou kapacitou >500 t/den). Potrebné je dodat’, Ze talianska legislativa uz dlhSiu dobu
chapala (klasifikovala) TAP pre Standardne pouzitie v rdmci vybranych zariadeni ako tzv.
Specialny odpad. Zavedeny bol tiez pojem ,vysoko kvalitné TAP“ vyuZivané
pri spoluspal’'ovani v elektrarenskych zariadeniach a cementérenskych peciach.

Schvélenie vysSie uvedeného predpisu prispieva k podpore vyuZivania alternativnych paliv,
predovSetkym TAP avyrobkov vyrobenych z odpadu. Niektoré druhy TAP maju také
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vlastnosti, ktoré ich umoznuju z hl'adiska regulacnych podmienok Klasifikovat' ako autenticky
palivovy produkt teda vyrobok a nie ako odpad. Nakol'ko bola uvedend vyhlaska schvélena
Eurdpskou komisiou je zrejmé, Ze tento pravny akt implementuju do svojej legislativy aj
ostatné Glenské Staty EU vratane Slovenskej republiky.

Ministerskd vyhlaska €. 22 tieZz ako jediny dostupny pravny dokument uvadza navrhovany
sortiment odpadov, ktoré si nevhodné, resp. vhodné pre pouzitie na vyrobu TAP. Nevhodné
odpady pre produkciou TAP st obsiahnuté v prilohe €. 2 tejto vyhlasky. Z hl'adiska predmetu
tohto odborného stanoviska je potrebné zdoéraznit, Ze medzi odpadmi vyselektovanymi
v ramci prilohy €. 2 vysSie uvedenej vyhlasky, ktoreé nie st vhodné pre produkciu TAP sa
odpad vedeny pod kat. €. 20 03 01 (ZKO) nenachadza.

Odpady zaradené predmetnou vyhlaSkou medzi odpady nevhodné na produkciu TAP
dokumentujeme nasledujicou tabul'kou:

Tabul'ka 1 Odpady uvadzané v zmysle Ministerskej vyhlasky Talianska €. 22 ako nevhodné pre produkciu TAP

Kataldgové

&islo odpadu Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategoria odpadu

020399 | odpady inak neSpecifikované -

020499 | odpady inak neSpecifikované -

020699 | odpady inak neSpecifikované -

030399 | odpady inak neSpecifikované -

040299 | odpady inak neSpecifikované -

07 02 99 odpady inak neSpecifikované -

08 0318 |odpadovy toner do tlaciarne iny ako uvedeny v 08 03 17

fotograficky film a papiere neobsahujuce striebro alebo
zlGceniny striebra

09 0108

5.1.2. Irska republika
Sprava agentury US EPA (Agentara pre ochranu Zivotného prostredia Spojenych Statov
americkych) z oktobra roku 2012 hovori o vyvoze komunalneho odpadu z Gzemia Irskej
republiky, ktory bol podrobeny minimalnej Uprave v zaradeniach na zhodnocovanie odpadov.
Odpad vedeny pod katalégovym ¢islom 20 03 01 (ZKO) bol na vystupe zo zariadenia
preklasifikovany na odpad pod katalégovym cislom 19 12 ** (odpady z mechanického
spracovania odpadu, napr. triedenia, drvenia, lisovania, hutnenia a peletizovania) inak
neSpecifikovane. KI'acovad rolu ma pritom pri preklasifikovani ZKO na odpad 19 12 ** podla
EPA fakt, Ci pri procese Upravy doSlo k zasadnym zmenam vlastnosti odpadu. V ramci
takychto Uprav, ktoré zasadnym spbsob menia vlastnosti odpadu (mechanicka separacia,
stlaGanie, drvenie aupravy za UGelom zvy3enia vyhrevnosti) boli v irskej republike
identifikované aj zariadenia na zhodnocovanie odpadov, ktoré sa orientuji na produkciu TAP.
V tomto pripade vramci legislativy irskej republiky, TAP na vystupe zariadenia na
zhodnocovanie odpadov predstavuju odpad vedeny pod kat. €. 1912 10 horlavy odpad
(palivo z odpadov). Organizacia EPA upozorfiuje na potrebu pravidelnych odberov vzoriek
z produkovanych TAP v zmysle platnych technickych noriem za G€elom preukazovania
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kvality tohto paliva a demonstracie narastu vyhrevnosti odpadu oproti stavu pred jeho
spracovanim.

5.1.3. Velka Britania

Dokument Ministerstva pre Zivotné prostredie, potraviny a vidiecke zalezitosti (z angl.
Department for Environment, Food and Rural Affairs) Velkej Britanie s nazvom ,,Energy
from Waste” z februara 2014 uvadza, Ze spalovanie odpadov sa historicky povazuje za
primarny nastroj redukcie mnozstva odpadov, ktoré je potrebné zneSkodrovat sklddkovanim.
Spal'ovanie odpadov ma vSak z hl'adiska mienky obyvatel'stva daleko negativnejsi vplyv
na Zivotné prostredie nez jeho zneSkodnovanie formou skladkovania. Zakon o zmene Kklimy
ustanovil zavézny ciel’ k roku 2050 zniZit' emisie sklenikovych plynov na uzemi Velkej
Britanie o najmenej 80 % oproti stavu z roku 1990. V roku 2007 priame emisie sklenikovych
plynov z odpadov predstavovali takmer 23 milionov ton CO: ekvivalent, teda zhruba 4 %
z celkového mnoZstva emisii v krajine. Dokument vSak upozoriiuje na to, Ze okolo 90 %
z tohto mnoZstva predstavovali emisie zo skladok odpadov. Faktom ostava, Ze obidva
sposoby Ci uz skladkovanie alebo spal'ovanie ZKO méa za néasledok uvolfiovanie CO2 do
atmosféry, avSak pre rovnaké mnozstvo ZKO sa tak stane inym spdsobmi, v rozlinom
objeme emisii a s rozdielnymi potencialnymi vplyvmi. Skladka odpadov produkuje emisie
CO- ako aj CHa (asi pri 75 % skladok dochadza k zachytavaniu produkovaného CHa a jeho
naslednému vyuzivaniu) priblizne v rovnakom pomere, pricom spal'ovanim dochadza z tohto
pohladu iba k produkcii CO.. Obidva tieto plyny sa podielaju na globalnom otepl'ovani avsak
CHs uvolneny do atmosféry je asi 25-krat nepriaznivejSi pre Zivotné prostredie ako
porovnatel'né mnozstvo CO». Toto porovnanie navodzuje nutnost’ uvézZenia, Ci je z hladiska
Zivotného prostredia lepSie ZKO zneSkodnovat' skladkovanim alebo hladat’ pre tento odpad
iné vyuZitie, napr. v oblasti energetiky jeho spoluspal'ovanim vo vybranych zariadeniach,
¢omu zodpoveda aj predmet predkladaného odborného stanoviska.

V rovnakom dokumente Ministerstva pre Zivotné prostredie, potraviny a vidiecke zalezZitosti
Vel'kej Britanie sa uvadza pojem ,Uprava odpadov“. Tento zahffia odcClenenie vSetkych
recyklovatel'nych zloZiek, nebezpecnych latok, biologicky rozlozitelnych odpadov (BRO)
a pod.. Uvedenym spOsobom ziskame reziduum s vysSou Specifickou vyhrevnostou, ¢im
vznikne zmes zvySkovych odpadov Vv podstate predstavujiucich ZKO. Odstranenim
recyklovatelnych zloZiek, vlhkosti, nebezpecnych odpadov nevhodnych na dalSie
spracovanie a BRO sa ziska po rozdrveni, homogenizacii a inych technologickych Upravach
TAP s pomerne vysokou vyhrevnostiou. Pre ZKO sa hodnota vyhrevnosti pohybuje na drovni
10 MJ/kg (ar), pricom alternativne palivo vyrobené (po predpriprave) zo ZKO mdze
dosahovat' hodnoty priblizne 15 MJ/kg (ar). Produkcia TAP by mala byt sucastou
minimalizacie environmentalnych vplyvov odpadovych materialov. Potrebné je dbat’ na to,
aby celkovy pozitivny environmentalny vplyv vyroby TAP a ich nasledného pouZitia nebol
v rozpore s hierarchiou odpadového hospodarstva.

5.1.4. Nemecko
V ramci  nemeckej asocidcie ,,Bundesgutegemeinschaft ~ Sekundérbrennstoffe  und
Altholzrecyling e.V.“ boli vyvinuté narodné Standardy kvality a kontroly produkovanych TAP
(v Nemecku sa na oznaCovanie TAP pouZivaju dve oznaCenia, ktoré su certifikovanymi
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obchodnymi znatkami, jedna sa o BPG® produkovanych z priemyselnych odpadov
a predovéetkym SBS® ziskanych z komunalneho odpadu). Téato Cinnost’ ziskala podporu
Nemeckého intititu pre kontrolu kvality a certifikaciu (RAL) v jali roku 2001. Clenovia
asociacie BSG moéZu poZiadat' o ziskanie certifikatu RAL-GZ-724. Podla vyskumov BGS
bolo v sulade s certifikaciou RAL-GZ-724 definovanych 5 hlavnych skupin vstupnych
materialov vhodnych pre produkciu TAP (v zmysle Katalogu odpadov a Rozhodnutia komisie
2000/532/ES z maja roku 2000). Jedna sa o nasledovneé skupiny odpadov:
- Drevo, papier, karton a lepenka,

Textilie a vlakna,

Plasty a guma,

Vysoko-vyhrevné frakcie z nie nebezpecného zmieSaného odpadu,

Iné materialy (napr. pouzité aktivované uhlie).

Vysoko-vyhrevné frakcie sa zvyCajne ziskavaju zo zmieSanych prudov nerecyklovanych
zloZiek odpadov (v podstate obdobnym pripadom je ZKO, ktory vznikd ako zvySok po
odseparovani recyklovatel'nych zloZiek a niektorych necistot).
V ramci poZzadovanych parametrov na TAP, v stlade s Nemeckou certifikaciou RAL-GZ-724
plati niekol'ko poZiadaviek, ktoré nie su zavislé od druhu zariadenia, spracovavajiceho tieto
materialy:

Vel'ké homogenizované Castice,

Spolahlivy Standard kvality v oblasti chemickych, fyzik&lnych vlastnosti

a charakteristik paliva,

Dlhodoba dostupnost’,

Neutralita vo vztahu k Zivotnému prostrediu,

Vhodné pre skladovanie a prepravu,

Akceptovatel'nost,

Ekonomicka efektivita.

5.1.5. Skétsko
Zmienku o TAP v ramci legislativy Skotska nachadzame v sprave publikovanej 3kétskym
parlamentom 25. marca 2014 s nazvom ,,The Renewables Obligation*. V tomto dokumente je
pre potreby vyuZivania obnovitelnych zdrojov TAP palivo jednoznatne definované
nasledovne:

TAP palivom sa rozumie palivo, spifiajice naleZitosti klasifikacie a 3pecifikacie

v zmysle CEN/TS 15359:2006,

Jedné sa o palivo produkované z odpadu, ktory nie je nebezpecny,

Maximalny respiracny index takéhoto paliva nepresahuje 1500 mg kyslika

na kilogram prchavej tuhej latky za hodinu. Na merania je potrebné pouZit’ dynamicky

respiracny test Specifikovany v CEN/TS 15590:2007,

Velkost' Castic nepresahuje 150 mm (sledované vo vsetkych rozmeroch).
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5.1.6. Finsko

V ramci legislativy Finska bol v roku 2002 prijaty narodny Standard za Ucelom kontroly
kvality TAP pre ich spoluspalovanie predovsetkym vo velkych fluidnych peciach. Ciel'om
prijatia tzv. ,,Manualu pre zabezpeCenie kvality pre alternativne palivd* bolo stimulovat trh
s TAP, zvysit’ produkciu a vyuZivanie tohto paliva a vytvorenie tried kvality vratane postupov
analyzy (jednotlivé triedy kvality TAP su blizSie Specifikované v kapitole Tabulka 96.2.2
tohto odborného stanoviska).

Z hladiska produkcie TAP sa zariadenia na zhodnocovanie odpadov orientuji predovsetkym
na komunélne odpady. V tychto zloZitych technologickych zariadeniach prebieha cely rad
operécii (drvenie, magneticka separacia, optické triedenie, pneumatické triedenie a pod.) za
ucelom oddelenia necist6t (biologicky odpad, sklo, kovy, PVC, hlinik) a ziskavania kvalitnej
zmesi pre vyrobu TAP (zmes po oddeleni jednotlivych recyklovatelnych zloZiek a necistot
vykazuje znaky ZKO, nakol'ko v pripade jej nevyuZitia by bola uloZena na skladku odpadov).
TAP sa najCastejSie vyuZivaju ako palivo pre fluidné pece v energetickych zariadeniach.

5.1.7. Ceska republika

Pravne postavenie TAP v legislative Ceskej republiky je podobné ako v legislative Slovenskej
republiky (vid. kapitola 5.2). Produkované TAP sa pouZivaju predovsetkym ako doplnok pre
zariadenia na spoluspalovanie odpadov v stlade so zakonom €. 354/2002 Sb., v zneni zadkona
€. 206/2006 Sb.. Obmedzenia pre prevadzkovatel'ov klasickych spalovacich zariadeni, resp.
spoluspalovani pri vyuZivani TAP na Uzemi Ceskej republiky vyplyvaji z nasledujlcich
dovodov:

Legislativa poZadujuca spalovanie TAP v reZzime spoluspalovania odpadov,

¢o predstavuje nutnost’ inStalacie kontinualneho merania emisii,

Nutnost’ zmeny integrovaného povolenia zdroja zne€istovania,

Nedokoncena legislativa v oblasti TAP, poziadaviek na ich kvalitu a implementécie

eurdpskych noriem do narodnych predpisov,

Obavy z dodrZania kvality TAP na vstupe do zariadeni predovSetkym vzhladom

na obsah chloru v TAP,

Obavy z technologickych rizik spracovania TAP (napr. kor6zia fluidnych peci),

Chybajuca podpora vyroby a pouzivania TAP zo strany Statu,

Prevadzkovatelia klasickych spal'ovacich zdrojov vidia v st€asnosti vacSiu vyhodu

Vo vyuZivani palivovej biomasy, vdaka dopracovanej legislative a podpore vyroby

elektrickej energie a tepla zo strany Statu.

Spoloc¢nost’ Bioprofit s.r.o. spracovala v jali roku 2009 pre Ministerstvo Zivotného prostredia
Ceskej republiky $tadiu tykajucu sa potenciélu rozvoja liniek mechanicko-biologickej tpravy
(MBU) komunélnych odpadov. Uvedena Studia zaraduje produkované TAP do dvoch
kvalitativnych tried:

TAP kvality B

Jednd sa opaliva podrobené zakladnej technologickej uprave, obvykle sitovanim,
odstranenim kovov, pripadne inym jednoduchym procesom (podla dostupnej technoldgie).
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Obvykle sa jedna o alternativne paliva svojimi charakteristikami stale pripominajuce odpad.
Typicky priklad na TAP kvality B je uvedeny v nasledujucej tabulke:

Tabul'ka 2 Vybrané parametre TAP kvality B

Parameter Jednotka
Vyhrevnost’ 12,5 - 18 MJ/kg
Obsah popola <20 %
Obsah CI <1l%
Obsah inertu 1-2%
Velkost Castic <250 mm

Tento material je zvyCajne spal'ovany v spal'ovniach odpadov a kotloch s cirkulujacim
fluidnym 16Zkom. Jeho vyuZitie v ostatnych spalovacich zariadeniach je limitované hlavne
jeho mechanickymi vlastnostami, v mensej miere pritomnost'ou neZiaducich primesi.

TAP kvality A

Predstavuje vyznamne kvalitnejSi material, ako z pohl'adu mechanickych vlastnosti, tak aj
s ohl'adom na neZiaduce primesi. Material strdca charakteristiku odpadu. Pri vyrobe tohto
typu TAP sa zavadzaju dalSie technoldgie Upravy materialu, predovSetkym pneumaticka
alebo balistickd separacia komunalneho odpadu, sekundarne drvenie, odstranenie latok
bohatych na chlor ainé. Niektoré vlastnosti TAP kvality A su uvedené v nasledujucej
tabul'ke:

Tabul'ka 3 Vybrané parametre TAP kvality A

Parameter Jednotka

Vyhrevnost’ > 20 MJ/kg
Obsah popola <12%
Obsah CI <0,8%
Obsah inertu 1-2%
Velkost Castic <50 mm

TAP kvality A je mozné spoluspal'ovat vo vécSine typov elektrarenskych peci na uhlie
a v cementarenskych peciach.

5.1.8. Spojené Staty americké

Problematikou vyuZivania tzv. zvySkovych odpadov (v USA sa jedna o odpady chapané ako
zmesovy komunélny odpad ateda odpad, ktory sa zneSkodnuje skladkovanim) sa venuje
Stadia s nazvom ,,Residue-Derived Solid Recovered Fuel for Use in Cement Kilns*
vypracované na univerzite v Austine v roku 2012,

Tato Stadia uvadza, Ze suCasna Uroven recyklacie materidlov z komunalnych odpadov
dosahuje v ramci USA aroveni priblizne 30 %. Zariadenia na zhodnocovanie odpadov, kde
prebieha proces ich recyklacie, odvadzaju na skladky odpadov za Gcelom ich zneSkodnenia
asi 5 — 15 % z celkového mnozstva spracovavaného materidlu. Tieto rezidudlne odpady vSak
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obsahuju velké mnoZstvo energeticky vyuZzitel'nych zloZiek, najma nerecyklované plasty
a vlakna.
Stadia navrhuje, Ze jednym z moznych riedeni pre tieto rezidualne odpady je proces ich
spracovania za ucelom produkcie TAP, ktoré dalej mozno pouzit' ako alternativny zdroj
energie nahrddzajuci primarne energetické suroviny v mnohych priemyselnych
a energetickych vyrobnych procesoch.
Z hladiska legislativy sa v otazke vyuzivania rezidualnych odpadov na produkciu TAP pravne
predpisy jednotlivych Statov USA rozchadzaju. Niektoré Staty prijali politiku vyZadujucu, aby
Cast’ vyrobenej energie, resp. energie spotrebovanej pri uritom procese pochadzalo
z obnovitel'nych zdrojov energie (jedna sa o tzv. Renewable Portfolio Standards) a tieto Staty
zvéacSa podporuju produkciu TAP z rezidualneho odpadu. Niektoré Staty (napr. lllinois)
striktne zakazalo akékol'vek zdroje energie ziskané z komunalnych odpadov.
V ramci Studie bola za Uucelom vyroby TAP pouZitd zmes rezidudlneho odpadu zo separacie
komunélnych odpadov (v podstate ZKO) v mnozstve 60 %, zvySok tvorili nerecyklované
zlozky odpadovych plastov avlakien, napr. z priemyselného odpadu. Nasledne bolo
vyprodukované TAP zaslané na analyzy zloZenia a urcenia Specifickych parametrov do
laboratéria. Dalej sa material testoval priamo v realnych podmienkach spalovania
v cementarenskej peci, do ktorej sa aplikoval s hmotnostnym tokom 1 t/h pri kontinualnej
prevadzke 24 hodin av druhom pripade s hmotnostnym tokom 2 t/h po dobu 48 hodin.
Zo spalovania TAP boli ziskavané emisné charakteristiky.
Zo zaverov Studie vyplyva, Ze takto pripravené TAP je vhodné nielen pre pouZitie ako paliva
v cementérenskych peciach, ale potencidlne aj pri dalSich priemyselnych cinnostiach.
Z vysledkov Studie uvadzame nasledujuce:
Experimentalne bolo preukéazané, Zze TAP produkované z rezidualnych odpadov
mozZu byt pouZité ako alternativne palivo pre cementarenské pece,
Experimentalne (daje a nezavislé testovanie preukazalo, Ze priemerna hodnota
vyhrevnosti TAP sa pohybuje na trovni 24 MJ/kg (d), ¢o je porovnatelné s Ciernym
uhlim Standardne pouzivanym v cementarenskych peciach,
Emisné Udaje zo spalovania TAP naznaCuju redukciu emisii SO, o takmer 50 %
oproti stavu pri pouzivani vylucne ¢ierneho uhlia,
Pouzitie TAP v cementarenskych peciach spbsobilo zvySenie emisii NOx 016 az
24 %. Po zisteni tychto hodnét bolo s technickymi pracovnikmi cementarenskych
peci konstatované, Ze tak mohlo nastat’ v désledku slabej ucinnosti aplikacie
alternativneho paliva do cementéarenskej pece a slabému prispdsobeniu podmienok
spalovacieho procesu tomuto palivu, nakol’ko cementarenska pec nebola nijakym
spdsobom pre tento test upravovana.
Analyzy poukazuju aj na redukciu mnoZzstva emisii CO2 pri spal'ovani TAP.

Na zéklade tejto Stadie mozno konstatovat’ pozitivne vyuZitie TAP vyrobenych z rezidualnych
odpadov (charakterom a vlastnostami podobnymi ZKO) v cementarenskych zariadeniach.
Analyzy Stadie tieZz dokazuju kladny efekt tohto alternativneho paliva na emisna
charakteristiku danej priemyselnej ¢innosti.
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5.2. TAP v legislative a dokumentoch Slovenskej republiky
V Slovenskej republike nie je v st€asnosti v Ziadnom v3eobecne zavdznom pravnom predpise
definovany termin TAP. Pojem TAP je v8ak vo v3eobecnosti zauZivany prevazne
podnikatel'mi spracovavajucimi a upravujicimi odpady, ktoré dalej ponukaju odberatel'om
ako alternativne palivo. Namiesto pojmu TAP sa v oblasti odpadového hospodarstva pouZiva
pre vysledok zhodnocovania a Upravy odpadov zaradenie v zmysle Katalogu odpadov pod
evid. €. 19 12 10 - horlavy odpad (palivo z odpadov), nakol’ko tento produkt podla sucasnych
pravnych predpisov nenadobudol stav konca odpadu a je stale povazovany za odpad, ktory je
uréeny na spal'ovanie alebo spoluspalovanie v energetickych zariadeniach, cementarenskych
peciach apod.. Vzhladom na schvalenie narodného predpisu pre stav konca odpadu
(Ministerska vyhlaska Talianska €. 22 z roku 2014) komisiou EU, mozno TAP ako vysledok
mechanicko-biologickej upravy odpadov nie len spal'ovat’, resp. Specialne spoluspalovat’, ale
mozu byt’ vyuZivané aj ako palivo (vyrobok). Vzhl'adom na implementaciu pravnych aktov
EU do legislativy jednotlivych $tatov mozno v dohladom Gase oCakévat prijatie pravneho
predpisu, ktory bude pojmy a zaradenie TAP jednoznacne definovat v ramci zakonodarstva
Slovenskej republiky (toho Casu je vo faze pripravy vyhlaSka zaoberajuca sa problematikou
TAP).
Obmedzenia vyuZivania TAP na uzemi Slovenskej republiky si obdobné ako boli
identifikované v pripade stavu v Ceskej republike (vid kapitola 5.1.7):
- Legislativa poZadujuca spalovanie TAP vrezime spoluspalovania odpadov,

¢o predstavuje nutnost’ inStalacie kontinualneho merania emisii,

Absencia legislativy pre TAP, poziadaviek na ich kvalitu aimplementécie

europskych noriem do narodnych predpisov,

Chybajuca podpora vyroby a pouzivania TAP zo strany Statu,

Prevadzkovatelia klasickych spalovacich zdrojov vidia v si¢asnosti v&¢Siu vyhodu

Vo vyuZivani palivovej biomasy, vdaka dopracovanej legislative a podpore vyroby

elektrickej energie a tepla zo strany Statu.

Nakladanie so ZKO predstavuje najvacsi problém pri rieSeni problematiky komunéalnych
odpadov a odpadov vobec. V ramci vyspelych krajin europskeho spolocenstva je v sucasnosti
v prevadzke asi 450 zariadeni spractvajucich komunalny odpad za Gcelom jeho energetického
vyuZitia. Slovenska republika v3ak v tejto oblasti znatne zaostava, podla Udajov Eurostatu
bolo k roku 2011 vyuzivanych pre energetické Gcely len 10 % vznikajucich komunalnych
odpadov, pricom 75 % bolo zneSkodriovanych skladkovanim.

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 — 2015 uvadza, Ze
spoluspalovanie odpadov je vhodny spdsob zhodnocovania odpadov aje ho potrebné
v najblizSom obdobi podporovat’ a vybudovat’ zariadenia na vyrobu TAP, prednostne odpadov
vzniknutych na Uzemi SR. TAP sa vramci Slovenskej republiky vyuZiva primarne
v zariadeniach cementarni (Co z Casti mozno povazovat za negativny pristup, nakolko
cementarenské zariadenia suU charakteristické sezénnostou svojej produkcie a teda
poZzadovaného energetického vykonu), v ktorych spalovanie odpadov predstavuje
bezodpadovi technolégiu, ktora musi spifiat’ prisne emisné limity z hladiska ochrany
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ovzduSia. Pri produkcii TAP zo ZKO bude musiet vyrobca TAP preukéazat plnenie
poZadovanych charakteristik tychto materialov (zvyCajne pri obchodovani s TAP sa jedna
0 predmet zmluvy medzi producentom a spotrebitel'om), priCom spotrebitel’ bude klast' déraz
na kvalitu, nakol’ko v opacnom pripade, pri aplikacii menej kvalitného TAP do technoldgie by
mohlo doéjst k znanym ekonomickym stratdm v jeho podnikani (napr. poSkodenie
technologie, prekroCenie emisnych limitov s naslednymi sankciami so strany kontrolného
organu a pod.).

6. TAP vo vztahu k platnym technickym normam

Charakteristické vlastnosti, oomedzenia a poziadavky na TAP, skiSobné metddy a stanovenia
su analyzované v celom rade technickych noriem zaoberajucich sa touto problematikou.
V tomto odbornom stanovisku budd dalej uvadzané informécie z klI'a¢ovych dokumentov pre
rieSené posudzovanie vhodnosti pouZitia ZKO na vyrobu TAP.

6.1. EN 15359 (STN EN 15359)

Z hladiska vlastnosti, ktoré musia produkované TAP plnit’ su tieto uvedené a Specifikované
v technickej norme EN 15359:2011, resp. v Slovenskej republike ako preloZena verzia STN
EN 15359 (65 7502) , Tuhé alternativne paliva. Specifikacie a triedy”. Tato norma bola
vypracovand technickou komisiou pre Standardizaciu CEN (CEN/TC 343), ktora uvadza, Ze
TAP mdzu pochadzat’ z nie nebezpecnych odpadov, pricom vstupny odpad méZze byt’ vyrobou
Specifikovany odpad, komunalny odpad, priemyselny odpad, komerény odpad, stavebny
odpad, odpad z demolécii asplaskovy kal, z Coho je zrejmé, Ze TAP sl heterogénnou
skupinou paliv.
V stlade s technickou normou EN 15359 musi TAP spifiat’ nasledovné podmienky:

TAP sa musi triedit’ podl'a systému uvedeného v kapitole 7 tejto normy,

TAP musi spifiat’ kvalitativne poZiadavky podl'a danych pravidiel na zhodu uvedenych

v kapitole 8 technickej normy,

TAP sa musi Specifikovat’ podla kapitoly 9 technickej normy,

Vyrobca/dodavatel’ musia poskytovat’ vyhlasenie o zhode v stlade s touto technickou

normou.

Norma EN 15359 ustanovuje nastroje, prostrednictvom ktorych su pre TAP prijaté technické
parametre (Specifikacia a klasifikacia).

6.1.1. Specifikacia
Norma EN 15359 Specifikuje niektoré zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
produkovanych TAP. Tieto vlastnosti musia byt stanovené s vyuZitim metdd testovania
a analyzy vypracovanych v ramci CEN/TC 343. Medzi vlastnosti, ktoré je povinné uvadzat’
zaradujeme druh avelkost' Castic, vlhkost, obsah popola, vyhrevnost, obsah chléru a
kazdého tazkého kovu uvedeného v smernici 2000/76/ES o spalovani odpadov. V zéavere
Specifikacie je potrebné vykonat celkovi sumu tychto latok. Uvadza sa tiez trieda TAP
a povod materialu. To znamena, Ze pre kazdé vyprodukované TAP musia byt stanovené
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vSetky pritomné relevantné tazkeé kovy. Producenti st povinni pouZzivat' predpisany formular
uvedeny v prilohe normy EN 15359 pre Specifikaciu TAP.

6.1.2. Klasifikacia
Cielom Kklasifikacie, ako to vyplyva z nazvu, je klasifikovat' vyprodukovane TAP. To
znamend, Ze kazdé TAP na zé&klade svojich vlastnosti definovanych pri Specifikécii priradime
k zodpovedajlcej triede. Ucelom Klasifikacie je pre producenta, ako aj spotrebitel'a objasnit’
a jednoznacne urCit’ 0 aky druh materialu sa jedna. V podstate ide o zjednoduSenie vysSie
uvedenej Specifikacie, nakolko Klasifikovanim TAP, mozno jasne deklarovat’ jeho kvalitu,
resp. nevhodné vlastnosti z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia.
Na zaklade CEN/TC 343 boli zvolené tri parametre, ktorymi je mozné rychlo a jednoducho
poplsat (klasifikovat) dané TAP:
Vyhrevnost’ (z angl. NCV — Net Calorific Value) — jedna sa o ukazovatel’ trhovej
hodnoty TAP, ktory nepriamo udava predstavu o aky typ paliva sa jedna. Vyhrevnost
je najdodlezitejSou vlastnostou TAP ako paliva.
Obsah chléru (Cl) — je neziaducou primesou v TAP. Prispieva ku koro6zii. Vysoky
obsah chléru méa negativny vplyv na Zivotné prostredie a zaroven zniZuje trhovl
hodnotu produkovaného TAP.
Obsah ortuti (Hg) - zo vSetkych relevantnych taZzkych kovov, ktoré sa
v alternativnom palive moéZzu vyskytovat je Hg vybrand ako ukazovatel
environmentalnej kvality TAP. Vzhladom na svoju vysoku prchavost sa prave
v pripade Hg predpoklada jeho uvoltiovanie do okolitého prostredia. Pri hodnoteni
LCA (z angl. Life-cycle Assessment = hodnotenie Zivotného cyklu) bola Hg
identifikovana ako jeden z najddleZitejSich faktorov vyuzivania TAP. VSetky dostupné
informacie o TAP, rovnako aj LCA Studie poukazuju, Ze dalSie tazké kovy,
predovietkym kadmium (Cd) atalium (TI), majd pri hodnoteni kvality TAP len
obmedzeny vyznam. Napriek skuto€nosti, Ze systém klasifikacie sa sustreduje najma
na pritomnost’ Hg, aj ostatné tazké kovy pritomne v tomto palive identifikované podla
smernice o spalovani odpadov musia plnit’ parametre stanovené v technickej norme
EN 15359.

VysSie uvedend trojica parametrov klasifikacie ponuka okamZziti a pomerne spolahlivi
predstavu o celkovej kvalite TAP. Kazdy parameter ponuka informaciu o danom palive
z rozli¢ného pohladu: vyhrevnost' ako zékladna vlastnost’ kazdého paliva, obsah Cl udava
informaciu o koréznych ucinkoch a pritomnost’ Hg vypoveda o kvalite z hl'adiska Zivotného
prostredia.

Kazdy parameter je rozdeleny do 5 tried s medznymi hodnotami. Pre TAP sa prideli
zodpovedajuce Cislo triedy 1 -5 pri kaZzdej vlastnosti. Kombinacia Cisel triedy tvori kaod,
v ktorom maju vSetky parametre rovnaki vahu. Charakteristické vlastnosti s rovnako
dolezite a tak nijaké Cislo triedy samostatne neurcuje vysledny kéd. V nasledujucej tabulke je
uvedeny prehlad klasifikacie TAP, vratane medznych hodn6t pre urCenie triedy.
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Tabul'ka 4 Prehl'ad spdsobu klasifikacie TAP

Statisticka Triedy
Parameter [ Jednotka 1 5 3 4 5
Vyhrevnost' | stredna
(NCV) hodnota [MJ/kg] (ar) 3 25 320 315 310 33
stredna 0
Obsah CI hodnota [%] (d) £0,2 £0,6 £10 £15 £3,0

median | [mg/MJ] (ar) | £0,02 | £0,03 | £0,08 | £015 | £0,50

h Hg"
Obsah Hg perig-nt" [mg/MJ] (ar) | £0,04 | £006 | £016 | £030 | £1,00

Pozn.:

*vysSia z dvoch hodn6t median/80. percentil uréuje v stbore tdajov Hg vysledn( triedu.
ar — v dodanom stave

d — bezvody stav

Priklad klasifikacie:

TAP so strednou hodnotou vyhrevnosti 19 MJ/kg, strednou hodnotou obsahu CI 0,5 %
a medianom pre obsah Hg rovnym 0,016 mg/MJ s 80. percentilom 0,05 mg/MJ budd zaradené
nasledovne: NCV 3; Cl 2; Hg 2.

Doélezité je ale poznamenat', Ze vysSie uvedené parametre neposkytuji komplexné informécie
0 TAP, vyZaduju sa tieZz ukazovatele, ktoré su stanovené na ,,Formulari pre Specifikaciu
tuhych alternativnych paliv“, ktorého vzor sa nachadza v prilohe normy EN 15359. Medzi
povinné ukazovatele patri:
pbévod — definovanie pévodu odpadu (pomocou 6-miestného kodu v zmysle Kataldgu
odpadov), ktory bol pouZzity na pripravu paliva.
forma — prikladom formy su pelety, brikety, Stiepka, baliky, prach a pod.
velkost’ Castic — mdze byt dana spdsobom preosievania alebo podobnou pouZitou
technologiou. Problematikou sa zaoberd EN 15415-3 (STN EN 15415-3).
obsah popola — vychadza zo spdsobu stanovenia uvedenom v technickej norme
EN 15403 (STN EN 15403).
vlhkost' — vychddza zo spOsobu stanovenia uvedenom v technickej norme
STN P CENTS 15414-2.
vyhrevnost’ — vychadza zo sp6sobu stanovenia uvedenom v technickej norme EN
15400 (STN EN 15400).
chemické vlastnosti — v technickej norme EN 15408:2011 (STN EN 15408) je
uvedeny spdsob stanovenia chemickych latok vo forme CI (bezvody stav), bromu (Br),
fluéru (F) a siry (S).
— technicka norma EN 15411:2011 (STN EN 15411) uvadza
spdsob stanovenia chemickych latok (vratane tazkych kovov) vo forme As, Ba, Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V a Zn. Obsah kazdého tazkého kovu
sa uvadza samostatne aj v sucte (v sucte nie st zahrnuté Cd, Hg a TI).

Dobrovol'ne zverejiiované ukazovatele predstavuju:

Strana 16 z 31




obsah biomasy — stanovuje sa na zaklade technickej normy EN 15440:2011/AC:2011
(STN EN 15440/AC).

kompozicia — percentuélne zastupenie jednotlivych zloZiek v TAP,

priprava paliva — zavisi od druhu vstupného odpadu a cielového sektoru aplikacie
produkovaného alternativneho paliva. Vzhl'adom na pouzité techniky vyroby je
potrebné opisat’ zakladné vlastnosti paliva.

fyzikalne vlastnosti — prikladom dalSich parametrov, ktoré mdzu byt stanovené za
ucelom S3pecifikdcie TAP sU objemova hmotnost, podiel prchavych zloZiek
a spravanie sa popola pri taveni.

chemicke vlastnosti — Specifikacia majoritnych a minoritnych zlozZiek pritomnych
v palive.

6.2. TNI CEN/TR 15508
Jednd sa o technickl normu vypracovani komisiou pre Standardizaciu CEN/TC 343 —
Pracovna skupina €. 2 s ndzvom ,,Hlavné vlastnosti tuhych alternativnych paliv, ktoré sa maju
pouZit’ na vytvorenie systému triedenia®.
Technicka norma TNI CEN/TR 15508 zhromazduje informacie o vyuZivani TAP,
predovietkym v oblasti priemyselnej vyroby ¢&lenskych Statov EU. Norma ako
najvyznamnejSieho odoberatela TAP oznaCuje cementarenské zariadenia, no dokumentované
su tiez Gdaje pouzitia TAP v kotloch spal’ujlcich praSkové uhlie a vo fluidnych peciach.

6.2.1. Prehlad
zariadeniach
Tabulka 5 uvadza prehl'ad udajov o zloZzeni TAP, ktoré sa pouZivaju ako nahrada povodnej
suroviny v cementarenskych peciach. Porovnavané su zloZenia dvoch typov TAP, v zavislosti
od obsahu popola. Bolo zistené, Ze hodnota vyhrevnosti je znaCne niZSia pri TAP s vysokym
obsahom popola, o ma aj priamy vplyv na mnozstva Hg pritomné v TAP. Tieto Gdaje boli
ziskane zo $tGdii a analyz TAP produkovanych v niekol'kych krajinach EU.

TAP  pouzivanych v jednotlivych  vyrobnych

Tabul'ka 5 Parametre TAP pouzivanych v cementarenskych peciach

TAP s nizkym obsahom popola Kas vy;c:)l:);gr&ob SEIEl
Parameter Jednotka Rozsah Rozsah
strednych 80. percentil strednych 80. percentil
hodndt hodndt
Vyhrevnost | [MJ/kg] (ar) 11,7-25,5 12,8 -25,8 3,2-10 3,4-12,0
Cl [%] (ar) 0,04-17 0,07-2,0 0,07 -0,77 0,14 -0,82
Hg [mg/MJ] (ar) 0,004 — 0,042 0,005-0,137 | <0,05-0,406 | 0,064 —0,781
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0,008 - 0,121 0,008 - 0,264 0,26 - 0,93 0,26 -0,94

Nasledujuca Tabulka 6 dokumentuje porovnanie jednotlivych TAP pouzivanych v ramci
elektrarni spal’ujdcich uhlie (TAP sa pouziva ako Ciastocna nahrada za uhlie) na uzemi
Nemecka a Holandska.

Strana 17 z 31



Zariadenia pouzivajuce praskové uhlie za ucCelom produkcie elektrickej energie su
dominantné v oblasti tohto energetického sektora. PouZivanad technoldgia jednotlivych
zariadeni sa Cleni v zavislosti od vyuZivania lignitu alebo hnedého uhlia ako primarnej

vstupnej suroviny. Dostupné Udaje su prezentované v nasledujucej tabul'ke

Tabul'ka 6 Parametre TAP pouzivanych v elektrarfiach spal’ujucich uhlie

Antracit Antracit Hnedé uhlie
Parameter Jednotka DBB WBB DBB
Stredna hodnota | Stredna hodnota | Stredna hodnota
Vyhrevnost | [MJ/kg] (ar) 13,5 17,0 13,5
Cl [%] (d) 0,6 1,1 0,5
Hg [mg/MJ] (ar) 0,065 0,034 0,085
Pozn.:

DBB - dry bottom boiler
WBB - wet bottom boiler

Udaje, ktoré dokumentuje Tabulka 7 si zamerané na hodnotenie parametrov TAP
pouzivanych v zariadeniach fluidnych peci. Udaje o fluidnych spal'ovacich zariadeniach boli
ziskané z Gdajov zariadeni pre dialkové vykurovanie a kogeneraciu v Skandinavii, Nemecku
a Taliansku.

Tabul'ka 7 Parametre TAP pouzivanych vo fluidnych spal'ovacich zariadeniach

Parameter Jednotka Strednéa hodnota
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 13,5

Cl [%] (ar) 0,4

Hg [mg/MJ] (ar) 0,63

V nasledujucej tabulke (Tabulka 8) je uvedeny prehlad parametrov TAP produkovanych

z komunalneho odpadu v ramci krajin EU:

Tabul'ka 8 Parametre TAP produkovanych z komunalneho odpadu

RO 80. percentil
Parameter Jednotka strednych )
hodnat (rozsah)
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 9,8-19,9 11,4-22,2
Cl [%] (ar) 0,23-0,79 0,43 -0,88
Hg [mg/MJ] (ar) | 0,006 — 0,069 | 0,009 -0,079
Cd+TI [mg/MJ] (ar) | 0,050-0,311 | 0,084 — 0,380

Porovnanim vysSie uvedenych tabuliek je zrejmé, Ze TAP produkované z komunéalneho
odpadu sa svojimi vlastnostami pribliZzuja TAP ur€enymi pre spalovanie v cementarenskych
peciach snizkym obsahom popola, ktoré mozno povazovat za vyhodnejSie
z environmentalneho hladiska vzhladom k daleko niZSiemu obsahu Hg (environmentélny
ukazovatel kvality TAP). Pri udajoch o pouZivanych TAP v elektrarfiach spal'ujucich uhlie
ako primarne palivo sa udaje o TAP produkovanych z komunalneho odpadu priblizujd
k zariadeniam spalujucim antracit (predovsetkym v kotly DBB). Z Gdajov dostupnych
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o fluidnych spalovacich zariadeniach je zrejmé, Ze TAP z komunalnych odpadov su vhodné
pre spalovanie v tychto zariadeniach, dokonca porovnanim obsahu Hg v TAP z komunéalneho
odpadu je evidentna znacna rezerva.

6.2.2. Prehlad narodnych Standardov pre TAP

V dokumentoch niektorych krajin EU, ktoré sa zaoberaji problematikou spracovania
avyuzivania TAP si uvadzané tzv. narodné Standardy, ktoré boli vytvorené nezavislé
od technickej normy EN 15359 aich cielom je kontrola plnenia poziadaviek na kvalitu
produkovanych TAP. Tieto narodné Standardy boli pdvodne uvéddzané vo zvolenych
fyzikalnych jednotkach pri jednotlivych sledovanych parametroch. V nasledujicej tabul'ke su
tieto parametre dokumentované v zjednotenych (uniformnych) jednotkach pouZzivanych
v rdmci normy EN 15359:

Tabul'ka 9 Prehl'ad narodnych Standardov pre TAP

Finsko Nemecko* Taliansko
Parameter Jednotka — o EToa -
. rieda rieda redna . &
UTlEeE! 1. 111. hodnota | percentil SIERETE A9
Vyhrevnost’ [I\/Ei/rl;g] - - - - - >15 >19
Vlhkost' (ar) - - - - - <25 <15
Obsah popola % - - - - - <15 <13
Cl [%] (ar) <0,13 <0,42 <1,30 - - <0,9 <0,7
[mg/MJ] <0,026/ <0,051/ .
Hg (an) <0,005 <0,01 <0,025 0,034 0,068 <0,35 <0,045
[mg/MJ] <0,17/ <0,38/ i
Cd+TI (an) <0,05 <0,20 <0,20 0,23 0,51 <0,180
Suma tazkych [mg/MJ] ) i i <14,9/ <45,9/ e e
kovov (ar) 59,4 139,4 <52 <156
Pozn.:

HQ - vysoko-kvalitné TAP.

* rozdiely v jednotlivych parametroch spocivaji v produkcii TAP so Specifickych odpadov (prva uvadzana
hodnota) a TAP produkovanych z komunalnych odpadov (druhd uvadzana hodnota).

** pri parametri TAP Standardnej kvality v ramci Talianskej narodnej normy nie je zauzivana oddelena hodnota
pre Hg a Cd (jedna sa o sumu Hg+Cd).

*** tazké kovy v podobe Sh, Co a V nie st zahrnuté.

7. Posudenie vhodnosti ZKO pre vyrobu TAP

V predchadzajucich kapitolach boli identifikované zakladné pravne Upravy, obmedzenia
a priklady vyuzivania TAP pochadzajucich z komunélnych odpadov (vratane ZKO), ako aj
platné technické normy a narodné Standardy pre hodnotenie kvality tychto materialov.
Ziadatel’ pre vypracovanie tohto odborného stanoviska, spoloénost T+T, a.s. prevadzkujica
zariadenie na zhodnocovanie odpadov v lokalite Horny Hricov, Dolny Hricov ma k dispozicii
Udaje o parametroch TAP produkovaného vylucne zo ZKO. Tieto udaje boli ziskané
zo vzoriek testovacich postupov, ktoré prebehli v prevadzke spoloCnosti T+T, a.s. v lokalite
Horny Hricov a Dolny HriCov (rieSena prevadzka), ktorych ciel'om bolo testovanie jestvujucej
technologie pre spracovanie ZKO a nasledne pre produkciu TAP.
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Z finalnych produktov tychto testov (vzorka TAP €. 1, 2 a 3) boli vsulade s platnymi
technickymi normami (skdSobné metdédy STN) ziskané hodnoty jednotlivych poZzadovanych
parametrov, ktoré st zhrnuté v nasledujucej tabul'ke:

Tabul'ka 10 Uda

e 0 parametroch testovacich vzoriek TAP

Vzorka €. 1 Vzorka €. 2 Vzorka €. 3
Parameter Jednotka
Stredna 80. Stredna 80. Stredna 80.
hodnota | percentil | hodnota percentil hodnota percentil
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 14,624 - 9,995 - 15,128 -
Vihkost’ (ar) 28,765 - 35,744 - 25,572 -
Obsah popola % 14,573 - 21,360 - 14,586 -
Cl [%0] (ar) 0,586 - 0,767 - 0,665 -
Hg [mg/MJ] (ar) 0,013 0,016 0,035 0,049 0,014 0,022
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0,184 - 0,125 - 0,319 -
suma taskyeh | pmgiva ar) | 58,563 . 67,023 . 59,385 :
ovov
7.1. Klasifikacia vzoriek TAP

Na zaklade spdsobu klasifikacie TAP v zmysle technickej normy EN 15359 uvedenom
v kapitole 6.1.2 tohto odborného stanoviska mozno jednotlivé vzorky pochadzajluce
z prevadzok spolocnosti T+T, a.s. zaradit nasledovne:

Tabul'ka 11 Klasifikacia vzoriek TAP

Trieda
Vzorka Vyhrevnost’ *
(NCV) Obsah CI Obsah Hg
Vzorka €. 1 3 3 1
Vzorka €. 2 4 3 2
Vzorka €. 3 2 3 2

* pre obsah Cl boli Gdaje, ktoré dokumentuje Tabul'ka 10 prepocitavané na bezvody susinu (d)

Zo vsetkych testovacich vzoriek TAP produkovanych zo ZKO je zrejme, Ze takto pripravené
alternativne palivo je charakteristické pomerne nizkym obsahom Hg. Chemicka latka
v podobe Hg je povaZzovana za hlavny ukazovatel’ environmentélnej kvality produkovaného
TAP. Pri vSetkych vzorkach sa uroven obsahu Hg pohybuje v oblasti tried 1 a 2. Pri TAP
produkovanych zo ZKO je mozné oCakavat’ vyhrevnost’ pohybujlcu sa v strede klasifikacnej
Skaly podla normy EN 15359 (tj. £ 15 MJ/kg v dodanom stave). V obdobnej oblasti
klasifikaCnej Skaly sa tieZz vyskytuju hodnoty urCujuce obsah CI v produkovanom TAP

(vo vSetkych pripadoch < 1,0 %).

Pritomnost’ tazkych kovov bude pre lepSiu ndzornost’ analyzovana v ramci dalSieho textu
tohto odborného stanoviska.
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7.2. Posudenie suladu vzoriek S parametrami

TAP vyuzivanych v cementarenskych zariadeniach

V nasledujucej kapitole bude vykonané porovnanie parametrov TAP zo vzoriek prevadzok
spoloCnosti T+T, a.s. a Udajov ziskanych z technickej normy TNI CEN/R 15508, ktora
dokumentuje charakteristiky z prevadzok cementarenskych zariadeni v EU, vyuZivajlcich
TAP pre spoluspalovanie v cementarenskych peciach (vid kapitola 6.2.1).

V druhej Casti tejto kapitoly bude vykonané porovnanie parametrov vzoriek TAP
s poziadavkami spolocnosti prevadzkujacu cementarenské pece na Uzemi Slovenskej
republiky. PoZiadavky tejto spolocnosti na kvalitu TAP predstavuju vlastné interné parametre
zvolené na zéklade dlhoroCnych skisenosti v oblasti cementarenskych zariadeni, ktoré viak
nie su nijakym spésobom pravne zévéazné. Uvedené porovnanie je vykonané z dévodu, Ze
TAP sa v rdmci Slovenskej republiky vyuZivajd najCastejSie v stvislosti s cementarenskymi
zariadeniami (spoluspal’'ovanie).

7.2.1. Parametre TAP podla obsahu popola
V rdmci analyzy cementérenskych zariadeni bolo zistené, Ze v jednotlivych skdmanych
zariadeniach prevadzkovanych v EU sa najastejsie pouzivaju dva typy TAP. Konkrétne sa
jedna o TAP svysokym, resp. nizkym obsahom popola. Porovnanim zistenych hodnét
parametrov vzoriek TAP z prevadzok spolocnosti T+T, a.s. a Udajov v technickej norme TNI
CEN/R 15508 boli zistené nasledujuce skuto¢nosti:

Tabul'ka 12 Posudenie stladu vzorky €. 1 s parametrami TAP vyuzivanych v cementarenskych zariadeniach

TAP s nizkym obsahom TAP s vysokym Vzorka & 1
popola obsahom popola
hodnot percentil hodndt percentil hodnota percentil
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 11,7-25,5 122588_ 3,2-10 34-120 14,624 -
cl [%] (ar) 0,04-17 O'%‘ 007-077 | 014-082 | 0,586 :
0,004 - 0,005 - <0,05- 0,064 -
Hg [mg/MJ] (ar) 0,042 0,137 0,406 0,781 0,013 0,016
0,008 - 0,008 -
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0,121 0,264 0,26 -0,93 | 0,26 -0,94 0,184 -

V zmysle vysSie uvedenych Udajov mozno konstatovat, Ze vzorka TAP €. 1 plni na zaklade
porovnania strednych hodnét vyhrevnosti parametre pre TAP s nizkym obsahom popola.
Stredna hodnota vzorky €. 1 uvadzana pre sumu Cd+TI sa nachadza na rozhrani medzi TAP
s nizkym a vysokym obsahom popola. Zvysné parametre ateda pritomnost Hg a Cl plnia
parametre obidvoch typov TAP Standardne pouZivanych v cementarenskych zariadeniach
v ramci EU.
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Tabul'ka 13 Posudenie suladu vzorky €. 2 s parametrami TAP vyuZivanych v cementarenskych zariadeniach

TAP s nizkym obsahom

TAP s vysokym

popola obsahom popola VR b 2
Parameter Jednotka Rozsah Rozsah .
strednych o, i strednych 0. i rS]tEjedna 80. i
hodndt percenti hodndt percenti odnota percenti
Vyhrevnost |  [Mikg] @) | 11,7255 122588‘ 32-10 | 34-120 | 9,995 :
cl [%] (ar) 0,04-17 O'%‘ 007-077 | 014-082 | 0,767 :
0,004 - 0,005 - <0,05- 0,064 -
Hg [mg/MJ] (ar) 0,042 0,137 0,406 0,781 0,035 0,049
0,008 - 0,008 -
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0,121 0264 | 026-093 1 026-094 | 0125 -

VysSie uvedend Tabul'ka 13 identifikuje vlastnosti vzorky TAP €. 2 z prevadzok spolocnosti
T+T, a.s. podla vyhrevnosti ako TAP s vysokym obsahom popola. Toto je zrejmé aj z Gdajov
porovnania jednotlivych vzoriek TAP (vid Tabulka 10), v ktorom prave vzorka €. 2 vykazuje
najvysSie hodnoty obsahu popola, ¢o ma nasledny priamy vplyv na vyhrevnost' tohto
materialu (9,995 MJ/kg). Obsah Cl ako aj Hg plIni parametre obdivoch typov TAP. Celkovy
obsah Cd+TI len tesne prekraCuje rozsah strednych hodndt uvédzany pre TAP s nizkym
obsahom popola.

Tabul'ka 14 Posudenie suladu vzorky €. 3 s parametrami TAP vyuZivanych v cementarenskych zariadeniach

TAP s nizkym obsahom

TAP s vysokym

Vzorka €. 3

popola obsahom popola
Parameter Jednotka Rozsa}h 80. Rozsa}h 80, Stredna 80,
strednych i strednych i hod i
hodnot percenti hodnot percenti odnota percenti
Vyhrevnost | [Mikg] (ar) | 11,7255 12?588‘ 32-10 | 34-120 | 15128 :
Cl [%] (ar) 0,04-1,7 0'%‘ 0,07-0,77 | 0,14 -0,82 0,665 -
0,004 - 0,005 - <0,05- 0,064 —
Hg [mg/MJ] (ar) 0,042 0,137 0,406 0,781 0,014 0,022
0,008 — 0,008 —
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0121 0064 | 0:26-093 | 026-094 0,319 -

Na zéklade porovnania vyhrevnosti je vzorku ¢. 3 mozno definovat' ako TAP s nizkym
obsahom popola pre cementarenské zariadenia. Obsah Cl a Hg plni parametre obdivoch TAP
s nizkym, ako aj vysokym obsahom popola. Suma Cd+TI obsiahnutd vo vzorke TAP €. 3
prekraCuje rozsah strednych hodndét zistenych pre zariadenia vyuZivajuce TAP s nizkym
obsahom popola, rozsah strednych hodnét pre cementarne vyuZivajuce TAP s vysokym

obsahom popola bol splneny.

Na zéklade vysSie uvedenych uUdajov a porovnani parametrov vzoriek TAP z prevadzok
spolognosti T+T, a.s. a parametrov cementarni v EU, mozno jednoznatne konstatovat, Ze
uvedené vzorky TAP vyrobenych zo ZKO vo veobecnosti spifiaju poZiadavky pre tieto
priemyselné zariadenia. Jednotlivé TAP vyrobené zo ZKO sa liSia predovsetkym
vo vyhrevnosti a obsahu Cd+Tl, na zaklade ktorych mozno tieto TAP priradit’ k palivdm
s nizkym, resp. vysokym obsahom popola.
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7.2.2. Parametre pre TAP aplikované v spolo¢nosti prevadzkujucej
cementarenskej pece na Uzemi Slovenskej republiky

Pre potreby tohto odborné stanoviska boli ziskané Udaje o poZadovanych parametroch pre
TAP produkované z odpadovych materidlov, ktoré vyZaduje pre svoje spracovanie
(spoluspalovanie) spoloCnost’ prevadzkujuca cementarenské pece vo viacerych krajinach
zapadnej Europy a na Gzemi Slovenska.
Tato spoloCnost’ (subjekt si nezelal byt menovany, nakol’ko informécie, ktoré boli pre toto
odborné stanovisko poskytnuté predstavuju citlivé idaje) ma stanovené interné parametre pre
kvalitu TAP, ktoré vyZaduje pInit’ od zmluvnych dodavatel'ov tychto materialov. Opatovne je
potrebné zddraznit, Ze sa nejednd o legislativne stanovené poZiadavky pre TAP ale
0 parametre, ktoré boli nastavené samotnou spolo¢nostou.
PoZiadavky tejto spolocnosti na kvalitu TAP dokumentuje nasledujica Tabul'ka 15, v ktorej je
tieZ vykonané porovnanie s parametrami testovacich vzoriek TAP pochadzajlcich
z prevadzok spoloc¢nosti T+T, a.s.:

Tabul'ka 15 Interné poziadavky spolo¢nosti na kvalitu TAP

Poziadavky na TAP Testovacie vzorky TAP
Parameter Jednotka Hodnota Vzorka €. 1 | Vzorkac. 2 | Vzorkac. 3
Vyhrevnost’ [MJ/kg (d)] 23 21,490 17,174 20,437
Vlhkost [% hmotnosti] 10 28,765 35,744 23,572
Obsah S [% hmotnosti] <1 0,168 0,202 0,143
Obsah ClI [% hmotnosti] <1 0,661 0,767 0,665
Obsah [% hmotnosti] <20 14,573 21,360 14,586
popola
Obsah Hg [mg/kg] <1 0,285 0,589 0,417
Obsah Pb [mg/kg] <100 122,877 150,714 123,044
Obsah Tl [mg/ky] <5 0,009 0,602 0,01
Obsah Zn [ma/kg] <1000 544,18 501,893 499,579
Obsah As [ma/kg] 10 2,281 2,000 0,338
Obsah Cd [mg/kg] 15 3,504 1,457 2,076
Obsah Cr [mg/kg] 90 103,039 42,027 89,344
Obsah Co [mg/kg] 50 9,065 8,084 8,595
Obsah Ni [ma/kg] 100 14,173 10,632 10,920

Na zaklade tdajov, ktoré dokumentuje Tabulka 15 je zrejmé, Ze TAP produkované vylucne
z0 ZKO, ktorych parametre boli ziskané v ramci testovacich vzoriek prevadzok spolocnosti
T+T, a.s. vo vacsine parametrov spifiaji poZiadavky na TAP, ktoré pre svoju priemyseln(
¢innost’ vyZaduje spoloCnost’ prevadzkujuca cementarenské pece na Uzemi Slovenska.
Z hladiska parametrov TAP, ktoré nevyhovuju stanovenym poziadavkam tejto spolocnosti sa
jedna predovsetkym o zvySenu vlhkost (prekrocena asi 3-ndsobne) av jednom pripade
(vzorka TAP €. 2) tiez zvySeny obsah popola. ZvySend vihkost” materidlu a zvySeny obsah
popola (vovzorke €.2 je limitny obsah popola prekroceny) sa negativne prejavuju
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na vyhrevnosti TAP. Jedna sa o parameter, ktory nevyhovuje poZzadovanym charakteristikam,
nakol'’ko vo vSetkych vzorkach TAP je vyhrevnost < 23 MJ/kg (d). O nie€o vySSie hodnoty
tieZ vykazuje obsah Pb vo vSetkych vzorkéach a vzorke €. 1 doslo aj k prekroceniu obsahu Cr
VTAP oasi 13 mg/kg. VSetky ostatné sledované parametre internym poZiadavkam
spolo¢nosti na kvalitu TAP vyhovujd.

Na zaklade uvedeného by bolo v pripade produkcie TAP zo ZKO pre obdobny typ zariadeni
potrebné upravit’ vyrobny proces s cielom zniZenia vlhkosti vysledného materidlu a tiez
doésledného sledovania obsahu popola vo vyrobenom TAP, ¢im by bolo mozné dosiahnut’ aj
zvysenu vyhrevnost’ materidlu. Pozornost bude tieZ potrebné venovat' pritomnosti Pb, ktorého
obsah bol vo vetkych vzorkach TAP prekroceny.

7.3. Posudenie  suladu vzoriek s parametrami  TAP

produkovanych z komunalnych odpadov
V tejto kapitole bude uskutoCnené porovnanie vlastnosti TAP produkovanych zo ZKO,
ziskanych zo vzoriek v ramci testovania technologie vyroby TAP na prevadzkach spolocnosti
T+T,as.. Tieto s0 v jednotlivych tabulkovych prehladoch porovnavané s Gdajmi
o vlastnostiach TAP uvedenych v technickej norme TNI CEN/TR 15508, ktord zhromazduje
udaje zo 3ttdie obdobnych zariadeni v jednotlivych krajinach EU:

Tabul'ka 16 Posudenie suladu vzorky €. 1 s parametrami uvadzanymi pre TAP produkované z komunalnych odpadov

Rozsah 80. Vzorka €. 1
Parameter | Jednotka strednxch percentil Stredna 80. Posudenie
hodnot (rozsah) .
hodnota percentil
Vyhrevnost' | [MJ/kg] (ar) | 9,8-19,9 | 114-222 14,624 - sulad
Cl [%] (ar) 0,23-0,79 | 0,43-0,88 0,586 - sulad
[mg/MJ] 0,006 — 0,009 - .
Hg (ar) 0,069 0,079 0,013 0,016 sulad
[mg/MJ] 0,050 — 0,084 — ) .
Cd+TI (ar) 0,311 0,380 0,184 sulad
Tabul'ka 17 Posudenie stladu vzorky €. 2 s parametrami uvadzanymi pre TAP produkované z komundalnych odpadov
Rozsah 80. Vzorka €. 2
Parameter | Jednotka stredn)fch percentil Stredna 80. Posudenie
hodnot (rozsah) .
hodnota percentil
Vyhrevnost | [MJ/kg] (ar) | 9,8-19,9 | 114-2272 9,995 - stlad
Cl [%] (ar) 0,23-0,79 | 0,43-0,88 0,767 - sulad
[mg/MJ] 0,006 — 0,009 - .
Hg (ar) 0,069 0,079 0,035 0,049 sulad
[mg/MJ] 0,050 — 0,084 — ) .
Cd+TI (ar) 0,311 0,380 0,125 sulad
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Tabul'ka 18 Posudenie stladu vzorky €. 3 s parametrami uvadzanymi pre TAP produkované z komundalnych odpadov
Rozsah 80. Vzorka €. 3
Parameter | Jednotka stredn)fch percentil Stredna 80. Posudenie
hodnot (rozsah) .
hodnota percentil
Vyhrevnost | [MJ/kg] (ar) | 9,8-19,9 | 114-2272 15,128 - stlad
Cl [%] (ar) 0,23-0,79 | 0,43-0,88 0,665 - sulad
[mg/MJ] 0,006 — 0,009 — .
Hg (ar) 0,069 0,079 0,014 0,022 sulad
[mg/MJ] 0,050 — 0,084 — i .
Cd+TI (ar) 0,311 0,380 0,319 sulad

Na zéklade porovnania vykonaného vo vysSie uvedenych tabul'kéch je zrejmé, Ze vzorky TAP
produkované zo ZKO v prevadzkach spoloCnosti T+T, a.s. sU v kazdom sledovanom
parametri v sulade s hodnotami TAP uvadzanymi v rdmci technickej normy TNI CEN/TR

15508.

Vysledkami porovnania mozno konstatovat, e ZKO je vhodny pre produkciu TAP a spifia

Standardné parametre zariadeni produkujicich TAP z komunalnych odpadov v EU.
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7.4. Posudenie suladu vzoriek TAP s narodnymi Standardmi
V nasledujucom tabulkovom prehlade bude vykonané porovnanie zistenych parametrov vzoriek TAP produkovanych zo ZKO v ramci
prevadzok spolo¢nosti T+T, a.s. s ndrodnymi Standardmi krajin uvedenych v kapitole 6.2.2 tohto odborného stanoviska:

Tabul'ka 19 Porovnanie vzorky €. 1 s narodnymi Standardmi

Vzorka €. 1 Finsko Nemecko* Taliansko
Parameter Jednotka S 0 S 0
redna . . . . redna . &
hodnota | percentil Trieda I. Trieda Il. | Trieda IlI. hodnota | percentil Standard HQ
Vyhrevnost’ [MJ/Kkg] (ar) 14,624 - - - - - - >15 >19
Vlhkost' (ar) 28,765 - - - - - - <25 <15
Obsah popola % 14,573 - - - - - - <15 <13
Cl [%] (ar) 0,661 - <0,13 <0,42 <1,30 - - <0,9 <0,7
Hg [mg/MJ] (ar) 0,013 0,016 <0,005 <0,01 <0,025 <g’g§f/ <g'gg’§/ <0,35 <0,045
<0,17/ <0,38/
Cd+TI [mg/MJ] (ar) 0,184 - <0,05 <0,20 <0,20 0,23 0,51 - <0,180
Suma tazkych <149/ <45,9/
Kovov [mg/MJ] (ar) 58,563 - - - - 594 139.4 <52 <15,6

Pozn.:
* (Idaje s porovnavané s druhou z uvadzanych hodnét (TAP z komunélnych odpadov)

Finsky a nemecky narodny Standard neuvadzaju udaje o vyhrevnosti, vihkosti a obsahu popola produkovanych TAP. Pri tychto parametroch su
relevantné iba (daje z talianskeho narodného Standardu. Vyhrevnost TAP vzorky €. 1 len vel'mi tesne nenadobuda hodnoty potrebné pre
dosiahnutie Urovne povaZovanej za Standardne TAP. Z hl'adiska obsahu popola atiez vihkosti je splnend podmienka uvadzana pre Standardné
TAP. Pri hodnoteni obsahu CI vo vzorke €. 1 st uZ k dispozicii aj Udaje finskeho narodného Standardu. Z tohto pohl'adu mozno rieSenu vzorku
TAP zaradit’ do Ill. triedy TAP (finsky narodny Standard) a z pohl'adu talianskej dokumentacie medzi vysokokvalitné TAP. Pritomnost’ Hg ako
hlavného environmentéalneho ukazovatela kvality TAP vo vzorke €. 1 len velmi tesne prekraCuje limitnd hranicu Il. triedy finskeho Standardu.
Uvedena hodnota viak bez problémov spifia poZzadované hodnoty nemeckého narodného Standardu pre TAP arovnako tieZ poZiadavky
na vysokokvalitné TAP v Taliansku. Suma Cd+TI plni poZiadavky pre zaradenie predmetnej vzorky TAP do Il. triedy Standardu zauZivaného
vo Finsku a taktiez je pod hranicou limitu poZadovaného pre TAP vyrobeného z komunélneho odpadu v Nemecku. Uvedend hodnota suctu
Cd+TI len mierne prekraCuje hranicu pre zaradenie rieSeného TAP medzi vysokokvalitné alternativne palivo podla talianskeho narodného
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Standardu. Suma tazkych kovov je vo vzorke €. 1 pod hranicou nemeckého Standardu pre TAP z komunalneho odpadu. Hranica Standardného
TAP uvéadzand pre Taliansko pre sumu tazkych kovov je prekroCend, treba vSak zdoraznit, Ze taliansky narodny Standard v tejto sume

nezahriiuje chemickeé latky vo forme Sh, Co a V, takze vysledné prekrocenie tejto limitnej hranice je o nie€o nizSie.

Tabul'ka 20 Porovnanie vzorky €. 2 s narodnymi Standardmi

Vzorka C. 2 Finsko Nemecko* Taliansko
Parameter Jednotka S 0 S 0
redna . . . . redna . &
hodnota | percentil Trieda I. Trieda Il. | Trieda IlI. hodnota | percentil Standard HQ
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 9,995 - - - - - - >15 >19
Vlhkost' (ar) 35,744 - - - - - - <25 <15
Obsah popola % 21,360 - - - - - - <15 <13
Cl [%] (ar) 0,767 - <0,13 <0,42 <1,30 - - <0,9 <0,7
Hg [mg/MJ] (ar) 0,035 0,049 <0,005 <0,01 <0,025 <g’g§f/ <g'gg’§/ <0,35 <0,045
cd+ Tl [mg/MJ] (ar) 0,125 : <0,05 <0,20 <0,20 <g'21?? / <g’§’f/ : <0,180
Suma tazkych <14,9/ <45,9/
Kovov [mg/MJ] (ar) 67,023 87,916 - - - 594 139.4 <52 <15,6

Pozn.:
* (daje st porovnavané s druhou z uvadzanych hodnét (TAP z komunalnych odpadov)

Pri hodnoteni vyhrevnosti vzorky €. 2 je evidentné, Ze tato sa nachadza pomerne vyrazne pod hranicou talianskeho narodného Standardu.
Uvedené je do istej miery spdsobené vy3Sim obsahom popola vo vzorke TAP, ktory ma priamy vplyv na vyslednd zniZzent vyhrevnost
(vid kapitola 6.2.1) a tiez vysSou vihkost'ou (hodnoty obsahu popola a vyhrevnosti su tiez nad limitom pre Standardné TAP v zmysle talianskeho
narodného Standardu). Uvedena hodnota vyhrevnosti TAP zo vzorky €. 2 (9,995 MJ/Kg ar) zodpoveda spodnej hranici rozsahu strednych hodnét
vyhrevnosti TAP produkovanych z komunalneho odpadu, ktord dokumentuje Tabul'ka 8, resp. TAP s vysokym obsahom popola, ktory sa spal’uje
v cementarenskych peciach (vid' Tabul'ka 5 tohto odborného stanoviska). Obsah Cl vo vzorke TAP €. 2 je pod hranicou lll. triedy finskeho
Standardu a tesne nad hranicou limitu pre vysokokvalitné TAP v Taliansku. Obsah Hg nezodpoveda finskemu narodnému Standardu. Podla
nemeckého Standardu je pri uvaZzovani 80. percentilu (v zmysle klasifik&cie podl'a normy EN 15359 sa berie do Uvahy vysSia hodnota z Udajov
strednej hodnoty a percentilu) limitnd hodnota pre Hg splnena. Podla talianskeho Standardu je rieSend vzorka TAP pod hranicou hodnoty

pozadovanej z hladiska obsahu Hg pre vysokokvalitné TAP. Suma zloZiek Cd+TI zodpoveda Il. triede TAP vo Finsku a tieZ spifia kritéria
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v ramci Nemecka, ako aj parametre vysokokvalitnych TAP v Taliansku. Sucet tazkych kovov pritomnych vo vzorke €. 2 prekraCuje limity
v Taliansku (Standard nezahriiuje Sb, Co a V) ako aj Nemecku. Pri prepocte 80. percentilu je vSak limit uvadzany v nemeckom Standarde splneny
s dostatoCnou rezervou.

Tabul'ka 21 Porovnanie vzorky €. 3 s narodnymi Standardmi

Vzorka €. 3 Finsko Nemecko* Taliansko
Parameter Jednotka S 0 S 0
redna . . . . redna . &
hodnota | percentil Trieda I. Trieda Il. | Trieda IlI. hodnota | percentil Standard HQ
Vyhrevnost’ [MJ/kg] (ar) 15,128 - - - - - - >15 >19
Vlhkost' (ar) 25,572 - - - - - - <25 <15
Obsah popola % 14,586 - - - - - - <15 <13
Cl [%] (ar) 0,665 - <0,13 <0,42 <1,30 - - <0,9 <0,7
Hg [mg/MJ] (ar) 0,014 0,022 <0,005 <0,01 <0,025 <g’g§f/ <g'gg’§/ <0,35 <0,045
cd+ Tl [mg/MJ] (ar) 0,122 : <0,05 <0,20 <0,20 <g'21?? / <g’§’f/ : <0,180
Suma tazkych <14,9/ <45,9/
Kovov [mg/MJ] (ar) 59,385 - - - - 594 139.4 <52 <15,6

Pozn.:
* (daje st porovnavané s druhou z uvadzanych hodnét (TAP z komunalnych odpadov)

Parameter vyhrevnosti v pripade vzorky €. 3 spifia limit pre $tandardné TAP v talianskom narodnom $tandarde. Hodnota vlhkosti len mierne
prekracuje limitn( hodnotu talianskeho $tandardu. Z hl'adiska obsahu popola je taliansky narodny $tandard splneny. Obsah ClI spifia poZiadavky
pre Ill. triedu TAP vo finskom narodnom Standarde, ako aj kritérium pre vysokokvalitné TAP v Taliansku. MnoZstvo Hg ako hlavného
environmentalneho ukazovatela zaradujeme do Ill. triedy finskeho narodného Standardu (limitnd hodnota pre Il. triedu bola prekrocena
0 0,004 mg/MJ). Stcet Cd+TI spiria kritéria finskeho $tandardu pre TAP v ramci Il. triedy, rovnako su tieZ splnené poziadavky nemeckého
narodného Standardu pre komunalny odpad. Celkové mnozstvo tazkych kovov pritomnych v TAP je na zéklade Gdajov vzorky €. 3 pod hranicou
nemeckého narodného Standardu. Hranica v talianskom Standarde pre tazké kovy bola prekrocena o priblizne 7 mg/MJ, potrebné je vSak uviest,,
Ze taliansky Standard nezahrfiuje zlozky Sb, Co a V. Pri odCitani tychto zloZiek zo sumy tazkych kovov ziskame celkom 53,159 mg/MJ, ¢o
znamend prekrocenie limitu pre Standardné TAP v Taliansku len o nieCo vySe 1 mg/MJ.
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8. Zaver
Hlavnym cielom tohto odborného stanoviska bolo preukazanie vhodnosti pouzitia ZKO pre
vyrobu TAP.
V texte tohto odborného stanoviska boli identifikované zaklade legislativne principy, niektoré
obmedzenia na drovni EU a Slovenskej republiky, ako aj priklady vyuZivania ZKO pre
vyrobu TAP zo zahraniCia a uvedenie sucasného stavu vyuZzivania komunalnych odpadov
v ramci Slovenskej republiky. Samostatne tiez boli definovane klGcové technické normy
venujlce sa problematike vyroby a vyuZivania TAP.
Kliacovou Castou tohto dokumentu je kapitola 7 ,,Postdenie vhodnosti ZKO pre vyrobu
TAP*, v ktorej sU postupne porovndvané testovacie vzorky TAP vyrobenych v ramci skuSok
technolégie na prevadzkach spoloCnosti T+T, a.s. s niekolkymi parametrami TAP, ktoré
uvadza technicka norma TNI CEN/TR 15508, resp. so ziskanymi parametrami od spolocnosti
prevadzkujucej cementarenské pece v Slovenskej republike.
Na zaklade vysledkov porovnani mozno konstatovat, 7e TAP vyrobené zo ZKO splfiaju
poZadované parametre v nasledujucich oblastiach:
TAP sU v stlade s parametrami uvadzanymi normou TNI CEN/TR 15508 pre TAP
vyrobené z komunalnych odpadov,
TAP s0 vsulade s parametrami pre ich pouZitie v cementarenskych zariadeniach
(jedné sa na Slovensku o najCastejSi spésob vyuZivania TAP),
TAP st v sulade s finskym narodnym Standardom.

V niektorych oblastiach sa vyskytli ur€ité nedostatky alebo hrani¢né limitné hodnoty, ktorym

bude potrebné venovat pozornost’
TAP si0 vo vacSine parametrov v sulade snemeckym narodnym Standardom,
pozornost’ je viak potrebné venovat’ obsahu tazkych kovov v produkovanom TAP,
TAP su schopné plnit’ poZiadavky talianskeho narodného Standardu, potrebné je ale
zniZenie obsahu popola a vihkosti s cieFom zvy3enia celkovej vyhrevnosti TAP.
TAP su vo vacSine parametrov v sulade s internymi poZziadavkami spolocnosti
(nejedna sa o legislativne stanovené poZiadavky pre TAP), ktoré boli pre potreby tohto
odborného posudku ziskané od spolo¢nosti prevadzkujacej cementarenské pece
na uzemi Slovenskej republiky s vyuZitim TAP v ramci svojej vyrobnej Cinnosti.
PoZiadavky na Upravu TAP zo ZKO sU v tomto pripade podobné ako boli uvedené pri
talianskom narodnom Standarde, t.j. zniZenie vlhkosti vysledného materidlu a tiez
désledné sledovanie obsahu popola vo vyrobenom TAP s cielom zvySenia vyslednej
vyhrevnosti. Z vysledkov porovnani mozno konstatovat, Ze vo vyrobnom procese
TAP zo ZKO pre obdobny typ zariadenia by bolo potrebné zamerat’ sa predovsetkym
na eliminéciu latok obsahujdcich Pb, ktoré bolo vo vsetkych vzorkach TAP pritomné
nad limit poZadovany uvedenou spolocnostou. DodrZiavanie tychto poZiadaviek
nepredstavuje narocné zasahy ani vyznamné investicie do technoldgie. Pri zamerani sa
na produkciu TAP zo ZKO a cielenej Upravy technologického procesu bude mozné
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oCakavat’ dodrZanie plnenia obdobnych parametrov aké uvadza Tabulka 15 tohto
odborného stanoviska.

Pozitivne je, Ze vo vSetkych porovnavanych parametroch boli TAP vyrobené zo ZKO
schopné plnit’ stanovené limity pre Hg, ktoré su hlavnhym ukazovatelom environmentalnej
kvality vyrobeného TAP.

Na zaklade jednotlivych hodnoteni prezentovanych v tomto odbornom stanovisku je
mozné konStatovat, ze ZKO je vhodny pre produkciu TAP, pricom dbjde k vzniku
hodnotného energetického materialu vyuZite'ného v rdmci pomerne Sirokého spektra
priemyselnych ¢innosti za su¢asného udrzania vysokej ochrany Zivotného prostredia pri
jeho pouzivani a v neposlednom rade zniZzovania mnozstva odpadov zneSkodnovanych
skladkovanim ZKO.

Strana 30z 31



9. Pouzita literatura
Dvoracek, T.: Rozvoj vystavby linek mechanicko-biologické uUpravy komunalnich
odpadd v Ceské republice. Biom.cz [onling]. 2009-10-28.  Dostupné
z www: <http://biom.cz/cz/odborne-clanky/rozvoj-vystavby-linek-mechanicko-
biologicke-upravy-komunalnich-odpadu-v-ceske-republice>.ISSN: 1801-2655.
Hilber et al. 2014. ,,Advantages and Possibilities of Solid Recovered Fuel
Cocombustion in the European Energy Sector**. Journal of the Air & Waste
Management Association
John R. Fyffe et. al. 2012. ,,Residue-Derived Solid Recovered Fuel for Use in Cement
Kilns*, The University of Texas at Austin.
Kakaras E. et al. 2005. ,,Solid Recovered Fuel as Coal Substitute in the Electricity
Generation Sector**, National Technical University of Athens
LIFEO9 ENV/GR/000307 ,,Report on RDF/SRF Utilization Applications and
Technical Specifications*, 2011.
Carl Wilén, Pia Salokoski, Esa Kurkela and Kai Sipila, 2004. ,,Finnish expert report
on best available techniques in energy production from solid recovered fuels®,
Helsinki.
Tubergen J. et al. 2005. Classification of Solid Recovered Fuels. ERFO

10. Datum spracovania
Banska Bystrica, december 2014

11. Meno, priezvisko, adresa a podpis spracovatela Studie
Riesitel™

Ing. Juraj Musil

INECO s. r. 0., Mladych budovatelov 2,

974 11 Banska Bystrica

Spoluriesitel’

Bc. Jozef Salva

INECO, s.r.0., Mladych budovatel'ov 2,
974 11 Banska Bystrica

Ing. Juraj Musil
INECO, s.r.o.

Strana 31z 31



