2. Prehodnotenie vplyvu taZobnych prac na Strieborne] Zile v RoZiave
na stabilitné pomery na povrchu

Prof.Ing. Jozef Hatala, CSc.

Na zaklade pisomného vyzZiadania namestnika Zelezorudnych
bani,$.p. SpiSskd Nova Ves Ing. Viadimira Dugasa zo dfia 15.4.1992
zodpovedny rieSitel tejto Glohy Prof.Ing.Jozef Hatala,CSc. vypracoval
expertizne postdenie "Zhodnotenie vplyvu taZzobnych prac na Striebornej Zile
v Roznave na stabilitné pomery povrchu®. Vypracované postdenie malo
sluzit’ pre vymedzenie a schvalenie dobyvacieho priestoru Statnou banskou
spravou.

Pre vypracovanie expertizneho postdenia ako podkladovy material
bola poskytnuta zaverecna sprava dlohy Roziiava - Strieborna Zila a vypocet
zasob s komplexnou mapovou a geologickou dokumentaciou, zhriujacou
vtedajSie poznatky prieskumnych prac realizovanych na Striebornej Zile.

Zadanie pre vypracovanie posudku poZadovalo navrhnit dobyvaciu
metodu pre vyribanie zasob Striebornej Zily a stanovit hornt hranicu
dobyvania tak, aby umoZriovala vyrdbanie zasob v celom vyékovom dosahu
zrudnenia, ktoré sa predpokladalo v celom vy$kovom rozsahu dobyvok nad
6.obzorom. Horna hranica dobyvania stanovena uvedenym expertiznym
posudenim je vynesena na vertikélnych prienych profiloch 7-7', 8-8', 9-9' a
pozdiznom vertikalnom profile-A-A' (prilohy 1, 2, 3 a 4) &ervenou &iarkovanou
Ciarou na kéte 230 m n.m. Z profilov 9-9' a A-A' vidiet, Ze najmensia hlbka
takto stanovenej hornej hranice dobyvania je len 105 m pod povrchom.

-Dalsim zavaznym faktorom, ktory v rozhodujlicom rozsahu ovplyvnil
vyber dobyvacej metody pre tato predpokladant hibku dobyvania bola
poziadavka urobit' tento vyber len na zéklade poskytnutych podkladovych
materialov geotechnickym odhadom bez dalSieho rozsiahlejsicho vyskumu.

Za tychto okolnosti a predpokladov spracovatel expertizneho posudku
navrhoval technolégiu vystupkového dobyvania so zakladanim vyribaného
priestoru cudzou zakladkou. Tento n&vrh dobyvacej metddy zabezpecCoval
stabilitu povrchu bez toho, aby bolo nutné zdévodriovat ho vysledkami
hibSieho vyskumu rozloZzenia napati v okoli vyriibanych priestorov
matematickym modelovanim.

Nasledny postup prehodnotenia podmienok efektivneho vyuZitia zasob
uzitkového nerastu Striebornej Zily popisany v (vode tejto spravy
jednoznacne preukazal, Ze pri stidasnej Grovni cien na svetovych trhoch tych
uzitkovych zloZiek, ktoré z loZiska mozno ziskat a- pri cenovej uarovni
materialovych, energetickych a ostatnych vstupov do procesu dobyvania a
nadvaznej Upravy, efektivnost taZby nemozno zabezpe¢it' vykonnymi
parametrami vystupkového dobyvania s cudzou zakladkou, hlavne nad
8.obzorom.

Z tychto ddvodov rozhodujicou poziadavkou na spracovanie
predloZenej Stadie bolo prehodnotit zavery uz citovaného expertizneho
posudenia a realizovat' vyskumné prace, ktorymi by boli overené moznosti -
dobyvania technolégiami s.ponechavanim otvorenych vyrubanych priestorov,
bez ich vplyvu na stabilitu povrchu. . _

. Rovnako ako expertizne postdenie z 29.10.1992 a doplnok z
15.12.1992 gj jeho prehodnotenie predkladané v tejto stadii posudzuje dosah
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ribania Striebornej Zily na povrch v celom hlbkovom aj smerovom rozsahu.
Vychadza z poskytnutej geologickej a mapovej dokumentacie a vyuZiva
“Geologicko $truktirne a mineralogické prehodnotenie Ag-tetraedritu na Zile
Strieborna pre Géely zadatia tazobnych prac" spracované Doc.Ing. Tiborom
Sasvarim,CSc. v ramci tejto Studie.

2.1. Uprava vyskového dosahu ribania Striebornej Zily

Z uvedeného geologicko - Strukturného a mineralogického
prehodnotenia spracovaného Doc. Ing. Tiborom Sasvarim, CSc. pre
spracovanie predloZenej studie bola upresnena horna hranica dobyvania vo
vySkovej polohe 20 m nad droviiou 7.obzoru, ¢ize na kote cca 157 m n.m.
(stanovena z pozdlzneho rezu A-A' - priloha 4). Touto Groviiou je vymedzeny
strop dobyvok. Systém odrubania zasob vo vyskovom rozsahu 20 m nad
Groviiou 7.obzoru musi byt zvoleny tak, aby nevyzadoval razenie
horizontalnych banskych diel nad droviiou 157 m n.m. Takto upravena horng
hranica dobyvania v pozdlznom reze A-A' a v.prieénych rezoch 7-7', 8-8' a 9-
9' je vynesena plnou Cervenou ciarou. Nad touto Grovitou bude razeny len
vetraci komin zabezpedujlci ovetranie dobyvok na Striebornej Zile.

Touto Gpravou dochadza k podstatnému zvySeniu hibky hornej hranice
dobyvania pod povrchom, ktorej minimalna hodnota sa zvysi zo 105 na 178
m. PovaZujeme ju za rozhodujici predpoklad vietkych dalSich Gvah o
moZnosti dobyvania s otvorenym vyribanym priestorom.

2.2. Petrograficka a geotechnicka charakteristika horninového masivu v
okoli Striebornej Zily '

Zakladnym predpokladom exaktného posudenia dosahu dobyvania s
ponechavanim otvorenych vyrabanych priestorov na povrch je stanovenie
velkosti napati a deformacii v okoli vyrGbanych priestorov vo vztahu k
pevnostnej charakteristike hornin, hlavne na kontakte s loZiskom.

Horninovy masiv od povrchu po celom hlbkovom a smerovom rozsahu
je budovany 3 horninovymi typmi. Podpovrchovil polohu, v ktorej ukoncuje
vertikalny vyvoj Zilnej Struktlry tvoria masivne metapsamity kremenného
zlozenia a sericitické kvarcity (dalej oznacované ako kvarcity). Pod polohou
tohto horninového typu Zila je vyvinuta v kremitych sericitickych fylitoch a svoj
hibkovy vyvoj ukonéuje v porfyroidoch. Pomerné zastlpenie tychto bocnych
hornin po vertikalnom a smernom priebehu Zily je velmi premenlivé. Pokial v
severovychodnej &asti ako boéné horniny previadaji porfyroidy, v
juhozapadnej &asti Zila je v previadajiicom rozsahu vyvinuta v sericityckych
fylitoch. :

Tak ako bolo zddraznené v expertiznom posiudeni z 29.10.19&_32
stabilitu povrchu pri hibinnom dobyvani Zilného loZiska, &ize aj Striebornej Zily
ovplyviiuju hlavne tieto faktory:

- hibka hornej hranice dobyvania pod povrchom

- dobyvana hriibka Zily

- Uklon zily h S

- charaktera pevnost boénych hornin, ale hlavne pevnost' hornin nad hornou
hranicou dobyvania '

- pevnost vlastnej loziskovej vyplne
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- pouzitd dobyvacia metéda, systém ponechavanych ochrannych pilierov a
ich dlhodob4 stabilita. >

ZakladnG predstavu o pevnostnych a pretvarnych viastnostiach
loZiskovej vyplne i sprievodnych hornin poskytuje pomerne rozsiahly vyskum
fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti, ktory bol realizovany Katedrou
dobyvania loZisk Banickej fakulty VST Kosice v rdmci rieSenia Statnej ulohy
zakladného vyskumu v rokoch 1965 - 1970. Vysledky tohto vyskumu zhriiuje
zaverecna sprava: Trancik, P., Hatala, J., Vrabec. F.: Mechanické a fyzikalne
vlastnosti hornin Spissko-gemerského rudohoria” (marec 1970).

Pre rieSenie tejto Glohy z uvedenej zavereCne] spravy preberame
vysledky pre rovnaké horninové typy stanovené na vzorkach odobratych na
zile Roznava - Maria. Preberame hodnoty tych parametrov, ktoré st potrebné
pre matematické modelovanie napafovo—deformacnych stavov v okoli
vyrubanych priestorov a to
- objemova hmotnost' - Po

- pevnost' v prostom tlaku - oy
- modul deformacie prizataZzeni jednoosovym tlakom - M.

Dalsi, pre matematické miodelovanie potrebny parameter Poissonovo
Cislo p stanovujeme odhadom (v popisanom vyskume nebolo stanovené).
Mozna nepresnost vysledkov, ktora by mohla byt vyvoland nepresnostou
tohto odhadu je zanedbatelna.

Na Zile Roznava - Maria boli stanovené vlastnosti loZiskovej vypline
(sideritu), kvarcitov a porfyroidov. Pretoze neboli _stanovené vlastnosti
sericitickych fylitov, ako orientadné hodnoty volime hodnoty stanovené na
chloritickych fylitoch z loziska Rudfany, aj ked treba predpokladat, Ze
pevnost' kremitych sericityckych fylitov na Striebornej Zile je pravdepodobne
ovela vySSia ako pevnost chloritickych fylitov z loZiska Rudnany. V
nasledujlcej tabulke uvadzame priemerné hodnoty uvedenych parametrov

Tabulka 2.1
Hornina po [kg m.3] oy [MPa] (M [MPa] B
Kvarcity 2730 98 17 000" 0,2*
Sericitické 2700 58 - 10000° 0,26*
fylity.
Porfyroidy 2770 102 20000  0,2°
Hrubozrny 3670 124 23 000 0.2
siderit )

Hodnoty M oznaéené + sme stanovili odhadom so vzéjomnej
proporcionality pevnosti v prostom tlaku oy @ modulu deformacie M, ktoré boli -
stanovené u porfyroidov a sideritov.

Z tabulky 1 vidiet, Ze hodnoty pevnosti v prostom tlaku u odskusanych

‘typov. hornin-st pomemne vysoké. NizSiu pevnost' predpok[adame len u
- sericitickych. fylitov, zdoéraziujeme vSak, ze nemala by byt men3|a ako
* hodnota, ktortt sme odhadli v tabul‘ke 20 = ; s '
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Z hl‘adiska ochrany povfchu pred vPlyvmi dobyvama na Strtebomej Zile

nachadzaji nad hornou hranicou dobyvania, a to hlavne od pnecneho fezu 6-
6' az po priecny rez 9-9', kde v désledku konfiguracie terénu sa horna hranica
dobyvania najviac priblizuje k povrchu. Smerom na juhovychod od rezu 6-6' a
smerom na juhozdpad 9-9' vzdialenost dobyvok od povrchu narastd v
dosledku sklonovych pomerov, predpokliadanej hornej hranice dobyvania (vid
pozdiZny rez A-AY).

Z hladiska ochrany povrchu men$i vyznam pripisujeme pevnostnym
vlastnostiam sericityckych fylitov a porfyroidov, ktoré vo vyssie vymedzenej
oblasti tvoria podlozie aj nadlozie Zily. Na ich pevnostnej charakteristike a ich
stabilite bude zavisiet' hlavne stupeni znecistenia rdbaniny pri zvolenych
metddach dobyvania.

Popisané obecné konstatovanie o dobrej ochrane povrchu pred
vplyvmi dobyvania rozhodli sme sa kvantifikovat' a upresnit matematickym
modelovanim. Z existujicich matematickych metéd modelovania sme zvolili
metddu konecnych prvkov. Tato metdda umoZiuje zohladnit priestorovi
polohu jednotlivych hornlnovych typov, ich pretvarne vlastnosti, skutocny
priebeh lenej struktury i jej. polohu vo&i povrchu. Rovnako umoznuje
zohladnit' aj konfiguraciu terénu.

2.3. Strucna charakteristika matematického modelu

Katedra dobyvania loZisk a geotechniky  vlastni 3pecializovany
vypoctovy systém metdédy koneCnych prvkov predurceny pre rieSenie
geomechanickych a geotechmckych Uloh pod oznacenim GEM22.

Je koncipovany pre rieSenie dloh rovmnej deformacie, Cize takych
Uloh, u ktorych napatovoﬁdeformacny stav mozno rieSit' rovinnym rezom. Pri
jeho aplikacii na problematiku rieSend v téjto $tadii budeme uvaZovat s
vertikalnym rovinnym rezom o hribke 1 m vedenym prieéne na smer loZiska.
Z toho vyplyva, Ze model bude modelovat’ geologlcku 1 geometrick( situaciu v
jednom z pnecnych rezov, ktory pre rieSenie bude zvoleny a situaciu s
predpokladom, Ze je rovhaka na velkej smernej dlzke. Pretoze v tomto
pripade smerné dizka nie je tak velka, z modelu obdrzime napatovy stav s
vysSimi hodnotami nez bude v skutoénosti pdsobit. Z toho vyplyva, Ze
bezpecnost' povrchu proti prejavom dobyvania na povrch bude v skutoénosti
vysSia nez bezpecnost interpretovana z matematického modelu.

Pre stanovenie napéatovo-deformacného stavu v okoli a nad ribanou
Striebornou Zilou sme zvolili prieény vertikélny rez 7-7', ktory prechadza
priblizne v strede dizky najvy3gej hranice dobyvania stanovenej v Gvode tejto
kap:to[y Rozmer modelovaného bloku v profile 7-7' je vyneseny zelenou
Ciarou. Prieéne rozmery modelu sme zvolili tak, aby priebeh napati nebol
OVp’Wneny zvolenymi podmienkami na okrajoch modelu, tiez tak, aby bolo
mozné modelovat' definitivnu odriibanti konfi guracm Zily v tomto reze, Cize
stav po Uplnom odrdbani Zily, Zdéraziiujeme, Ze kaZdy iny stav modelujlci
nedorbanie Zily aZ po jej spodné vyklinenie je bezpeénejsi oproti stavu, ktory
vyplyva z realizovaného modelu.

- Z dbvodu Ieps:eho pochopenla vysledkov obdrzanych =z
; matematlckeho modelu: aj tou skupinou odbornikov, ktori blizSie nepoznaju
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princip metddy koneénych prvkov, uvadzame aspoil struéne jej
charakteristiku.

Modelovana plocha rezu o hrubke 1 m v profile 7-7' je delena sietou
koneénych prvkov tak, aby v maximalne moZnej miere vystihovala kontary
povrchu a kontaktov pevnostne a defromaéne odli$nych typov hornin. Po
vytvoreni siete konecnych prvkov ako vstupné Udaje sa zadaji objemova
hmotnost modelovanych horninovych typov, hodnoty ich modulov deformacie
a Poissonovho Cisla. Pre vyrabant plochu sa zadaja nulové hodnoty tychto
parametrov. Vysledkom rieSenia je stanovenie velkosti napati v tazisku
kazdého prvku a velkost posunutia v dvoch smeroch vo vsetkych rohoch
prvku.

Z hladiska posudenia vplyvu dobyvania na povrch ako vystupné
hodnoty z rieSenia sme zvolili smery hlavnych napéti a velkost maximalnych
a minimalnych hlavnych napéti posobiacich vo vSetkych konecnych prvkoch
modelu.

Poznamka: Nemodelovana cast pod povrchom na lavej a pravej
strane modelu. bola nahradena pritazenim povrchu modelu tiaZou, ktora
svojou velkostou nahradila tiaz nemodelovanej ¢asti pod povrchom.

2.4. Modelované varianty, ich zdévodnenie a vyhodnotenie vysledkov

Zadanie pre spracovcanie tejto Studie jednoznacne vyluCuje moznost’
dobyvania so ‘zakladanim vyrdbanych priestorov. VSetky ostatné v Gvahu
prichadzajice dobyvacie metédy uvazuji s technologickymi ochrannymi
piliermi, & uz ide o piliere v okoli blokovych kominov, piliere vypustnych
systémov alebo stropné piliere. Rozmery tychto pilierov volia sa ¢o najmensie
tak, aby zabezpeclovali stabilitu dobyvky pocas jej rdbania a- zaroven
zamedzili presypavaniu zavalovych hornin do €innych dobyvok. Ak by na tieto
piliere bola kladena aj poZiadavka ich dlhodobej stability ich rozmery museli
by byt tak velké, aby nedo$lo k ich oslabeniu Géinkom trhacich prac a k
postupnej ich dezintegracii a vypadavaniu umocnenému. seizmickymi
Géinkami velkého poétu odstrelov v okolit)'/ch dobyvkach. Z tychto dévodov
technolog[cke ochranné piliere nemozno povazovat’ za trvaly nosny prvok s
¢asove neobmedzenou stabilitou.

VARIANT 1

Z uvedenych dovodov ako variant 1 zvoleného systému odriibania
Striebornej Zily sme zvolili najnepriaznivejsi variant, ktory modeluje stav
bezpilierového ribania po celej tklonnej vyske Striebornej Zily v prieénom
profile 7-7°.

Aby sme vo vstupnych (dajoch zohladnili vplyv Strukturného
zoslabenia horninového masivu upravili sme vstupné (daje stanovené v
laboratérych podmienkach na neporuSenych vzorkach tak, Ze hodnoty
modulu deformacae sme znizZili sUcinitelom cca 0,6 a zadali sme ich
hodnotami
- kvarcity M = 10 000 MPa
- porfyroidy M = 12 000 MPa
- sericitické fylity M = 6 000.MPa
- loziskova vyplii M = 14 000 MPa
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Ako vystupné hodnoty z rieSenia tohto variantu v prilohe 5§ je vypis
maximalneho hlavného napétia (a1) a v prilohe 6 vypis minimélneho hlavného -
napétia (o32).

Poznamka: - tlakové napétia majd znamienko minus

- tahové napétia znamienko + :

Vypisy velkosti napati st v MPa pricom ide o hodnoty zaokruhlené od
0.5 smerom dole, od 0,51 smerom hore. ZvySenie presnosti vypisu by
sposobilo neprehladnost ¢itania. Z toho vyplyva, Ze v prvkoch kde je napatie
-0 v skutoCnosti je tam napatie tahové v rozsahu 0 az -0.5.

Zaroven upozorfiujeme, Ze maximélne hlavné napétie o; v okoli zZily
nemozno stotoziovat s vertikalnym napétim a minimalne o, s horizontalnym
napatim. Jednoznaén( orientaciu poskytuje graficky vystup smerov hlavnych
napati, ktoré udavaji dve navzdjom kolmé Usecky a svojou velkostou
zaroven graficky zobrazuju velkost napéti. Zobrazit v éitatelnom rozsahu
smery hlavnych napéti s velkostou Useciek odpovedajicou velkosti napati
nie je mozné v celom rozsahu modelu kde velkost napéti sa pohybuje od 0
do 20 MPa. Z tohto dévodu v prilohe 7a st zobrazené smery hlavnych napati
nad hornou hranicou dobyvania na detaile, ktorého polohu v modele
identifikuje mala lokalizacna schéma (poloha a velkost' detailu v modele je
vynesena Ciarkovane). Rovnako, ale v inom meritku,-je. zobrazeny priebeh
napati v oblasti spodnej hranice dobyvania (7b).

Z dbvodu lepsej citatelnosti aj Ciselnej velkosti napati na detailoch v
prilohach 7c a 7d je vypis hodndt o1 a o, v desiatkach kPa v oblasti hornej
hranice dobyvania (v tychto prilohach napr. hodnota -775 odpoveda -7,75
MPa).

Z dokladovanych vysledkov modelovania variantu 1 vyplyvaja tieto
podstatné zavery:

1. V nadlozi takto odribavanej Zily sa vytvira odlahéend zéna
klenbovitého tvaru, ktora z idealneho tvaru klenby je deformovana tym, Ze v
nadloZi Zily sa nachadzaji 3 nepravidelne kontirované typy homin s
rozdielnymi hodnotami modulu deformécie a Poissonovho &isla. Odlah&ent
oblast mozno vymedzit ako oblast, v ktorej v désledku rdbania Zily sa
indukuju tahové napitia (kladné hodnoty o2 v prilohe 6 okontirované
idealizovanou klenbou ¢&iarkovane). Za odlah&enti mozno v§ak povazovat
SirSiu zonu, v ktorej doslo k zniZeniu velkosti o, v porovnani s napatovym
stavom pred rdbanim (schematicky je zobrazena plnou éiarou vychadzajticou
z koncovych bodov -odridbanej plochy a prebiehajicou paralelne s
Ciarkovanym priebehom). -

Ak berieme do Gvahy konstatovanie Doc. Ing. T.Sasvariho, CSc., Ze
bridlicnatost' prebieha subparalelne so smerom zily (¢im vznika dojem ze ide
0 lozna Zilu), potom treba predpokladat, e pri bezpilierovom ribani na
vacsej tklonnej hibke bez zékladky bude dochadzat k opadavaniu nadlozia
(pri strmom (klone aj podloZia) a k zneéistovaniu ribaniny. St splnené
vsetky predpoklady preto, aby postupnym opadavanim doslo k tplnému
vyplneniu vyrdbaného priestoru  zavalom. Mozno predpokladat, Ze na
opadavanie budl nachylné sericitické fylity i porfyroidy.

- . Aky vplyv zavalovanie nadlozia by malo na stabilitu povrchu mozno s
' 'dostatq'c":-nou presnostou odhadnit z tejto Gvahy. Koeficient okamzitého
nakyprenia zavalu.z.tychto hornin nebude mensi nez 1,4 az 1,5. Po vyplneni
priestoru zavalom déjde v dosledku jeho odporu proti stlageniu k podopretiu
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nadloZia a k zastaveniu dalSicho opadavania. Ak predpoklddame, Ze
konsolidaciou zavalu déjde k znizeniu koeficientu-okamzitého nakyprenia na
hodnotu trvalého nakyprenia o velkosti k = 1,3 aZ 1,4 potom pri priememej
odribanej hrabke Zily 2,51 m (prevzatd z vypoltu z&sob) vyribany priestor
dokaze svojim nakyprenim vyplnit a podopriét zavalen hribku nadlozia o
velkosti 6,3 az 8,3 m. ,

Z toho wvyplyva, Ze i pri tomto najnepriaznivejSom  variante
bezpilieroveho dobyvania ani plné zavalenie vyribaného priestoru neméze
ovplyvnit' stabilitu povrchu., ko

2. Dalsim velmi podstatnym z&verom, ktory mozno sledovat na detaile
v oblasti hornej hranice dobyvania je vytvaranie - vzperného klenbového
efektu bezprostredne nad hornou hranicou dobyvania. Najvysie hodnoty o
(priloha 7c¢), ale hlavne z5 (priloha 7d) sa nachadzaju na vertikale nad Zilou

a so vzdialenostou od tejto vertikdly sa postupne zmen3ujd. Vzperny
klenbovy efekt je schematicky zobrazeny v prilohe 7a (kopiruje smer
hlavného napétia). Tuto skutoénost v priebehu napéti povazujeme za
najpodstatnejsi faktor ovplyviujlci stabilitu nadloZia nad Striebornou Zilou i
stabilitu povrchu. Ak totiz blizSie Studujeme interpretaciu hustoty a priebehu
smernych tektonickych pordch nutne vzniki otazka do akej miery mézu
svojou existenciou ovplyvnit stabilitu povrchu. - "

Z matematického modelu vysledovany vzperny efekt v nadlozi je
zobrazeny aj v modelovanom prieénom vertikélnom reze 7-7°. ZvySenym,
hlavne horizontalnym napétim, dochédza k zovretiu kontaktov. tektonickych
portch, a tym k podstatnému zvySeniu odporu proti ich vzajomnému pohybu.
Vytvarany vzperny efekt speviiuje * tektonicky ‘porusené ‘nadloZie, pritom
previadajuci tlak posobi kolmo aj na bridlicnatost’ prebiehajicu paralelne so
zilou. TR

3. Treti podstatny zaver vyplyva z porovnania hodnét pésobiacich
napati s hodnotami pevnosti skdmanych typov - hornin. Pre toto porovnanie
sme aplikovali najéastejsie pouzivant Mohrovii podmienku medzného stavu
porusenia. Predpokladd, Ze k poruseniu dochédza ak je spinena nerovnost

g1> 02K+ oy
kde K=1+sing / 1-sing, kde ¢ je uhol vnatorného trenia.

U hornin vystupujacich v rieSeni Ghol vnitorného trenia  nebol
stanoveny. Existuje vSak cely rad tdajov, ktoré potvrdzuja, Ze u tychto hornin
sa mdze pohybovat' v rozmedzi 35 aZz 40° (homniny bez makkych ilovych
mineralov s previadajlicim kremefiom). Vo vypoéte uvazujeme s ¢ = 350.
NajvySSie hodnoty napéti nad homou hranicou dobyvania sa nachadzaji v
elemente nad Zilou a dosahuj(

g3 = 9,8 MPa
o2 = 5,8 MPa

_ Ztabulky 1 pre kvarcity oy = 98 MPa. Po dosadeni do podmienky
medzného stavu obdrzime i R R e
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9,8 <5,8x3,69+98
9,8 < 182

Z pomeru lavej a pravej strany mdZeme stanovit stupefi bezpe&nosti
proti poruseniu tlakom

N= 182/ 9,8 =18,6.

Proti tejto ivahe mozno namietat, ze uvazované hodnoty oy a o3
pbsobia v taZisku elementu, Cize vo vacSej vzdialenosti od obvodu dobyvky.
Ak pripustime, Ze na obvode o1 dosiahne dvojnasobnl hodnotua o, =0aj v
tomto pripade dosiahneme dostatocnt bezpecnost.

2x98<88
18,6 < 96

N=98/196 =5

K poruseniu by mohlo dojst’ Ien vtedy, ak by, pevnost horninového
masivu v désledku $truktdrneho oslabenia bola mensia nez 1/5 laboratorne
stanovenej pevnosti, ¢o u tohto horninového typu nemozno predpokladat. Z
uvedeného vyplyva, Ze aj v krajnom pripade bezpilierového ribania poloha
pevnych kvarcitov zabezpecx.ue stabilitu povrchu.

V stvislosti s popisanou kontrolou moZnosti vzniku porusenia polohy
kvarcitov tlakom nad hornou hranicou dobyvanla treba zdoraznit, Ze
skutoéné hodnoty napéati obdrzané z modelu st vacsie nez tie,-ktoré budii v
skutoCnosti posobit. ESte raz pripominame, Ze model ako rovinny rez
modeluje stav, kiory by bol plne redlnym len za predpokladu rubania
modelovaného priestoru je na velkej smernej dlzke, a to aspor 2 krat vacsej
ako je modelovana hlbka. Razenim smerne] otvarkovej. chodby na 8.obzore
bola  jednoznaéne overena. smernd dlzka Zily len cca 210 m a
predpokladame, Ze na 7.obzore nebude vaésia.

4. Okrem smernej tektoniky, ktord je v oblasti Striebornej Zily
dominantnou, loZisko je poruSené aj druhym prieénym  tektonickym
systémom so smerom V-Z. Obidva systémy .vytvaraju blokov( stavbu a
nemozno vylldit, Ze pri  bezpilierovom rabani alebo pri rabani s
ponechavanim len technologickych ochrannych pilierov s kratkou ¢asovou
stabilitou nedéjde ku kryhovému pohybu vaésich blokov z nadloZia aj ked len
s obmedzenou velkostou posunu danou odrGbanou hrubkou Z tychto

dévodov tento postup odrubavanla neodporucame :

VARIANT 2
Dr,uhy variant - postupu odrabania Striebornej zily eliminuje v

. podstatnom rozsahu nedostatky popisané vo vyhodnoteni 1. variantu.
Uvazuje s"ponechanim dvoch bariérnych pilierov velkych rozmerov, ktoré
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dobyvatelna daklonnt hibku rozé&lefiujd na tlakovo izolované oblasti, a to v
centralnej oblasti smemého rozsahu Zily, kde tato hlbka je najvaisia.

Ponechanie bariémych pilierov sme navrhli v geologickych blokoch, v
ktorych bol prieskumom overeny men3l obsah Uzitkove] zloZky. Velkost
bariérnych pilierov navrhujeme .v celom vySkovom rozsahu obzoru. Piliere
sme situovali do geologickych blokov,. ktoré sa.nachadzaji medzi rudnymi
stlpmi interpretovanymi Masar&ikom (1 994) a Sasvarim (1 996) (vid kapitola 1)

a to:
1. bariérny pilier medzi 11. a 10.obzorom v geologlckych blokoch (10-11)-09
a (10-11)-10
2. bariérny pilier medzi 12. a 11.obzorom v geologickych blokoch (11-12)-06
a (11-12)-07.

U obidvoch bariérnych pmerov velkost' nosnej plochy je 50 x 200 m.
Predpokladame, Ze svojim odporom proti stlaceniu vytvoria trvald ¢asovo
neobmedzenl podperu medzi nadlozim a podloZim Zily a zamedzia moznosti
vzniku zavalu blokového charakteru. .

Vplyv ponechania tychto_pilierov na napétovo-deformacny stav v
nadlozi a podloZi- Zily, ale hlavne nad hornou hranicou- dobyvania sme
rovnako ako U variantu 1 modelovali metodou koneé&nych prvkov v tom istom
priecnom profile 7-7°,

Matematicky model variantu 2 sa od variantu 1 odlisuje tym, Ze medzi
10. a 11.obzorom je ponechany bariérny pilier
o vyske 50 m.

Vystupnymi parametrami z tohto vanantu su tie isté parametre ako u
variantu 1. V prilohe 8 a 9 je velkost maximalneho a minimalneho napétia v
celom modele v [MPa]. Na detailoch v prilohe 10a st smery hlavnych napéati v
oblasti hornej hranice dobyvania a bariérneho piliera, v prilohe 10b v oblasti
bariérneho piliera a spodnej hranice dobyvania. Prilohy 10c a 10d udavajt
velkost o1 a o2 v oblasti hornej hranice dobyvania, prilohy 10e a 10f velkost
o1 a oz nad a pod bariérnym pilierom v desiatkach kPa.

Z vyhodnotenia vysledkov modelu vyplyvaja tieto dbleZité zavery:

1. Ponechanim bariémeho piliera dochadza k rozdeleniu tlakového
pola v nadlozi a podlozi Striebornej Zily na dve relativne samostatné oblasti.
V nadloZzi nad vyribanymi blokmi nad 10.obzorom sa podobne ako u
variantu 1 vytvara odlah&ena oblast a vzperny klenbovy efekt, ktory smermi
hlavnych napati najlep$ie ilustruja _prilohy 10a, 10b. ZataZenie z nadloZia v
podstatnom rozsahu prebera na seba bariérny pilier. Aj u tohto variantu
treba predpokladat opadavanie nadlozia ‘a znegistovanie rGbaniny a
vyplnenie vyrdbaneho prlestoru ~ zévalom. Ochrana. rabaniny pred
nadmemym zneistenim si pravdep'odobn'e' ‘vyZiada ponechavanie
technologickych ochrannych pilierov, & uz vo forme nadchodbovych pilierov
alebo stropnych pilierov o takej hrilbke, ktora . bude garantovat ich stabilitu
aspon po dobu odtaZenia z&sob ribaniny z aktivnych dobyvok. '

2. Aj u tohto variantu moZno pozorovat vytvaranie vzperného efektu
nad homou hranicou dobyvania. Rozdiel oproti variantu 1 je v tom, ze
koncenfracia napan nie je tak vyrazna ako u variantu 1. Z priloh 10c a 10d
mozno vycitat, ze najvysSie hodnoty napéti nad hornou hramcou dosahuji
o1= 6,18 MPa
c2 = 4,67 MPa -



Z tohto dovodu stupeni bezpeénosti proti poruseniu tlakom u tohto
variantu sme nestanovili.

3. Bezpecnost ponechavanych bariémych pilierov proti poruseniu
tlakom je tiez velmi vysoka. Najvys3ia hodnota oy je pri spodnom okraji
piliera o1 = 16,52 MPa a jej odpovedajlica-hodnota o, = 5,14 MPa. Pevnost v
tlaku loziskovej vyplne (z tabulky 1) oy = 124 MPa a uhol vnatorného trenia

stanovujeme hodnotou = 35°.
Z tychto hodnét mozno pisat podmienku medzného stavu porusenia

16,52 < 6,14 x 3,69 + 124
a z nej stupen bezpecnosti proti poruseniu tlakom
N= 143/16,52 =865

Tato hodnotu stupiia bezpecnosti povazujeme za dostatone vysoku
aj za predpokladu, Ze pevnost' loziskovej vyplne je nizSia nez pevnost
stanovena v laboratérnych podmienkach na hrubokrystahckom siderite.

Tlak na bariémy pilier z nadloZia sa prenasa cez: kremito sericitické
fylity. Z tohto dovodu treba postdit ich stupen bezpedhosti proti poruseniu
tlakom. NajvysSie hodnoty v nich pdsobia pri hornom’ okraji bariérneho
piliera a dosahuju hodnoty

o1 = 9,86 MPa
o2 = 5,09 Mpa

Pevnost' v prostom tlaku z tabulky 1 je oy = 58 MPa.
Uhol vnitorného trenia predpokladame nizsi ¢ = 30°.

9.86<509x3 +.58
N=733/9,86=74

Z vypoltu vyplyva, Ze nebude dochadzat k poruSovaniu a
vypadavaniu hornin z kontaktnej plochy piliera s nadlozim.

Podobne vysoky stupen bezpeénosti dosiahli by sme aj pr| kontrole
porusenia porfyroidov na kontakte s pilierom.

4. Z vysledkov modelovania a ich rozboru vyplyva, Ze pri ponechani
bariérnych ochrannych pIIIeI’OV dobyvame bloky nad 10.obzorom a pod
11.0bzorom bolo by mozné vyrdbat aj bez ponechavania technologickych
pilierov. Upozoriiujeme vSak, ze v pripade likvidacie tychto pilierov bude
dochadzat' k opadavaniu nadloZia i podloZia a k znedistfovaniu rdbaniny.
Preto je viac pravdepodobné, Ze tato skutocnost si vynuti ponechavanie
stropnych pilierov dobyvok, ktoré budli zabrariovat’ presypavaniu zavalu z
vysSich na nizSie obzory a iftiez podstatne ovplyviiovat stabilitu
bezprostredného nadloZia a podlozia.

POZNAMKA:

V zavere vyhodnotenia vysledkov matematického
modelovania povazujeme za potrebné zdoraznit, Zze
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dosiahnuté vysledky a ich ¢lselné hodnoty nemozno
absolutizovat’ a povazovat' ich za rovnako presné pre
vietky €asti smerného rozsahu Zily. Ak by sme rovnako
odmodelovali dalSie prieéne rezy s inym priestorovym
rozloZzenim horninovych typov a s inou konfiguraciou zily
obdrzali by sme odliSné vysledky. Pretoze sme pre
modelovanie vybrali rez, ktory povazujeme za
najnepriaznivej$i vo vztahu k ochrane povrchu pred
vplyvmi dobyvania kon3tatujeme, Ze v ostatnych rezoch
vysledky by  boli priaznivejsie (vacsia hlbka pod
povrchom, mensi vyskovy rozsah Zzily).

2.5. ZAVER

1. Ochrana povrchu pred vplyvmi dobyvania je dostatocne
zabezpeCena aj pri dobyvani s otvorenym vyrGibanym priestorom za
podmienky ponechania vymedzenych bariérnych ochrannych pilierov.

2. Smerny posun situovania bariérnych pilierov, resp. ich ¢lenenie na
vacsi pocet smerovo kratSich pri zachovani ich celkovej smernej dizky
(vzhladom na upresnenie obsahu uzitkovej zloZky) je mozny len po
opatovnom geotechnickom posudenti, a to rieSitelmi tejto stadie.

3. V pripade nutnosti prechodu na vystupkové dobyvanie so
zakladkou z dévodu nestability otvoreného priestoru uz v procese ribania
dobyvky, a tym nelnosného zneéistovania rabaniny nutnost ponechania
bariérnych pilierov nie je -opodstatnena.
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