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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE — HLUK

Akustick(l situéciu vo vonkajSom priestore zaujmového Gzemia projektu , ZSR, Dostavba
zriadovace] stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlcg Zeleznicng infradtruktary v uze Zilina'
posudzujeme v zmysle zédkona NR SR ¢. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z.,
ktorou sa dopina vyhlaska MZ SR & 549/2007 Z.z. zo 16.augusta 2007, ustanovujlca
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku avibrécii ao poZiadavkach na
objektivizéciu hluku, infrazvuku avibrécii v Zivotnom prostredi av zmysle z&kon NR SR
408/2011 Z.z. ktorym sa meni a dopiiia zékon ¢.24/2006 Z.z.

V protokole prezentujeme vypocet hlukove situacie, v 3D modeli verifikovanom a
kalibrovanom 24-hodinovymi meraniami in-situ, formou grafickej vizualizécie hladin
uréujucej veliciny Lpaeq VO forme hlukovych pasiem s intervalom delenia 5dB.

Pre varianty:

Navrh protihukovych opatreni bol vykonany pre prognozovany stav - rok 2020.
Posudzovany Usek (od szkm 199,200 Zel. trat’ &. 120 Gsek Strézov - Zilina, od szkm 251,109
zel. traf’ ¢. 127 Gsek Brodno - Zilina, Gsek Zilina - Varin po szkm 326,800 Zel. trate &. 180).
Hluk z prevadzky na Zel. trati nepriaznivo ovplyviiuje akusticku situéciu vo vonkajSom
obytnom priestore ¢asti: Strazov, Budatin, Zilina, Teplicka nad Vahom, Varin, Stregno.
Z tohto dévodu je nevyhnutné prija’ navrhované sekundéarne protihlukové opatrenia na
zniZenie negativneho vplyvu — protihlukové clony (PHC). Vo vypocéte boli zohl’adnené zvidé
a zalomené PHC s (0% otvorov.

Tab. 2.1 Situovanie navrhovanych sekundarnych opatreni - protihlukovych clon

Usek Stanicenie \/Stsrmagri Igllslr?a \él)gsr‘](a Tvar Oznacenie Aakr?r:gtli
trate v nZkm Ao y y clony clony P
stanicenia | v m V. m clony
vpravo 2400
Strazov-
Zilina vravo | 2400\ 42 | Zhomeny | PHCL
vpravo 2250
, A4,B3**
Brodno — 250,650 -251,109 vpravo 460 47 zalomeny PHC2 -A
Zilina 250,650 -251,109 vlavo 460 4,7 zalomeny | PHC2-B
327,130-329,360 vpravo 2230 47 zalomeny | PHC3-A
326,700-327,600 vlavo 900 3,0 zvidy PHC3- B
Varin - Zilina | 328,130-328,350 vlavo 220 47 zalomeny PHC4
329,460-329,690 vpravo 230 47 zalomeny PHCS5
333,540-335,290 vpravo 1750 4,7 zalomeny PHC6

** v zmysle STN EN 1793-1,2
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Na z&klade predikcie akustickych pomerov v zaujmovom Uzemi od emisie hluku z
mobilnych zdrojov hluku pozemnej dopravy aZelezniénych drah, ktoré sivisia iba s
projektom ,, ZSR, Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvézujlcej Zeleznicnej
infradtruktdry v uzle Zilina*  pre denny, veserny anoény ¢as kon&atujeme, ze podla limitov
pripustnych hodnét (PH) hluku pre kategériu Gzemia Il. alll., v priestore pred oknami
obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov:

Pre hluk z pozemnej dopravy pre variant 1,2,3:
pre denny ¢as PH nieje prekroéena,
pre vec¢erny ¢as PH nieje prekrocend,
pre noény ¢as PH nie je prekroc¢ena.

Pre hluk zo Zelezni¢nej dopravy pre povrchovy variant 1 a 3:
pre denny &as PH nie je prekrocena?,
pre vederny ¢as PH nieje prekrocena?,
pre nocny &as PH nie je prekrocena®.

1) Kon&atovanie neplati pre obytné tzemie v okoli zst. Zilina kvoli neefektivnosti
realizécie PHC v z&t. Zilina, v ¢asti Budatin - nam. Hrdinov, z dévodu nevhodnych
terénnych podmienok. Kon&atovanie d’alej neplati pre obytné tzemie nad 100m od
Zel. trate (kat. Uzemiall.) v okoli Zst. Varin, kde bolo nutné preruSenie PHC. Z tychto
dévodov je nutné vykonat' terciarne akustické Upravy na obytnych objektoch, na
z&klade akustického merania po zrealizovani diela.

Pre hluk zo Zelezni¢nej dopravy pre podpovrchovy variant 2:
pre denny &as PH nie je prekrocena?,
pre vecerny ¢as PH nie je prekrodena?,
pre noény ¢as PH nie je prekrodena?.

2) Kon&atovanie neplati pre obytné izemie v ¢asti Budatin — nam. Hrdinov , z dévodu
nevhodnych terénnych podmienok, obytné izemie nad 100m od Zel. trate (kat. Gzemia
I1.) v okoli z&t. Varin, kde bolo nutné prerusenie PHC. Z tychto dévodov je nutné
vykonat’ tercidrne akustické Upravy na obytnych objektoch, na zéklade akustického
merania po zrealizovani diela.

Useky kde nie sti navrhnuté PHC z d6vodu ich netéinnosti a neefektivnosti a v ktorych je
nutné uvaZzovar’ sterciarnymi akustickymi Upravami na obytnych objektoch na zéklade
vysdedkov akustickych merani po zrealizovani digla:

- Usek trate Strézov — Zilina nzkm 0,700-1,333,

- Usek trate Brodno — Zilina nzkm 249,900-250,500,

- Usek trate Varin - Zilina nzkm 335,600-337,800.

Celkoveé postidenie vysledkov predikcie je v zmyse zakona
Narodng rady Slovenskej republiky ¢. 355/2007 Z. z z 21. juna 2007 o ochrane, podpore
arozvoji vereginého zdravia v pingj pravomoci pridusného organu verejného zdravotnictva.
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Naplnenie zékona NR SR ¢. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore arozvoji
verginého zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopiiia Vyhlaska
MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotéch hluku,
infrazvuku avibrécii ao poZiadavkédch na objektivizaciu hluku, infrazvuku avibrécii, sa
kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota
v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota urcujlcej veliciny vratane prisusngj
neistoty.

Tab. 2.2 Pripustné hodnoty urcujdcich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi
Pripustné hodnoty (dB)?

» ) o ) Ref. Hluk z dopravy Hiuk
Kategoria Opis chrm_e:rjeho Uzemia alebo s, Pozemna Zeleznicné | Leteckadoprava | zingch
Uzemia vonkajSieho priestoru : avodna ~ 4

inter. 5o drahy 9 zdrojov
dOFI)_raVa LAeq, p LAeq, p LASnax, p LAeq, p
Aeq. p
Uzemie sosobitnou ochranou pred| dei 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kipelné miesta, kipelné | vecer 45 45 50 - 45
aliecebné aredly. noc 40 40 40 60 40

Priesor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych arodinnych domov,
priestor pred oknami  chranenych| dei 50 50 55 - 50
1. miestnosti Skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50
zdravotnickych zariadeni ainych| noc 45 45 45 65 45
chrénenych objektov, @ vonkaj& priestor
v obytnom a rekreatnom Gzemi

Uzemie ako vkategérii Il v okoli

dialnic, ciest I. all. triedy, miestnych| den 60 60 60 - 50
1. komunikécii shromadnou dopravou, | veser 60 60 60 - 50

Zelezniénych dréh aletisk, mestské| noc 50 55 50 75 45

centra.

Uzemie bez obytng funkcie abez L i

chranenych  vonkajSich  priestorov, d?n 10 10 10 10
V. . a - . 2| vecer 70 70 70 - 70

vyrobneé zény, priemyselné parky, aredy oo 70 70 70 %5 70

zavodov.
%) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky anezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

Pozemnéa doprava je doprava na pozemnych komunikéciach vratane elektrickovej dopravy.
©) Zagavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovitia taxisuzieb uréené na nastupovanie avysupovanie
0sOb sa hodnotia ako sii¢ast’ pozemnej a vodnej dopravy.
% Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiujti v ¢ase ich pouzivania, napr. 3koly posas vyusovania a pod.

Zilina
i\_m-* 0 el

3D model zaujmoveho Uzemia
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3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMERQV

Na hodnotenie akustickej situécie v zaujmovom Uzemi pre projekt , ZSR, Dostavba
zriadovace] stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlcg Zelezicng infradtruktary v uze Zilina'
bol pouzity vypoétovy program Cadna A svypoctovou metodikou ,NMPB Routes 96° a
»Schall 03“ kalibrovany meranim in situ, ktory umoZiuje vypocet hluku vo vonkaSom
prosredi generovanom stacionarnymi a mobilnymi  zdrojmi  hluku pozemnej cestnej
azelezni¢ng dopravy. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zéklade obdrzanych
podkladov od zadévatel'a tlohy.

Po vyhodnoteni vypoétu v kalibrovanom averifikovanom 3D modeli sme zitili
prekrocenie pripustnych hodnét hluku v zaujmovom obytnom Uzemi (pre kategériu Uzemia
I1. alll.). Nasledne sme navrhli sekundarne protihlukové opatrenia (tab. 3.2), ktorymi sa
eliminuju tieto negativne dopady anaplnia podmienky platnej legislativy — dodrZanie
pripustnych hodnét hluku v priestore pred oknami obytnych miestnosti bytovych arodinnych
domov.

Vyhodnotenie akustickej situacie v zaujmovom Uzemi po realizécii projektu pre
progndzovanud situéciu, nocny ¢as - rok 2020, sme vykonali:

— bez realizécie protihlukovych clon (PHC),
— srealiziciou PHC

Tab. 3.1 Vyh/adovy rozsah pravidelng Zeleznicnej dopravy r. 2020

- Pocet prejazdov za 24 hodin / 8 hodin — nochy cas
Trat’ovy Usek / druh viaku
R,EN Os Nex, Pn Mn S

Zilina - Cadca 11/1 20/0 22/12 2/0

Cadca - Zilina 11/1 19/0 21/12 2/0

Spolu 22 /2 39/0 43/24 4/0 108/26

Vritky- Zilina 28/3 26/0 39/20 3/0

Zilina - Vritky 28/3 26/0 40/21 3/0

Spolu 56/6 52/0 79/41 6/0 193/47

Zilina — Puchov 29/4 15/0 29/16 2/0

Plchov — Zilina 29/4 15/0 29/16 2/0

Spolu 58/8 30/0 58/32 4/0 150 /40

Zilina — Rajec 0/0 11/2 0/0 2/0

Rajec — Zilina 0/0 11/2 0/0 2/0

Spolu 0/0 22/4 0/0 4/0 26/4

Zilina zr.7st — odb. Budatin 0/0 0/0 2/0 0/0

Odb. Budatin — Zilina zr.st. 0/0 0/0 2/0 0/0

Spolu 0/0 0/0 4/0 0/0 4/0
Tab. 3.1a Trarova rychlos’ viakov osobnej a ndkladnej dopravy r.2020

kilometrovnik druh viaku
nzkm R, EN Os Nex Pn Mn

335,200 - 328,700 160 120 120 90 60

328,700 - 328,000 129 117 117 90 60

328,000 - 326,725 100 100 100 90 60
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Tab. 3.2 Vyh/adovy rozsah cestnej dopravy na posudzovanych komunikaciach
Pocet prejazdov Pocet prei Vypoctova
prejazdov NA v % p ,
Nazov komunikacie (OA+NA) rychlo_?t
den vecer noc den vecer noc [km.h™]
K1 Priemyselna — Bratislavska 455 | 217 | 54 18 5 4 50
K2 Tepl. n./ Vahom - terminal 20 11 3 50 70 70 50
K3 653 | 312 | 22 18 5 4 50

Po zadani Udajov podra tab. 3.1 atab. 3.2 do vypoctového programu Cadna A sme
vyhodnotili akusticku situéciu v zaujmovom Uzemi pre no¢ny ¢as po realizécii projektu— pozri
grafické vystupy z programu str.8/26 - str.17/26.

Tab. 3.3 Stuovanie protihlukovych opatreni po realizacii projektu

Usek Stanicenie SIS DI, | Ve Tvar Omadenie | Akusticke
. VvV smere clony | clony parametre
trate v nZkm Ao clony clony
stanicenia | v m V. m clony
vpravo 2400
Strazov-
Zilina vpravo 2400 4,7 | zalomeny PHC1
vpravo 2250
. A4,B3
Brodno — 250,650 -251,109 vpravo 460 47 zalomeny PHC2 -A
Zilina 250,650 -251,109 vlavo 460 4,7 zalomeny | PHC2-B
327,130-329,360 vpravo 2230 4.7 zalomeny | PHC3-A
326,700-327,600 vlavo 900 3.0 zvidy PHC3- B
Varin - Zilina | 328,130-328,350 vlavo 220 4,7 zalomeny PHCA4
329,460-329,690 vpravo 230 47 zalomeny PHCS5
333,540-335,290 vpravo 1750 4,7 zalomeny PHC6

Useky kde nie sti navrhnuté PHC zd6vodu ich netéinnosti a neefektivnosti a v ktorych je
nutné uvaZzovar’ sterciarnymi akustickymi Upravami na obytnych objektoch na zéklade
vysdedkov akustickych merani po zrealizovani diela:
- Usek trate Strézov — Zilina nzkm 0,700-1,333,

- Uisek trate Brodno — Zilina nzkm 249,900-250,500,

- Usek trate Varin - Zilina nzkm 335,600-337,800.

Vo wypocte boli zoh’adnené zvid é a zalomené PHC s 0% otvorov.

Z dbvodu dogtatocnej vysky PHC je mozné kombinovat’ materidl clony avolit’ bezpecnostné
sklo pre presvetlenie a vylUcenie tunelového efektu. Sklo je mozné pouZit’ vo vySke od 1m do
2,5m PHC.

Zalomena clona je rovna do vysky 4m adalsich 0,7m vysky je v sklone 45° k hlave
korajnice.

Akustické parametre clén podla kategorizécie v zmysle STN EN 1793-1,2:
A4 — vysokopohltivaclonaDL,> 11 dB
B3 — dokonale nepriezvu¢na clonaDLg > 24 dB

— 0,7m

4.0m
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Tab. 3.4 Hodnoty zvuku iba od Zelezni¢nej dopravy - 2m pred fasadami obytnych objektov
pre noénu dobu Lpaegsn (22:00-06:00). Vypocitané hodnoty zvuku pomocou softvérového
produktu Cadna A verzia 4.2 po redizacii projektu pre varianty 1,2,3 — rok 2020 bez /

s protihlukovymi clonami (PHC).
Variant 1 — povrchovy 120 knvh

Ekvivalentna hladina
hluku bez PHC

Ekvivalentna
hladina hluku

, , sPHC
Vypoctovy bod, meracie miesto Pripustng Lpaeqn v dB Lpaegn vV dB
vyska/ vzdialenost k trati vm | hodnota . .
v dB Variant Variant
1 1
V1 2.NP 25m/ B5** 68,4 47,7
V2 2.NP 25m B5** 65,2 50,8
V3 2.NP 60 m B5** 59,0 46,5
V4 1.NP 160 m/ 45* 55,4 42,7
V5 2.NP 220 m/ 45* 54,4 43,1
V6 2.NP 110 m 45* 56,3 56,2
V7 3.NP 60 m B5** 63,4 63,4
V8 1.NP 70m B5** 56,4 48,1
V9 1.NP 200 m 45* 52,1 43,1
V10 1.NP 75m B5** 53,9 49,2
V1l 1.NP 20m B5** 66,7 52,0
V1l 2.NP 20m B5** 67,5 53,2

Neistota predikcie vo vypoétovych bodoch +1,8dB

* pripustnd hodnota pre kategériu Uzemiall - Gzemie vo vzdiaenosti nad 100 m od osi prilahlej kol'aje zelezni¢ng dréhy

** pripustna hodnota pre kategériu Gzemialll - Gzemie do vzdialenosti 100 m od osi pril’ahlg kol'aje zelezni¢ng dréhy

3D model zaujmového Uzemia
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Celkova situacia zaujmového uzemia
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— Liniovv zdroi , Vari ,
y ariant 1 — povrchovy 120km/h
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__ Slne M 35 < ... <= 40
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Grafickéa vizualizacia hladin akustického tlaku L paeq
program Cadna A — vypo¢tova metodika NMPB Routes 96 a a Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazen& formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB

Sagr

Lpaeqehnoc V NOENOM ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom, .,lf'?(i' )
vo vonkajSom priestore zgmového lzemia a . 'Ir’/ :%QY%S
od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a zel. trate po realiacii projektu ,ZSR, &7 S ’,;5%{;"‘ 2y
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlcej Zeleznicnej infradtruktdry T g,
v uze Zilina*
rok 2020

s aplikovanim protihlukovych clén
a s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 -V11

Mierkal: 15000
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Variant 1 — povrchovy 120km/h

B 35 <. <=40
B 40<..<=45
[ J45<..<=50
B s0<..<=55
| |s5<..<=60
Bl c0<.. <=65
Bl cs<..<=70
Bl 70<..<=75
B 75<..<=80
N

Grafickéa vizualizacia hladin akustického tlaku L paeq
program Cadna A — vypoc¢tova metodika NMPB Routes 96 a a Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
L paeq,8hnoc V NOENOM ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zgmového Uzemia
od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a Zel. trate po realiacii projektu ,,ZSR,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvézujlicej Zeleznicnej infradtruktary
v uze Zilina*
rok 2020
s aplikovanim protihlukovych clén
a s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 -V11

Mierkal: 15000
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Variant 1 —povrchovy 120km/h

B 35 < .. <= 40
B /0<..<=45
[ l45<..<=50
B s0< .. <=55
[ 155<..<=60
B 0<.. <=65
Bl cs<.. <=70
B 0<..<=75
B -<..<=80
N

Grafickéa vizualizacia hladin akustického tlaku L paeq
program Cadna A — vypo¢tova metodika NMPB Routes 96 a a Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazen4 formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
L paeg,8hnoc V NOENOM ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zgmového Uzemia
od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a zel. trate po realiécii projektu ,, ZSR,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlice) Zeleznicnej infradtruktary
v uze Zilina*
rok 2020
s aplikovanim protihlukovych clén !
a s vyznacenim vypoctovych bodov V1 -V11 X 73 ‘ {

_ A nzkm 326+7000%
Mierka 1 : 15 000 (6.
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Variant 2 — podpovrchovy -8,00m 120km/h
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Grafickéa vizualizacia hladin akustického tlaku L paeq
program Cadna A — vypo¢tova metodika NMPB Routes 96 a a Schall 03

B

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku

zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB SRl = 2” \
L paeg shnoc V NOENOM &ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom, 2 @f@@% /ﬁn’,’l
vo vonkajSom priestore zgmového Uzemia ~Z o= S ./l! QY

od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a zel. trate po realiécii projektu ,, ZSR, Q,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvézujlce) Zeleznicnej infradtruktary
v uze Zilina*
rok 2020
s aplikovanim protihlukovych clén

a s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 -V11

Mierkal: 15000



Protokol: A 043 2013 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. drana 13/26

Variant 2 — podpovrchovy -8,00m 120km/h
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Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
L paeq,8hnoc V NOENOM ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zgmového Uzemia
od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a Zel. trate po realiacii projektu ,,ZSR,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvézujlicej Zeleznicnej infradtruktary
v uze Zilina*
rok 2020
s aplikovanim protihlukovych clén
a s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 -V11

Mierkal: 15000
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Variant 2 — podpovrchovy -8,00m 120km/h
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Analytickd hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
L paeg,8hnoc V NOENOM ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zgmového Uzemia
od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a zel. trate po realiécii projektu ,, ZSR,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlice) Zeleznicnej infradtruktary
v uze Zilina* |
rok 2020
s aplikovanim protihlukovych clén
a s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 -V11

Mierka 1 : 15 000 e .’ F
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Variant 3 - povrchovy 140km/h
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od vyZarovania akustickej emisie pozemnej dopravy a Zel. trate po realiacii projektu ,ZSR,
Dostavba zriadovacej stanice Zilina — Teplicka a nadvézujlicej Zeleznicnej infradtruktary
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Variant 3 — povrchovy 140km/h
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4 MERANIA HLUKU ,IN SITU* VYKONANE V ZAUIMOVOM UZEMI

UCEL MERANIA
24-hodinové merania hluku ,in-situ“ v Zivotnom prostredi zéujmového Uzemia na
preukézanie hlukovej situécie pred vystavbou posudzovaného projektu , ZSR, Dostavba
zriadovaceg] stanice Zilina — Teplicka a nadvazujlcej zeleznicng infradruktdry v uze
Zilina* anakalibraciu vypoctového modelu v programe CadnaA. Merania boli vykonané
v troch meracich bodoch: M1, M2 a M3 vo vzdialenosti do 100m od Zel. trati.

POPIS MERACICH BODOV
M1 —2m pred oknom obytnej miestnosti na2.NP RD ¢&.p. 45/111, ul. Priehradnd, StraZov;
vo vzdialenosti cca 25m od Zel. trate ¢. 120, cca 17m od miestnej komunikécie.
M2 — 2m pred oknom obytnej miestnosti na 2.NP RD ¢.p. 8/2, ul. Topol'ova, Budatin; vo
vzdialenosti cca 25m od Zel. trate ¢. 127, cca 10m od miestnej komunikécie, cca 110 m od
NJP cesty 1/11.
M3 — 2m pred oknom obytnej miestnosti na2.NP RD ¢&.p. 291, ul. Starohradska, Varin; vo
vzdialenosti cca 60m od Zel. trate ¢. 180, cca 50m od miestnej komunikacie.

METODA MERANIA

- Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhladsky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa
dopina Vyhlé&ska ¢.549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o pripustnych  hodnotéch  hluku, infrazvuku avibrécii ao pozZiadavkach na
objektivizéciu  hluku, infrazvuku avibrécii v Zivotnom prostredi, metodického
usmernenia OHZP-7197/2009 ainternej smernice akreditovaného laboratoria Klubu
ZPS vo vibroakustike, s.r.o. IS OOFF/01.
Metddou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - Uplne obklopujuci zvuk
vdang situacii vdanom case, zvycaine zvuk zloZeny zviacerych blizkych
avzdialenych zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1, z ktorého sme nasledne s pouzitim
¢asového zéznamu (ziskaného meracim pristrojom), vizualneho a zvukového zaznamu
(ziskaného kamerovym systémom) vyjadrili Specificky zvuk od Zelezni¢nej dopravy
(Zelezni¢nych dréh). Pripoc¢itanim rozSireng] neistoty merania k Specifickému zvuku
sme vyjadrili posudzovani hodnotu pre referenc¢ny ¢asovy interval noc.

POUZITE PRISTROJE

Meracie retfazce overené kalibracnym laboratériom akreditovanym Né&rodnou

akreditacnou sluzbou SNAS, reg. No. 009 / K — 016:

meradlo: Nor-118/ v.¢. 31538/ Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.12099

predzosilnovag: Nor-1206/ v.¢. 17623/ Norsonic AS, Norsko

meraci mikrofén: Nor-1220/v.¢.15125/Norsonic AS,Noérsko/certifikat o overeni ¢.12099.2

meradlo: Nor-118/ v.¢. 28904/ Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.11218

predzosilnovag: Nor-1201/ v.¢. 30574/ Norsonic AS, Norsko

meraci mikrofén: Nor-1225/v.¢.33213/Norsonic AS, Norsko/certifikét o overeni ¢.12232

meradlo: Nor-118/ v.¢. 30631/ Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.11032

predzosilnovag: Nor-1206/ v.¢. 30329/ Norsonic AS, Norsko

meraci mikrofén: MK221/ v.¢.12819/ VEB Robotron, Nemecko/certifikat o over.¢.12167

Akusticky kalibrétor: Nor-1251/v.¢.32300/Norsonic AS, Noérsko/certifikét o overeni ¢.11425

Termicky anemometer T405-V 1: 0560.4053 / v.¢.41500288/110/ Testo AG, Lenzkirch,
Nemecko / certifikat o overeni ¢.1215/12

VIhkomer T605-H1: 0560.6053 / v.¢.41102100/112 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko
[certifikat o overeni ¢.1219/12

NEISTOTA MERANIA
NeistotameraniaU = 1,8 dB, je ur¢enav zmysle | S-OOFF/05.
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PRIPUSTNE HODNOTY URCUJUCICH VELICIN
Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi pre hluk z dopravy —
Zelezni¢né dréhy, pre kategoriu Uzemialll.:
LAeq,p,vec“er: 60 dB, I—Aeq,p,der”; =60 dB, I—Aeq,p,noc =55dB.

STANOVENIE POSUDZOVANEJ HODNOTY
Posudzovana hodnota — znameranej celkove] hodnoty zvuku vyjadrend hodnota
Specifického zvuku iba od Zelezni¢nych dréh, pre referenény casovy interval noc,
zvacSena o hodnotu neistoty merania, t.j. v silade s 1S-OOFF/05 (+ 1,8 dB).
I—RAeq,noc = (I—pAeq,noc + U)

VYSLEDKY MERANIi

Tab. 4.1 Namerané hodnoty a zo 3pecifického zvuku vyjadrené posudzované hodnoty— vid’
odsek Grafické vystupy z 24-hodinovych merani hluku

e | SETE | ST | T (S| Sk
pre vecer pre Noc pre den pre Noc ;’:’;' .
M1 67,0 65,9 67,3 64,7 66,5
M2 67,0 65,1 67,6 63,8 65,6
M3 63,7 64,5 65,2 59,7 61,5
Tab. 4.2 Intenzita dopravy na zeleznicng trati ¢.127 rok 2012/2013
- Pocet prejazdov za 24 hodin / 8 hodin — nochy cas
Trat’ovy Usek / druh viaku
EC,R,Ex,Zr Os Nex, Pn Mn S
Zilina- Cadca 11/2 19/2 16/6 1/0
Cadca- Zilina 11/2 15/2 15/11 2/0
Spolu 22/4 34/4 31/17 3/0 90/25
Vrtky- Zilina 22/3 17/1 24 /8 1/1
Zilina- Vritky 24/4 19/2 13/12 1/0
Spolu 46/7 36/3 37120 2/1 121/31
Zilina— Puchov 32/2 712 14/5 1/0
Plchov — Zilina 32/2 5/2 8/4 1/0
Spolu 64/4 12/4 22/9 2/0 100/17
Zilina— Rajec - 9/1 - 2/0
Rajec — Zilina - 9/1 - 2/0
Spolu 0 18/2 0 4/0 22/2
Zilina zr.zst — odb. Budatin - - - 1
Odb. Budatin — Zilina zr.Zst. - - - 1
Spolu 0 0 0 2/0 2/0
Pouzité skratky:

EC, IC —EuroCity a InterCity vlak; R, Ex —rychlik, expresny vlak; Os— osobny vlak;
Nex — expresny nékladny vlak; Pn — priebezny nakladny vlak; M n —manipulaény nakladny viak

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA
Vyhodnotenie ur¢ujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi pre hluk zo Zelezni¢nych
drah poc¢as no¢nej doby (22:00 — 06:00):
I—RAeq,noc > I—Aeq,p,noc
Pripustné hodnoty pre meracie body M1-M3 sU prekrocené.



Protokol: A 043 2013 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. drana 20/26
GRAFICKE VYSTUPY Z 24 - HODINOVYCH MERANI HLUKU >y

M1 —RD ¢&.p. 45/111, ul. Priehradna, Strazov

- 2m pred oknom obytng miestnosti na 2.NP
- vo vzdialenosti cca 25m od zel. trate €. 120, cca 17m
od miestngl komunikacie.
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Obr. M1.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeginin V ¢ase T=8h
od 22:00 hod dria 17.05.2013 do 06:00 hod dria 18.05.2013 (nocny ¢as) v meracom bode M 1.
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Specificky zvuk iba ogl Zel. dopravy - Zl. trati ¢.180: L pAeq.dhnoc = 64,7 €B
30
Celkovy 2vuk: L paegenmoc = 65,9 dB - nie je mozné pouZit' na vyjadrenie posyidzovanej hodnaty
20
22:00 23:.00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:0(
Cas T = 8h, 480 period, 1 periéda= 1min —— LpAeg,1min
Meraci bod M1
referencny ¢asovy interval pre noc
od 22:00 h. do 06:00 h.
LpAeq,Sh = 65,9 dBl)
zelezni¢né dréhy

Lpaegnoc= 64,7 dB?

pozemné a vodna doprava
Lpaeqroc= 39,1 dB?

letecka doprava hluk z inych zdrojov

atypicky zvuk

YCelkovy zvuk — tplne obklopujlici zvuk v dangj situacii v danom case, zvycajne zvuk zloZzeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN IS0 1996-1) Celkovy zvuk nie je mozné pouZi#’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.

A8pecificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord moZno konkrétne identifikovat’ aktora je spojend skonkrénym zdrojom zvuku, (STN
1SO 1996-1).

IAtypicky zvuk — zlozka celkového zvuku, zktorej sa neda urcit Specificky zvuk (prejavy zvierat, ¢innost obyvatelov, nevhodné
meteopodmienky, ...)
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Obr. M1.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq,imin V Case T=12h
od 06:00 hod do 18:00 hod drza 18.05.2013 (denny cas) v meracom bode M 1.
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Obr. M1.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqimin V €ase T=4h
od 18:00 hod do 22:00 hod dria 17.05.2013 (vecerny ¢as) v meracom bode M 1.
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M2 —RD ¢&.p. 8/2, ul. TopolPova, Budatin

- 2m pred oknom obytnegl miestnosti na 2.NP
- vo vzdialenosti cca 25m od zel. trate €. 127,
cca 10m od miestngj komunikécie, cca 110 m
od NJP cesty I/11.

100

Obr. M2.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq1min V ¢ase T=8h
od 22:00 hod dria 17.05.2013 do 06:00 hod dria 18.05.2013 (nocny ¢as) v meracom bode M 2.
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20
22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00
CasT = 8h, 480 peri6d, 1 periéda = 1min—— LpAeg,1min
M eraci bod M2
referenc¢ny ¢asovy interval pre noc
od 22:00 h. do 06:00 h.
LpAeq.Sh = 65,1 dBl)
zelezni¢né dréhy atypicky zvuk

pozemné& a vodna doprava

Lpaegnoc= 63,8 dB?

letecka doprava hluk z inych zdrojov

Lpaegnoc= 36,2 dB?

DCelkovy zvuk — plne obklopujici zvuk v danej situécii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN IS0 1996-1) Celkovy zvuk nie je mozné pouZi#’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.
A8pecificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord moZno konkrétne identifikovat’ aktora je spojend skonkrénym zdrojom zvuku, (STN
1SO 1996-1).
IAtypicky zvuk — zlozka celkového zvuku, zktorej sa neda urcit Specificky zvuk (prejavy zvierat, ¢innost obyvatelov, nevhodné
meteopodmienky, ...)
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Obr. M2.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq,imin V Case T=12h
od 06:00 hod do 18:00 hod drza 18.05.2013 (denny cas) v meracom bode M2.
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Obr. M2.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq,1min V ¢ase T=4h
od 18:00 hod do 22:00 hod diia 17.05.2013 (vecerny ¢as) v meracom bode M2.
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M3 —RD ¢&.p. 291, ul. Starohradska, Varin

- 2m pred oknom obytnegl miestnosti na 2.NP
- vo vzdialenosti cca 60m od zel. trate ¢. 180, cca 50m
od miestngl komunikacie.

Obr. M3.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq1min V ¢ase T=8h

od 22:00 hod dria 17.05.2013 do 06:00 hod dria 18.05.2013 (nochy ¢as) v meracom bode M 3.
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prejazdy OA prejazdy viakov po prejazd viaku osobnej dopravy
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20 | Specificky zvuk iba od Zel.dopravy| - Zel.trar’ ¢.080: L saeqgrnee = 59,7 dB

Celkovy 2vuk: L paegennoc = 64,5 dB - nie je mozné pouZit” najvyjadrenie posudzovang hodnoty

20
22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3.00 4:00 5:00 6:00
CasT = 8h, 480 peri6d, 1 peridda = 1min —— LpAeq,1min
Meraci bod M3
referenc¢ny ¢asovy interval pre noc
od 22:00 h. do 06:00 h.
LpAeq.Sh = 64,5 dBl)
zelezni¢né dréhy atypicky zvuk

pozemné& a vodna doprava

letecké doprava hluk z inych zdrojov

— 3)
Lpaegnoc= 59,7 dB? Lpaegnoc = 38,7 dB

YCelkovy zvuk — tplne obklopujlci zvuk v dangj situacii v danom case, zvycajne zvuk zloZzeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN IS0 1996-1) Celkovy zvuk nie je mozné pouZi#’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.

A8pecificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord moZno konkrétne identifikovat’ aktora je spojend skonkrénym zdrojom zvuku, (STN
1SO 1996-1).

IAtypicky zvuk — zlozka celkového zvuku, zktorej sa neda urcit Specificky zvuk (prejavy zvierat, cinnost obyvatelov, nevhodné
meteopodmienky, ...)
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Obr. M3.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq1min V &ase T=12h
od 06:00 hod do 18:00 hod drza 18.05.2013 (denny cas) v meracom bode M 3.
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Cas T =12h, 720 periéd, 1 periéda= 1min

Obr. M3.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqimin V ¢ase T=4h
od 18:00 hod do 22:00 hod dria 17.05.2013 (vecerny ¢as) v meracom bode M3.
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KLIMATICKE PODMIENKY
17.-18.05.2013
snecno, teplota vzduchu 13-24°C, vietor premenlivy 0-2 m.st, vihkost’ vzduchu 42-78%,
tlak vzduchu prepocitany na hladinu mora 1010-1014hPa.

VYSVETLIVKY A DEFINICIE
¢.p. —¢islo popisné
OA —osobny automobil
BD — bytovy dom
L paeq. T — €kvivalentna hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podla
vzt'ahu

2
12ép,(t)u
L preqr = 1OIog? @ﬁg dt [dB],
t, € Po G
kde pa(t) je ¢asova funkcia akustického tlaku vazeného frekvencnou vahovou funkciou A,
Po referencny akusticky tlak 20 uPa.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model z&ujmového Uzemia vo
forme hlukovych pasiem, izo¢iar apod., vypocitand existujicu alebo prognézovanu
akusticku situaciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom,
vzhl'adom k definovanej kateg6rii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi
slivisiacich s ¢innost'ou posudzovaného zameru. Z dévodu existencie dennych, vecernych
anocnych limitov pripustnych hladin hluku Lpaegpi2h, Lpaegpan @ Lpaegpsn VO vonkajSom
progredi vzmysle platng legislativy prezentujeme analytick hlukova mapu
ekvivalentnych hladin akustického tlaku A, pre ¢asovy interval 8hod-no¢ny ¢as (22:00—
06:00), ktord ma v tomto pripade najvacsiu vypovednl hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to
namerand hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota uréujlicej veliciny
zvatSend o hodnotu neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana
hodnota ur¢ujucej velic¢iny a stanovena vzhl'adom nareferencény ¢asovy interval. V znacke
veli¢iny sauvédzaindex R, napriklad Lr aeqn.

Referenény ¢asovy interval je ¢asovy interval, na ktory sa vzt'ahuje posudzovana alebo
pripustnd hodnota. Referen¢ny ¢asovy interval pre dei je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) apre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Celkovy zvuk — Uplne obklopujuci zvuk v dangj situacii v danom ¢ase, zvyéajne zvuk
zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, (STN ISO 1996-1) Celkovy zvuk nie
je mozné pouzr’ na vyjadrenie posudzovane hodnoty.

Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat’ a ktoréa
je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku, (STN 1SO 1996-1). Specificky zvuk umoziuje
wjadri#’ posudzovanu hodnotu hluku anadedne porovnar’ s pripustnou hodnotou
hluku v zmyde platngj legidativy.

Neistota merania zvuku (IS-OOFF/05) uréena podla odborného usmernenia C.:
NRU/3116/2005 zo dina 2.5.2005. Klasifikacia meraného hluku v zévislosti na
frekven¢nom zlozZeni ana jeho smerovych vlastnostiach vykazuje vysledni rozSirend
neistotu merania

U=18dB

*k*



