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1. Uvod

Predkladany hydrogeologicky posudok je vypracovany pre spolocnost’ Marius Pedersen, a.s.,
prevadzka Banska Bystrica na zaklade objednavky ¢. 88/2021 zo dna 4.11.2021. Predmetom
hydrogeologického posudku je zhodnotenie moznych vplyvov navrhovanej zmeny sposobu
nakladania s priesakovou vodou na regionalnej skladke odpadov v Banskej Bystrici
na povrchovil a podzemnu vodu atiez na celkové hydrogeologické pomery v dotknutom
uzemi a jeho SirSom okoli.

Pri zistovani moznych vplyvov navrhovaného vypustania sme Sa zamerali najma na:

a) zhodnotenie hydrogeologickych a hydrologickych pomerov prislusnej oblasti,

b) zhodnotenie filtratnych vlastnosti horninového prostredia akvality podzemnej
a povrchovej vody v dotknutej oblasti,

C) preskimanie azhodnotenie moznych vplyvov navrhovaného spdsobu vypustania
precistenych priesakovych vod na podzemnu a povrchovu vodu.

Hydrogeologicky posudok je vypracovany podl'a ustanoveni zakona ¢. 569/2007 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov a vyhlaSky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
¢. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

V suvislosti so spracovanim posudku neboli realizované ziadne geologické prace technického
charakteru. Pri predmetnom posudzovani sme vychadzali ztechnickych podkladov
a vysledkov monitorovania podzemnej a povrchovej vody, ktoré nam poskytol objednavatel’
a z databaz Slovenského hydrometeorologického tistavu Bratislava a Statneho geologického
Gistavu Dionyza Stura Bratislava.

2. Ciel’ posudku

V stcasnosti je priesakova voda, resp. priesakova kvapalina, ktora vznikd na regionalnej
skladke odpadov Banska Bystrica akumulovana v akumula¢nej néadrzi, odkial’ je podla
potreby priebeZzne odvaZzand na externi Cistiaren odpadovych vod s vyhovujicimi
technologickymi parametrami, kde je pre€istovana subdodavatel'skym sposobom. Zamerom
objedndvatela hydrogeologického posudku je inStaldcia novej technologie Cistenia
odpadovych vdd (priesakove] kvapaliny), ktord bude pracovat na principe dvojstupiiovej
reverzne] osmoézy. Vycistend odpadovd voda (permedt) bude vypuStana do miestneho
bezmenného povrchového toku. Pri povol'ovani vypustania odpadovych vod do povrchovych
vod je vzmysle § 36 zakona ¢&. 364/2004 Z.z. ovodach ao0zmene zakona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon)
potrebné posudit’, ¢i pri navrhovanom spdsobe vypustania odpadovych vod bude
zabezpeCeny vyhovujici stav povrchovych vod a podzemnych vod. Toto ustanovenie je
premietnuté do Specifickych poziadaviek rozsahu hodnotenia zmeny navrhovanej Cinnosti
»Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — pristavba prevadzkovej budovy a zmena
technolégie Cistenia priesakovych vod®, ktoré urcilo Ministerstvo zivotného prostredia
Slovenskej republiky dia 2. oktobra 2021 pod ¢islom 12497/2021-11.1.1/pb, 57340/2021,
57343/2021-int. (d’alej len rozsah hodnotenia).
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V zmysle Specifickych poziadaviek rozsahu hodnotenia je okrem iného potrebné:

1) Doplnit priame anepriame vplyvy zmeny navrhovanej cinnosti na kvalitu
povrchovych apodzemnych vod v dotknutom uzemi ana miestne hydrologické
podmienky V nadvéznosti na ustanovenia vodného zadkona na ekologicky stav
dotknutého vodného utvaru povrchovej vody, resp. ovplyvnenych vodnych utvarov
povrchovej vody a stav dotknutych podzemnych vod (bod 2.2.1 rozsahu hodnotenia);

2) Doplnit’ kumulativne vplyvy zmeny navrhovanej ¢innosti s d’al§imi antropogénnymi
vplyvmi v dotknutom uzemi, ktoré mézu mat’ dopad na jednotlivé zlozky Zivotného
prostredia, najmid na stav povrchovych apodzemnych vod, aj v suvislosti
s predchadzajicimi zamermi navrhovatel'a (bod 2.2.2 rozsahu hodnotenia);

3) Doplnit vplyv zmeny navrhovanej ¢innosti na podzemné vody nielen
V bezprostrednom okoli prostrednictvom monitorovacich vrtov telesa skladky, ale aj
v SirSom dotknutom uzemi (bod 2.2.3 rozsahu hodnotenia);

4) Dolozit vypocet vypustanych odpadovych vod na recipient a aktualne hydrologické
pomery vo vodnom toku (Qsss dilové prietoky), (bod 2.2.4 rozsahu hodnotenia);
Cielom hydrogeologického posudku je posudit vplyvy navrhovanej cinnosti, ktoré su

definované v bodoch 2.2.1. az 2.2.4. rozsahu hodnotenia.
Hodnotenie potencidlnych vplyvov navrhovanej Cinnosti z hl'adiska dotknutych tutvarov
povrchovych apodzemnych vdd v zmysle bodu 2.2.1 rozsahu hodnotenia bude podla

informdacie objednavatel’a zhodnotené v samostatnom dokumente, ktory vypracuje Vyskumny
ustav vodného hospodarstva Bratislava.

3. VSeobecné udaje

3.1 Vymedzenie posudzovaného vizemia

Kraj: 6 Banskobystricky

Okres: 601 Banska Bystrica

Obec: 508438 Banska Bystrica — mestska Gast’ Salkova
Katastralne Gzemie: 801402 Salkova

Mapovy list ZM SR, M =1 :50000: 36-14
Mapovy list ZM SR, M =1 :10000: 36-14-14

36-14-19
Parcely, ktorych sa priamo tyka KN register C: ¢. 1002/25, ¢. 1002/8, €. 1002/24,
navrhovana zmena ¢innosti: ¢. 1008/9

Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica sa nachadza vo vzdialenosti priblizne 0,5 km
severnym smerom od Salkovej, ktora je mestskou ¢astou Banskej Bystrice. Situacia skladky
V ramci SirSieho uzemia je na obrazku 1.

3.2 Charakteristika Cinnosti a navrhovanych zmien

Na obrazku 2 su na podklade ortofotomapy oznacené stavebné objekty, ktoré su stucastou
existujiceho systému skladky odpadov na nakladanie s priesakovou vodou, resp. kvapalinou.
V sucCasnosti  je priesakova kvapalina gravitatne odvadzana spod telesa skladky
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prostrednictvom  drendZneho systému do akumuladnej nadrze (plocha 1818 m?).
Nazhromazdena priesakova kvapalina je zakumulacnej nadrze priebezne odvéazana
na zneSkodnenie v zariadeni iného prevadzkovatel'a mimo arealu skladky. V areéli skladky sa
nachadza objekt Cistiarne odpadovych vod. Podl'a pdvodného projektového riesenia skladky
mala byt priesakova kvapalina preCistovana filtraciou a fyzikalno-chemickymi metdédami
a po precisteni mala byt odvadzana do recipienta. Na odvadzanie precistenej odpadovej vody
zCOV je vybudované kanalizaéné potrubie z vyustnym objektom, ktory je situovany
vo svahu juhozapadne od aredlu skladky s néslednym povrchovym rigolom zaustenym
do bezmenného povrchového toku. Technolégia Cistiarne odpadovej vody (priesakovej
kvapaliny) je v su¢asnosti nefunkénd a z objektu COV nie je vypustana Ziadna odpadova
voda.
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Obrazok 1: Situdcia posudzovaného vizemia (mapovy podklad https://zbgis.skgeodesy.sk/)

Zamerom prevadzkovatela skladky je inStaldcia novej technologie Cistenia priesakovej
kvapaliny, ktory bude pracovat na principe dvojstupiiovej reverznej osmoézy. Nové
technologické zariadenie na ¢istenie vody bude umiestnené v jestvujicom objekte COV,
pricom sa vyuziju existujuce podzemné betonoveé nadrze, ako aj nadzemné priestory objektu.
Navrhovana technologia sa bude skladat’ z viacerych stupiiov:

1. chemicka preduprava priesakovej vody,

2. filtracia upravenej priesakovej vody na pieskovom filtri,

3. membranova separacia na dvoch jednotkach reverznej osmozy.
Stcastou technologického zariadenia COV bude tiez chemické hospodarstvo, pracovné
nadrze na predupravent vodu, koncentrovani vodu a permeaty (osobitne pre kazdy stupeini
reverzne] osmozy), zbernd nadrZz na precisteni priesakovil vodu (vystupny permeat)
a stvisiace Cerpacie zariadenia arozvody. Technologia bude prisposobena pre celoro¢nti
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prevadzku. PreCistend priesakova voda bude vypustand cez existujuce odpadové potrubie
do pril'ahlého bezmenného povrchového toku.

Obrazok 2: Situacia objektov na nakladanie s priesakovou vodou (mapovy podklad
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/)

Navrhovand zmena nakladania s priesakovou vodou sa netyka sposobu odvadzania
a akumulacie priesakovych vod spod telesa skladky. Priesakova kvapalina sa bude
zhromazd’ovat’ v akumulacnej nadrzi tak ako doteraz a neddjde tu k Ziadnej zmene.

Navrhovana zmena sa tyka nasledného spésobu nakladania s priesakovou vodou (kvapalinou),
to znamena spdsobu Cistenia a vypustania odpadovej vody. Z hl'adiska potencidlnych vplyvov
navrhovanej zmeny na povrchovii a podzemnt vodu povazujeme za podstatné hodnotenie
vplyvu vyputstania preéistenej odpadovej vody do povrchovych vod s moznym vedlajSim
presahom na podzemné vody. Vplyv samotnej navrhovanej Cdistiarenskej technologie
na povrchové a podzemné vody povazujeme vzhladom na uzavretost’ systému pri dodrZani
opatreni v zmysle vyhlasky MZP SR &. 200/2018 Z. z. za nepravdepodobné.

4. Charakteristika prirodnych pomerov

4.1 Geomorfologicka charakteristika

Podl’a regionalneho geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazur-Luknis, 1986 in Miklos
ed., et al., 2002) je zaujmové uzemie zaradené do oblasti Slovenské stredohorie, celku
Zvolenska kotlina apodcelku Bystrické podolie. Nadmorska vyska terénu v priestore
akumulaénej nadrze a existujiceho objektu COV sa pohybuje okolo tirovne 462 m n.m.
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Terén pod kanalizaénym vyustnym objektom, zZ ktorého bude vypustana precistena odpadova
voda, sa strmo zvazuje smerom na zapad do udolia bezmenného povrchového toku. Miesto
vtoku odpadovej vody do povrchovej vody bezmenného toku (vyustenie povrchového rigola)
ma nadmorsku vysku priblizne 395 m n. m.

4.2 Klimatickd charakteristika

Podl'a Koncekovej klimatickej klasifikacie patri skimané uzemie do teplej klimatickej oblasti
(T) ado teplého, vlhkého okrsku T9 s chladnou zimou (Stastny et al., 2015). Uzemie ma
kotlinovy typ klimy S priemernym poctom 52 letnych dni za rok (s dennym maximom teploty
vzduchu >25°C). V nasledujucej Casti podavame zakladné udaje o vybranych klimatickych
charakteristikdch hodnotené¢ho tizemia.

4.2.1 Zrézky

Pri hodnoteni zrazkovych pomerov sme vychadzali z idajov zaznamenanych na zraZkomernej
stanicic SHMU Banska Bystrica — Zelena, cislo SHMU 34300. V tabulkich 1 a 2 st
zosumarizované mesacné a rocné uhrny zrazok za roky 2015 az 2021.

Tabulka 1: Mesacné uhrny zrazok aich porovnanie s dlhodobym priemerom a zrdzkovym
normalom (mm) — Banska Bystrica — Zelena (420 m n. m.)

Rok | 1 1l v \'% VI | VII [ VIIT] IX X X1 | XIl
2015 104 | 25 79 27 83 10 | 107 | 46 52 | 150 | 96 13
2016 61 | 184 | 29 59 68 54 | 147 | 75 46 | 125 | 81 21
2017 31 50 51 | 110 | 35 88 64 67 | 120 | 77 | 103 | 63
2018 71 44 86 28 77 63 31 85 60 54 27 71
2019 65 56 60 25 | 151 | 72 45 66 96 32 | 192 | 88
2020 16 | 110 | 82 11 49 | 144 | 98 | 105 | 136 | 174 | 25 | 101
2021 89 62 17 44 | 157 | 19 84 | 120 | 36 15 64 48

Minyo15-2021 16 25 29 11 35 10 31 46 46 32 25 13

Maxapis.0001 | 104 | 184 | 86 | 110 | 151 | 144 | 147 | 105 | 136 | 174 | 192 | 101

Priemer,ps.
2021

DP 1951-
1980

N 1981-2010 | 69 62 69 61 | 100 | 94 90 77 74 74 91 89

Vysvetlivky: DP — dlhodoby priemer, N — zrazkovy normdl za 30 rocné obdobie ’
Zdroj: SHMU Bratislava

62 76 58 43 89 64 82 81 78 90 84 58

50 54 47 55 65 93 81 72 54 60 80 73

Tabulka 2: Rocné uhrny zrazok vrokoch 2015-2021 aich porovnanie s dlhodobym
priemerom a zrazkovym normdlom (mm) — Banska Bystrica — Zelend (34 300)

Rok Priem. DP N
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2015- | 1951- | 1981-
(mm) 2021 | 1980 | 2010
i‘;fr‘;y 792 950 | 859 697 948 | 1051 | 755 865 784 950

Vysvetlivky: DP — dlhodoby priemer, N — zrdzkovy normal za 30 roc¢né obdobie )
Zdroj: SHMU Bratislava
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Roc¢né uhrny zrazok sa v danom obdobi pohybovali v rozsahu 697 az 1051 mm, pricom

vwe

zrazok v hodnotenom uzemi dosahoval v obdobi rokov 2015 - 2021 aroven 865 mm a bol
niz§i ako je stanovend hodnota zrazkového normélu, ktora charakterizuje thrn zrazok
za poslednych 30 rokov. Snehova pokryvka trva v priemere 68 dni v sezone.

4.2.2 Teplota vzduchu

Teplotu vzduchu v skimanom uzemi je mozné charakterizovat' prostrednictvom udajov
nameranych na klimatologickej stanici Banska Bystrica — Zelena — SHMU ¢. 11898.

Tabulka 3: Priemerné mesacné teploty vzduchu (°C) v rokoch 2015-2021 — klimatologicka
stanica Banska Bystrica — Zelena (420 m n. m.)

Rok I v |V [ VE [ VH VI IX | X | X | X
2015 06 | 01 |51 |92 |139]184| 21 [209|152| 88 | 57 | 19
2016 29|35 |54 |103|143|185|195 (178|157 | 77 | 35 | -12
2017 69| 1,8 | 6,7 | 80 | 149|194 | 187|200 | 133 | 90 | 34 | -08
2018 07 | -1,9 | 16 | 13,7 | 17,1] 18,7200 20,7 | 151 | 108 | 56 | -0,6
2019 30| 14 | 59 107120208 | 189|198 | 137|101 | 72 | 11
2020 14| 28 | 43| 96 [120]17,7 | 185|197 |150| 98 | 31 | 20
2021 12|08 | 36 | 68 |11,8]203|216 (172|143 | 75 | 40 | -04
Minao15-2021 -69 | -19 | 16 8 12 (17,7 185|178 | 133 | 7,7 | 3,1 -1,2
MaXaoi200 | 07 | 35 | 67 [ 137 [171[208 | 21 |[209|157|108 | 72 | 2
Zzemerz‘)ﬁ' 23|11 | 45 | 100139191 | 19,7 | 194 | 146 | 91 | 48 | 03
Nige1-2010 22|-05]| 34|91 | 14 |168|187| 18 [136| 87 | 34 | -12

Vysvetlivky: N — teplotny normdl za 30 rocné obdobie Zdroj: SHMU Bratislava

Tabulka 4: Priemerna rocna teplota vzduchu (°C)
stanica Banska Bystrica — Zelena (11898)

v rokoch 2015-2021 — klimatologicka

Priemer N 1981-
Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2015-2021 2010
Tvroz. 10,1 9,3 9,0 10,1 9,9 9,4 8,9 9,6 8,5

Vysvetlivky: TVroc.- priemernd rocna teplota vzduchu, N — teplotny normal za 30 rocné obdobie
Zdroj: SHMU Bratislava

Priemerné rocné teploty vzduchu v sledovanom obdobi neustdle prekracovali dlhodoby
normal 00,5 az 1,6°C. Najteplejsi mesiac bol jul s priemernou teplotou vzduchu 19,7°C
(tabulka 3, priemer 2015-2021). Najchladnej$im mesiacom je januar s priemernou teplotou
vzduchu —2,3°C. Priemernd hibka premfzania pody je 0,35 m (Stastny et al., 2015).
Bezmrazové obdobie trva priemerne okolo 240 dni za rok, obdobie s priemernou dennou
teplotou vzduchu nizSou ako 0°C je priemerne okolo 120 dni v roku.

4.2.3 Vypar

Dalsou klimatickou charakteristikou je vypar (evapotranspiracia). Tabulky 5 a 6 obsahuji
udaje o mesacnej a ro¢nej hodnote potencialnej a redlnej evapotranspiracie.
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Tabulka 5: Mesacné a rocné hodnoty potencidlnej evapotranspirdcie (mm) z klimatologickej
stanice Banska Bystrica — Zelend - 1951-1980

Stanica X1 | XII I 1 i | v | v VI | VII | VI IX X | rok

B. Bystrica [12,0| 10 | 1,0 | 6,0 | 33,0 | 65,0 | 91,0 | 108,0|116,0| 99,0 | 65,0 | 35,0 | 632

Zdroj: Kolektiv autorov, 1991: Zbornik pric SHMU v Bratislave, Zv. 33/I. Klimatické pomery na
Slovensku. Vybrané charakteristiky. Vydavatelstvo Alfa, Bratislava.

Tabulka 6: Mesacné arocné hodnoty redlnej evapotranspirdacie (mm) z klimatologickej
stanice Banska Bystrica — Zelend - 1951-1980

Stanica Xl | X | 1 1l v \% VI | VIE VI IX X | rok

B. Bystrica | 9,0 | 10 | 10 | 6,0 | 27,0 | 57,0 | 81,0 | 92,0 | 86,0 | 66,0 | 44,0 | 26,0 | 496

Zdroj : Kolektiv autorov, 1991: Zbornik prac SHMU v Bratislave, Zv. 33/I. Klimatické pomery na
Slovensku. Vybrané charakteristiky. Vydavatelstvo Alfa, Bratislava.

Priemerny roény tthrn potencialnej evapotranspiracie za obdobie rokov 1961-2010 (Stastny et
al., 2015) dosahuje hodnotu 601 mm, ktora je oproti starSiemu ¢asovému radu (tabulka 5)
v dosledku zvySovania teploty vyssia. Priemerna ro¢na hodnota klimatického ukazovatel'a
zavlazenia (merania v rokoch 1961 — 1990, Stastny et al., 2015) je na trovni - 199 mm
(indikuje potencialny nadbytok zrazok v skimanom prostredi.

4.3 Hydrologickd charakteristika

Hydrograficky prinalezi hodnotené tizemie do povodia rieky Hron a lezi v ¢iastkovom povodi
Hron (4-23), resp. v zakladnom povodi Hron od ustia Cierneho Hrona po ustie Slatiny (4-23-
02). Podl'a vyhlasok MZP SR &. 211/2005 Z. z. a &. 242/2016 Z. z., resp. vynosu MP, MZP
a MRR ¢. 2/2010 a vodohospodarskej mapy (list 36-14, 3. vydanie) patri skiimané tizemie
do podrobného povodia bezmenného povrchového toku (hydrologické poradie 4-23-02-079)
s plochou povodia 1,31 km? (obrézok 3).
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Obrdzok 3: Vyrez z vodohospoddrskej mapy SR M 1: 50 000, list 36- 14, 3. vydanie VUVH
Bratislava
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Uzemie patri z hl'adiska typu rezimu odtoku do oblasti vrchovinno-niZinnej s dazd’ovo —
snehovym typom rezimu odtoku. Akumulédcia spadnutych zrdzok s nizkym povrchovym
odtokom prebieha v mesiacoch december — februar, minimalne prietoky povrchovych tokov
sa vyskytuju v septembri. Vysoka vodnost’ je v mesiacoch marec — april. Hlavny recipient
prietoky sa vyskytuji v mesiacoch januar — februar.

Uzemie skladky ajeho SirSie okolie sa nachadza v prostredi shodnotou priemerného
$pecifického odtoku 15 1.s'.km™? a minimalneho Specifického odtoku (364 denného)
s hodnotou 2 1.s™.km™ (Majer¢akové a Leskové in Miklés et al., 2002).

Arealom Regiondlnej skladky odpadov Banskd Bystrica nepretekd ziadny povrchovy tok.
Recipientom vod z povrchového odtoku je zbernd nadrz vod z povrchového odtoku, ktord sa
nachadza v juhozapadnej Casti aredlu skladky (ide o najnizsi bod spadnice aredlu skladky).
Vo vzdialenosti priblizne 130 m =zapadne od juhozapadného okraja aredlu skladky sa
nachadza bezmenny povrchovy tok, ktory v dotknutom useku pretekd v smere zo severu
na juh. Koryto bezmenného toku pod skladkou pokracuje s generalnym smerom na juh,
krizuje cestu I. triedy ¢. 66 Banska Bystrica — Brezno, nasledne sa staca k juhovychodu,
krizuje Zelezniénu trat’ ¢ 172 Banskd Bystrica — Cervend Skala a nasledne po prekonani
vzdialenosti priblizne 1,06 km od trovne skladky vyastuje v r. km 181,1 do povrchového
toku Hron.

4.4  Geologickd charakteristika

Podla regiondlneho geologického clenenia (Vass, et al., 1988) patri zadujmové tzemie
do hronského synklinéria veporského pasma. Na geologickej stavbe tizemia sa podielaju
horniny kvartéru, neogénu, mezozoika a paleozoika. Geologické pomery hodnoteného uzemia
st znazornené na vyreze z geologickej mapy na obrazku 4.

Hodnoten¢ izemie je Clenité s pomerne strmymi svahmi, a preto prirodzené povrchové vrstvy
horninového prostredia zvicsa tvoria deluvidlne (svahové) sedimenty. Vo vrchnych castiach
svahov vystupuji na povrch alebo tvoria priame podloZie deluvidlnych sedimentov Strky,
piesky a ily banskobystrického suvrstvia (pliocén). V dnovej Casti doliny bezmenného toku,
ako aj na pravostrannom upéti tdolia Hrona, resp. Bystrického podolia st er6ziou obnazené
paleozoické suvrstvia bazaltov, andezitov, pieskovcov abridlic (perm) s nestavislym
deluvialnym pokryvom. Vychodne od hodnoteného tzemia sa pod kvartérnymi a pliocénnymi
Strkmi nachadza mezozoikum, ktoré je zastupené triasovymi ramsauskymi dolomitmi hronika.
V d’alSom popise uvadzame popis horninovych komplexov, ktoré maji priamy vztah
k rieSenému tzemiu.

Kvarter

Deluvidlne sedimenty st zastlipené gravitatne resedimentovanymi piesCitymi a piescito-
hlinitymi $trkmi a $trkovitymi alebo pies¢itymi hlinami s ilomkami hornin. Tieto sedimenty
tvori horninovy material pochadzajuci z vyssie polozenych starSich Strkovitych akumulacii
banskobystrického stvrstvia, ktory bol na svahy zavleCeny vplyvom gravitaénych
geodynamickych procesov (Polak et al., 2003a, b). Deluvialny pokryv je v hodnotenom uzemi
nesuvisly, v erdzne disponovanych miestach uplne chyba a jeho celkova hribka sa pohybuje
vrozmedzi 0 — 2 m (Maglay et al., 2009). Prirodzené horninové prostredie je v priestore
skladky prekryté antropogénnymi navazkami (samotné teleso skladky odpadu) a stvisiacimi
stavebnymi a dopravnymi konStrukciami. Sklddkové teleso a prisluchajice stavebné
konstrukcie nemaju  bezprostredny priestorovy vztah k navrhovanému vypusStaniu
odpadovych vdd a preto nie st predmetom d’alSieho popisu.
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Obrazok 4: Vyrez z geologickej mapy (Geologicka mapa_ Slovenska M 1:50 000 [online].
Bratislava:  Statny  geologicky  ustav — Dionyza  Stura, 2013. [cit. 02/2022];
http://mapserver.geology.sk/gm50js)

Vysvetlivky ku geologickej mape:

KVARTER

Holocén

thh; litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescCité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych
potokov

Pleistocén - holocén

- = | dp; deluvialno-proluvidlne sedimenty: hlinité, az hlinito-kamenité dejekéné kuzele, lokalne s obsahom
Strkov a pieskov

ds; deluvialne sedimenty: gravitacne resedimentované piescité a piescito-hlinité Strky svahovin

d; deluvialne sedimenty vcelku: litofacialne nerozliSené svahoviny a sutiny

Pleistocén

$w; fluvidlne sedimenty: §trky, pies¢ité strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach

§r2; fluvialne sedimenty: piesCité Strky a Strky nizSich strednych teras

NEOGEN
Pliocén

bbPL; banskobystrické suvrstvie: piesky, ilovité piesky, strky
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MEZOZOIKUM
Trias

E RdT2; ramsauské dolomity: sivé vrstevnaté dolomity

PALEOZOIKUM

| VvP1h; tholeiitové bazalty a andezity 1. erupcnej fzy, vzacne s nimi asociované vulkanoklastika

sP1h; neclenené sedimenty: svetlé zlepence, pestrofarebné pieskovce, prachovce a bridlice

O posudzované izemie

Neogén

Neogén je Vpriestore skladky zastGpeny banskobystrickym suvrstvim (pliocén).
Banskobystrické stvrstvie tvoria vrstvy svetlosivého ilovitého piesku a Strku s balvanmi
kremenca, kremena a kryStalickych hornin. Banskobystrické piescito-Strkovité savrstvie
dosahuje v SirSom okoli hodnoteného izemia pomerne mal a nepravidelni hrabku, radovo
desiatky m (Polak et al., 2003a). Na svahoch udolia bezmenného povrchového toku,
nachadzajuceho sa juhozdpadne od aredlu skladky sa uz $trky banskobystrického suvrstvia
nevyskytuji, pretoze boli odstranené eréznymi procesmi V pleistocéne ana povrch tu
vystupuju starSie paleozoické horniny.

Paleozikum

Paleozoikum je v hodnotenej lokalite zastipené maluzinskym stuvrstvim (Polak et al., 2003b).
Maluzinské suvrstvie je reprezentované suborom cervenych bridlic a pieskovcov v ktorych sa
nachadzaju telesd andezitovych bazaltov a ich vulkanoklastik. Horninovy masiv v priestore
juhovychodne od skladky odpadov tvori teleso tholeiitovych bazaltov, resp. andezitov
paleozoického veku (paleobazaltov). Ide o mnohonasobne nad sebou sa opakujuce vylevné
telesd andezitov tmavo-fialovociernej alebo sivozelenej farby. Horninovy material ma
drobnoporfyricki a mandl'ovcovu textiru. Na upéti pravostrannych svahov doliny Hrona su
V dotknutom tuseku obnaZené cCervené pieskovce abridlice maluzinského suvrstvia.
Charakteristickou litologickou ¢rtou je vyrazna cyklicita. Cykly na baze su z hrubozrnnych az
strednozrnnych pieskovcov, ktoré smerom hore strieda subor drobnozrnnych pieskovcov,
prachovcov a bridlic.

4.5 Hydrogeologickd charakteristika

Podla hydrogeologickej rajonizicie (Suba et al, 1984) lezi skimané twzemie
Vv hydrogeologickom rajone MG 077 Mezozoikum a paleozoikum Starohorskych vrchov
a severnej Casti Zvolenskej kotliny, ¢iastkového rajonu HN 10 ciastkovy rajon mezozoika,
paleogénu a neogén v juznej Casti rajonu.

V zmysle ramcovej smernice o vodach 2000/60/ES a nariadenia vlady €. 282/2010 Z. z.
v zneni neskorSich predpisov patria podzemné vody popisovanej oblasti do utvaru
puklinovych a krasovo - puklinovych podzemnych vod Nizkych Tatier a Slovenského
Rudohoria SK200280FK.

V posudzovanom Uzemi ajeho bezprostrednom okoli boli na =zaklade rozdielnych
hydrogeologickych vlastnosti vyclenené 3 hydrogeologické celky (Zakovi¢ in Poldk et al.,
2003Db), a to:

1. hydrogeologicky celok predmezozoickych hornin (mladsie paleozoikum - perm),
2. hydrogeologicky celok terciérnych hornin (pliocén),
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3. hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov (rie¢ne sedimenty pleistocénu a holocénu).
V podobnom zmysle vy¢lenil hydrogeologické celky aj Malik in Schwarz et al., 2000).
Na obrazku 5 je vyrez zo zékladnej hydrogeologickej mapy, list 36 Banska Bystrica (Kullman

et al., 1978) v pomernej mierke. Vo vysvetlivkach pod obrazkom je zakladny popis hornin
tvoriacich vymedzené hydrogeologické celky v dotknutom tuzemi.
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Obrazok 5: Vyrez z hydrogeologickej mapy SR - pomernd mierka. Zdroj: Hydrogeologické

mapy [online]. Bratislava: Statny geologicky tistav Dionyza Stira, 2008. [cit. 02/2022].
Dostupné na internete: http://mapserver.geology.sk/hydrogeol.

Vysvetlivky k dotknutym hydrogeologickym titvarom:
Hydrogeologicky celok predmezozickych hornin

o paleobazalty, bridlice, prachovce, pieskovce, zlepence s takmer Ziadnymi mnozstvami podzemne;j
vody, priepustnost’ puklinova

Hydrogeologicky celok terciérnych hornin

komplex jazerno-rie¢nych sedimentov tvoreny hlavne Strkmi a pieskami s takmer Ziadnymi alebo
obmedzenymi mnozstvami podzemnej vody, hladina podzemnej vody prevazne vol'na, priepustnost’
medzizrnova

Hydrogeologicky celok kvartérnych sedimentov
B §trk}f, piescité §tr}(y a pleskyv rleényclrl te.rés, prlestorovol obmefizené alebo nespojité zvodnence,
* .=~ hladina podzemnej vody prevazne vol'nd, priepustnost medzizrnova

O posudzované Gzemie

Uzemie bezmenného toku, v ktorom sa planuje vypustanie predistenej drenaznej vody sa
nachadza v hydrogeologickom celku predmezozoickych hornin. Horninové prostredie tohto
hydrogeologického celku je v dotknutom izemi tvorené horninovym komplexom paleozoika,
ktory nevytvara priaznivé podmienky pre intenzivne pradenie a akumulaciu vyznamnejSich
mnozstiev podzemnej vody. Obeh podzemnej vody v komplexe paleozoickych hornin sa
viaze predovsetkym na zonu pripovrchového rozvolnenia a ich priepustnost’ smerom do hibky
exponencialne klesa (Zakovi¢ in Polak et al., 2003b). Podzemna voda sa tvori vyluc¢ne
infiltraciou zrazok, pradi v smere sklonu svahov a ststred’uje sa v zriedkavym nevyznamnych
pramennych vyveroch alebo rozptylene prestupuje do povrchovych tokov. Takyto rezim
a obeh podzemnej vody je typicky pre horniny s puklinovou priepustnostou.
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Geomorfologicky vysSie polozené uzemie, nachadzajice sa severovychodne od udolia
bezmenného toku (v priestore telesa skladky), tvori hydrogeologicky celok terciérnych hornin.
Tento hydrogeologicky celok vsak uz priamo do samotného posudzovaného uzemia
S planovanym vypustanim precistenej odpadovej vody nezasahuje. Tvoria ho Strky mladsej
banskobystricko-hronskej (pohronskej) Strkovej formacie, ktora ma malé plo$né rozSirenie
avicsou tvori iba vrstvy Strku menSej hrubky. Obeh podzemnej vody je vzhladom
na filtratni nehomogenitu stvrstvia komplikovany a nerovnomerny. Infiltrovana voda z tejto
formacie vicsinou gravitaéne prestupuje do podloznych suvrstvi. Vodohospodarsky vyznam
je obmedzeny len na individudlne malé spotrebiska.

Hydrogeologicky celok kvartérnych hornin je v skimanom Uzemi zastipeny svahovymi
(deluvidlnymi) sedimentmi a rieCnymi (fluvidlnymi sedimentmi).

Hlinito-piescité a hlinito-strkovité deluvialne sedimenty tvoria nestvisly pokryv znacnej Casti
popisovan¢ho uzemia. Ich hydrogeologicky vyznam spociva v sprostredkujucej funkcii medzi
zrazkovymi alebo povrchovymi vodami a podloznymi horninami. Deluvialne horniny tvoria
primarne prostredie pre infiltraciu Casti zrazkovych vod, ktoré cez priepustnejSie Strkovité
a piescité polohy gravitacne prestupuji do podloznych vrstiev alebo v miestach s prevahou
slabo priepustnych ilovitych a siltovitych poloh gravitane stekaju po svahovitom povrchu
do niz8ich Casti izemia a infiltrujt do nizsie polozenych fluvialnych terasovych sedimentov,
pripadne st odvadzané prirodzenymi recipientmi. Ich prostrednictvom vystupuji na povrch
podzemné vody vo forme sutinovo-vrstevnych alebo sutinovo-puklinovych pramenov, o je
i pripad pramena dotknutého bezmenného toku.

Terasové riecne sedimenty s0 napajané infiltraciou zo zrazok, pripadne prestupmi
podzemnych vod z vysSie polozenych Casti uzemia. Obeh podzemnej vody je tu limitovany
litologickym zloZenim, ktoré obsahuje znacny podiel siltovej zlozky.

Fluviadlne dnové sedimenty koryta bezmenného toku st slabo vyvinuté a su tvorené hlinito
piesCitymi az Strkovitymi sedimentmi nivy horského potoka v sklonitom reliéfe. Predstavuju
drenazny prvok, postupne zbierajici podzemné vody z predkvartérneho podlozia (Schwarz et
al., 2000). Aluvialne naplavy v dolinnej nive Hrona su v priamej hydraulickej spojitosti
S povrchovym tokom a st napdjané riekou, pricom smer prudenia podzemnych vod je
priblizne rovnobezny s prudenim povrchovej vody. Kvalita podzemnej vody je ovplyviiovana
infiltrovanymi povrchovymi vodami a komundlnymi a priemyselnymi aktivitami na povrchu
uzemia.

Vseobecnu charakteristiku dotknutych hydrogeologickych komplexov a priemerné hodnoty
zakladnych hydraulickych parametrov (koeficent filtracie Kk akeficient prieto¢nosti T)
uvadzame v tabulke 7. Na zaklade vSeobecnej klasifikacie prietocnosti (Krasny, 1986)
a klasifikacie priepustnosti (Jetel, 1982) je moZné hodnotené horninové komplexy zaradit
do nasledujucich tried:

Hydrogeologicky celok predmezozoickych hornin:

trieda 11l stredna prieto¢nost, trieda IV mierna priepustnost’

Hydrogeologicky celok terciérnych hornin:
trieda IV nizka prieto¢nost’, trieda IV mierna priepustnost’

Hydrogeologicky celok kvartérnych hornin:

pleistocénne rie¢ne terasy — trieda 11 stredna prieto¢nost’, trieda IV mierna priepustnost’
aluvialna niva Hrona - trieda Il stredna prieto¢nost’, trieda III dost’ silna priepustnost’
deluvialne sedimenty - trieda 11 stredna prieto¢nost’, trieda IV mierna priepustnost’
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Tabulka 7: Vseobecna charakteristika hydrogeologickych komplexov

Horninovy komplex — zakladna charakteristika T k Hydrogeologicka
[m%s?] | [m.s] funkcia
izolator (bridlice,

Hydrogeologicky celok predmezozoickych hornin - menSie
zvodnence s obmedzenymi mnoZstvami podzemnych vod
miestneho vyznamu alebo so Ziadnymi mnozstvami
podzemnych vod.

prachovce)

1,51.10" | 2,71.10° | kolektor (rozpukané

bazalty, zlepence,
pieskovce)

Hydrogeologicky celok terciérnych hornin - menSie
zvodnence s obmedzenymi mnozstvami podzemnych vod 7,93.10° | 1,02.10° kolektor
miestneho vyznamu.

Hydrogeologicky celok kvartérnych hornin

Mensie zvodnence s medzizrnovym typom priepustnosti s 2,10.10% | 5,81.10°

obmedzenymi mnozstvami podzemnych vdd miestneho kolektor (vrstvy
vyznamu (pleistocénne riecne terasy). s prevahou strkovej
Priestorovo obmedzené alebo nespojité hydrogeologicky 1,00.10* | 7,39.10" a piescitej zlozky)
vysoko produktivne zvodnence, alebo rozsiahle a stredne - -

produktivne zvodnence (aluvialna niva Hrona). 3,00.10* | 8,03.10% | poloizoldtor (vrstvy

s prevahou siltovej

Mensie nesuvislé zvodnence s medzizrnovym typom a ilovej zlozky)

priepustnosti s vel'mi obmedzenymi mnozstvami
podzemnych vdd alebo so ziadnymi mnoZstvami
podzemnych vdd (deluvialne sedimenty).

1,04.10* | 3,07.10°

Vysvetlivky: T — priemerna hodnota koeficienta prieto¢nosti, k- priemerna hodnota koeficienta filtracie
(Zdroj: Schwarz et al., 2000)

5. Zhodnotenie vplyvu skladky na povrchovu vodu a podzemnu vodu
5.1 Posudenie vplyvu prevadzky navrhovanej Cistiarne priesakovej vody na povrchoviu
vodu bezmenného toku

Predmetom nasledujuceho hodnotenia je potencidlny vplyv vyptstania precistenej
priesakovej vody na recipient, ktorym je bezmenny povrchovy tok. Zakladné hydrologické
udaje 0 bezmennom toku (recipiente) su zosumarizované v tabul'ke 8.

Tabulka 8: Hydrologické udaje o recipiente odpadovej vody

b Pk ek
Vyustenie kanalizacie z RSO B. Bystrica r.kmo0,5

Dlhodoby priemerny prietok (Qpricm) 13,01st

355-denny prietok (Qsss) 2,81s?

364-denny prietok (Qsss) 1,71s*

Plocha povodia 1,31 km?

Zdroj tidajov: SHMU Bratislava, Regionélne stredisko Banska Bystrica

Pri hodnoti vychadzame z vysledkov pravidelného Stvrtrocného monitorovania kvality
povrchovej vody bezmenného toku (Zitan a Slaninka, 2008, 2009, 2010; Zit#ian, 2017,
2021). Uvedeni autori formou zavereénych sprav podrobne zhodnotili vplyv prevadzky
skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod za celé hodnotené obdobie od roku 2004.

16



Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica - pristavba prevddzkovej budovy a zmena technologie
Cistenia priesakovych vod — hydrogeologicky posudok

V obdobi monitorovania do roku 2011 bola v prevadzke povodna Cistiaren odpadovych vod,
precistena odpadova voda bola vypustana do bezmenného toku, apreto bola kvalita
povrchovej vody pod sklddkou ovplyviiovand vypustanou odpadovou vodou. Z tohto dovodu
sme v predkladanom posudku pre Géely posudenia moznych vplyvov vypuastania precistenej
vody znovej Cistiarne pouzili iba relevantné tdaje o vstupnej kvalite povrchovej vody
bezmenného toku v monitorovanom profile nad skladkou (obrazok 6). Osobitne hodnotime
obdobie do roku 2010, kde sa potencidlne mohol prejavovat’ vplyv vypustania odpadovej
vody na podzemnu a povrchovi vodu a osobitne hodnotime neskorsie obdobie od roku 2014,
kedy bol zmeneny rozsah monitorovanych parametrov na zéklade rozhodnutia o zmene
integrovaného povolenia ¢. 6252-31780/47/2007/Mks/740060103/Z7 zo dna 22.11.2013,
ktoré nadobudlo uc¢innost dna 16.12.2013. Monitorovanim do roku 2010 bol zachyteny
kumulativny vplyv vietkych sklddkovych cinnosti v priestore RSO. Udaje z monitorovania
kvality povrchovej vody nad skladkou do roku 2010 st zosumarizované v tabulke 9.

Tabulka 9: Udaje o kvalite povrchovej vody V recipiente nad skiddkou (roky 2004-2010)

Rok / Priemer
Ukazovatel 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2004.2010
pH 78 78 76 7.4 7.4 8.2 8.1 78
EC (mS.m?) | 36,97 28,00 22,25 23,65 76,05 26,05 22,15 33,59
02 (mg.I™h) 11,4 10.2 111 11,04 10,3 10,4 8,7 105
BSKs (mg.I) | 1,41 1,66 2,53 1,14 0,65 1,20 0,92 1,36
g:nlllsll_f)u 30,63 20,25 18,25 12,95 80,45 13,20 14,15 27,13
(CI’T|1_§|JSI§)Mn 6,99 2.74 373 | 3535 | 2255 | 309 414 6,68
NH," (mg.IY) | 6,22 0,03 0,05 0,30 7,68 0,21 0,17 2,09
NEL 0,06 0,20 0,04 0,03 0,07 0,05 0,06 0,07
(mg.I")

PAU (mg.IY) | 0,00005 | 0,00005 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00002
AOX (mg.I) | 0,006 | 00085 | 0,009 0,008 | 0,0145 | 0,009 0,007 0,009
TOC (mg.IY) | 6,00 1,85 3,71 481 32,91 3,76 5,08 8,30
(Frigol'%’) 0,001 0,001 0,002 0,001 0,004 0,003 0,003 0,002
CN (mgl™) | 00055 | 00025 | 00053 | 00075 | 01545 | 0,0175 | 0,0130 0,0294
NO; (mg.lh) | 18,42 18,44 16,56 16,51 73,71 19,57 19,30 26,07
PO (mg.l™ | 0,19 0,11 0,09 0,09 0,20 0,08 0,06 0,12
Pb (mg.I") 0,003 0,001 0,002 0,001 0,001 | 0,0005 | 0,001 0,001
As (mg.I?) 0,001 | 0,0008 | 0,005 | 0,001 0,002 0,001 | 0,0005 0,001
Ni (mg.I") 0,005 0,005 0,005 0,005 0,013 0,002 0,001 0,01
RLies (mg.I?) | 230 189 164 181 498 177 189 233
NL (mg.I™) 21, 23,5 9,7 11,7 6,6 19.2 16,0 154
Norg (Mg.I") 0,38 0,23 0,37 1,41 3,00 0,89 1,09 1,05
Per (Mgl | 0,05 0,04 0,06 0,04 0,09 0,06 0,01 0,05
NELuv 021 0,77 0.2 0,26 0,12 0,12 0,08 025
(mg.I")

Sikmym pismom su v tabulke 9 vyzna¢ené koncentracie ukazovatelov, ktoré prekroéili
poziadavky na kvalitu povrchovej vody podl'a prilohy 1 nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.
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ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod Vv zneni neskorSich
predpisov. Islo o prekrocenie ukazovatel'ov s nasledujucimi limitnymi hodnotami: CHSK¢, =
35 mg.I", N-NH, (prepocet na NHs) = 1 mg.I"t, TOC = 11 mg.I*, NO; =5 mg.I"}, Peeic =0,4
mg.I*, NELyy=0,1 mg.I™.

Hodnotena povrchova voda v profile nad skladkou bola dlhodobo relativne nizko
mineralizovana, s hodnotami RLg5 na urovni 164 az 230 mg.l’l. Obsah rozpusteného kyslika
bol vel'mi priaznivy (8,7 az 11,4 mg.I""), ¢o sved¢i o dlhodobo dobrom kyslikovom rezime
V toku. Priemerné ro¢né koncentracie sledovanych ukazovatel'ov nevykazovali (okrem roku
2008) v hodnotenom obdobi vyrazné odchylky. Jediny ukazovatel’, ktory stabilne prekracoval
limitné hodnoty st nepolarne extrahovatel'né latky vyhodnotené spektorfotometricky
v ultrafialovej oblasti (NELyy). I8lo tu pravdepodobne o vplyv splavovania organického
substratu z vys$ie poloZenych pol'nohospodarky vyuzivanych pozemkov.

Stabilita chemického zloZenia povrchovej vody bola narusend iba Vv roku 2008 (Zitiian
a Slaninka, 2008), kedy sa prejavil negativny vplyv docasnej skladky organického materialu
pol'nohospodarskeho pdévodu (nezabezpetené polné hnojisko v tizemi nad regionalnou
skladkou) v septembrovom cykle monitorovania. Anomalne zvySenie koncentracii
znecistujucich latok v septembrovom cykle monitorovania sa nasledne premietlo
do zvysenych priemernych ro¢nych koncentracii ukazovatel'ov chemicka spotreba kyslika
dichrémanom i manganistanom (CHSK¢,, CHSKy), aménne iony NH,", celkovy organicky
uhlik TOC, kyanidy CN™ dusi¢nany NOg3’, fosfore¢nany PO43', organicky dusik Norg, celkovy
fosfor Peek. ZvySenie koncentracii uvedenych znecist'ujucich latok sa prejavilo tieZ zvySenim
priemernej ro¢nej hodnoty koncentracie rozpustenych latok RLigs (498 mg.I™). Len niektoré
ukazovatele si udrzali porovnatelné priaznivé hodnoty porovnatelné s predchadzajicimi
obdobiami (napr. As, Pb, O,, BSKs, PAU). V nasledujicom monitorovacom obdobi boli
priemerné ro¢né obsahy sledovanych ukazovatel'ov v porovnani s predchadzajucim obdobim
pred rokom 2008 priblizne rovnaké, takze negativny vplyv zistenej skladky organického
materidlu polnohospodarskeho pdévodu nad skladkou zisteny v septembri 2008 sa uz
v nasledujiicom roku a neskor neprejavil a chemické zlozenie a kvalita povrchovej vody
V hornom profile sa vratila do dlhodobého normalu.

Po nadobudnuti ucinnosti rozhodnutia 0 zmene integrovaného povolenia ¢. 6252-
31780/47/2007/Mk8/740060103/Z7 pokracovalo monitorovanie od roku 2014 s upravenym
rozsahom sledovanych ukazovatel'ov v stlade s tymto rozhodnutim. Udaje z monitorovania
kvality povrchovej vody nad skladkou od roku 2014 su zosumarizované v tabul’ke 10.

Tabulka 10: Udaje o kvalite povrchovej vody v recipiente nad skladkou (roky 2014-2021)

Rok / Priemer
Ukamovatel 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | PC
pH 7.8 8,2 8.2 8.2 8,2 8.4 8,5 7.7 81
EC (mS.m") 2825 | 30,40 | 31,50 | 29,00 | 30,00 | 30,95 | 36,25 | 39,45 | 31,98
teplota (°C) 76 9,0 135 78 10,9 8,8 8,3 6,9 9.1
02 (mg.1h) 115 10,5 9.6 111 10,3 11,4 111 117 10,9
%1;:(1()” 1400 | 1605 | 640 | 1585 | 800 | 1420 | 1570 | 9,85 12,51
NH,” (mg.I7) 0,33 0,51 0,05 0,29 0,01 0,01 0,01 0,01 015
NO; (mg.I™) 2015 | 2230 | 1620 | 17,75 | 14,05 | 1445 | 2715 | 17.12 18.65
PO,” (mg.I") 0,02 0,03 0,10 0,09 0,06 0,07 0,07 0,03 0.06

B (mg.I) 0,03 0,03 0,01 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
CI' (mg.1) 1385 | 11,87 | 1095 | 1915 | 16,70 | 13,65 | 28,00 | 16,10 16.28
HCO5 (mgI™) | 102,50 | 118,50 | 123,50 | 99,50 | 120,50 | 124,00 | 10550 | 117,50 | 113,94
?;:gel_rf’;"m‘a 213,00 | 232,50 | 227,50 | 217,00 | 233,00 | 23550 | 250,00 | 232,50 | 23013
Ca,” (mg.I™ 2765 | 30,90 | 31,90 | 2965 | 3245 | 32,70 | 2990 | 3290 | 3101
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Rok / Priemer
Ukazovatel 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014.2021

Mg, (mg.l) | 1059 | 1292 | 12,75 | 11,95 | 11,78 | 1242 | 11,80 | 12,42 | 12,08

SO,” (mg.I™) 22,60 22,25 20,85 23,30 22,80 24,10 21,30 21,60 22,35

NO, (mg.I") 008 | 006 | 002 | 002 | 00L | 00l | 005 | 003 0,03
K+ (mg.19) 650 | 505 | 480 | 570 | 560 | 610 | 10,05 | 5,30 6,14
Cr (mg.17) 0,0030 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0018 | 0,0008 | 0,0005 | 0,0010
Mn (mg.l) 001 | 000 | 001 | 001 | 00l | 000 | 00L | 001 0,01
Na+ (mg.I) 845 | 775 | 630 | 975 | 890 | 7,90 | 1615 | 945 9,33
Ferom (Mgl | 014 | 010 | 009 | 012 | 008 | 007 | 014 | 008 0,10

Sikmym pismom st v tabulke 10 vyznalené koncentracie ukazovatelov, ktoré prekrodili
poziadavky na kvalitu povrchovej vody podl’a prilohy 1 nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.
ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd v zneni neskorSich
predpisov. ISlo o ojedinelé a nevyznamné prekrocenie ukazovatel'ov NOs a NO;™ (resp. po
prepocitani N-NO3z™ a N-NO;"). Priemerné hodnoty vsSetkych ukazovatelov za sledované
obdobie 2014-2021 vyhovovali poziadavkam na kvalitu povrchovej vody.

V stvislosti s navrhom inStalacie novej technologie Cistenia odpadovych vdd (priesakovych
kvapalin) metddou reverznej osmozy je navrhované vypustanie precistenej odpadovej vody
do blizkeho bezmenného povrchového toku. Navrhované technické rieSenie Cistenia bolo
odsktsané formou pilotnej skiiSky priamo na regionalnej sklddke odpadov, pricom pokusne
bola Cistend realna priesakova kvapalina z akumula¢nej nadrze (Topinka et al., 2019).
Kone¢nym vystupom z technologického zariadenia bude vycistena voda a koncentrovana
voda. Vycistend voda bude precerpavana z nadrze permeatu do jestvujicej odtokovej
kanalizdcie s vyustenim do bezmenného toku. Priemerné ro¢né koncentracie znecistujicich
latok v akumulovanej priesakovej vode pred jej Cistenim do roku 2010, ktoré boli vypocitané
z vysledkov dlhodobého §tvrtroéného monitorovania kvality priesakovej vody (Zitian
a Slaninka, 2008, 2009 a 2010) st uvedené v tabul’ke 11.

Tabulka 11: Udaje o kvalite priesakovej kvapaliny (roky 2003-2010)

Rok / Priemer
Ukazovatel 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2003-2010
pH 8,1 8,5 7.9 8,3 8,0 8,4 8,8 8,1 8,3

EC (mS.m™) 857,00 | 920,00 | 1063,33 | 1109,75 | 748,25 | 805,67 | 861,50 | 1279,43 | 955,62

02 (mg.IY) - - 154 | 1089 | 265 | 753 | 451 | 152 477
BSKs (mg.I) | 356,72 | 496,10 | 144,27 | 350,75 | 107,50 | 96,15 | 324,78 | 309,75 | 273,25
CHSKc, (mg.I™) | 1640,66 | 2124,75 | 2066,50 | 2380,00 | 1165,50 | 1366,25 | 2050,00 | 2667,50 | 1932,65

g%slff)w 430,34 | 414,94 | 602,00 | 521,75 | 293,00 | 360,50 | 442,00 | 705,00 | 471,19
NH," (mg.l?) | 660,07 | 440,32 | 926,05 | 611,89 | 468,45 | 453,64 | 416,29 | 990,00 | 620,84
?'mEgLI'_T) 051 | 572 | 19407 | 1.8 | 035 | 029 | 041 | 062 25,48

PAU (mg.I™") 0,00029 | 0,00005 | 0,03540 | 0,00011 | 0,00007 | 0,00007 | 0,00019 | 0,00042 | 0,00458
AOX (mg.I") 0,024 | 0,025 | 0,038 | 0,047 | 0,041 | 0,118 | 0,104 | 0,096 0,062
TOC (mg.I") 622,80 | 568,03 | 630,95 | 583,50 | 351,50 | 451,00 | 671,25 | 795,00 584,25

F (mg.I™) 0,51 0,41 1,00 0,86 0,41 0,69 0,75 1,37 0,75

Fenoly (mg.I™) 0,083 | 0,061 | 0,088 | 0,085 | 0,048 | 0,060 | 0,359 | 0,554 0,167
CN (mg.I™) 0,0043 | 0,0055 | 0,0079 | 0,0088 | 0,0070 | 0,0041 | 0,0060 | 0,0035 0,0059
NO; (mg.I™) 12,12 7,61 1,23 3,06 0,25 76,71 | 21,29 | 20,81 17,89
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Eﬁ‘; Z’Ova ep 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2%5'3??0‘*1{)
PO, (mg.IY) 729 | 806 | 16,86 | 12,52 | 10,44 | 949 | 11,72 | 20,35 12,09
Pb (mg.l'l) 0,007 0,009 0,016 0,018 0,008 0,008 0,008 0,018 0,012
As (mg.I'l) 0,0305 | 0,0243 | 0,2860 | 0,0200 | 0,0473 | 0,0615 | 0,0655 | 0,0983 0,0792
Ni (mg.l'l) 0,120 0,120 0,183 0,220 0,108 0,135 0,103 0,099 0,136
RL g5 (mg.l'l) 4492,6 | 5074,5 | 6322,3 | 6751,5 | 4598,0 | 4998,0 | 5897,5 | 6644,0 5597,3
NL (mg.l'l) 43,65 49,75 43,00 72,38 40,33 | 849,50 | 363,58 | 128,25 198,81
Norg (mg.l'l) 132,59 | 72,33 99,23 | 100,28 61,5 62,45 95,03 | 233,75 107,15
Peei. (Mg.1™) 7,43 6,57 7,39 5,84 3,86 3,65 4,65 7,29 5,84
EOX 0,0084 | 0,0108 | 0,0138 | 0,0210 | 0,0130 | 0,0213 | 0,0123 | 0,0020 0,0128
NELuv (mg.l'l) 2,38 14,98 | 135,53 | 32,09 10,81 9,34 9,21 16,91 28,91

Priemerné ro¢né koncentracie znecCistujucich latok v akumulovanej priesakovej vode, ktoré
boli vypocitané z vysledkov dlhodobého Stvrtroéného monitorovania kvality priesakovej
vody v rozsahu podmienok rozhodnutia ozmene integrovaného povolenia (Zitian, 2017
a2021) su uvedené v tabul’ke 12.

Tabulka 12: Udaje o kvalite priesakovej kvapaliny (roky 2014-2021)

Rok / Priemer
Ukazovatel 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2014.2021
pH 8,3 8,4 8,4 8,6 8,6 8,9 8,9 8,4 8,6

EC (mS.m™) 1316,25| 1385,25 | 1183,50 | 1225,75 | 1104,25 | 973,75 | 1263,00 | 1326,75| 1222,31

02 (mg.I) 14 | 44 14 | 02 | 05 | 03 10 | 04 12
fr:;ﬁg:r 2207,50 | 3270.00 | 2267,50 | 1832,50 | 169500 | 2162,50 | 3065,00 | 3280.00| 247250
NH, (mg.lY) | 1041,25|1198,00 | 983,50 | 868,00 | 795,50 | 655,25 | 1059,25 | 1193,00| 974,22
NO; (mg.I) 61,93 | 6155 | 1839 | 749 | 7155 | 75.80 | 86,85 | 92.88 | 59.56
PO,* (mg.IY) 18.90 | 3190 | 2248 | 2063 | 1520 | 1121 | 2310 | 27.23 | 2133
B (mg.l) 670 | 656 | 505 | 529 | 557 | 438 | 511 | 589 5,57
Cr (mg.1) 175250 | 1627,50 | 1426.75 | 1310,00 | 1340,00 | 1139,00 | 1439.50 | 171750 | 146909

HCO;3 (mg.I') | 6136,75 | 7003,50 | 5804,25 | 5763,00 | 4740,25 | 4593,00 | 5673,00 | 6449,50 | 5770,41
mineralizacia
(mg.I")

Ca," (mg.I'") 141,00 | 179,25 | 154,00 | 144,00 | 138,00 | 204,25 | 142,00 | 224,25 165,84

Mg," (mg.I") 131,75 | 156,75 | 119,35 | 127,00 | 108,40 | 68,10 | 9230 | 97,40 | 112,63
Nee (Mg.I™) 1113,50 | 975,75 | 1000,75 | 870,75 | 812,25 | 655,25 | 927,50 |1110,00| 933,22
SO, (mg.I™) 169,68 | 56,83 | 51,02 | 176,25 | 118,03 | 280,25 | 142,18 | 208,38 | 150,33

11103,8 | 12438,5 | 10486,3 | 10254,5 | 9126,3 | 8553,8 | 10643,8 | 12404,3| 10626,4

NO, (mg.I™") 0,40 0,29 0,01 0,01 0,09 0,09 0,10 0,03 0,13
K+ (mg.I™h) 766,25 | 960,00 | 877,50 | 987,50 | 813,50 | 850,00 | 889,50 | 1062,50 900,84
Cr (mg.I") 0,260 | 0,334 | 0,295 | 0,250 | 0,308 | 0,345 | 0,451 | 0,530 0,347
Mn (mg.I™) 0,36 0,60 0,59 0,63 0,54 0,68 0,55 0,65 0,57
Na+ (mg.I™) 1027,50 | 1172,50 | 1025,00 | 1102,50 | 980,00 |1015,00|1087,50 | 1325,00 | 1091,88
Ferozp. (mg.I'™") 4,54 5,05 3,40 521 5,25 4,29 6,66 6,20 5,07

20



Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica - pristavba prevddzkovej budovy a zmena technologie
Cistenia priesakovych vod — hydrogeologicky posudok

Sikmym pismom st v tabulke 12 vyznaené koncentracie ukazovatelov, ktoré prekrodili
poziadavky na kvalitu povrchovej vody podl’a prilohy 1 nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.
ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod v zneni neskorSich
predpisov, ateda by mohli negativne ovplyvilovat kvalitu povrchovej vody
pri nedostatoénom precisteni vypustanej odpadovej vody. lde 0 vicSinu sledovanych
ukazovatel'ov, okrem siranov (sodik a draslik nemajii stanovené limitné hodnoty, ale ich
koncentracie st oproti prirodzenym prirodnym hodnotdm vysoké). V porovnani s vysledkami
predoslého monitorovaciecho obdobia v recentnom obdobi nedochadzalo k mimoriadnym
zmenam zakladnych ukazovatel'ov, hlavne rozpustenych latok v idnovej forme (vyjadrenych
mernou elektrickou vodivost'ou). Hodnoty chemickej spotreby kyslika a dusika v r6znych
formach st oproti predoslému obdobiu dokonca nizsSie. Potencidlny negativny vplyv
znecistujucich latok bude eliminovany navrhovanym cistenim priesakovej vody reverznou
osmozou. Poloprevadzkou skuskou boli koncentracie stanovenych kovov znizené pod medze
detekcie stanoveni (Topinka et al., 2019). Pri ostatnych ukazovatel'och sa miera odstranenia
pohybovala okolo 99 %, pri aménnych i6noch to bolo 96 %. Celkovo bola dvojstupfiovym
Cistenim dosiahnutd konverzia 90 % vstupnej kvapaliny (ziskaného permeatu). Na zaklade
vysledkov poloprevadzkovej skusky zhotovitel overil koncentracie zneCistujlcich latok
Vo vystupnej precistenej odpadovej vode (Cp). Vplyv vypuastania na kvalitu povrchovej vody
v bezmennom toku Vv rozsahu relevantnych monitorovanych ukazovatelov hodnotime
vypoc¢tom s pouzitim zmieSavacej rovnice:

Cy = (Cp.Qo + Cr.Q7)/(Qo + Q1)
Cvy - vysledna koncentracia v povrchovom toku pod skladkou
Co - koncentracia vo vycistenej odpadovej vode (odvodena z vysledkov poloprevadzkovej skisky)
C+ - koncentracia v povrchovom toku nad skladkou

Qo — mnozstvo vypustanej odpadovej vody
Qr — prietok povrchového toku (Qpriem)

Pri vypocte vyslednej koncentracie v povrchovom toku pod skladkou Cy bola pouzita hodnota
priemerného prietoku podl'a tdajov SHMU a mnoZstvo odpadovej vody podla kapacity
navrhovanej Cistiacej technoldgie. V tabulke 13 st vypocitané hodnoty Cy pre relevantné
monitorované ukazovatele pri priemernom prietoku.

Tabulka 13: Vypocet vplyvu vypustania odpadovej vody na povrchovii vodu —monitorované
ukazovatele znecistenia

Ukazovatel’ Co Cr Qo Qr Cv NV ?92/2 o
(mg.I") (Is%) (mg.I")
ChSKc, (mg.I™") 200 12,51 0,285 13,00 16,53 35
N-NH," (mg.I") 10,50 0,12 0,285 13,00 0,34 1
NO; (mg.I™) 5,0 18,65 0,285 13,00 18,42 22,13
Peei (Mg.I™) 2,0 0,02 0,285 13,00 0,062 0,4
B (mg.I™) 0,5 0,02 0,285 13,00 0,03 -
CI (mg.I'") 20 16,28 0,285 13,00 16,36 200
Ca," (mg.I™") 20 31,01 0,285 13,00 30,77 -
Mg," (mg.I") 20 12,08 0,285 13,00 12,25 -
Nee (Mg.1™) 17 4,34 0,285 13,00 4,61 9
SO,% (mg.I™) 47 22,35 0,285 13,00 22,87 250
K+ (mg.I™h) 1,0 6,14 0,285 13,00 6,03 -
Cr (mg.I™) 0,200 0,001 0,285 13,00 0,005 *0,0205
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Ukazovatel Co Cr Qo Qr Cv NV ?592/2 e
(mg.I") (Is%) (mg.I")

Mn (mg.l'l) 0,010 0,01 0,285 13,00 0,01 0,01

Na+ (mg.I™) 2,0 9,33 0,285 13,00 9,17 -

Ferozp. (mg.l'l) 0,60 0,10 0,285 13,00 0,11 2 (Fecei)

* roény priemer RP s pripo¢itanou pozad’ovou koncentraciou nesyntetickych latok pre vodny ttvar (Makovinska
et al., 2015)

Z udajov uvedenych v tabul’ke 13 vyplyva, ze vypustanim odpadovej vody pri priemernych
prietokoch neddjde k zhorSeniu kvality povrchovej vody, ktoré by znamenalo prekrocenie
ukazovatel'ov kvality povrchovej vody v zmysle vSeobecnych poziadaviek na kvalitu (priloha
¢. 1 K nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z. z. v zneni neskorSich predpisov).

V tabulke 14 je vypocitany vplyv vypUstania v rozsahu rozhodujucich ukazovatelov
znecistenia pri prietoku povrchového toku Qsss. Pri vypoéte boli pouzité udaje o kvalite
povrchovej vody nad skladkou, ktoré boli zistené pri prietoku Qsss (Zitan, 2018)
a koncentraéné hodnoty v odpadovej vode navrhované na zaklade vysledkov
poloprevadzkovej skusky.

Tabulka 14: Vypocet vplyvu vypustania odpadovej vody na povrchovi vodu - rozhodujice
ukazovatele znecistenia pri Qsss

Ukazovatel Co Cr Qo Qr Cv NV 226.92/'2010
(mg.1™) (I.sh (mg.1™)
BSKs 20,00 1,50 0,285 2,80 3,21 7
CHSK¢, 200,00 8,20 0,285 2,80 25,92 35
N-NH," 10,50 0,02 0,285 2,80 0,99 1
AOX 0,17 0,004 0,285 2,80 0,0193 0,020
Pb 0,190 0,0005 0,285 2,80 0,018 *0,018
As 0,190 0,0005 0,285 2,80 0,018 *0,023
Ni 0,190 0,0005 0,285 2,80 0,018 *0,042
Creex 0,200 0,0005 0,285 2,80 0,019 *0,021
Cd 0,007 0,00015 0,285 2,80 0,00078 *0,0008
Cu 0,120 0,0025 0,285 2,80 0,013 *0,0236
Hg 0,00019 0,00005 0,285 2,80 0,00006 *0,00015
Zn 0,400 0,014 0,285 2,80 0,049 *0,134

* hodnota, roény priemer RP s pripocitanou pozad’ovou koncentraciou nesyntetickych latok pre vodny utvar
(Makovinska et al., 2015)

Pri dodrziavani navrhovanych koncentraénych hodndt v pre€istenej odpadovej vode budu
zachované poziadavky na kvalitu povrchovej vody aj v Case nizkych prietokov (Qsss)
v bezmennom povrchovom toku. Skuskou Cistenia bolo preukazané, ze takéto koncentracné
hodnoty je mozné v danych podmienkach reverznou osmoézou dosiahnut’.
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5.2 Posudenie vplyvu prevadzky navrhovanej Cistiarne priesakovej vody na povrchovu
vodu Hrona

Predmetom nasledujuceho hodnotenia je potencidlny vplyv vyptstania precistenej
priesakovej vody prostrednictvom bezmenného povrchového toku na hlavny recipient Hron.
Zakladné hydrologické udaje o bezmennom toku (recipiente) st zosumarizované v tabulke
15.

Tabulka 15: Hydrologické udaje o Hrone (

Nazov: Hron — Salkova
Monitorované miesto kvality (NEC): R064000D r.km 181,6
Dlhodoby priemerny prietok (Qpriem) - Salkova 21,58 m®s™
355-denny prietok (Qsss) - Salkova 6,04 mis?

Zdroj tidajov: SHMU Bratislava

Vplyv vypustania na kvalitu povrchovej vody v Hrone v rozsahu rozhodujucich ukazovatel'ov
znecistenia hodnotime vypoctom s pouzitim zmieSavacej rovnice:

Cy = (Cy.Qu + Cr.Q7)/(Qu + Qp)

Cy - vysledna koncentracia v Hrone

Cy - koncentracia v Hrone nad sutokom s bezmennym tokom (priemer 2016 — 2020)
C+ - koncentracia v bezmennom toku (tabulka 14)

Q+ — prietok bezmenného toku (Qsss)

Qn — prietok Hrona (Qsss)

Pri vypocte vyslednej koncentracie Cy vV Hrone pod sutokom s bezmennym tokom (tabul'ka
16) boli pouzité hodnoty prietokov Qsss podla tidajov SHMU a priemerné hodnoty
zneCistenia Hrona v monitorovanom mieste kvality R064000D podla vysledkov
monitorovania SHMU v rokoch 2016-2020.

Tabulka 16: Vypocet vplyvu vypustania odpadovej vody na povrchovi vodu Hrona —
rozhodujuce znecistenia

Ukazovatel Chx C+ Qn QT Cv NV ?9;?010
(mg.1™) (1.sh (mg.I")
BSK5 1,82 3,21 6040 2,8 1,82 7
CHSKCr 10,47 25,92 6040 2,8 10,48 35
N-NH4+ 0,30 0,99 6040 2,8 0,30 1
AOX 0,00890 0,01934 6040 2,8 0,00895 0,02
Pb 0,00105 0,01800 6040 2,8 0,00106 *0,0047
As 0,01227 0,01800 6040 2,8 0,01227 *0,0155
Ni 0,00150 0,01800 6040 2,8 0,00151 *0,0060
Creen 0,00050 0,01893 6040 2,8 0,00051 *0,0115
Cd 0,00014 0,000783 6040 2,8 0,00014 *0,00065
Cu 0,00212 0,0133355 6040 2,8 0,00213 *0,0148
Hg 0,000025 0,000063 6040 2,8 0,000025 *0,0001
Zn 0,02073 0,04966 6040 2,8 0,02075 *0,0820

* hodnota, ro¢ny priemer RP s pripoc¢itanou pozad’ovou koncentraciou nesyntetickych latok pre hodnoteny
profil, ktory stanovil SHMU v ramci hodnotenia povrchovych vod v zmysle NV 269/2010 Z. z. Zdroj:
https://www.shmu.sk/File/Hydrologia/Monitoring_PV_PzV/ Monitoring_kvality_PV/
KvPV_2019/Hron_kvalitaPVV_34_Cast%20B.pdf
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Hron mal v hodnotenom obdobi v mieste monitorovania R064000D Salkova priaznivy
bilan¢ny stav vo vSeobecnych fyzikalno-chemickych ukazovatel'och i ukazovatel'och obsahu
nesyntetickych latok. Z udajov uvedenych v tabulke 16 vyplyva, ze vypustanim odpadove;j
vody neddjde k zhorSeniu kvality povrchovej vody v Hrone, ktoré by znamenalo prekrocenie
ukazovatel'ov kvality povrchovej vody v zmysle vSeobecnych poziadaviek na kvalitu (priloha
¢. 1 K nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z. z. v zneni neskorSich predpisov).

5.3 Posudenie vplyvu prevdadzky navrhovanej Cistiarne priesakovej vody na podzemni
vodu

Kumulativny vplyv c¢innosti regiondlnej skladky odpadov na kvalitu podzemnej vody
hodnotime na zéaklade porovnania vysledkov dlhodobého monitorovania kvality podzemnej
vody nad skladkou (z hl'adiska generalneho smeru pradenia podzemnych vod) a pod
skladkou. Kvalita podzemnej vody nad skladkou bola zistovana analyzami vzoriek vody
odobratych v Stvrtroénych intervaloch z referenéného monitorovacieho vrtu VS-1. Kvalita
podzemnej vody pod skladkou bola zistovand analyzami vzoriek vody odobratych
v Stvrtroénych intervaloch zindikaénych monitorovacich vrtov. VMS-5 aVMS-6.
V hodnotenom obdobi 2003 — 2010 bola do bezmenného toku vypustand odpadové voda
z povodnej COV, takze v hodnoteni zmien kvality podzemnej vody je zahrnuty aj vplyv
vypustania (poznamka: v roku 2011 bolo vypustanie zastavené). Situacia miest odberov
vzoriek vod je na obrazku 6.

VMS-5
[ ) - monitorovaci objekt
vody s oznacenim

Obrdzok 6: Situdcia monitorovacich objektov na odbery vzoriek podzemnej vody a miest
odberov vzoriek povrchovej vody (Zdroj: Zitiian a Slaninka, 2010)
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V tabul’ke 17 st uvedené priemerné rocné acelkové priemerné hodnoty sledovanych
ukazovatel'ov kvality podzemnej vody nad skladkou za roky 2003 - 2010. Vysledky analyz
dokazuju, ze podzemna voda nad skladkou nie je znecistena a zistené koncentra¢né hodnoty
st primerané prirodnym geologickym podmienkam. Nizsie hodnoty pH a hodnoty mernej
elektrickej vodivosti su prirodzeného povodu a naznacuju nizku aktivitu prostredia, resp.
plytky a kratky hydrogeologicky obeh vod. Nizke hodnoty mernej elektrickej vodivosti
poukazuju na nizky obsah rozpustenych latok v iénovej forme. Chemické zlozenie a kvalita
podzemnej vody boli v ¢ase pomerne Stabilné s nevyznamnym rozsahom zmeny jednotlivych
hodnét. Pozorovatelné st len mierne zmeny priemernych hodndt, napr. koncentracii NO3/,
CHSKwmn, NH4", TOC ktoré sa v priebehu sledovanych rokov mierne menili. Tieto zmeny st
vSak relativne malé, sposobené prechodnymi hydrogeologicko-geochemickymi zmenami
a nereprezentujli negativne trendy (Zitian a Slaninka, 2010). Priemerné obsahy sledovanych
stopovych prvkov a $pecifickych organickych latok boli nizke, primerané danému prostrediu.
V tabulke 17 je Sikmym pismom vyznacené prekroCenie limitnych hodnét indika¢ného
kritéria pre podzemné vody podla prilohy & 12 smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. Jedinym
ukazovatel'om, ktory dlhodobo mierne prekrac¢oval indika¢nt hodnotu je hodnota pH (IDpH =
6,5), ¢o je vsak podmienené geologickym prostredim paleozoickych hornin s prevladajucim
procesom silikdtogénnej mineralizacie podzemnej vody.

Tabulka 17: Udaje o kvalite podzemnej vody nad skladkou (roky 2003-2010)

Eﬁ'; Z’m @p | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 ,E’O'B'f%ig
pH 6,4 6,1 5,9 6,2 6,3 6,0 6,2 6,5 6,2
EC(mSm?) | 368 | 440 | 418 | 470 | 388 | 535 | 468 | 5.8 4,51
02 (mgl) | 1200 | 127 | 102 | 97 9,5 9,5 8,9 9,4 10,0
BSKs (mgl%) | 267 | 214 | 267 | 1,36 | 1,26 | 076 | 093 | 1,00 1,60
?m"'gsl'ﬁ)c 338 | 458 | 918 | 928 | 520 | 250 | 338 | 620 5,46
?m"'gﬁ'f)w 098 | 042 | 035 | 019 | 010 | 014 | 016 | 020 0,32
NH, (mg!%) | 033 | 001 | 002 | 003 | 002 | 001 | 003 | 0,03 0,06
(NmEg'jl'_'i) 002 | 004 | 002 | 006 | 004 | 005 | 005 | 003 0,04

PAU (mg.I'") | 0,00008 | 0,00005 | 0,00314 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00042

AOX (mg.I") | 0,005 0,002 0,008 0,01 0,002 0,003 0,005 0,002 0,005

TOC (mg.1Y) | 2,45 0,25 0,10 0,32 0,84 1,00 1,76 1,33 1,01
(Trﬁgzll_%y | 004 | 005 | 003 | 005 | 004 | 002 | 00L | 002 0,03
F (mg.I") 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05
(Frf]gol'}’) 0,003 | 0,001 | 0001 | 0002 | 0001 | 0002 | 0,006 | 0,002 0,002
CN (mg.I) | 0,0021 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0031 | 0,0026 | 0,0015 | 0,0120 | 0,0015 | 0,0035
NO; (mg.lh) | 1,52 1,36 1,37 1,33 264 1,62 3,76 821 2.73
PO,* (mglh) | 0,13 0,05 0,04 0,07 0,05 0,03 0,05 0,02 0,06

Pb (mg.I™") 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002

As (mg.I™") 0,0008 | 0,0006 | 0,0005 | 0,001 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0005 0,0006

Ni (mg.I™) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,003 0,001 0,003 0,004
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V tabulke 18 su uvedené priemerné roné¢ hodnoty sledovanych ukazovatelov kvality
podzemnej vody pod sklddkou, pricom st uvedené priemerné rocné a celkové priemerné
hodnoty za hodnotené obdobie 2003-2010, ktoré boli vypocitané z udajov reprezentujucich
obidva monitorované vrty. Porovnanim priemernych koncentracnych hodnét z vysledkov
analyz podzemnej vody z referencného vrtu a z indika¢nych objektov mozno konstatovat’, ze
dochadzalo k zvyseniu mernej elektrickej vodivosti, teda k obohateniu o rozpustené latky, ako
aj 0 niektoré iné parametre, resp. latky (napr. TOC, CHSKwncr, NHs", NO3', Pb atd’.). Toto
obohatenie vsak bolo malé a bolo spdsobené scasti prirodzenymi prirodnymi procesmi a s¢asti
pravdepodobne aj antropogénnou ¢innostou. Podzemné vody indika¢nych vrtov s viazané
na deluvialne sedimenty, kde dochadza k vyraznejSiemu obohacovaniu o rozpustné latky
narozdiel od referencného vrtu, ktory je situovany v prostredi s dominantnym vplyvom
paleozoika.

V podzemnej vode pradiacej spod skladky nedochadzalo k zvySovaniu koncentracii
znecCistujucich latok nad limitnu uroven indika¢ného kritéria ID s vynimkou ukazovatela
TOC, ktorého priemerna koncentrdcia prevysSuje limitnii hodnotu ID. TOC je parameter
vyjadrujuci celkové mnozstvo organickych latok pritomnych v skamanej vzorke vody,
sluziaci ako nespecificky ukazovatel' kvality vody. Kedze povod TOC je znamy, jeho
priemerna koncentracia nema stipajuci trend anepresahuje, ani sa nepriblizuje
Kk intervenénému kritériu IT, nie je potrebné vykonat’ Specialne opatrenia. Prahova hodnota
TOC pre utvar podzemnych véd SK200280FK je 2,25 mg.? areferenéna hodnota
vV najblizSom monitorovanom objekte SHMU &. 620490 Banska Bystrica - Salkova je 3,55
mg.I™" (Bodis et al., 2020).

Tabulka 18: Udaje 0 kvalite podzemnej vody pod skladkou (roky 2003-2010)

Ei'; Z’mtel, 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Z(F)’Or fzr(']‘l-o ID
pH 75 74 6,8 6,8 6,9 6,7 7,0 71 7,0 6,5
I(En?S.m'l) 3646 | 37,16 | 30,83 | 27,05 | 2513 | 2211 | 27,99 | 2486 | 289 | 200
02 (mglh)| 78 7,0 6,1 6,6 6,4 7,2 6,0 7,6 6,8 :
'(?ﬁ;lil) 389 | 123 | 106 | 155 | 174 | 091 | 107 | 084 | 154 -
fr:;'lﬂt)i 11,28 | 2012 | 905 | 1674 | 19,14 | 1096 | 17,08 | 2351 | 160 .
fr:;'lﬁ“)ﬂ 359 | 239 | 129 | 118 | 393 | 157 | 215 | 591 | 275 5
(Nn%AP) 034 | 005 | 011 | 004 | 050 | 004 | 060 | 010 | 022 | 12
(I\IrEgITII'Ff) 003 | 011 | 005 | 004 | 007 | 006 | 005 | 004 | 006 | 05
FrﬁgL.Jrl) 0,00004 | 0,00005 | 0,00314 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | 0,00041 | 0,06
'(An%).(l'l) 0,005 | 0,007 | 0,003 | 0006 | 0005 | 0,007 | 0006 | 0005 | 0,006 -
(Tr%ﬁ_l) 463 | 216 | 093 | 134 | 505 | 323 | 304 | 672 | 339 2
(Trﬁg_zli_%y a1 002 | 005 | 005 | 004 | 007 | 003 | 001 | 001 004 | 025
Fmgl) | o5 | 019 | 013 | 019 | 015 | 009 | 014 | 0238 | 020 2
(Fn‘igol'}’) 0,005 | 0001 | 0001 | 0001 | 0002 | 0003 | 0002 | 0003 | 0002 |0015
CN (mgt™) | 0002 | 00025 | 00025 | 0,002 | 0,005 | 00027 | 0,0059 | 00129 | 00044 | 01
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Rok / Priem.
Ukazovatel 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2004-2010 ID

?'n%ﬂ_l) 349 | 258 | 314 | 259 | 325 | 452 | 366 | 499 3,53 -
3
?moé‘ o 018 | 022 | 006 | 011 | 013 | 009 | 011 | 009 0,12 -

Pb (mg.I") 0,003 0,08 0,003 0,005 0,002 0,001 0,001 0,001 0,012 0,1

As (mg.I™) | 0,0012 | 0,0014 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0011 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0011 0,0009 0,05

Ni (mg.I™) 0,007 0,005 0,005 0,006 0,005 0,002 0,002 0,003 0,004 0,1

Pre komplexné hodnotenie vplyvov regiondlnej skladdky odpadov na podzemné vody
uvadzame v tabulkach 19 a 20 vysledky monitorovania v rokoch 2014 az 2021 v rozsahu
ukazovatelov ~ urenych v zmene integrovan¢ho  povolenia €. 6252-
31780/47/2007/Mks/740060103/Z7 zo dia 22.11.2013.

Tabulka 19: Udaje o kvalite podzemnej vody nad skladkou (roky 2014-2021)

Rok / Priemer
oo ep | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | YIEMEr) yp
pH 63 | 62 | 62 | 64 | 66 | 66 | 70 | 63 65 | 65
EC(mSmY) | 837 | 7.27 | 724 | 648 | 7.24 | 610 | 670 | 10,63 | 750 | 200
O, (mg.) | 103 | 103 | 102 | 96 | 101 | 86 | 107 | 94 99 i
%‘;ﬁ?r 560 | 355 | 315 | 693 | 445 | 250 | 550 | 390 | 445 .
NH, (mgl) | 002 | 002 | 001 | 002 | 002 | 003 | 002 | 001 | 002 | 12
NO; (mg.?) | 17,88 | 2005 | 18,68 | 1453 | 17,73 | 1308 | 1578 | 2153 | 1741 | -
PO.” (mg.1)) | 002 | 001 | 002 | 003 | 001 | 003 | 003 | 001 | 002 .
B (mg.") 002 | 001 | 001 | 002 | 001 | 003 | 001 | 001 | 002 | 05
Cr (mg.1)) 284 | 257 | 355 | 165 | 341 | 577 | 284 | 337 | 321 | 150

HCO, (mg.I'") | 21,50 19,00 18,50 | 19,25 19,50 15,25 | 18,00 | 28,75 19,97 -

mineralizacia | oo 25 | G005 | 5500 | 47.75 | 5425 | 4900 | 5000 | 7125 | 5578 -

(mg.I")

Ca, (mgl) | 671 | 701 | 741 | 561 | 666 | 611 | 500 | 9,01 6,65 -
Mg, (mglY) | 3,83 | 293 | 214 | 256 | 262 | 2,62 | 3,10 | 335 2,89 -
sOZ (mgl) | 1,92 | 140 | 141 | 091 | 094 | 097 | 097 | 1725 1,22 -
NO, (mg.I) | 0,00 | 00L | 00L | 00l | 00l | 00l | 00L | 0,01 001 | 04
K+ (mg.I) 168 | 148 | 153 | 143 | 153 | 138 | 1,43 | 163 1,51 -
Cr (mg.I™" 0,0005| 0,0005 |0,0005| 0,0005 | 0,0006 | 0,0005 |0,0010| 0,0010 0,0006 0,15
Mn (mg.I™) 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 -
Na+ (mg.l) | 2,38 | 223 | 248 | 2,30 | 2,35 | 225 | 2,35 | 445 2,60 -
Feromp. (mg.I") 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04 0,10 0,04 -

Tabulka 20: Udaje o kvalite podzemnej vody pod skladkou (roky 2014-2021)

Rok / Priemer
o p | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | YIEMEr) yp
oH 6.9 6.9 62 | 64 6.6 66 | 70 | 63 6.6 65
EC(mS.m?) | 2521 | 28,77 | 7,24 | 648 | 724 | 610 | 670 | 1063 | 12,30 | 200
0, (mg.I) 3.4 40 102 | 96 01 | 86 | 107 | 94 8.2 -
ChSKCr 1550 | 11,71 | 315 | 693 | 445 | 250 | 550 | 3,90 6,71

(mg.IY) : : : : : : : : : -
NH, (mgl) | 017 | 002 | 001 | 002 | 002 | 003 | 002 | 001 0.04 12
NO, (mg.lD) | 368 | 512 | 1868 | 1453 | 17,73 | 13,08 | 1578 | 21,53 | 13,77 -
PO, (mg.l?) | 021 | 007 | 002 | 0038 | 001 | 003 | 003 | 001 0.05 -
B (mg.1) 002 | 002 | 001 | 002 | 001 | 003 | 001 | 001 002 | 05
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Rok / Priemer
Ukazovatel 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 2014.2021 ID
Ccl (mg.l'l) 3,85 4,95 3,55 1,65 3,11 5,77 2,84 3,37 3,63 150

HCO; (mg.l™) [ 139,00 164,00 | 18,50 | 19,25 19,50 15,25 | 18,00 | 28,75 52,78

mineralizacia | )7 00| 24885 | 5500 | 47.75 | 5425 | 4900 | 5000 | 71.25 | 97.89

(mg.I")

Ca, (mg.l?) | 2901 | 3580 | 741 | 561 | 666 | 611 | 500 | 9,01 13,04

Mg, (mgl?) | 1166 | 1385 | 214 | 256 | 262 | 2,62 | 310 | 3,35 5,24

SO, (mgl?) | 1014 | 1610 | 141 | 091 | 094 | 097 | 097 | 125 4,09

NO, (mg.I) | 007 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 0,02 04
K+ (mg.I7) 427 | 325 | 153 | 143 | 153 | 1,538 | 143 | 163 2,05 -
Cr (mg.I) 0,0011] 0,0008 |0,0005| 0,0005 | 0,0006 | 0,0005 |0,0010 | 0,0010 | 0,0008 | 0,15
Mn (mg.I') 002 | 001 | 001 | 00L | 001 | 001 | 001 | 0,03 0,01

Na+ (mglD) | 408 | 535 | 248 | 230 | 235 | 225 | 235 | 445 3,20

Ferom (M) | 064 | 030 | 002 | 002 | 002 | 005 | 004 | 010 0,15

Monitorovanim kvality podzemnej vody v referencnom vrte a v indikaénych vrtoch
V monitorovacom obdobi 2014-2021 neboli zistené vyznamné rozdiely oproti predoslému
obdobiu. Priemerné hodnoty sledovanych ukazovatel'ov neboli vyrazne odlisné od hodndt
primeranych prirodnym podmienkam. V porovnani charakteristickych hodndt obsahu
jednotlivych ukazovatel'ov za rok 2021 a za predchddzajice obdobie sa zachovala v minulych
rokochu pozorovana mierna pozitivna zmena (pokles obsahov) v chemickom zlozeni
podzemnej vody (najmé niektoré zlozky, napr. chloridy, draslik, dusi¢nany, mineralizacia,
hodnota mernej elektrickej vodivosti oproti hodnotam spred roka 2016) indikaénych
monitorovacich objektov. V predchadzajicom obdobi pozorovany ndznak rasticeho trendu
obsahu niektorych zloziek sa tak zvratil.

Porovnanim priemernych vysledkov referencného vrtu a indika¢nych objektov mozno
konstatovat,, Ze dochadza k miernemu obohateniu o rozpustené latky, ako aj o niektoré iné
parametre (napr. Mg,", CI', Ca,"; atd’.). Toto obohatenie nie je vyznamné, a je spdsobené
prirodnymi procesmi. Podzemné vody indika¢nych vrtov st viazané na deluvidlne sedimenty,
kde dochadza k vyraznejSiemu obohacovaniu o rozpustné latky na rozdiel od referenéného
vrtu, ktory je situovany v prostredi s dominantnym vplyvom krystalinika. Obohatenie
podzemnych vdd bolo spésobené vplyvom geogénnych (prirodzenych) podmienok a nie
vplyvom skladky.

Na ziklade uvedenych skutoCnosti je mozné konStatovat, Ze doterajsi vplyv skladky
a nakladania s priesakovou kvapalinou, resp. s odpadovymi vodami na RSO Banska Bystrica
neovplyviiuje kvalitu podzemnej vody v miere, ktora by ohrozovala Zivotné prostredie.

Horninové prostredie je v dotknutom tzemi pod skladkou tvorené horninovym komplexom
paleozoika, ktory nevytvara priaznivé podmienky pre hlbsi obeh a akumulaciu podzemnej
vody. Povrchové deluvialne horniny sprostredktvaju infiltraciu zrazkovych vod do podlozia
alebo nizsie polozenych casti iba plytkym obehom. Fluvidlne sedimenty bezmenného toku su
slabo vyvinuté a tvoria liniovy drenazny prvok, postupne zbierajici podzemné vody z vyssie
polozenych ¢asti deluvialnych sedimentov, terasovych sedimentov a menej z podlozia.
Podzemné vody znich d’alej prudia do aluvidlnej nivy Hrona, pricom vzhl'adom na ich
obmedzenu hrubku a malé plosné rozsirenie nejde o vyznamnejSie mnozstva podzemnej vody.
V tabulke 21 st uvedené udaje o aktualnej kvalite podzemnej vody utvaru SK200280FK
v alaviu Hrona v Salkovej v pozorovacej sonde &. 620490, ktori monitoruje SHMU.
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Tabulka 21: Udaje o kvalite podzemnej vody v aliviu Hrona

Limitna hodnota

Ukazovater 2018 2019 2020 | i Rl [ smermica
¢.247/2017 1/2015-7 ID

pH 6,97 7,00 7,95 7,31 6,5-9,5 6-6,5;8,5-9
Vodivost’ 794mS.m™ | 742mS.m? 76,8 76,8 125 200
Jednotka mg.I?
Amonne i6ny 0,05 0,03 0,05 0,04 0,5 1,2
CHSK-Mn 1,72 2,1 1,7 1,84 3 5
Chloridy 11,2 10,9 9,55 10,55 250 150
Dusitany <0,010 <0,010 0,01 0,01 0,5 0,4
Dusi¢nany < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 50 -
Fosfore¢nany 0,04 0,05 0,02 0,04 - -
Mangéan 0,93 0,88 0,77 0,85 0,05 -
RL105 494 434 418 449 - 2000
Sirany 18,7 42 23,5 28,07 250 -
TOC 3,5 3 2,9 3,13 3 2
Zelezo celkové 5,73 4.4 3,93 4,69 0,2 -
Jednotka ngl?
Antimoén < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 5 25
Arzén 15,1 11,6 15,3 14,0 10 50
Chrom < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 50 150
Kadmium < 0,100 < 0,100 <0,100 <0,100 5 5
Med < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 2000 1000
Nikel 2 < 2,000 < 2,000 2 20 100
Olovo < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 10 100
Ortut’ < 0,100 < 0,100 <0,100 <0,100 1 2
Zinok 2 3 < 2,000 2,5 - 1500
Acenaftén < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 -
Antracén < 0,003 < 0,003 0,005 0,005 0,1 5
B(a,h)antracén < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,1 -
Benzo(a)pyrén < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,1
Benzo(b)flourantén < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 0,1 0,25
Benzo(g,h,i)perylén < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 0,1
Benzo(k)fluorantén < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 0,1 0,1
Chryzén < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,1 0,1
Dibenzoantracén < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 -
Fenantrén < 0,003 0,07 0,056 0,063 0,1 5
Fluorantén < 0,003 0,006 0,005 0,0055 0,1 25
Fluorén < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 0,1 -
Indeno(1,2,3-c,d)pyrén < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 0,1
Naftalén < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0,1 25
Pyrén < 0,006 < 0,006 0,007 0,007 0,1 25

Zdroj vdajov: SHMU Bratislava

V podzemnej vode st zvySené koncentracie As, Mn, Fe geogénneho povodu a TOC
antropogénneho povodu. Z dovodu nevyhovujicej kvality podzemnej vody Uzemie nie je
vhodné na budovanie zdrojov vody pre individualne alebo hromadné zasobovanie pitnou
vodou. Koncentracie TOC st tu podobné ako v podzemnej vode pod skladkou a koncentracie
arzénu su dokonca vysSie, takZe pradenim podzemnej vody z priestoru sklddky nemodze
dochadzat’ k zhorSovaniu kvality v ukazovatel'och, ktoré sposobuju napidty stav tutvaru

podzemnej vody.
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6. Zaver

V predkladanom hydrogeologickom posudku sme vyhodnotili:

1)

2)

3)

4)

priame anepriame vplyvy zmeny navrhovanej ¢innosti, spocivajuce vo vypustani
preCistenej priesakovej vody do bezmenného toku, na kvalitu povrchovych
a podzemnych vod v dotknutom tizemi,

kumulativne vplyvy zmeny navrhovanej ¢innosti s d’al§imi antropogénnymi vplyvmi
Vv dotknutom uzemi, ktoré m6zu mat’ vplyv na stav podzemnych vod,

vplyv zmeny navrhovanej ¢innosti na podzemné vody nielen v bezprostrednom okoli
prostrednictvom monitorovacich vrtov telesa skladky, ale aj v SirSom dotknutom
uzemi (niva Hrona);

vplyv vypustania odpadovych vod na recipient a aktualne hydrologické pomery
Vo vodnom toku vzhl'adom na prietoky Qsss vypoctom.

Na zéklade vysledkov hodnotenia konstatuje nasledujuce zavery:

Horninové prostredie je Vv dotknutom utzemi pod skladkou tvorené horninovym
komplexom paleozoika, ktory nevytvara priaznivé podmienky pre hlbsi obeh
a akumulaciu podzemnej vody aje z vodohospodarskeho hladiska bezvyznamné.
Povrchové deluvidlne horniny tvoria nestvislé akumuléacie s malou hribkou, ktorych
funkcia je sprostredkovanie infiltracie zraZkovych vod do podlozia alebo nizSie
polozenych Casti izemia plytkym obehom. Fluvialne sedimenty bezmenného toku su
slabo vyvinuté a tvoria liniovy drenazny prvok, postupne zbierajuci podzemné vody
z vysSie polozenych casti deluvidlnych sedimentov, terasovych sedimentov a menej
Z podlozia. Podzemné vody znich d’alej pradia do aluvidlnej nivy Hrona, pricom
vzhl'adom na ich obmedzeni hrubku a malé plosné rozsirenie nejde o vyznamnejsie
mnozstva podzemnej vody.

V podzemnej vode prudiacej spod skladky pocas kumulativnych vplyvov skladkove;j
¢innosti a stibeZzného vypustania precistenej priesakovej vody, ani po odstaveni
vypustania podla vysledkov dlhodobého monitorovania nedochadzalo k zvySovaniu
koncentracii znecistujicich latok nad limitni uroven indika¢ného kritéria ID
s vynimkou ukazovatela TOC. Referen¢nd hodnota koncentracie TOC v utvare
podzemnych vod SK200280FK v najbliZSom monitorovanom objekte Statnej
monitorovacej siete SHMU &. 620490 Banska Bystrica - Salkova je 3,55 mg.l'l, co je
vysSia koncentracia ako je priemerna koncentracia TOC v podzemnej vode
pod skladkou. Na zaklade uvedenych skutocnosti je mozné konstatovat’, ze nakladanie
s priesakovou kvapalinou, resp. s odpadovymi vodami na RSO Banska Bystrica
neovplyviiovalo a ani v buducnosti pri navrhovanej ucinnejSej technoldgii Cistenia
priesakovej vody dvojstupiovou reverznou osmoézou nebude ovplyviiovat' kvalitu
podzemnej vody v SirSom okoli vV miere, ktora by ohrozovala zivotné prostredie.

Navrhovanym vypustanim odpadove] vody (precistenej priesakove] vody)
s navrhovanymi koncentraénymi hodnotami ukazovatel'ov znecistenia do bezmenného
toku pri priemernych prietokoch neddjde k zhorSeniu kvality povrchovej vody, ktoré
by znamenalo prekroCenie ukazovatelov kvality povrchovej vody v zmysle
vSeobecnych poziadaviek na kvalitu (priloha ¢. 1 k nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z. z.
Vv zneni neskorSich predpisov). Kvalita povrchovej vody je zhorSena iba v ukazovateli
NELyy, €o je vSak spdsobené skutocnostou, ze koncentracie tohto ukazovatela
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Vv povrchovej vode stabilne prekracuju kvalitativne poziadavky uz v monitorovanom
profile nad skladkou.

Navrhovanym vypustanim odpadovej vody (preCistenej priesakovej vody)
s navrhovanymi koncentraénymi hodnotami ukazovatel'ov znecistenia do bezmenného
toku pri prietoku Qsss neddjde k zhorSeniu kvality povrchovej vody V ziadnom
rozhodujicom ukazovateli, ktoré by znamenalo prekrocenie kvality povrchovej vody
v zmysle vSeobecnych poziadaviek na kvalitu (priloha ¢.1 Kmnariadeniu vlady
¢. 269/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov).

Vypustanim odpadove] vody (preCistenej priesakovej vody) prostrednictvom
bezmenného toku (pravostranny pritok Hrona) neddjde ani pri nizkych prietokoch
(Qss5) k zhorseniu kvality povrchovej vody v Hrone, ktoré by znamenalo prekrocenie
ukazovatel'ov kvality povrchovej vody v zmysle vSeobecnych poziadaviek na kvalitu
(priloha ¢.1 K nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z.z. v zneni neskorSich predpisov).
Povrchovy tok Hron mé podla udajov SHMU v mieste monitorovania kvality
R064000D Salkova priaznivy bilanény stav vo vieobecnych fyzikalno-chemickych
ukazovatel'och i ukazovatel'och obsahu nesyntetickych latok. Tento priaznivy stav
nebude hodnotenym sposobom vypustania naruseny.

31



Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica - pristavba prevddzkovej budovy a zmena technologie
Cistenia priesakovych vod — hydrogeologicky posudok

7. Zoznam literatary

Bodis, D., Slaninka, I, Kordik, J., Stricek, 1., Jankular, M., 2020: Kvalitativnhe hodnotenie
Utvarov podzemnej vody na Slovensku. Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej
republiky a Statny geologicky ustav Dionyza Stara Bratislava.

Hanzel, V. ed. - Frankg, O. — Jetel, J. et al. 1998: Geologicky slovnik. Hydrogeologia.
Vydavatel'stvo Dionyza Stura Bratislava.

Jetel, J., 1982: Urcovéni hydraulickych parametrti hornin hydrodynamickymi zkouskami
ve vrtech. UUG vo vydavatel'stve Academia Praha.

Krasny, J., 1986: Klasifikace transmisivity a jeji pouziti. Geologicky prizkum ¢. 6, Ro¢nik
28, 5. 177-179. Praha.

Kullman, E., et al. 1978: Zakladna hy(virogeo!ogické mapa CSSR, list 36 Banska Bystrica,
Manuskript — Archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 44163.

Kullman, E. (Ed.) 1988: Zakladna hydrogeologicka mapa CSSR 1:200 000, list 36 Banska
Bystrica. GUDS Bratislava & Slovenska kartografia Bratislava. Mapovy list.

Kullman, E., Malik, P., Patschova, A., Bodis, D., 2005: Vymedzenie utvarov podzemnych
vOd na Slovensku v zmysle rdmcovej smernice o vodach 2000/60/EC. Podzemn4 voda roc.
X1, €. 1/2005.

Maglay, J. et al., 2009: Geologicka mapa kvartéru - Mapa hribky kvartérneho pokryvu
[online]. Bratislava: Statny geologicky ustav Dionyza Stira, 2021. Dostupné na internete:
http://apl.geology.sk/temapyy/.

Makovinska, J., Misikova Elexova, E., Rajczykovd, E., Balazil, P., Plachd, M., Kovac, V.,
Fidlerovd, D., Sc¢erbdkova, S., Lestikova, M., Ocadlik, M., Velickd, Z., Horvdthovd., G.,
Velegova, V., 2015: Metodika monitorovania a hodnotenia vodnych tGtvarov povrchovych vod
Slovenska. VUVH Bratislava.

Miklos, L. ed. et al., 2002: Atlas krajiny Slovenskej republiky. Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky Bratislava a Slovenska agenttra Zivotného prostredia Banska
Bystrica.

Polak, M. (ed.), Filo, I., Havrila, M., Bezak, V., Kohut, M., Kovac, P., Vozar, J., Mello, J.,
Maglay, J., Elecko, M., Olsavsky, M., Pristas, J., Siman, P., Bucek, S., Hok, J., Rakus, M.,
Lexa, J.& Simon, L., 2003a: Geologicka mapa Starohorskych vrchov, Ciertaze a severnej
Gasti Zvolenskej kotliny 1: 50 000. MZP SR — SGUDS, Bratislava.

Polak, M. (ed.), Filo, I., Havrila, M., Bezak, V., Kohut, M., Kovac, P., Vozar, J., Mello, J.,
Maglay, J., Elecko, M., Vozarova, A., Olsavsky, M., Siman, P., Bucek, S., Sirdnova, Z., Hok,
J., Rakus, M., Lexa, J., Simon, L., Pristas, J., Kubes, P., Zakovi¢, M., Lis¢dk, P., Zdkovd, E.,
Boorova, D. & Vanékova, H., 2003b: Vysvetlivky ku geologickej mape Starohorskych
vrchov, Ciertaze a severnej Gasti Zvolenskej kotliny 1: 50 000. SGUDS, Bratislava, 218 s.

Schwarz, J., Malik, P., Svasta, J., 2000: Subor regionalnych map geologickych faktorov
zivotného prostredia regionu Banska Bystrica — Zvolen v mierke 1 : 50 000, c¢iastkova uloha
Hydrogeologickd mapa. MZP SR a EnviGeo Banské Bystrica.

Stastny, P., Bochnicek, O., Fasko, P., Nejedlik, P. Snopkovd, Z., (eds.), Borsanyi, P.,
éepéekovd, E., Chmelik, M., Jancovicova, L., Kopolkova, H., Labudova, L., Mikulova, K.,
Misaga, O., Pribullovd, A., Svec, M. a Turiia, M., 2015: Klimaticky atlas Slovenska.
Slovensky hydrometeorologicky tstav Bratislava.

32



Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica - pristavba prevddzkovej budovy a zmena technologie
Cistenia priesakovych vod — hydrogeologicky posudok

Suba, J., Bujalka, P., Cibulka, L., Frankovic, J., Hanzel, V., Kullman, E., Porubsky, A.,
Pospisil, P., Skvarka, L., Subovd, A., Tkacik, P. a Zakovic, M., 1984: Hydrofond 14,
Hydrogeologicka rajonizacia Slovenska, 2, vydanie. Slovensky hydrometeorologicky tstav
Bratislava.

Topinka, P., Podhola, M., Tuzinsky, B., 2019: cov pre skladku odpadov Banska Bystrica —
Salkova — stechnolégiou reverznej osmozy (RO). Technicka sprava. MEMTECH
Mnichovice.

Vass, D., Began, A., Gross, P., Kahan, S., Kohler, E., Krystek, 1., Lexa, J., Nemcok, J., 1986:
Regionalne geologické ¢lenenie Zapadnych Karpat a severnych vybezkov Pandnskej panvy
na uzemi CSSR. GUDS a Geofond Bratislava.

Zitian, M., Slaninka, 1., 2008: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie
vplyvu skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEO Bratislava.

Zitian, M., Slaninka, 1., 2009: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie
vplyvu skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEO Bratislava.

Zitiian, M., Slaninka, I, 2010: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie
vplyvu skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEO Bratislava.

Zitiian, M., 2017: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie vplyvu
skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEQ Bratislava.

Zitiian, M., 2018: Meranie prietoku bezmenného potoka pod skladkou v Salkovej. AQUA-
GEO Bratislava.

Zitiian, M., 2019: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie vplyvu
skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEQ Bratislava.

Zitiian, M., 2021: Regionalna skladka odpadov Banska Bystrica — monitorovanie vplyvu
skladky na kvalitu povrchovych a podzemnych vod. AQUA-GEQ Bratislava.

33



