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ZOZNAM SKRATIEK

ALARA - ,,as low as reasonably achievable* — princip z oblasti radiacnej ochrany (,,udrzovat’ davky
tak nizke, ako je rozumne dosiahnutelné, suvazenim technickych, ekonomickych
a socialnych hl'adisk*)

BIDSF - Bohunice International Decommissioning Support Fund — Medzinarodny fond (Eurdpskej
banky pre obnovu a rozvoj) pre podporu vyradovania JE V1

BSC RAO - Bohunické spracovatel'ské centrum pre spracovanie a upravu rddioaktivnych odpadov

Bq - Becquerel (jednotka radioaktivity)

CSFR - Ceska a Slovenska Federativna Republika

CSKAE - Ceskoslovenské komisia pre atomovii energiu

CSR - Ceskoslovenska republika

CSSR - Ceskoslovensk4 socialisticka republika

DS - dlhodoby sklad

EC - Europska komisia

EBRD - Eurdpska banka pre obnovu a rozvoj

EIA - Environmental Impact Assessment — hodnotenie vplyvu na zivotné prostredie

EMO 1,2 - Elektraren Mochovce, prvy dvojblok

ENEF - European Nuclear Energy Forum — Eurdpske forum pre jadrovu energiu

ERDO - WG - European Repository Development Organization Working Group — pracovna skupina pre
ustanovenie Organizacie pre vyvoj eurdpskeho tloziska

EU - Eur6pska unia

FS KRAO - findlne spracovanie kvapalnych RAO v lokalite Mochovce

GovCo - akronym ,,Governmental Company* — organizacia, ktora predchadzala sti¢asnej a. s.
JAVYS

GR - Generalne Riaditel'stvo

GWh - jednotka prace gigawatt hodina

HU - hlbinné tlozisko

HVB - hlavny vyrobny blok

HWGCR - Heavy Water Gas Cooled Reactor — tazkou vodou moderovany plynom chladeny reaktor

IAEA - International Atomic Energy Agency — Medzinarodna agentira pre atdbmovu energiu

ICRP - International Commission for Radiation Protection — Medzinarodna komisia pre radiacna
ochranu

INES - International Nuclear Events Scale — medzinarodna stupnica jadrovych udalosti

IRAO - inStitucionalne RAO, t. j. RAO wvznikajiace pri vyuzivani radioaktivnych ziariCov
v medicine, vyskume a priemysle

ISRAO - Integralny sklad RAO

JAVYS, a.s. -Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.

JE - jadrova elektraren

KRAO - kvapalné RAO

KS - kratkodoby sklad

MO34 - Elektraren Mochovce, druhy dvojblok

MOX - jadrové palivo obohatené o oxidy plutonia

MSN - manipula¢na skladovacia nadrz
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- medzisklad vyhoretého paliva

- megawatt elektricky (jednotka vykonu)
- Nuclear Energy Agency of Organization for Economic, Cooperation and Development —

Agentira pre jadrova energiu Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj

- Narodny jadrovy fond

- ,,Poland and Hungary: Assistance for Reconstructing their Economics® — ustanovené v roku
1989, neskdr bola ekonomickd pomoc rozsirend na dalSie Staty strednej a vychodnej

Europy

- predprevadzkova bezpecnostna sprava
- puzdra dlhodobého skladu
- Projektova manaZzérska jednotka

- prevadzkovy stibor

- pouzity uzavrety Ziari¢

- plan vyrad’ovania jadrovej elektrarne

- radioaktivny odpad

- Republikové ulozisko RAO
- Slovenské elektrarne, a. s.
- Strategic Environmental Assessment — hodnotenie vplyvu strategickych dokumentov na

zivotné prostredie

- zavod pre vyradovanie jadrovych zariadeni, odStepny zdvod Slovenskych elektrarni —
predchodca a. s. JAVYS

- Statny fond likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni

- Slovenska nuklearna spolo¢nost’

- Technoldgie spracovania a Upravy radioaktivnych odpadov — nazov jadrového zariadenia

- Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
- Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

- vysokoaktivny odpad — v kontexte tohto dokumentu ide o radioaktivne odpady neuloziteI'né
vRU RAO, t. j. nie o vysokoaktivny odpad ako je definovany vo vyhlaske UJD SR

¢.30/2012 Z. z.

- vlaknobetonovy kontajner

- vyhoreté jadrové palivo

- veI'mi nizko radioaktivne odpady

- vysokotlaké lisovanie

- Vyskumny ustav jadrovych elektrarni

- Vodo-vodnyj energetiCeskij reaktor — tlakovodny reaktor moderovany a chladeny vodou
vyvinuty povodne v Sovietskom zvize
- Waste Management Assessment and Technical Review Programme — asistenény program
IAEA pre expertné hodnotenie roznych aspektov nakladania s RAO

- zavereCna Cast’ jadrovej energetiky

- zariadenie na fixaciu kalov

- Zviz sovietskych socialistickych republik
- zachytené radioaktivne a/alebo jadrové materialy

- zbierka zakonov

- zivotné prostredie
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1.

STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

UvVoD

Vlada Slovenskej republiky uznesenim ¢. 328 schvélila na svojom zasadnuti 21. mdja 2008 Stratégiu
zaverecnej Casti jadrovej energetiky (d’alej Stratégia) vypracovani Radou spravcov Narodného jadrového
fondu, a ulozila ministrom hospodarstva, Zivotného prostredia, zdravotnictva a financii, ako aj predsednicke
UJD SR zabezpetit’ jej realizaciu do 31. decembra 2013. Uznesenie vlady SR ¢&. 805/2010 v bode B.12.
ulozilo ministrovi hospodarstva predlozit’ na rokovanie vlady SR aktualizaciu tejto Stratégie.

Ustanovenie § 3, ods. 2, pism. d) zakona ¢. 238/2006 Z. z. pred Uc¢innostou zakona ¢. 143/2013 Z. z.
ukladalo Rade spravcov NJF predkladat’ ministerstvu hospodarstva kazdych péat’ rokov navrh aktualizacie
Stratégie. Okrem stanovenej periodicity viedli k priprave aktualizacie stratégie, ktora zac¢ala uz rok po prijati
predchéadzajuce;j, aj tieto vecné dovody:

Navrh aktualizacie Stratégie zohladiuje vyhrady UJD SR, ktoré sa tykali hlavne oblasti nakladania
s IRAO. V poslednom obdobi doslo v tejto oblasti k zasadnej zmene. V désledku zmeny v pristupe
UJD SR kdanej problematike sa zrusil systém ustanoveny v roku 1994, ktory bol postaveny
na vyuziti existujucich kapacit jadrovych zariadeni k nakladaniu s objemovo i aktivitne relativne
nevyznamnymi IRAO. Ddsledkom uznesenia vlady ¢. 610/2009, ktoré zaviedlo zmenu v systéme
nakladania s IRAO a jeho financovania, je tieZ novela zakona o NJF ¢. 143/2010 Z. z. Podrobnejsie
vid’ kapitola 6.3.

Bolo nutné prepracovat’ ekonomicku Cast’ Stratégie, a to z tychto dévodov:

— Dlhodobé neriesenie problému historického deficitu. Nariadenie vlady, ktoré malo dany problém
rieSit’ a ktorého vydanie je prejudikované ustanovenim § 7, ods. 1, pism. b), a ods. 4 a 5 zdkona
0 jadrovom fonde, bolo vydané az koncom roku 2010 pod ¢islom 426/2010 Z. z., s platnost'ou
od 01.01.2011.

— Zapracovanie pripomienok k ekonomickej Casti névrhu Stratégie v roku 2007 zo strany
mimovladnych organizécii, hlavne ¢o sa tyka progndzovania vyvoja finan¢nych prostriedkov
uréenych na financovanie predmetnej oblasti.

Potreba legislativnych zmien. Dlhodobé nerieSenie problému historického deficitu viedlo
K prijimaniu t¢elovych noviel zakona o jadrovom fonde. Preto je zmena v legislativnom ramci pre
ZCJE potrebna.

Ostatné dovody. Zmeny v Ciastkovych strategickych rozhodnutiach implementatora jednotlivych
¢innosti v oblasti zadvereCnej Casti mierového vyuZivania jadrovej energie — Statnej a. S. JAVYS,
v dosledku ktorych bolo menené napriklad nacasovanie niektorych ¢innosti stvisiacich
s vyrad’ovanim jadrovych elektrarni, ich rozsah a postupnost, umiestnenie niektorych zariadeni,
rozsah ich Uc¢elu, a pod. Objektivnou pri¢inou je zamer vybudovat v lokalite Jaslovské Bohunice
novy jadrovoenergeticky zdroj, d’alej napriklad vystupy z relevantnych projektov financovanych
z fondov Eurépskej unie a donorov. Dal$im dévodom je fakt, Ze rozpoget Narodného jadrového
fondu je povazovany za stcast’ verejnych financii (vid’ zékon ¢&. 523/2004 Z. z.). Preto planovacie
dokumenty alebo technické rieSenia st nutnou ale nie postacujiicom podmienkou implementacie
Stratégie. Rozpocet verejnych financii méze menit' a ovplyviiovat’ plnenie strategickych zamerov
a planov aj v oblasti ZCJE.

Nepriamou zmenou, ktora ale vyznamne ovplyvni hlavne ekonomicku ¢ast’ Stratégie, st strategické
rozhodnutia majoritného vlastnika a prevadzkovatela slovenskych jadrovych elektrarni
0 modernizacii blokov a zvy$ovani ich nomindlneho vykonu, a hlavne o smerovani k predizeniu
prevadzkovej zivotnosti elektrarni na 60 rokov.
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STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

e Vlada SR uznesenim ¢&. 73/2012 zo dna 07.03.2012 schvalila Koncepciu geologického vyskumu
a geologického prieskumu tzemia SR na roky 2012 - 2016 (s vyhladom do roku 2020),
kde je pozadované zo strany =zainteresovanych subjektov zabezpecenie a garancia odborného
a bezpecného riesenia trvalého ulozenia radioaktivnych odpadov.

Pristup k formulovaniu Stratégie reSpektuje metodicky dokument IAEA k danej problematike?. Je v sulade
s relevantnymi poziadavkami Smernice Rady 2011/70/Euratom, ktorou sa zriad'uje ramec Spolo¢enstva pre
zodpovedné a bezpecné nakladanie s vyhoretym palivom a rddioaktivnym odpadom.

L policies and Strategies for Radioactive Waste Management, IAEA Nuclear Energy Series No. NW-G-1.1, IAEA, Vienna, 2009
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STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

2. PRINCIiPY RIESENIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA
JADROVEJ ENERGIE, UCEL STRATEGIE

Kone¢ni zodpovednost za rieSenie a vyrieSenie problematiky zavereCnej Casti mierového vyuZzivania
jadrovej energie v duchu Spolo¢ného dohovoru o bezpe€nosti nakladania s vyhoretym palivom
a o bezpec¢nosti nakladania s radioaktivnym odpadom? nesie $tat. Ide hlavne o:

e vytvorenie a implementéaciu legislativneho rdmca pre dant oblast’ mierového vyuzivania jadrovej
energie,

e ustanovenie organu Statneho dozoru; v pripade, Ze jeho funkcie s rozdelené medzi viaceré organy
(¢o je pripad SR), musi $tat zabezpecdit', ze systém dozoru je komplexny a koherentny zaroven,

e jednoznacné definovanie zodpovednosti producentov odpadov a prevadzkovatel'ov =zariadeni
na nakladanie s RAO,

o zabezpecenie adekvatnych I'udskych a technickych zdrojov a finan¢nych prostriedkov.

Spolo¢ny dohovor je postaveny na zakladnych bezpecnostnych principoch pri nakladani s vyhoretym
palivom a rddioaktivnymi odpadmi, ktorymi st®:

e 1uc¢innad ochrana jednotlivcov, spolo¢nosti a Zivotného prostredia proti radiatnym, biologickym,
chemickym a inym rizikdm, a to pouzitim vhodnych spdsobov ochrany na narodnej urovni,
schvalenych dozornym orgdnom v ramci narodnych legislativnych predpisov, ktoré ndlezite
reSpektuji medzinarodne dohodnuté Standardy a kritéria,

e rieSenie kriti¢nosti a odvodu zostatkového tepla,

e udrziavanie vzniku radioaktivnych odpadov na minimalnej rovni,

e nutnost brat do uvahy vzajomné zavislosti v retazci nakladania s radioaktivnymi odpadmi
a vyhoretym palivom,

e nutnost vyhnut sa ¢innostiam, v désledku ktorych by mohlo déjst’ k negativnemu vplyvu na buduce
generacie vicSiemu, nez je akceptovatel'ny pre sucasnu generaciu,

e nutnost vyhnut sa neprimeranému zat'azeniu (technologickému, ekonomickému a socidlnemu)
budicich generacii.

Hlavnym ciel'om Stratégie je rozpracovanie $tatnej politiky v oblasti zavere¢nej Casti mierového vyuzivania
jadrovej energetiky do konkrétnych cielov a Cinnosti, atym aj ochrana Zzivotného prostredia pred
dlhodobymi dosledkami vyuzivania jadrovej energie pri vyrobe elektriny (jadrova energetika) a dosledkami
ostatnych oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie. Navrh aktualizacie Stratégie vychadza
z poziadaviek zakona €. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde na vyrad’ovanie jadrovych zariadeni
a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi a reSpektuje legislativne
dokumenty dotykajuce sa uvedenej oblasti (zdkon €. 541/2004 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov a jeho

w

vykonavacie vyhlasky, zakon ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie v zneni
neskorsich predpisov, zdkon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia,
s nim suvisiace nariadenia vlady a vyhlasky) v zneni neskorSich predpisov. Stratégia sa riadi principom

,znecistovatel’ (povodca odpadov) plati®.

2 Oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky ¢. 125/2002 Z. z.
3 Fundamental Safety Principles. IAEA Safety Standards No. SF-1, IAEA Vienna, 2006

| Bratislava, 15.01.2014 strana &.: 9/94 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

Stratégia vo svojom zneni reflektuje historicky vyvoj, ktory je poznaceny nasledujucimi skutocnostami:

Rozdelenie Ceskoslovenskej federacie, vznik Slovenskej republiky spojeny s ustanovenim UJD SR
a nasledne prijatim uznesenia vlady SR ¢. 190/1994, ktorym bola vlastne ustanovena prva slovenska
Stratégia zaverecnej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie.

Vytvorenie legislativneho ramca pre financovanie &innosti ZCJE (1994), pre jadrovi bezpe&nost
a radia¢nu ochranu pri ich realizacii, pre posudzovanie vplyvu predmetnych Cinnosti na Zivotné
prostredie, pre zahrnutie tohto posudzovania do rozhodovacieho procesu a pre ucast’ verejnosti
na nom.

Ustanovenie odstepného zavodu SE-VYZ v internej Struktire vtedajSich Statnych Slovenskych
elektrarni (1996) s tym, Ze tomuto subjektu boli postupne priradené vietky realizaéné &innosti ZCJE
s vynimkou vyvoja hlbinného ukladania v Slovenskej republike (to bolo priradené neskor, Vv Case
ked’ bol programu vyvoja HU zastaveny).

Spustenie a po piatich rokoch zastavenie slovenského programu vyvoja hlbinného ukladania
zo strany riaditel'stva Slovenskych elektrarni (1996 - 2001).

Zastavenie vyvozu vyhoretého paliva do Sovietskeho zvdzu (SpoloCenstva nezavislych Statov,
Ruskej federacie) ,,bez navratu® vysokoaktivnych odpadov z jeho prepracovania (posledny vyvoz
paliva z JE Al v roku 1999).

Privatizacia Slovenskych elektrarni (2006) a v suvislosti s fiou:

- vytvorenie S§tatnej akciovej spolo¢nosti GovCo, neskor JAVYS, ktora sa stala zodpovednou
za vSetky ¢innosti a zariadenia, ktoré neboli predmetom privatizacie,

- uznesenie vlady SR ¢. 626/2004, ktorym vlada schvalila navrh privatizacie akciovej spolo¢nosti
Slovenské elektrarne — problematiku  re$trukturalizicie Statneho fondu  likvidacie
jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi
odpadmi asuhlasila s navrhom postupu restrukturalizacie Statneho fondu likvidacie
jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi
odpadmi zaloZenej na nasledovnych principoch:

a)  Statny fond bude zriadeny zikonom a spravovany ako verejnopravna instittcia,

b)  prispievatel'om do fondu bude prevadzkovatel’ jadrovoenergetickych zariadeni,

€) rocné prispevky do fondu sa budu prehodnocovat v pravidelnych pitroénych intervaloch
pocinajiic rokom 2005 pri sucasnom zohladneni potreby zabezpecenia dostatku zdrojov
vo fonde; ro¢né prispevky na obdobie rokov 2005 - 2009 nepresiahnu uroven prispevku
plateného v roku 2004,

d) prispevok, ktorym prevadzkovatel' jadrovoenergetickych zariadeni prispieva do fondu bude
sucastou ceny elektrickej energie pre koncového odberatela a jej prostrednictvom bude
uhradzany prevadzkovatel'ovi jadrovoenergetickych zariadeni maximalne do vysky deficitu,
ktory vznikol do nadobudnutia UCinnosti nového zdkona o fonde na likvidéciu
jadrovoenergetickych zariadeni po¢as desatroéného obdobia.

Uznesenie vlady SR ¢. 626/2004 ulozilo okrem iného vypracovat navrh zékona na zaklade principov
restrukturalizacie fondu — zdkon bol prijaty pod ¢. 238 v roku 2006; d’alej uloZzilo vypracovat’ navrh
zakona, ktorym sa zriadi verejnopravny subjekt zabezpeCujuci vyrad’'ovanie jadrovoenergetickych
zariadeni a prevadzku uloZiska vyhoretého jadrového paliva v sulade so zdkonom 0 mierovom
vyuzivani jadrovej energie (atomovy zakon). Uznesenie tiez uloZilo zapracovat do novely zakona
o regulécii v sietovych odvetviach moznost’ uplatnit’ ndhradu prispevku do fondu na likvidaciu
jadrovoenergetickych zariadeni ako sucast’ ceny pre koncového odberatel’a.
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Prijatie stratégie energetickej bezpenosti Slovenska®, ktora je v sulade s koncepénymi zdmermi
Europskej tnie, rozhodnutie vlastnika SE, a. s. o dostavbe 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne
v Mochovciach a rozhodnutie vlady o zamere postavit v areali Jaslovské Bohunice novy
jadrovoenergeticky zdroj.

Strategické rozhodnutie vlastnika/prevadzkovatela jadrovych elektrdrni vo vystavbe/prevadzke
0 predlzovani ich prevadzkovej Zivotnosti zo 40 na 60 rokov.

Zmena pristupu k nakladaniu s IRAO zo strany UJD SR a nasledne zmena v systéme nakladania
s IRAO (2007-2009).

Vytvorenie European Nuclear Energy Forum (2007) a v ramci neho prijatie ,,cestovnej mapy
(2010)®, na zaklade ktorej je povinnostou kazdého §tatu postarat’ sa o ulozenie vietkych druhov
radioaktivneho odpadu, tiez vyhoretého paliva, vo vhodnom type tuloziska, pretoze prave toto
je konecna etapa ret’azca nakladania s radioaktivnymi odpadmi, resp. vyhoretym palivom.

Smernica Rady Eurdpskej Unie 2011/70/EURATOM z 19. jula 2011, ktorou sa zriaduje ramec
Spolocenstva pre zodpovedné abezpecné nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnymi
odpadmi®. Principy vymenované v Smernici, na ktorych ma byt postavend narodna politika st
citované v kapitole 3.2.

Okrem toho, Ze predkladany navrh aktualizacie Stratégie ma stanovit’ smer vyvoja v danej oblasti, je jeho
ucel v duchu zdkona ¢. 238/2006 Z. z. aj prakticky: od priorit v nej stanovenych sa ma odvijat’ financovanie
jednotlivych projektov a ¢innosti suvisiacich so zaverecnou ¢ast'ou jadrovej energetiky.

Stratégia by sa mala stat’ jednym z prostriedkov na to, aby sa:

uplatiiovala transparentnost’ a verejnost’ bola motivovana a zapajana do rozhodovacich procesov,
realizovalo efektivne nakladanie s financnymi prostriedkami na ¢innosti zdverecnej Casti mierového
vyuzivania jadrovej energie,

vytvorili sa podmienky pre optimalne d’alSie vyuzivanie lokality a objektov po ukonceni vyrad’ovania
jadrovych zariadeni,

trvalo sa sledovala avyuzivala celosvetovo dobra prax v oblastiach spracovatel'skych
a dekontamina¢nych technolégii a systémov ochrany zdravia pred ionizujicim ziarenim.

4 Material k uzneseniu Vlady SR & . 732/2008. C. materialu UV-23551/2008, k bodu 20 rokovania vlady diia 15.10.2008

5 Roadmap to Succesful Implementation of Geological Disposal in the EU. ENEF Subgroup on the Implementation of adequate
nuclear waste disposal. 2009

8 Uradny vestnik Eurépskej tnie ¢. 199/48 zo dia 2.8.2011
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3. ZAKLADNE VYCHODISKA STRATEGIE

PredloZena Stratégia sa zaoberd nasledujucimi oblastami zaverecnej Casti mierového vyuzivania
jadrovej energie:

e vyrad'ovanie jadrovej elektrarne A1 v Jaslovskych Bohuniciach,
e vyrad'ovanie jadrovej elektrarne V1 v Jaslovskych Bohuniciach,

e koncepcné uvahy o vyradovani ostatnych prevadzkovanych jadrovych zariadeni a jadrovych
zariadeni v roéznych predprevadzkovych §tadiach (t. j. JE V2 v Jaslovskych Bohuniciach, EMO 1,2
a MO34 v Mochovciach, nereaktorové jadrové zariadenia okrem tiloznych struktar RU RAO),

e nakladanie s radioaktivnymi odpadmi z prevadzky a vyradovania jadrovych zariadeni,
centralizovany zber a dalSie nakladanie s IRAO a radioaktivnymi a jadrovymi materidlmi
neznameho povodu, t. j. zber radioaktivnych odpadov, ich triedenie, spracovanie, uprava, ulozenie;
medzi tymito etapami su zaradované dalSie prierezové CcCinnosti: transport, skladovanie,
charakterizacia,

¢ nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom, vratane ¢innosti veducich k rozhodnutiu o kone¢nej etape
v tomto nakladani.

Zakladné vychodiska Stratégie su dané uz prijatymi strategickymi rozhodnutiami v danych oblastiach
a historickym vyvojom. Dajt sa zhrntt’ nasledovne:

e zdvoch zakladnych alternativ vyradovania jadrovych zariadeni — kontinualne vyrad’ovanie
po ukoncéeni prevadzky a vyradovanie, pri ktorom su niektoré demontdzne a demolaéné prace
odloZzené na neskor — bola pre vyrad’'ovanie jadrovych elektrarni Al a V1 prijata stratégia
kontinuéalneho vyrad'ovania’,

e kontinualny variant vyrad’ovania je preferovany i vo vSeobecnosti, aj ked” koneéna vol'ba variantu
vyradovania ostatnych jadrovych elektrarni bude predmetom postupne aktualizovanych
koncepcnych planov vyrad’ovania,

e pre vyradovanie nereaktorovych jadrovych zariadeni bude pouzity vyhradne kontinualny variant

B .8
vyrad’ovania®,

e existujuce technologie spracovania a upravy radioaktivnych odpadov st schopné v prevaznej miere
technicky i kapacitne spracovat’ a upravit’ vSetok radioaktivny odpad, ktory v Slovenskej republike
vznika; d’al§i vyvoj v tejto oblasti smeruje k zavedeniu technologii a technologickych postupov,
ktor¢ nakladanie s radioaktivnymi odpadmi zefektivnia, je v§ak nevyhnutné ¢o najskér dobudovat’
sklady pre umiestnenie vel’mi nizko aktivnych RAO,

e vSetky nizko a stredne aktivne kratko Zijuce odpady z prevadzky a vyrad’ovania jadrovych zariadeni
(tu m6zu byt vynimkou odpady z demontaze reaktorov a ich najbliz§ieho okolia), nizko a stredne
aktivne kratko Zijice IRAO (vid kapitola 6.3.1) skongia v RU RAO v Mochovciach. Stratégia
uvazuje tiez 0 moznosti zefektivnenia ilozného systému ukladanim vel'mi nizko aktivnych odpadov
do samostatnych tloznych Struktur.

" Pre JE Al: Sen¢akova E. a spol.: Sprava o hodnoteni vplyvov na ZP v zmysle zakona &. 127/1994 Z.z. pre vyradovanie JE A1 po
ukonéeni I. etapy. C. dokumentu: STD/VYZ/VD/22-01. DECOM spol. s r.0., Trnava, 2002

8 Danigka V. aspol.: Analyza vyradovania JZ v SR inych ako jadrové elektrarne. C. dokumentu: TED/STD/JAVY S/SK/004/06.
DECONTA, a. s., Trnava, 2006
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e pocita sa s rutinnym vyuzivanim uvolfiovania nizko radioaktivnych materidlov, ktoré pochédzaju
hlavne z vyrad’ovania jadrovych zariadeni, spod kontroly dozornych organov (t. j. po uvolneni bude
snimi nakladané, akoby radioaktivne neboli) podla ustanoveni legislativnych predpisov,
medzinarodnych $tandardov a odportucani®®®,

e odpady neulozitelné v RU RAO a vyhoreté jadrové palivo budi bezpeéne skladované vo vhodnych
skladoch do doby sprevadzkovania vhodného uloziska; skladovanie rddioaktivneho odpadu
a vyhoretého paliva, vratane dlhodobého skladovania, je dofasnym rieSenim a nemozno ho
povazovat za alternativu ukladania,

e vychadzajuc zbezpecnostnych principov nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi
odpadmi, spomenutej ,.cestovnej mapy“®, smernice EU® adobrej praxe v $tatoch s obdobnou
Struktirou mierového vyuzivania jadrovej energie je vSak Co najskor potrebné obnovit' prace na
vyvoji a realizacii hlbinného tloziska.

3.1. DOTERAJSI VYVOJ V PREVADZKOVANI A VYRADOVANI JADROVYCH
ZARIADENI
3.1.1. Jadrova elektraren Al

Jadrova elektraren Al v Jaslovskych Bohuniciach s reaktorom KS-150 (typu HWGCR — tazkou vodou
moderovany reaktor na prirodny kovovy uran chladeny plynnym CO; s vykonom 150 MW,) bola vyvinuta
v 50-tych rokoch 20. storoCia s cielom demonstrovat’ a overit moznosti energetického vyuzivania
tazkovodnych reaktorov na prirodny uran. Jej vlastnikom je dnes $tatna akciova spoloc¢nost’ JAVYS, a. s.
Strucna historia elektrarne je nasledovna:
e zaciatok vystavby — koniec 50. rokov 20. storocia,
e uvedenie do prevadzky — 1972,
e prva prevadzkova udalost, pri ktorej doslo k vystreleniu Cerstvo zavezeného palivového c¢lanku
do reaktorovej saly, tniku chladiaceho plynu, ciastocnému taveniu pokrytia casti paliva,
kontaminacii primarneho okruhu, hlavne parogeneratorov — 1976,

e druhd prevadzkova udalost, pri ktorej doslo k zniZeniu prietoku chladiaceho plynu, lokdlnemu
prehriatiu a destrukcii palivového kanalu — udalost’ bola zhodnotena ako udalost’ 4. stupna podla
vtedy platnej medzinarodnej klasifikacie udalosti INES; nasledné ukoncenie prevadzky — 1977,

e uznesenie vlady CSSR &. 135/1979 s rozhodnutim nepokradovat v d’alej prevadzke — 1979.

Cinnosti na JE Al v nasledujiicich asi 20 rokoch boli ovplyvnené nasledujiicimi faktormi:
e v Case definitivneho odstavenia neexistovali ani predbezné plany pre vyradovanie JE Al,

e neStandardny inventar radioaktivity, ktory bol spOsobeny najmid udalostou v roku 1977,
vlastnostami vyhoretého paliva a sposobom jeho skladovania; inventar obsahoval v niektorych
miestach vysoké koncentrécie B/y- a a-radionuklidov,

e neexistujuci uceleny narodny systém nakladania s radioaktivnymi odpadmi — stav zhruba do r. 1999,

% Application of the concepts of exclusion, exemption and clearance: safety guide. IAEA Safety Standards Series No. RS-G-1.7.
IAEA, Vienna, 2004.

10 Scope of Radiological Protection Control Measures. ICRP Publication No. 104. Annals of the ICRP, Vol. 37, No. 5, 2007.
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e neexistujici autonémny systém financovania vyrad’ovania, vyradovanie malo byt v prostredi
planovanej ekonomiky rieSené financovanim zo Statneho rozpoctu — stav az do r. 1994, ked’ bol
prijaty prvy relevantny legislativny predpis (zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 254/1994
Z. z. o Statnom fonde likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi), i ked’ financovanie vyradovania JE Al zacina byt systémovo
rieSené az v sucasnosti,
e neexistujuce pokrytie legislativnymi predpismi — stav trvajuci az do r. 1987, ked’ vysla prva vyhlaska
CSKAE o nakladani s RAO (Vyhlagka CSKAE &. 67/1987 Zb. o jadrovej bezpeénosti pri nakladani
s radioaktivnymi odpadmi),
e 7ziadne skusenosti s vyrad’ovanim jadrovych zariadeni.
Cinnosti na tejto elektrarni boli realizované vtedaj§im prevadzkovatefom — $tatnym podnikom, neskor
akciovou spolo¢nostou vlastnenou §tatom SE, a. S. — a pre potreby vyrad'ovania sa stibezne riesili ulohy
Statneho planu rozvoja vedy a techniky. Uznesenim vlady SR ¢. 227/1992 bola prijatd koncepcia
a harmonogram vyradovania JE Al z prevadzky. Uzneseniami vlady SR ¢. 266/1993, ¢. 524/1993,
¢. 877/1994 a ¢. 649/1995 bol tento harmonogram vratane komplexného postupu odsthlasovany. V prvom
z nich ulozila vlada vypracovat’ Projekt uvedenia jadrovej elektrarne Al do radia¢ne bezpe¢ného stavu.

V roku 1994 bol vypracovany a nasledne schvaleny (uznesenie vlady SR €. 649/1995) prvy projekt, ktorého
cielom bolo do konca roku 2007 dosiahnut’ radiacne bezpe¢ny stav na JE Al. Cielom bolo uskuto¢nit’
nasledovné ¢innosti:

e odvezenie vyhoretého paliva mimo lokalitu alebo jeho docasné skladovanie v lokalite — bolo
zrealizované odvezenie do Ruskej federacie, a to v roku 1999,

e gspracovanie, uprava a ukladanie alebo docasné skladovanie kvapalnych odpadov, pevnych
a kovovych odpadov, kalov a sorbentov,

o dekontaminacia zariadeni a Struktir s ciel'om redukovat’ riziko moznych Gnikov radioaktivity,

e konstrukcia, resp. Gprava potrebnych zariadeni,

e vytvorenie bariér na zabranenie uniku radioaktivity do zivotného prostredia,

e vytvorenie skladovacich priestorov pre nespracované odpady alebo odpady neulozitelné

Vv povrchovom ulozisku v Mochovciach.

Koncom roku 1997 bol projekt vecne, terminovo a finan¢ne prehodnoteny. V zmysle zakona ¢. 130/1998
Z. z. a jeho vykonavacej vyhlasky bola néasledne etapa uvedenia do radiatne bezpecného stavu premenovana
na L. etapu vyradovania. Stav na konci I. etapy bol rozhodnutim UJD SR &. 137/1998 charakterizovany
nasledovne:

e vyhorené palivo pouzivané v reaktore JE Al vyvezené mimo uzemia SR,
e kvapalné RAO s vysokymi objemovymi aktivitami budu spracované alebo bezpecne preskladnené,

e ostatné kvapalné, vlhké (kaly, sorbenty) a pevné RAO budt upravené do formy vhodnej pre kone¢né
uloZenie (do vhodnej matrice) a ulozené v RU RAO, alebo v pripade nemoznosti uloZenia bezpeéne
skladované,

e dlhodoby sklad vyhoreného paliva bude prazdny, dekontaminovany a suchy,
e urcené priestory a zariadenia budi dekontaminované,

e zdroje potencialneho ohrozenia Zivotného prostredia buda definitivne odstranené,
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e neprevadzkované technologické zariadenia a stavebné konStrukcie buda uvedené do takého stavu,
aby do realizacie nasledujticeho stupiia vyrad’ovania nedoslo k nekontrolovatenému uniku aktivity
do okolia.

Prva etapa vyrad’ovania

Zakladnym Specifikom vyrad’ovania jadrovej elektrarne Al je netypicky postup vyrad’ovacich prac. Hlavné
dévody tohto postupu vyplynuli z havarie v primarnom okruhu v roku 1977 spojenej s poskodenim
jadrového paliva®l, pracami pri odstrafiovani havérie a z vplyvu poskodeného paliva na systémy skladovania
a manipulacie. Samotnému procesu vyradovania predchadzalo relativne dlhé obdobie od ukoncenia
prevadzky.

V sucasnosti su znalosti 0 mnozstvach, aktivitich RAO na JE, ako aj o realnych kapacitach jednotlivych
technoldgii nakladania s RAO na vySSej urovni a je mozné ich posudit’ v kontexte spracovania, upravy
a ukladania RAO z ostatnych jadrovych zariadeni a kvalifikovanejSie odhadnut’ ¢asovy horizont ukoncenia
jednotlivych prac. Na druhej strane, aj v sucasnej dobe s pre niektoré RAO k dispozicii len orienta¢né
hodnoty, ktoré neumoznuju planovat’ dopredu jednotlivé prace s dostatocnou presnostou.

Délezitym momentom vo vyradovani JE Al zo su¢asného pohl'adu bolo vydanie rozhodnuti UJD SR:
uz spomenuté rozhodnutie ¢. 137/1998 a potom ¢&. 144/2003, v ktorom bol znovu definovany koniec 1. etapy
vyrad’ovania stavom jednotlivych objektov na jej konci. Postupne sa ukazalo, Ze uplné splnenie vecného
a terminového harmonogramu 1. etapy vyrad’ovania JE A1 veduceho k stavu, ako bol definovany poslednym
z rozhodnuti, bolo nerealne. Preto UJD SR na zaklade hodnotenia stavu rozhodol rozhodnutim ¢&. 337/2008
0 zmene terminu ukoncenia prvej etapy vyradovania z 31.12.2008 na ,,do dila nadobudnutia pravoplatnosti
povolenia na II. etapu vyradovania JE Al z prevadzky“, a 0 zmene definicie problémovych poloziek
definicie koncového stavu, konkrétne:

e 7. ,bazén dlhodobého skladu suchy, dekontaminovany, po doplneni merania pripadnych unikov
z PDS do bazénu DS pouzivany ako sklad PDS s dowthermom® na: ,bazén dlhodobého skladu
pouzivany ako sklad casti PDS, PDS obsahujucich (dowtherm, kaly dowthermu, $pecifické RAO)
a zostatkovy objem chladiacej vody s obsahom kalovych faz®,

o z: ,monziky 7/1, 7/2 a nadrze N 1/1-1/4, N-3 vyprazdnené, dekontaminované“ na: ,,monzik 7/2
vyprazdneny, monzik 7/1 zaplneny ra-kalmi JE Al, N 1/1 vyprazdnena, N1/2 skladovanie ra-kalov
a triciovych vod, N 1/3 skladovanie ra-kalov premiestnenych z nadrze 7/1 obj. 41, N 1/4 prazdna,
nadrz N-3 vyprazdnena, dekontaminovana®.

V rokoch 2004 - 2005 bol realizovany projekt PHARE "Dekontaminacia primarneho okruhu JE" zamerany
Vv uvodnej Casti na rozSireny monitoring reaktora a tazkovodného a plynového okruhu s cielom pripravit
budtice projekty na dekontaminaciu a likvidaciu zariadenia primarneho okruhu, a tiez revidovat’ na zéklade
monitoringu priority buducich pract?. Tie podla vysledkov projektu vychadzaji z:

o celkovej aktivity, ako aj podielu alfa aktivity na celkovej aktivite,

o fyzikéalnej a chemickej formy, v ktorej sa aktivita nachadza. Tu je potrebné zasadne rozliSovat’ medzi
pevnou alebo fixovanou formou RAO na jednej strane a na druhej strane RAO vo forme kvapaliny,
kalov s obsahom vody az do 80-90 %, slabo fixovanou kontaminaciou s moZznostou tvorby
radioaktivnych aerosolov, celkove teda s latkami, ktoré sa mozu z miesta vyskytu resp. skladovania

! Jadrova elektrarei Al v kocke. SNUS, Bratislava, 2010
12 Danigka V. a spol.: Plén II. etapy vyradovania JE Al. Revizia 3. Dokument &. TED/VYR/VUJE/SK/003/07. DECONTA, a. s.,
Trnava, 2008
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za urcitych nepriaznivych podmienok nekontrolovane rozsirit’ a ohrozit’ blizSie alebo vzdialenejSie
okolie, ¢i prekrocit’ prevadzkové limity.
e tesnosti a zivotnosti bariér oddel'ujtcich aktivitu od personalu a Zivotného prostredia,
e tienenia aktivity (pre posudenie rizika vonkajSieho oziarenia personalu).
Stale plati, Ze za prace s najvysSou prioritou mozno povazovat’ prave tie, ktoré boli z dévodov dosiahnutia

akceptovatel'nej jadrovej bezpecnosti vlozené do 1. etapy vyrad’ovania a ktorych realizacia sa, ako je uvedené
vyssie, nemohla ukon¢it’ do konca roku 2008.

Od roku 2009 boli zacaté prace na Il. etape vyrad’ovania. Jej cielom je do roku 2016 vyradit' vonkajSie
aktivne a neaktivne systémy a objekty a Ciastone niektoré miestnosti a systémy v hlavnom vyrobnom bloku.
Zaroven bude vykonana charakterizacia zariadenia pre pripravu naslednej II1. etapy.

3.1.2. Jadrova elektraren V1

Jadrova elektraren V1 je elektraren s dvoma tlakovodnymi reaktormi moderovanymi vodou (VVER,
resp. PWR) starsej konstrukcie (typ V230). Jej vlastnikom je dnes Statna akciova spolo¢nost’ JAVYS, a. s.
Strucna historia:

) investi¢ny zamer — 1969,

e  skasobna energeticka prevadzka I. bloku —1979/80,

e  skuSobna energeticka prevadzka II. bloku —1980,

e nariadenie CSKAE z roku 1991 o podmienkach, za ktorych bola elektrareii ponechana v prevadzke
vzdy do konca kampane v zvla§tnom rezime a tento stav mal trvat’ do konca roku 1995,

e  tzv. mala rekonstrukcia pocas planovanych odstavok — 1991-1994,

e uznesenie vlady CSFR & 21/1991 k zavere¢nej sprave o komplexnom hodnoteni bezpecnosti
elektrarne a  dosledkoch jej pripadného odstavenia pozadujuce vypracovat projektovi Studiu
vyrad’ovania,

e  projektova Studia vyradovania a v nadvéznosti analyza dalSich variantov vyrad’ovania — 1991-
1992,

e uznesenie vlady SR ¢. 466/1994 o tzv. postupnej rekonStrukcii a o zabezpeceni odstavenia
elektrarne po spusteni elektrarne EMO 1,2, najneskor v roku 2000,

e rozhodnutia UJD SR umoziujuce prevadzku i po roku 1995 za podmienky postupnej rekonstrukcie
S jednoznacne definovanymi bezpecnostnymi ciel'mi

e  uznesenie vlady SR ¢. 302/1999, v ktorom vlada:

— vzala na vedomie postup prac na rekonstrukcii elektrarne a odévodnenie jej d’alSej prevadzky,

— suhlasila, aby na zaklade doterajSej bezpecnej a spolahlivej prevadzky, ako i1 zvySenia bezpec¢nosti
v ramci postupnej rekonStrukcie bola JE V1 dalej prevadzkovand s dorazom na plnenie
medzinarodnych bezpecnostnych kritérii a za predpokladu povolenia prevadzky UJD SR
v zmysle platnych zékonov,

— zruSila ulohu z uznesenia ¢. 466/1994 zabezpecit' odstavenie JE V1 po uvedeni 1. a 2. bloku
jadrovych elektrarni Mochovce, najneskor do roku 2000,

e  uznesenie vlady SR ¢. 801/1999 o odstaveni 1. bloku v roku 2006 a II. bloku v roku 2008,
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d’al$ie uznesenia vlady tykajice sa vyrad'ovania JE V1, zriadenia BIDSF a spdsobu financovania
pripravnych prac na vyrad’ovani — 2000-2006,

privatizacia SE, a. s., v dosledku ktorej sa stala prevadzkovatelom JE V1 §tatna akciova spolocnost’
GovCo, neskor JAVYS, a. s. — 20086,

definitivne odstavenie I. bloku — 31. 12. 2006,
definitivne odstavenie II. bloku — 31.12.2008,

rozhodnutie UJD SR zjula 2011, ktorym bolo vydané povolenie na I. etapu vyradovania oboch
blokov jadrovej elektrarne V113,

Jadrova elektraren V2

Jadrova elektrareit V2 je elektraren VVER 440 novsieho typu V213. Vlastnikom JE EBO V2 st Slovenské
elektrarne, a. s. Jgj stru¢na historia je nasledovna:

3.14.

vystavba L. bloku — 1976 az 1984,
vystavba II. bloku — 1977 az 1985,
zaciatok prevadzky I. bloku — 1984,
zaciatok prevadzky II. bloku —1985,

zaClatok programu zvySovania jadrovej bezpecnosti a seizmickej odolnosti JE V2 — 1994,
bol schvaleny v roku 1997,

bezpecnostny koncept JE V2 — vypracovanie 1. Casti — 1999, 2. ¢asti — 2001,
modernizacia — realizacia ¢iastkovych projektov modernizacie — zaciatok v roku 2002,
zvySovanie vykonu blokov — 2008 az 2010,

realizacia opatreni pre zvladnutie t'azkych havarii — 2008 az 2013.

Jadrova elektraren EMO 1,2

Prva jadrova elektraren v lokalite Mochovce je dvojblokova jadrova elektraren VVER 440 novsieho typu

V213 s mnohymi technologickymi a bezpecnostnymi vylepseniami, novym systémom kontroly a riadenia,

pohavarijnym monitorovacim systémom, ktoré boli realizované uz v pdvodnom projekte alebo postupne
pocas planovanych odstavok. Jej vlastnikom st Slovenské elektrarne, a. s.

Historia:

umiestnenie elektrarne — sedemdesiate roky minulého storocia,
zaciatok vystavby — 1981/1982,
pozastavenie vystavby — 1989 - 1995

schvélenie finanéného modelu dostavby vladou — 1995,

13 http:/ivww.ujd.gov.sk/amis/dbrozhod.nsf/0/66206F70B9F85320C12578D900469437/$FILE/400.pdf
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e uvedenie prvého bloku do prevadzky — december 1998,
e uvedenie druhého bloku do prevadzky — april 2000,
e zvySovanie vykonu blokov — 2008,

e realizicia opatreni pre zvladnutie tazkych havarii — 2009 az 2015.

3.1.5. Jadrova elektraren MO34

Je rovnakého typu ako EMO 1,2 a je s fiou priestorovo prepojend. Je takisto vlastnend Slovenskymi
elektrarnami, a. s.
Historia:

e zaliatok vystavby — 1987,

e pozastavenie vystavby — 1992,

e zacliatok zakonzervovania elektrarne — 1994,

e vladny sthlas s dostavbou za podmienky neposkytnutia Statnej zaruky na investi¢ny tver — 2000,

e ministerské, vladne a parlamentné rozhodnutia, ktoré ponechali rozhodnutie o dostavbe v konecnom
dosledku na buduceho majoritného vlastnika — 2004,

e predpripravna etapa dostavby — 2004,

e revizia projektovej a bezpeCnostnej dokumentacie podla aktudlnych poziadaviek legislativnych
predpisov — 2006,

¢ rozhodnutie/dohoda medzi vlastnikmi elektrarne o jej dostavbe — februar 2007,

e proces EIA tykajuci sa tejto elektrarne — 2009-2010.

Podla povodnych zamerov mali byt bloky MO 3,4 uvedené do prevadzky v rokoch 2012 a 1013. Posledny
vyvoj ukazuje, Ze u tychto terminov modze dojst’ k posunu.

3.1.6. Nereaktorové jadrové zariadenia

Jedna sa o zariadenia pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom. Popis a historia RU
RAO je uvedena v Casti 6.2.2 tejto stratégie. Historia a napli technologickych pracovisk v Jaslovskych
Bohuniciach a Mochovciach na spracovanie a tipravu radioaktivnych odpadov je naznafena v Casti 6.2.1
tejto stratégie. Problematika MSVP je popisand v Casti 7.1 tejto stratégie. Vlastnikom vSetkych tychto
zariadeni je Statna akciova spolocnost JAVYS, a. s.
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DOTERAJST VYVOJ V NAKLADANI S RADIOAKTIVNYMI ODPADMI
A VYHORETYM PALIVOM

Zasadnym vychodiskom pre stratégiu nakladania s RAO a vyhoretym palivom je priebeh a zdvery
medzinarodného posudzovania v ramci Spoloéného dohovoru o bezpeénosti nakladania s vyhoretym palivom
a 0 bezpecnosti nakladania s radioaktivnymi odpadmi®!* tykajuce sa tejto oblasti.

V niektorych jadrovo vyspelych Statoch ako ina pdde Eurdpskej komisie su podnikané kroky, ktoré
motivuju Staty opustit’ pristupy zjednoduSene oznacované ako ,,pockajme a uvidime*. Na urovni Eurdpske;j
komisie (najmi cez aktivity Eurdpskeho jadrového féra ENEF — pracovnej skupiny ,,Rizika“, resp. jej
podskupiny ,,Radioaktivne odpady*) je mozné sledovat’ snahy o harmonizaciu pristupov jednotlivych Statov
v oblasti nakladania s radioaktivnymi odpadmi. Pracovna skupina vypracovala ,,cestovni mapu pre Gspesni
implementaciu hlbinného ukladania v EU“ s tymito zdvermi a odpora¢aniami®:

Zodpovednost’ za radioaktivne odpady a vyhoreté palivo a za s nimi spojent narodni politiku
nakladania s radioaktivnymi odpadmi leZi na ¢lenskych Statoch.

Vychadzajuc z bezpe¢nostnych priorit a o¢akavani obyvatelov EU, musia byt urobené politické
rozhodnutia nezéavislé od akychkol'vek tivah o d’alSom vyuzivani jadrovej energie, ktoré zabezpecia,
ze geologické ukladanie bude implementované bez neziaduceho zdrziavania. Bertic do uvahy dlhé
Casové rozpitie v nakladani s radioaktivnymi odpadmi, je trvalé politické rozhodnutie nevyhnutné.
Plany pre nové reaktory by sa nemali predkladat’ bez komplexného a doveryhodného programu
nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi.

Z pohl'adu sti¢asného technického vedomia ide o jedina technicky realizovatel'nu cestu pre bezpecné
dlhodobé nakladanie s vysokoaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom, ma byt pre tieto odpady
hlbinné ukladanie kone¢nou etapou nakladania s nimi.

Pre kazdu jednotliva lokalitu ma byt ukazana dlhodoba bezpe¢nost’ v postupnom procese s véasnym
zapojenim verejnosti, sprevadzand primerane medzinarodnym expertnym hodnotenim a nezavislymi
expertizami.

Implementacia hlbinného ukladania ma byt vykonavana sledujuc medzinarodne akceptované
bezpec¢nostné principy, poziadavky a metodoldgie, vychadzajiuc z extrémne dlhodobého ¢asového
obluku, pre ktory ma byt bezpecnost’ tloziska preukazana.

V auguste 2011 vysla Smernica Rady EU 2011/70/EURATOM, ktorou sa zriad’uje ramec Spolocenstva pre

zodpovedné a bezpecné nakladanie s vyhoretym palivom aradioaktivnym odpadom

6, Tato smernica

ustanovuje v ¢lanku 4 svoje vieobecné principy, konkrétne'®:

1. Kazdy clensky stat ma konecni zodpovednost’ pre nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnymi

odpadmi v iom vzniknutymi. Ma ustanovit' a udrziavat’ narodna politiku pre nakladanie s vyhoretym

palivom a radioaktivnymi odpadmi. Této politika ma byt zalozena na tychto principoch:

14 http://www-ns.iaea.org/conventions/waste-jointconvention.asp
5 Toto vychadza z vlastného prekladu anglického originalu. Preklad v oficialnom slovenskom zneni Uradného vestniku nie je
dokonaly.
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a) tvorba radioaktivnych odpadov ma byt udrziavana na rozumnom prakticky dosiahnute'nom minime,
¢o sa tyka ako aktivity tak objemu, ato prostrednictvom vhodnych projektovych rieseni
a prevadzkovych postupov i postupov vyrad’ovania, vratane recyklacie a opatovného pouzivania,

b) vzajomné podmienenosti medzi vSetkymi krokmi pri vzniku a nakladani s vyhoretym palivom
a radioaktivnymi odpadmi musia byt vzaté do tvahy,

C) s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi sa ma nakladat bezpecne, vratane dlhodobého
nakladania postaveného na pasivnych bezpecnostnych prvkoch,

d) implementacia rieSeni (opatreni) méa vychadzat’ z odstupfiovaného pristupu?®,

e) naklady na nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi znaSaju ti, ktori toto
vyprodukovali,

f) vo vSetkych etapach nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi ma byt uplatfiovany
rozhodovaci proces postaveny na dékazoch a zdokumentovany.

2. Ak si0 radioaktivne odpady alebo vyhoreté palivo posielané na spracovanie alebo prepracovanie
do ¢lenského Statu alebo do tretej krajiny, konecna zodpovednost’ za bezpecné a zodpovedné uloZenie
tychto materialov, vratane vedlajSich produktov zo spracovania ¢i prepracovania, ostava na ¢lenskom
State alebo tretej krajine, odkial’ bol radioaktivny material odoslany.

3. Radioaktivne odpady maju byt ulozené v Clenskom State, kde vznikli. Vynimkou moéze byt dohoda
¢lenského Statu s inym Elenskym $tatom ¢i tret'ou krajinou o vyuziti uloziska v nich, za predpokladu jej
platnosti v ¢ase odoslania a za predpokladu, ze tato dohoda zohladnuje kritérid ustanovené Komisiou
v stulade s ¢lankom 16 (2) Smernice 2006/117/EURATOM.

Smernica pozaduje, aby kazdy ¢lensky $tat vypracovaval, realizoval a aktualizoval vnutroStatne programy
pre nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi a ustanovuje ich obsah. Sem patria tiez
koncepcie, plany a technické rieSenia az po likvidaciu, tiez opis vyskumu, vyvoja a demonstracnych ¢innosti,
ktoré st potrebné na realizdciu rieSeni pre nakladanie s vyhoretym palivom a radioaktivnym odpadom,
uvedenie hlavnych cielov s jasnymi ¢asovymi ramcami a zodpovednost'ami za realizaciu. Toto v§etko musi
byt oznamené Europskej komisii najneskér do Styroch rokov od nadobudnutia ucinnosti smernice,
t. j. do roku 2015. Tu predkladana Stratégia svojou napliiou zodpoveda duchu poziadaviek na vnutrostatne
programy, ako st formulované v ¢lanku 12 Smernice 2011/70/UERATOM.

Vychodiskom Stratégie je aj doterajsi vyvoj v nakladani s RAO a vyhoretym palivom. Pretoze vel'mi izko
suvisi §Stym, ¢o sa v ramci Stratégie navrhuje, je popisany v kapitole 7, kde je okrem iného diskutovana
aj moznost vyvozu vyhoretého paliva do Ruskej federdcie ¢i inych Statov z hl'adiska ustanoveni novej
Smernice EUS.

16 Definicia vid’ napriklad: IAEA safety glossary: terminology used in nuclear safety and radiation protection: 2007 edition. IAEA,
Vienna, 2007,

| Bratislava, 15.01.2014 strana &.: 20/94 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

4, INSTITUCIONALNA STRUKTURA

Infrastruktara zaverecnej Casti mierového vyuZivania jadrovej energie je dana existenciou nasledujucich
typov organizacii:

e prevadzkovatelia jadrovych zariadeni a zariadeni vyuzivajacich radioaktivne materidly vo vyskume,
vyuke, priemysle a medicine

e organizacia realizujuca vyrad'ovanie jadrovych zariadeni,

e organizacia realizujiica nakladanie s radioaktivnymi odpadmi alebo s vyhorenym jadrovym palivom
s vynimkou ich kone¢ného ulozenia,

e organizacia zodpovedna za konecné ukladanie radioaktivnych odpadov alebo vyhoretého jadrového
paliva (podl'a prislusného ustanovenia novelizovaného atdmového zakona ma byt tato nezavisla
pravnicka osoba zriadena alebo poverena Ministerstvom hospodarstva SR),

e dozorné organy vydavajtice rézne druhy autorizacii a povoleni a vykonéavajice dozor nad pévodcami
a drziteI'mi povoleni z hl'adiska dodrziavania legislativnych poziadaviek,

e gsprava finan¢nych prostriedkov od prispievatel'ov uréenych na zavereénll ¢ast’ mierového vyuzivania
jadrovej energie (Narodny jadrovy fond — NJF),

o dotknuté ministerstva a ostatné organy Statnej spravy,

aich vzajomnymi vztahmi. St¢asna infrastruktira zaverecnej ¢asti mierového vyuzivania jadrovej energie
je znazornena na obrazku 1.

InStitucionalne pokrytie ¢innosti zavereénej Casti mierového vyuZzivania jadrovej energie v Slovenskej
republike bolo pragmatickym rieSenim realnej situacie. To viedlo k vzniku odstepného zavodu SE-VYZ
v roku 1996 v ramci organizac¢nej Struktury vtedajSej Statnej akciovej spolo¢nosti SE, a. s. Vedenie SE, a. s.
vlozilo do SE-VYZ, 0. z. vSetky Cinnosti a zodpovednosti tykajice sa zavere¢nej Casti mierového vyuzivania
jadrovej energie s vynimkou implementacie hlbinného ukladania v Slovenskej republike. T4ato oblast’ ostala
v zodpovednosti riaditel'stva SE, a. s. do konca roku 2003, ked bola v savislosti snavrhom
na znovu spustenie slovenského programu vyvoja hlbinného ukladania presunuta do SE-VYZ, 0. z.

Na zakladoch SE-VYZ bola v roku 2005 zaloZena akciova spoloénost’ GovCo, a. s., stopercentne vlastnena
Statom. Do nej boli v€lenené zariadenia a ¢innosti, ktoré neboli predmetom privatizacie SE, konkrétne:

e zariadenia a ¢innosti pévodného SE-VYZ, 0. z.
e Vv danom Case prevadzkovana JE V1.

Neskor bola a. s. GovCo premenovand na a. s. JAVYS, takisto plne vlastnenu Statom. Vlastnicke prava Statu
st vykonavané Ministerstvom hospodarstva SR.

MH SR poverilo listom ¢. 1944/2011-100 zo dna 23.11.2011 JAVYS, a. s. vykonom ¢innosti suvisiacich
s ukladanim RAO a VJP vsulade s § 3, ods. 9 zakona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej
energie v zneni neskorsich predpisov.
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Crtou existujlicej infrastruktury je, Ze sa nezaobera vlastnickymi vztahmi k radioaktivnym odpadom a hlavne
k vyhoretému palivu; tie st dané skor historickym vyvojom. Co sa tyka vyhoretého paliva to napriklad
znamena, ze ipocas jeho skladovania v MSVP, ktorého vlastnikom/prevadzkovatelom je JAVYS, a. s.,
ostava vo vlastnictve vlastnika/prevadzkovatel’a tej jadrovej elektrarne, z ktorej pochadza.

V dalsej aktualizacii bude do instituciondlnej Struktury zaclenend spolo¢nost’ Jadrova energetickd spolocnost’
Slovenska (JESS), a. s., ktora vznikla a vroku 2009 za ucelom vybudovania nového jadrového zdroja.
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Obr. &. 1: Stcasna infrastruktara ZCJE
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5. STRATEGIA VYRADOVANIA JADROVYCH ZARIADENI
5.1. STRATEGIA UKONCOVANIA PREVADZKY JE

Zakladnou ulohou ¢innosti ukonc¢ovania prevadzky je pripravit’ elektraren na povolenie a realizaciu |. etapy
jej vyradovania. Zéasady stratégie ukoncovania prevadzky su:
e nesmie byt zniZzend uroveil jadrovej, radiacnej a vSeobecnej bezpecnosti, t. j. systémy JE
su redukované do stavu potrebného pre zaistenie bezpecnosti.
e vyvezenie vyhoretého jadrového paliva do skladu vyhoretého paliva.

e 7z elektrarne musia byt odtransportované radioaktivne odpady, ktoré vznikli po€as prevadzky,
na spracovanie a upravu, alebo musi byt’ prinajmensom znamy vecny a terminovy harmonogram
pre ich spracovanie pocas prvej etapy vyrad'ovania s ustanovenim rezimu kontroly jeho
dodrziavania®®.

e prevadzkové a pomocné médid zo systémov d’alej nepouzivanych budu odstranené. Po odstraneni
médii maji byt systémy dekontaminované ¢i preplachnuté tak, aby bola rezidualna kontaminécia
nizsia ako preddefinované kritéria. Dalej maju byt systémy vysuSené v tych pripadoch,
kde je to nalezité.

e v procese ukoncovania prevadzky bude prebiehat postupné znefunkénovanie zariadenia podla
casového planu.

e je potrebné vykonat’ charakterizaciu a stpis inventaru radioaktivnych a nebezpecnych materialov,
ktoré sa vyskytuju v ramci elektrarne, o zahfia prieskum existujtcich dat, vypocty, merania in-Situ
a/alebo reprezentativne vzorkovanie a analyza vzoriek. Vysledkom je databaza, ktora poskytne
vyznamny vstup pre proces detailného planovania d’alSieho vyrad’ovania.

e zariadenia elektrarne budu rozc¢lenené na:
— zariadenia prevadzkované i nad’alej ako pocas prevadzky,

— zariadenia a systémy, ktoré budi prevadzkované i nadalej, ale na zaklade bezpecnostnych
rozborov a taktieZ z ekonomickych dévodov st pozadované ich modifikacie,

— zariadenia uchovavané (t. j. zakonzervované) pre d’alSie pouzitie v budicnosti,

— nové zariadenia z dovodu novych potrieb, alebo nahradenie kontaminovanych zariadeni
pochadzajicich z prevadzky,

— zariadenia a systémy, u ktorych doslo k trvalému ukoncéeniu ich vyuzivania.

Zakon €. 238/2006 Z. z. v paragrafe 9, ods. 1, pism. a) definuje, Ze finan¢né prostriedky jadrového fondu
mozno pouzit’ na thradu opravnenych nakladov, ktoré boli vynaloZené na Cinnosti stvisiace so zavere¢nou
Castou jadrovej energetiky, a teda aj na Cinnosti pri ukon¢ovani prevadzky jadrového zariadenia na ucely
vyrad’'ovania, vratane nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi pocas
ukoncovania prevadzky. Podla ustanoveni atdmového zakona je obdobie ukoncovania prevadzky jadrovych
elektrarni formalne povazované za sucast’ prevadzky. KI'icovou otazkou z hl'adiska usporiadania a hlavne
financovania ¢innosti vykonavanych v obdobi ukoncovania prevadzky sa stala otazka, ktoré z realizovanych
¢innosti je mozné povazovat (eSte) za sucast prevadzky a ktoré (uz) viac suvisia s vyrad'ovanim.
Jednoznaéné vymedzenie takéhoto suvisu vacSiny cinnosti je totiz problematické. Otazka financovania
jednotlivych Cinnosti ukonCovania prevadzky ostane preto predmetom individudlnych rozhodnuti Rady
spravcov NJF. Pre potreby ukon¢ovania prevadzky JE V1 bol vypracovany metodicky material'’. Pocas

17 Hutta J.: Ukon&ovanie prevadzky — $pecifikacia ¢innosti. Riesenie tilohy podla objedndvky NJF &. 10/2008. NJF, Bratislava,
2008
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prerokovavania navrhu tejto Stratégie sa uvazuje, ze zo zdrojov NJF budu pred zacatim vyrad’ovania
financované iba naklady vynakladané na ¢innosti suvisiace s pripravou vyrad’ovania, napriklad:

¢ nakup novych zariadeni , potrebnych v etape vyrad’'ovania;
e celookruhova dekontaminacia technologickych systémov;

e tvorba dokumentacie potrebnej k povoleniu prvej etapy vyradovania.

5.2. STRATEGIA VYRADOVANIA JE Al

Podla sucasného pristupu prestalo fakticky byt vyrad’ovanie bezpecnostne najvyznamnejSich a zaroven
technologicky najproblematickejSich objektov JE A1 — dlhodobého skladu a objektu 44/10 (vid’ kapitola
3.1.1) — predmetom etapizacie vyradovania. Ma svoj vlastny vecny a terminovy harmonogram, pricom
mil'niky jednotlivych etap sa na tento harmonogram odvolavaju.

Vyrad’'ovanie dlhodobého skladu je prioritnou cinnostou vo vyradovani JE Al, pretoze skladovanie
kvapalnych radioaktivnych odpadov v fiom je v rozpore s poziadavkami na bezpecnost’ skladovania ako je
pojata v prislusnom legislativnom predpise. Preto sa predkladana stratégia zaobera touto cinnost'ou
podrobnejsie.

Posledn4 zo $tadii*® hodnotila pre spracovanie kalov z dlhodobého skladu tri rozne varianty, ktoré sa lisia
v pristupe ¢i kal z bazéna dlhodobého skladu preskladnit’ alebo kal fixovat’ do 200 1 alebo do 60 1 sudov do
schvalenych typov fixaénych matric. VSetky tri varianty boli zhodnotené po stranke technologickej
bezpecnosti, o¢akavanych kolektivnych efektivnych davok, ¢asového hl'adiska a finanénych nakladov pre
uvazovany model vyuZzivania ro¢nej kapacity VBK. Z hladiska technologickej bezpecnosti  je kritickym
miestom pre variant preskladnenia kalu moznost upchatia trasy, no riziko sa dd organizaénymi
a technickymi opatreniami minimalizovat. Z hladiska cerpania kolektivnej efektivnej davky je pre
spracovanie kalov z DS vyrazny rozdiel medzi variantom preskladnenia a bez preskladnenia. Pre
urychlenie vyprazdnenia z jednobariérového bazéna DS od dnovych sedimentov bol vybrany variant
preskladnenia do novych preskladiiovacich nadrzi NPN a ich nasledného spracovania solidifikaciou do
fixanej matrice. Postup preskladnenia vyuziva existujuci Cerpaci a potrubny systém doplneny o systém
»podavania® dnovych kalov do sacej Sachty v bazéne DS pomocou zariadenia KALOROBOT K1, ktory
kombinuje zhinanie a pomocné precerpavanie kalu z dna bazéna do Sachty Cerpadla DS z priestorov bez
PDS a ostrekového zariadenia na transport dnovych sedimentov k cCerpaciemu systému. Nasledné
spracovanie dnovych sedimentov bude realizované vybranym variantom a to na upravenom
technologickom zariadeni SUZA, resp. novym fixacnym zariadenim, umiestnenym na reaktorovej sale,
resp. v prilahlych miestnostiach objektu 30 a 32. Vyber variantu na spracovanie dnovych sedimentov z
bazéna DS upravenym stavajucim resp. novym zariadenim, s definovanim fixaénej matrice ako aj
obalového stiboru bude realizovany na zaklade optimaliza¢nych analyz navrhovanych variantov.

Harmonogram zékladnych ¢innosti vyrad'ovania DS JE A1% je uvedeny na obr. ¢. 4.

Kaly vo vonkajsich nadrziach objektu ¢. 44/10 budu i nadalej postupne spracovavané na linke ZFK.
Za sucasnych kapacitnych moznosti je predpoklad ukoncenia ich spracovania do roku 2024. Organizacnymi
opatreniami je mozné skratit’ ich spracovanie do r. 2018.

18 Aktualizacia optimalizagnej $tudie vyradovania DS. Cast: Bezpeénostno-ekonomicka analyza nakladania s kalom z DS. VUIE,
a. ., Trnava, 2010

19 Ondra F. a spol.: Bezpe¢nostné vyhodnotenie variantov pre pokradujice &innosti v DS JE Al v ramei II. etapy vyradovania.
Studia. €. dokumentu: TED/STD/UJD/SK/005/08. DECOM, a. s., Trnava, 2008
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Druhou zvlastnostou vyrad’'ovania JE Al bude, ze Vzmysle planov vyradovania elektraren nebude
vyrad'ovana na ,,zelent luku®, ale cely rad objektov a zariadeni bude postupne véleniovany do objektovej
skladby jadrového zariadenia TSU RAO, ktoré s JE Al priestorovo i technologicky suvisi. V su¢asnosti
TSU RAO pozostava z:

e dvoch takmer identickych bitimenaénych liniek: PS-44 (s PS 44/l — tzv. diskontinualnou
bitimenacnou linkou) a PS-100 v objekte ¢. 809 spolu s nadrzami a skladmi,

e Bohunického spracovatel'ského centra,
e Skladu RAO v objekte ¢. 723,

e Obj. ¢. 41 a niektorych nadrzi v objekte ¢. 41 (5/1, 5/2, 5/11 az 5/32),

e technologie liniek fragmentacie a dekontamindcie kovovych RAO, fragmentacie el. kablov,
spracovania pouzitych vzduchotechnickych filtrov a sklad RAO v obj. ¢. 34,
o sklady RAO v obj. ¢. 32 a 34,

Postupom ¢asu v ramci II. etapy vyradovania k TSU RAO pribudnii objekty:
e Obj. ¢. 28 - Plynové hospodarstvo CO»,
e Obj. €. 44/20 - Zlozisko pevnych RAO
a tiez d’alSie, ktoré nie s predmetom vyrad’ovania v ramci IL. etapy.
V dalsich etapach vyradovania JE Al (do konca roku 2033) budi do jadrového zariadenia TSU RAO
prevedené nasledujtice stavebné objekty:

e Obj. ¢. 30 - Budova reaktora,
e Obj. ¢. 34 - Strojovia
e Obj. ¢. 32 - Medzistrojovia“

Qc O

Pre kazdy z tychto objektov je v dokumentacii vyrad’ovania definovany ich stav pri ich prevedeni
do objektovej skladby TSU RAO.

Dalsim $pecifikom vyradovania JE Al je existencia nizko kontaminovanych zemin a beténovej sute.
Nachadzaju sa, alebo je ich mozné o¢akéavat’ v tychto objektoch?:

e Obj. ¢. 38/3 — bazén ¢. 3 chladiacich vezi JE Al, neskor zlozisko stavebného odpadu a zeminy,
odhadom asi 3 100 m?.

e Obj. ¢. 839 — zlozisko nizkoaktivnych kalov obsahujiice radioaktivne kaly z bioklaru JE V1,
kontaminovanti zeminu, betonovi drvinu a niektoré d’al$ie pevné RAO (drevo, sklena vata, handry,
igelity). Objem Zelezobetonovej vane po uroven jej horného okraja je 3 200 m3; pri zaplfiovani
celej haly nad uroviiou okraja vane naviSenim odpadov sa predpokladany vyuzitelny priestor
zvy$uje na 4 000 md,

¢ Oblukova hala — asi 500 m® kontaminovanej zeminy.

e Obj. ¢. 41/20 — skladovacie nadrze, ktoré predstavovali manipulaény objem pre uskladnenie KRAO
pred ich Cistenim, v procese Cistenia a po vycisteni pred ich vypustenim do Zivotného prostredia.
Boli umiestnené pod vol'nym zatravnenym priestranstvom medzi budovou obj. 41 a obj. 30, ktoré
je oplotené a je sucastou kontrolovaného pasma. Nadrze boli postavené v obdobi r. 1968 - 1970,
na zaklade vtedy platnych noriem pre konStrukciu podobnych zariadeni v jadrovej energetike.
Pretoze su netesné, okolita zemina je kontaminovana, s rdznym stupfiom kontaminécie.

e Aktivne potrubné kanaly — predpoklada sa, ze pri ich odkopoch bude indikované malé mnozstvo
kontaminovanych zemin (cca 30 m?), ktoré bude potrebné odtazit’ a vytriedit’.

20 Ondra F. Zachar M. Salzer P.: Nakladanie s kontaminovanymi zeminami, bilancia RAO pre potreby roziirenia RU RAO.
Revizia ¢. 1. dokumentu: TED/RAO/VUJE/SK/008/10. DECOM, a. s., Trnava, 2010
| | Bratislava, 15.01.2014 [ strana ¢&.: 26/94 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

Pre nakladanie s kontaminovanymi zeminami a betéonmi s v zavislosti od ich aktivity uvazované Styri
koncové rieSenia:

e zeminy S najniz§imi aktivitami buda ulozené na skladku neradioaktivnych odpadov, resp. ich ¢ast’
bude zavezena do stavebnych jadm po vyrad’ovani vonkajSich objektov JE Al: odhadom pojde o asi
12 000 t zemin a 35 t beténov,

e ulozenie zemin abetéonovej sute s kontaminaciou do 300 Bg/kg do podzemnych priestorov
v objektoch €. 41/20, 44/10 a 44/20,

e manipuldcie s kontaminovanymi zeminami a beténmi na Centrdlnom manipulacnom mieste,
zriadenom V obj. 28 a priprava na ich uloZenie v uvazovanom tulozisku velmi nizko aktivnych
odpadov do doby jeho vybudovania: asi 20 000 m® zemin a beténov,

e S0 zeminami s najvyssimi aktivitami bude nakladané ako s nizkoaktivnym odpadom: budu vkladané
do sudov a ukladané vo VBK v RU RAO: asi 120 m® zemin a 20 t betonov.

Fakt prevodu niektorych objektov do objektovej skladby TSU RAO, ako i fakt, ze do niektorych
podzemnych nadrzi budi umiestnené nizkoaktivne kontaminované zeminy a betony, menia pdvodné
predstavy o c¢asovom rozdeleni financovania vyrad'ovania a o vlastnych c¢innostiach po ukonceni
vyrad'ovania JE A1. Napriklad ndklady na demoléciu vysSie uvedenych objektov a zariadeni, ktoré sa stanu
su¢astou TSU RAO, budd presunuté na dobu vyrad’ovania tohto jadrového zariadenia. Za predpokladu
sucasného vyuzivania jadrovej energie, uvazovaného vyrad’ovania jadrovych elektrarni a ostatnych
jadrovych zariadeni, potrieb spracovania a Gpravy RAO, je mozné vel'mi priblizne odhadnut, Ze presunuté
objekty budu postupne vyrad’ované od roku 2040 do roku 2070. U podzemnych nadrzi, v ktorych buda
umiestnené nizko kontaminované zeminy a betony, bude potrebné vykonavat’ systematicky monitoring,
minimalne pocas celej d’alSej existencie jadrovych zariadeni v lokalite.

Druha etapa vyrad’ovania 2009 - 2016

V 1II. etape vyradovania st v prvom rade vykonavané prace s najvy$§imi bezpecnostnymi prioritami,
ktorych zrealizovanie sa pozadovalo v spomenutom rozhodnuti UJD SR &. 144/2003 v ramci 1. etapy
(vid’ vysSie). Predmetom II. etapy vyrad’ovania su aktivne a neaktivne vonkajSie objekty a niektoré
miestnosti a systémy v hlavnom vyrobnom bloku. Cielom tejto etapy je vyradenie alebo Ciastocné
vyradenie technologickych zariadeni v objektoch alebo stavebnej Casti objektov, resp. ich nasledné
prevedenie do objektovej stistavy TSU RAO, okrem objektov HVB.

Podzemné skladovacie nadrze vonkajSich aktivnych objektov JE Al budu ponechané. Uvazuje sa totiz,
ze Cast’ z nich s preverenou tesnostou sa pouzije ako manipulovacie a skladovacie nadrze pre nakladanie
s kvapalnymi odpadmi a kalmi z ostatnych vonkajSich nadrzi pocas ich spracovavania. Ostatné¢ budu
vyuzité pre umiestnenie kontaminovanych zemin a betoénov — vid’ vyssie.

Etapy vyrad’ovania po roku 2016 aZ do ukoncenia vyrad’ovania JE A1l

V ramci tychto etap budi vyradené ostavajice systémy postupne od menej radioaktivnych po systémy
s najvysSou radioaktivitou. V d’alSom postupe vyrad'ovania JE Al sa predpokladaju d’alSie dve 4-rocné
etapy a zavereCna 9-ro¢na etapa vyrad’ovania. Ramcové planovanie Casovych, vecnych a finanénych
parametrov jednotlivych etap vyradovania dalSich 10-20 rokov bude priebezne aktualizované podla
skuto¢ne dosahovanych pokrokov a potrieb. Rovnako sa ukazuje potreba priebeznej aktualizacie cielov,
resp. potrieb aktualnych postupnosti krokov v krat$ich ¢asovych horizontoch 2-5 rokov.
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Na zaklade stiCasného stavu poznania systémov a predpokladanych narokov na technologie demontaze
pre hlavné systémy, postup vyrad’ovania podl'a jednotlivych etap a jeho ¢asové Clenenie je nasledovné:

o [II. etapa vyrad'ovania (2017 — 2020):

— ostavajuce mensie zariadenia z pévodnych prevadzkovych stiborov transportno-technologickej
Casti, ktoré neboli vyznamne kontaminované,

— ostavajuce zariadenia pomocnych systémov pre hospodarstvo D,O a CO-,
— ostdvajuce zariadenia na prepravu paliva,
— zariadenia na pripravu manipulovateI'ného paliva na transport,

—zariadenia na pripravu manipulovatelného paliva na transport, upravené¢ pre pripravu
nemanipulovatel'ného paliva,

— zariadenia na pripravu nemanipulovatel'ného paliva na transport.
Okrem Standardnej demontaze podla miestnosti sa uplatni vo vyznamnom rozsahu Specifickd
demontéaz podl'a technologickych celkov pre vécsie konstrukéné celky. Pre rad zariadeni z uvedenej

zostavy, najmi pre zariadenia pre pripravu paliva na transport, bude treba vypracovat’ osobitné
projekty vyrad’'ovania.

Zariadenia primarneho okruhu sa budiu demontovat’ najméd podl'a miestnosti. Radiologicka situacia
v uvedenych priestoroch si vyziada osobitné projekty demontaze a taktiez aj dialkovo ovladanu
demontaz, o sa prejavi v narokoch na pripravu demontaze a aj na jej realizaciu.

o [V. etapa vyrad’ovania (2021 — 2024):

— zariadenia primarneho okruhu v objekte ¢. 30 (budova reaktora) - potrubie primarneho okruhu,
sekéné armatury,

— zariadenia primarneho okruhu v objekte ¢. 32 (medzistrojoviia) - potrubie primarneho okruhu,
turbokompresory,

— ostatné zariadenia s vyS$ou kontaminaciou.
Zariadenia primarneho okruhu sa budii demontovat’ najmé spésobom podla miestnosti. Radiologicka

situacia v uvedenych priestoroch si vyziada osobitné projekty demontaze a taktiez aj dialkovo
ovladanti demontaz, ¢o sa prejavi v narokoch na pripravu demontaze a aj na jej realizaciu.

e V. etapa vyrad’ovania (2025 — 2033):
—KS1 s nadrzou MSN a vysuSenymi kalmi pod nadrzou,
- DS,
- KS2,
— kratky sklad s prislusenstvom (ak nebude ur¢eny pre d’alSie pouzitie),
— parogeneratory s prislusenstvom,
— reaktor a ostatné zariadenia v Sachte reaktora,

— odstranenie aktivovanej Casti Sachty reaktora.
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Zavere¢na najdlhsSia etapa bude najnarocnejSia na projektovil pripravu, ktord bude zamerana najmi
na demontaz reaktora, parogeneratorov a hlavnych Casti transportno-technologickej Casti — DS a KS
a na jej technologické zabezpeCenie. V tejto etape vznikne podstatné mnozstvo RAO neulozitelnych
na RU RAO v Mochovciach. Tento fakt vyzaduje, aby bolo k dispozicii tiloZisko, alebo sklad vhodného
typu a bezpecnostnych parametrov.

Zariadenia mensieho rozsahu alebo menej vyznamné, budu zaradené do jednotlivych etap pri ich planovani
podl'a aktudlnej situdcie.

Konecny stav po vyradeni JE Al

Pocas realizacie 1. etapy vyrad’ovania bola prijata filozofia, akceptovana dozornymi organmi, podl'a ktorej
budi mat’ objekty JE Al dva mozné konce:

e objekty budi zdemolované na troven terénu. Pojde o relativne malé plochy, o dalSom vyuziti
ktorych nebolo doteraz rozhodnuté. Relativne vécSia plocha zostane po objekte ¢. 38 (bazény
povodnych chladiacich vezi JE Al). Jeho casti ¢. 38/1 a 38/2, v ktorych boli umiestnené
nekontaminované zeminy a stavebny odpad, nie st predmetom vyrad’ovania; z bazénu ¢. 38/3 budu
v ramci II. etapy vyrad'ovania zeminy vybrané, spolu so stavebnou cCastou premerané
na kontaminaciu radioaktivnymi latkami. Stavebna cast’ (bazén) bude v pripade potreby
v potrebnom rozsahu dekontaminovana, alebo bude v ramci II. etapy vyradovania zdemolovana
a zlikvidovana ako radioaktivny odpad. Vo vSeobecnosti plati, ze plochy po zlikvidovanych
objektoch budu podla planov vyradovania postupne alebo nakoniec naraz uvolfiované spod
pdsobnosti atomového zdkona. Casové rozlozenie konania o vyfati jednotlivych ploch &i objektov
¢i o vynati vSetkych ploch ¢i objektov naraz na konci vyrad’ovania spod posobnosti atbmového
zakona bude dané konkrétnymi potrebami ich d’al§icho vyuzivania.

e objekty s neodstranenym, c¢iasto¢ne ¢i Uplne odstranenym technologickym vybavenim budia
postupne pocas vyrad'ovania prevedené do jadrového zariadenia TSU RAO (vid’ vysiie).

Podl'a ustanoveni legislativnych predpisov je cielom a teda i koneénym stavom vyrad’ovania jadrovych
zariadeni ich vynatie spod posobnosti Atdmového zakona. Prislusny proces sa bude, okrem iného, opierat’
0 reprezentativnu kontrolu a vyhodnotenie radiacnej situacie podloZzené nezavislym overenim a zaviznym
stanoviskom organu dozoru nad radia¢nou ochranou.

5.3. STRATEGIA VYRADOVANIA JE V1

Ostatnd aktualizacia koncepéného planu vyrad’ovania bola vypracovanid v roku 2006 konzorciom EWN
GmbH a STM-SR, a. s. v ramci projektu financovaného z BIDSF. Bol stcastou Styroch vzajomne
prepojenych projektov tykajucich sa koncepéného planu?!, spravy o hodnoteni vplyvu vyrad’ovania JE V1
na zivotné prostredie?’, vypracovania dokumenticie pre ziskanie povolenia I. etapy vyrad’ovania,
vytvorenia databaz pre planovanie vyrad’'ovania.

2L polék V. a spol.: Koncepény pléan vyradovania JE V1 z prevadzky. Projekt BIDSF B6.1. EWN, STM-Power, Trnava, 2006.
22 Sprava o hodnoteni vplyvov vyradovania JE V1 na Zivotné prostredie. Projekt BIDSF B6.2. EWN, STM-Power, Trnava, 2006
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Aktualizovany koncepcny plan vyrad’ovania JE V1 bol neskor podrobeny d’alSiemu prepracovaniu, ktorého
cielom bolo optimalizovat’ ¢innosti tak, aby pri zachovani rovnakej miery jadrovej bezpecnosti mohla byt
elektraren vyradena o najskor?. Jadrova elektrareit JE V1 bude vyradovana po potrebnej preddemontaznej
dekontamindcii plynulou demontdZou a fragmentidciou priamo na mieste demontdze. Proces
bezprostredného kontinualneho vyrad’ovania mozno charakterizovat’ nasledovnymi ¢innostami:

a) Ukoncovanie prevadzky po kone¢nom odstaveni reaktora (formalne nepatri do vyradovania) — do
roku 2011 — tato etapa bola ukonéend vydanim rozhodnutia UJD SR ¢&. 400/2011%3

b) L. etapa vyrad’ovania — 2011-2014 — tato etapa zacala vydanim uvedeného rozhodnutia:
— demontaz nepotrebnych neaktivnych zariadeni a systémov,
— demolécia nepotrebnych neaktivnych budov,

—nakladanie s RAO z dekontamindcie a s konvenénymi odpadmi.

C) I1. etapa vyrad’ovania — 2015-2025:
— preddemontazna dekontaminacia, pokial’ to bude potrebné,
— priprava a vykonanie demontaze kontaminovanych a aktivovanych zariadeni a systémov,
— fragmentacia a dekontaminacia demontovanych zariadeni,
— dekontaminacia stavebnych konstrukeii,

—demolécia dekontaminovanych budov (vyradovanie objektov JE V1 je vramci koncepcného
planu planované az na dno stavebnej jamy),

—nakladanie s RAO a s konven¢nymi odpadmi z dekontaminécie, demontaze a demolécie,

— zavere¢ny monitoring lokality, vyCistenie a tiprava terénu.

Podmienky pre prechod z I. etapy vyrad’ovania do II. etapy buda v zasade nasledovné:

- vykonané ¢innosti definované v Plane |. etapy vyradovania, schvalenom UJD SR v ramci
dokumentacie potrebnej na vydanie povolenia na 1. etapu vyrad’ovania,

- splnené poziadavky vyplyvajice z Rozhodnutia UJD SR &. 400/2011 v suvislosti s jadrovou
bezpec¢nostou,

- vypracovana kompletna dokumentacia potrebna na vydanie povolenia pre Il. etapu vyradovania JE V1,

- vytvorené podmienky pre vykon cinnosti vyrad’ovania v objektoch hlavného vyrobného bloku
a v budove pomocnych prevadzok,

- vytvorené podmienky pre nakladanie so vSetkymi druhmi odpadov, ktoré vzniknu pocas vyrad’ovania
v 11, etape.

Ako kone¢ny stav vyradovania JE V1 je podobne ako u ostatnych jadrovych elektrarni a v sulade
s legislativnymi predpismi uvazované uvol'nenie jej arealu spod pdsobnosti atomového zakona, pre potreby
jeho dalsieho vyuzitia. Vynatie jednotlivych casti arealu spod pdsobnosti atbmového zakona, ¢i uz ploch
alebo objektov, bude prebichat postupne, podla potrieb ich planovaného vyuZivania. Pre likvidaciu
objektov elektrarne postacuje ich demolacia do urovne -1 m. Pri vyradovani JE V1 sa na zédklade
»Zaverecného stanoviska Ministerstva zivotného prostredia ¢islo 8935/06-3.5/hp zo diia 07.03.2007 podla
zakona NR SR ¢. 127/1994 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie v zneni neskorsich predpisov
pre vyradovanie jadrovej elektrarne V1 pripravuje vyradovanie az do urovne zékladovej dosky.

23 Danigka V. a spol.: Optimaliza¢na §tadia vyradovania JE V1. Revizia 2. C. dokumentu: ~ TED/VYR/JAVYS/SK/013/07,

DECOM, a. s., Trnava, 2008
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5.4. VYRADOVANIE OSTATNYCH JADROVYCH ELEKTRARNI

Jadrova elektraren V2

V sucasnosti sa zadina uvazovat’ 60-ro¢na prevadzkova zivotnost’ elektrarne; ku kone¢nému odstaveniu
by teda mohlo dojst’ vroku 2045. Koncepény plan vyradovania JE V2 uvazuje v zasade s dvoma
variantmi. Ocakéva sa, Ze vSetky by mali zacat v polovici storo€ia. Prvy variant — bezprostredné
kontinualne vyrad’ovanie — by mal mat’ tieto mil'niky:

e zaCatie demontaze zariadeni v neaktivnych objektoch a néslednd demolacia objektov (I. etapa;

doba trvania 6 rokov),
e zacatie preddemontaznej dekontaminacie zariadeni HVB a ich naslednej demontéze (IL. etapa),
e preddemontdzna dekontaminécia zariadeni pomocnych aktivnych prevadzok (II. etapa),

e ukoncenie II. etapy vyrad'ovania uvol'nenim prislusného areélu spod kontroly dozoru.
Doba trvania II. etapy sa uvazuje 12 rokov.

Druhym variantom je ochranné ulozenie hermetickych priestorov po dobu 30 rokov. Vyrad’ovanie v tomto
pripade pozostava z troch etip, samotné¢ ochranné ulozenie je druhou z nich. Koniec vyrad'ovania
by bol v tomto pripade na konci tohto storocia.

Jadrova elektrarein EMO 1,2; MO34

Najskorsi termin, ktory pre zaciatok vyrad’ovania prvej zo Standardne prevadzkovanych mochoveckych
elektrarni prichadza do tvahy, je rok 2046. Pri uvazovanej 60-ro¢nej prevadzkovej Zivotnosti to bude
0 dvadsat’ rokov neskér. V stiCasnosti sa v stvislosti s dostavbou a pripravou uvadzania do prevadzky JE
MO34 zvazuje uprava koncepcnych planov vyrad’ovania oboch JE v lokalite Mochovce tak, aby sa
vyrad'ovanie vSetkych 4 blokov uskuto¢nilo naraz, t. j. aZ po koneCnom odstaveni posledného
prevadzkovaného bloku. Takéto rieSenie prinasa viacero vyhod z pohladu bezpecnosti, ekonomickych
uspor, niz§ich aktivit komponentov 1. a 2. bloku, fyzickej ochrany a pod.

5.5. VYRADOVANIE NEREAKTOROVYCH JADROVYCH ZARIADENI

Ide prakticky vyhradne o zariadenia pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom,
konkrétne:

e TSU RAO, vratane objektov a zariadeni sem prevedenych z JE Al,

e MSVP Jaslovské Bohunice,

e Novy sklad vyhoretého paliva (vystavba sa uvazuje ku koncu desatrocia),
e FS KRAO Mochovce,

e [S RAO (vystavba sa v sucasnosti pripravuje),

e RU RAO Mochovee.

| Bratislava, 15.01.2014 strana &.: 31/94 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

Zvlastne postavenie medzi tymito zariadeniami md RU RAO - ulozisko stredne a nizko Zijucich
kratkodobych radioaktivnych odpadov. Ulozisko sa podla ustanoveni atomového zdkona nevyraduje,
ale uzatvara.—Uzatvaraju sa samotné plné ulozné §truktary (v RU RAO vietky existujuce GloZné boxy,
naplnené odpadmi a inertnym materialom; kazdy dvojrad prekryty monolitickou vodo-nepriepustnou
betonovou platiiou a vsetky dvojrady dohromady d’al§imi vrstvami prekrytia az po zatravnenu plochu),
ponechavaju sa aj nad’alej objekty a zariadenia sluziace pre dlhodobé monitorovanie vplyvu zaplneného
uloziska na zivotné prostredie a pre dlhodobé zamedzenie vstupu do arealu. Ostatné zariadenia a objekty

sa demontuju a demoluju.

Pri predbeznom urceni ¢asovych schém pre vyrad’ovanie nereaktorovych jadrovych zariadeni sa vychadzalo
z tychto ivah:

Kvapalné RAO vznikajice v lokalite Jaslovské Bohunice budii spracované v zariadeniach
TSU RAO. Po spracovani kvapalnych RAO z hlavnych zdrojov v lokalite sa modze zaGat
vyrad’ovanie objektu ¢. 809 — bitimenacné linky. Kvapalné RAO sa po tomto termine mézu
v lokalite Jaslovské Bohunice spracovavat’ v zariadeniach BSC.

Kvapalné RAO vznikajuce v lokalite Mochovce budlil spracovavané v zariadeni FS KRAO
Mochovce.

Finalny produkt spevnenych RAO je kontajner VBK, ktory sa uklada v RU RAO v Mochovciach.
Kazdé z uvedenych zariadeni dodava findlny produkt na ukladanie v RU RAO.

Nateraz nebol v dokumentoch vztahujucich sa k vyradovaniu detailnejSie uvazovany sposob
spracovania a upravy odpadov z vyrad’ovania neulozitelnych v povrchovom type uloziska.
Ak by sa k plneniu kontajnerov odpadmi neulozitelnymi v povrchovom ulozZisku (je mozné
ocakavat podobny typ kontajnerov, akym je dnesny VBK) vyuzivali priestory HVB JE Al
prevedené do TSU RAO (v tomto objekte sa bude nachadzat najvicsie mmozstvo takychto
materialov), malo by k vyrad’ovaniu pdévodnych objektov HVB JE Al ddjst az po ukonceni
demontaze reaktora v poslednej JE v lokalite.

Vyrad'ovanie BSC by malo nadvdzovat na vyradovanie pdvodnych objektov HVB JE Al,
aby spracovanie RAO z vyrad'ovania HVB bolo ukoncené.

BSC bude poslednym vyradovanym objektom spolu s vyradovanim pomocnych objektov,
potrebnych pre jeho prevadzku.

RAO, ktoré vznikn pri vyrad'ovani nereaktorovych zariadeni, budu spracované technologiou napr.
mobilnych liniek, ktora bude v tej dobe k dispozicii.

Zatial' jedina $tudia na dant tému vypracovana v rokoch 2006/7 uvazovala s tymito dobami trvania

vyrad’ovania

8.
Bitamenaéné linky TSU RAO: 2043-2048,
Zariadenia/objekty TSU RAO v JE Al: 2056-2066,
BSC: 2060-2066,

Pomocné objekty TSU RAO: 2062-2066

FS KRAO: 2056-2059,

Integralny sklad RAO: 2080-2081.

Stadia uvazovala neuréito prevadzkovanie JE MO34 (po roku 2010) a neuvazovala vybudovanie nového
jadrovoenergetického zdroja. Neuvazovala ani mozné predizenie prevadzkovej Zivotnosti jadrovych
elektrarni nad 40 rokov. Toto vSetko zmeni nazeranie na potrebu, Zivotnost’ a vyrad'ovanie tychto zariadeni.

Ked'Ze rozhodnutia o prevadzkovej zivotnosti jadrovych zariadeni sa daju ocakavat’ v tomto desatroci, buda

sa danym problémom zaoberat’ az d’alSie aktualizacie stratégie.
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Celkov¢ néklady na vyrad’ovanie vSetkych nereaktorovych jadrovych zariadeni boli odhadnuté v sticasnych
cenach priblizne vo vyske 156,287 mil. € (v cenach roku 2012). Z toho vyse polovica pripadla na vyradenie
objektov JE Al priradenych do TSU RAO pocas a ku koncu jej vyradovania. Treba poznamenat,
ze zprvého priblizenia neovplyvnia tieto zmeny zasadnym spdsobom v stcasnosti platné plany
vyradovania JE Al. V zasade neovplyvnia ani celkovu vySku ndkladov na vyradovanie JE Al
ajej objektov priradovanych do TSU RAO. U tychto objektov viak moze dojst’ k posunu v erpani
finan¢nych prostriedkov na ich vyradenie.

Pojde teda, v porovnani s ostanymi ¢innostami zavere¢nej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie,
o nevyznamné Cinnosti ako z hl'adiska finan¢ného, tak c¢asového (k vyrad’ovaniu tychto zariadeni neddjde
skor ako v polovici tohto storocia, budu vyradované bezprostrednym kontinudlnym vyrad’ovanim, ktoré
nebude trvat’ dlhsie — ak odmyslime desatrocné vyradovanie pévodnych objektov JE Al — nez niekol’ko
rokov). I d’alSie aspekty, akymi st mnozstvo radioaktivnych odpadov ¢i mozny vplyv na Zivotné prostredie,
su relativne zanedbatel'né.

Zakon o NJF ani atdomovy zakon neuklada drzitelom povoleni na prevadzku nereaktorovych zariadeni
povinnost’ odvadzat’ do jadrového fondu prispevky na vyrad’ovanie tychto nereaktorovych zariadeni. Ked'ze
kone¢nt zodpovednost’ za uloZenie radioaktivneho odpadu ma §tat, je potrebné zmenou legislativy ulozit
prevadzkovatelom uvedenych zariadeni povinnost, aby do jadrového fondu odvadzali poplatky
na vyradovanie nereaktorovych zariadeni. Novela ¢. 550/2011 Z. z. zaviedla moznost’ hradit’ naklady
na vyradovanie nereaktorovych jadrovych zariadeni z jadrového fondu. Ostava vyriesit sposob vyberu
a kumulacie finan¢nych prostriedkov.

V Case pripravy tejto aktualizacie Stratégie bolo pripravované vypracovanie koncepénych planov
vyrad'ovania pre tieto zariadenia. Dal3ia aktualizacia bude vychadzat prave z tychto dokumentov.

Pre Uplnost’ je potrebné uviest vyrad’ovanie experimentalnej bitimenacnej linky a experimentalnej
spalovne VUJE. Zariadenia si umiestnené v objektoch JE A1, z formalnych dévodov (iny vlastnik) st viak
povazované za samostatné jadrové zariadenia. Likvidacia tychto zariadeni je vecne a finan¢ne sucast'ou
vyrad’ovania JE Al, a riadi sa prislu§nymi harmonogramami.
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6. NAKLADANIE S RADIOAKTIiVNYMI ODPADMI
6.1. VSEOBECNE PRINCIPY NAKLADANIA S RAO A ICH KATEGORIZACIA

VSeobecna schéma nakladania s radioaktivnymi odpadmi, ktora vychadza z vSeobecnych principov jadrovej
bezpeénosti pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi, je zndzornena na obrazku ¢. 2%, Kone¢nymi etapami
nakladania podl'a nej moéze byt bud’ ulozenie radioaktivnych odpadov vo vhodnom ulozisku alebo
uvol'nenie nepotrebnych radioaktivnych materidlov spod kontroly zdrojov ziarenia.

Obr. ¢. 2: Vseobecna schéma nakladania s radioaktivnymi odpadmi

Radioaktivny odpad

Predspracovanie
a spracovanie

Uvolnenie do ZP

Uprava do formy na

konecéné ulozenie

Skladovanie pred
koneé¢nym uloZenim

Konec¢né uloZenie

Uprava do formy pre
skladovanie

Skladovanie

Uprava do formy na
koneéné ulozenie

v ulozZisku

K tejto schéme nakladania je potrebné uviest’ tri poznamky:

Uvolnenie do ZP

e Medzi jednotlivé etapy nakladania s RAO st podla potreby vkladané dalSie etapy skladovania,
ktorych hlavnou ulohou je vlastne vyrovnavat’ nerovnaké kapacitné moznosti v technologiach
jednotlivych etap. Doba skladovania a kapacita skladov st optimalizované. Pri vytvarani systému
nakladania s RAO je vposlednej dobe kladeny hlavny doéraz na vzajomnu podmienenost

technologii  jednotlivych etap a skladovanie RAO je uvaZzované iba v pripade casovej,
¢i technologickej nevyhnutnosti.

e V poslednej dobe nadobuda stale vac¢si vyznam charakterizacia RAO, ktora sa primerane vykonava
pri vSetkych etapach nakladania s RAO. Pokial' sa vykonava v pociato¢nych Stddiach schémy
nakladania s RAO, robi sa hlavne z dovodu definitivneho uréenia d’alSicho nakladania s danym
druhom RAO, napriklad pri triedeni. Pokial' sa charakterizicia vykondva na konci schémy,

robi sa z dovodu verifikacie vyhovenia prisluSnym autorizovanym limitom pre uvolnenie
do Zivotného prostredia, resp. pre ulozenie v tlozisku.

24 Radioactive waste management source book. Draft of updated and revised document from 1992. IAEA, Vienna, 2005
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e Sucastou schémy nakladania s RAO je aj ich bezpecny transport medzi jednotlivymi technologiami.
Ten je rieSeny u miestne spojenych technoldgii spracovania kvapalnych odpadov potrubiami,
v ostatnych pripadoch vhodnymi a schvalenymi transportnymi prostriedkami.

Legislativne ustanovena klasifikacia RAO (vyhlaska UJD SR & 30/2012 Z. z., § 5) vychadza v sulade
s pristupmi v medzinarodnych $tandardoch?® dosledne zich uloZitelnosti V prisluSnom type tloZisk.
Na zaklade prislusnych definicii treba povedat, Ze v Slovenskej republike sa nenachadzaju,
a ked’ze sa neuvazuje prepracovavanie vyhoretého paliva, ani nebudii nachadzat” vysokoaktivne odpady.
Uvedena klasifikdcia RAO nebrani subjektom, ktoré s RAO nakladajt, v inom triedeni podl'a praktickych
potrieb. Vzdy vSak musi byt zrejmy suvis s legislativne ustanovenou klasifikaciou, t. j. pre kazdy druh
RAO musi byt zrejmy spdsob jeho kone¢ného ulozenia.

6.2. STRATEGIA NAKLADANIA S RAO Z JADROVYCH ZARIADENI

Pri prevadzke ¢i vyrad’ovani jadrovych zariadeni vznikaju nepotrebné latky:

o neradioaktivne odpady — nakladanie s nimi sa riadi ustanoveniami zakona ¢. 223/2001 Z. z.
o odpadoch v zneni neskorSich predpisov (Gplné znenie vyslo pod ¢. 409/2006 Z. z.) a jeho
vykonavajucimi predpismi,

o radioaktivne latky nizSich aktivit; ich plynné a kvapalné formy sa vypusStaju a radioaktivne
kontaminované materialy pevného skupenstva sa uvolfiuji spod inStituciondlnej kontroly
do zivotného prostredia — na zaklade ustanoveni zakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia, resp. nariadenia vlady SR ¢&. 345/2006 Z. z. o zakladnych
bezpecnostnych poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatel'ov pred ionizujucim
ziarenim, hlavne jeho prilohy €. 3,

o radioaktivne odpady, t. j. odpady, ktoré pre obsah radionuklidov nie je mozné vypustit, ¢i uvolnit
do Zivotného prostredia,

e vyhoreté jadrové palivo.

Tato Stratégia sa bude priamo zaoberat’ radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom.

6.2.1. Nakladanie s RAO z jadrovych elektrarni pred ich uloZenim

Vsetky radioaktivne odpady z prevadzky ¢i vyrad’'ovania jadrovych elektrarni s vel'mi nizko, nizko,
pripadne stredne aktivnymi odpadmi (vyhlaska UJD SR &. 30/2012 Z. z., § 5). Niektoré z nich, vzhl'adom
k aktivitdm niektorych gama a alfa nuklidov (vel'mi mala ¢ast’ odpadov z vyrad’ovania elektrarni VVER,
vyznamnejSia Cast’ z JE Al), teda nebudi méct’ byt’ podla st¢asnych pristupov ani po spracovani a Gprave
ulozené v povrchovom type uloziska. Zvlastnym pripadom z hl'adiska nakladania s radioaktivnymi odpadmi
st niektoré¢ kvapalné, ale i pevné odpady pochadzajuce z JE Al. Ich radioaktivita (t. j. obsah alfa
a beta/gama radionuklidov) je taka vysokd, Ze je mozné s nimi nakladat’ iba po malych ¢iastkach,
ato zvlastnymi, k tomu Gcelu vypracovanymi metédami a technologiami.

2 najnoviie: Classification of Radioactive Waste. General Safety Guide. IAEA Safety Standards Series No. GSG-1. IAEA, Vienna,
2009
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RAO z jadrovych elektrarni s rozdel'ované v prvom rade podl'a skupenstva. Kvapalnymi prevadzkovymi
odpadmi v jadrovych elektrarnach prevadzkovanych v Slovenskej republike su:

e koncentraty (vratane soli a kalov zrdzanych v nadrziach) — predstavuju az 85-90 % celkového
objemu kvapalnych odpadov,

e vysytené ionexy — 5-10 %,
e naplne filtrov — 0-1 %,
o kaly —3-5%.

U koncentratov postupne klesd ich roény prirastok®. V slovenskych jadrovych elektrariach
s prevadzkovanymi dvojreaktorovymi blokmi (JE V2, EMO 1,2) predstavuje dnes zhruba desiatky m3,
u vysytenych ionexov ide rddovo maximalne o jednotky m®. K tomu je treba zaratat’ asi 200 1

kontaminovanych organickych odpadov (oleje a mazadla).

Radioaktivne odpady pevného skupenstva sa obvykle delia na:
o lisovatelné — 10-40 objemovych %,
e spalitel'né — 30-60 %,
e kovové —5-15 %,

e ostatné nelisovateI'né a nespaliteI'né — 5-10 %.

Ro¢né produkcia pevnych radioaktivnych odpadov ¢ini radovo tisicky kg spalitelnych odpadov, rovnako
lisovateI'nych odpadov?®. Celkova aktivita roéného prirastku pevnych radioaktivnych odpadov sa pohybuje
okolo 108-10° Bq.

Odhad inventaru radioaktivnych odpadov z vyrad’ovania jadrovych zariadeni, ¢o do druhu, mnozstva
a aktivity je sti¢ast'ou planov vyrad’ovania.

Hlavné etapy nakladania s RAO pred ich ulozenim predstavuje ich spracovanie a tprava. Pod spracovanim
rozumieme Cinnosti vediuce k oddeleniu radioaktivnych zloziek od neradioaktivnych, resp.
ku koncentrovaniu radioaktivnych zloziek do menSieho objemu. Technoldgie spracovania sa ¢asto
nachadzaju v zariadeniach, kde radioaktivne odpady vznikaji. Uprava radioaktivnych odpadov predstavuje
cieleni zmenu ich vlastnosti tak, aby vyhovovali poziadavkam na bezpecné uloZenie, resp. v pripade,
ze nie je k dispozicii vhodné ulozisko, tiez poziadavkam na dlhodobé skladovanie. Podstatou tpravy
kvapalnych radioaktivnych odpadov je napriklad ich solidifikiacia do vhodnej matrice, vhodnej balenej
formy. V praxi Casto nie st pevne stanovené hranice medzi spracovanim a Upravou, napriklad niektoré
upravarenské linky maju spracovanie odpadov ako svoju sucast’.

Vychodiskom pre Stratégiu v danej oblasti je vyvoj v technologiach spracovania a Gpravy RAO.
Zakladnymi technoldgiami spracovania kvapalnych anorganickych réadioaktivnych odpadov su:
odparovanie a spracovanie na ionexoch. Vysledkom prvej st vysSSie uvedené koncentraty. Kondenzat
odparenej vody je pred vypustenim ¢i opdtovnym pouzitim doclistovany pomocou ionexov. Ionexy st
hlavne pouzivané na precistovanie vod primarneho okruhu, t. j. na odstrafiovani koréznych a Stiepnych
produktov a aktivovanej kyseliny boritej. Zvlastna pozornost’ je v poslednej dobe venovana problémovému
spracovaniu kalov. Inovovany projekt elektrarne MO34 uz pocita so speviiovanim kalov z nadrzi na mieste
ich vzniku.

Pre spracovanie pevnych prevadzkovych odpadov je kazda z prevadzkovanych elektrarni vybavena
nizkotlakymi lismi. Pre pevné radioaktivne odpady z vyradovania sa d& za spracovatel'ski technologiu
povaZzovat ich dekontaminacia ¢i uz preddemontdzna (za ucelom nizSieho oziarenia pracovnikov, ktori
budil vykonavat’" demontdzne prace) alebo kone¢nd (demontovanych Casti zariadeni, ale tiez stavebnych

26 periodické hlésenia producentov a spracovatelov RAO pre UJD SR.
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Struktar pred ich demolaciou). Za spracovatel'ské technologie mozno vo vyradovanych zariadeniach
povazovat aj fragmentaéné a triediace linky.

Prechodom medzi spracovanim a Upravou pevnych radioaktivnych odpadov je spalovanie spaliteInych
odpadov a lisovanie pevnych odpadov pod vysokym tlakom v Bohunickom spracovatel'skom centre.
Spalovanie sa pouziva tiez na spracovanie organickych odpadov kvapalného skupenstva.

Vyvoj voblasti spracovania aupravy RAO viedol kstacasnému stavu, ked najpouzivanej$imi
technoldgiami upravy RAO su ich bitimenacia ¢i cementacia do vhodnych obalov, ktorymi st najcastejsie
ocel'ové sudy, resp. kontajnery (beténové kubické kontajnery o hrane 1,7 m a vnatornom objeme 3,1 m?,
zosilnené amorfnymi vlaknami z legovanych oceli). V slovenskom systéme nakladania s radioaktivnymi
odpadmi su tieto kontajnery v sii¢asnosti jedingm obalovym stborom prijate’rnym na RU RAO k uloZeniu,
preto i sudy so zabittmenovanym odpadom, lisovany popol zo spalovne, vylisky z vysokotlakého lisovania,
kusy kovovych odpadov a dalSie formy pevnych i spevnenych odpadov st v kone¢nom dosledku
zacementovavané (aktivnou ¢i neaktivnou zalievkou) do tychto kontajnerov.

Bitimenacia sa pouziva pre kvapalné radioaktivne odpady typu koncentratov, uvazuje sa tiez s vyuzitim pre
solidifikaciu niektorych druhov vysytenych ionexov. Pre spracovanie a upravu koncentratov su k dispozicii
aj cementaéné linky. DalSou z technologii solidifikacie, resp. upravy kvapalnych radioaktivnych odpadov,
je solidifikacia do alumino-silikdtovych polymérnych matric. Je vhodna pre solidifikdciu kvapalnych
odpadov a tiez kalov. Pre spracovanie a upravu vyssie aktivnych odpadov anorganickej povahy z JE Al
(chrompik) bola vyvinuté a postavena technologia vitrifikacie.

Zaciatkom devétdesiatych rokov rozhodlo vedenie S$titneho podniku SE o vybudovani Bohunického
spracovatel'ského centra. Dnes je toto centrum, v ktorom sa nachadza vysokotlakovy lis, spaloviia
a cementa¢na linka, su¢astou TSU RAO vlastneného a prevadzkovaného a. s. JAVYS. V prevadzke je tieZ
zariadenie ,,Finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov* v Mochovciach. Obe uvedené
zariadenia maji kapacitné rezervy; ich kapacita nie je obmedzujucim faktorom pri planovani ¢innosti
zaverecnej Casti jadrovej energetiky.

Problematiky nakladania s RAO sa dotyka tieZ minimalizacia radioaktivnych odpadov ¢o do objemu,
a to hlavne na strane ich zdroja. Minimalizacia je prostriedkom k racionalizacii procesu nakladania
s odpadmi. Hlavnou motivaciou pre minimalizaciu sa stali kapacitné problémy pri skladovani kvapalnych
radioaktivnych odpadov v elektrarnach a hlavne ekonomicky tlak z cien za d’alSie nakladanie s nimi, hlavne
za ich ulozenie. Cisla o ro¢nych prirastkoch objemov radioaktivnych odpadov s vyznamne nizsie
(u koncentratov napriklad az o dva rady) ako tomu bolo v zagiatkoch prevadzky jadrovych elektrarni?®.
Je vSeobecna snaha o recyklovanie a opdtovné pouzivanie materialov a latok v jadrovych elektrariiach.

Je ziaduce implementovat’ pristupy, ktoré vyznamne vylep$uju ekonomiku nakladania s radioaktivnymi
odpadmi. Sem patri zavedenie uvolfiovania nizkoaktivnych materialov hlavne z vyrad’ovania spod kontroly
dozornych organov. Inou mozZnostou je oddelené ukladanie tzv. vel'mi nizko aktivnych RAO v uloziskach
s men§imi narokmi na inZinierske bariéry pri nezmenenej urovni jadrovej bezpecnosti.

Specifikom systému nakladania s RAO je potreba nakladat v lokalite Jaslovské Bohunice
s kontaminovanymi zeminami. Kontaminacia zemin je dosledkom davnejSich pristupov k projektovaniu,
konStrukcii a prevadzke zariadeni pre skladovanie radioaktivnych odpadov v JE Al. Niektoré
kontaminované zeminy boli uz v minulosti odtfazené a umiestnené do priestorov, ktoré boli prave
k dispozicii. Kontaminované zeminy, ktoré st v zmysle legislativnych predpisov tzv. radioaktivnymi
zvySkami, je potrebné odtazit, podrobit’ radiologickej kontrole, vytriedit a podla zistenej urovne
kontaminacie s nimi nakladat’ ako s raddioaktivnymi odpadmi alebo uvolnit’ do Zivotného prostredia — vid’
kapitola 5.2.
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SKLADOVANIE?

Sklady radioaktivnych odpadov su definované ako zariadenia, do ktorych sa odpady vkladaju a naklada
sa s nimi v ramci stanovenych limitov a podmienok odvodenych z poziadaviek jadrovej, ¢i radiacnej
bezpecnosti. Do skladov sa odpady davaju s vedomim, Zze neskor dojde k ich vyskladneniu za tcelom
d’alsieho nakladania s nimi.

Zasadnym pdévodnym pristupom k projektovaniu jadrovych elektrarni typu VVER bolo, Ze sa pocitalo
so zna¢nymi skladovacimi objemami pre skladovanie kvapalnych i pevnych radioaktivnych odpadov pocas
prevadzky elektrarne, a to priblizne:

e 4500 m?® pre koncentraty,
e 3000 m?® pre vysytené ionexy,
e 4800 m? pre pevné odpady.

V poévodnom koncepte malo dojst k spracovaniu a uprave prevadzkovych odpadov elektrarni
az pri prilezitosti ich vyrad'ovania. Mozny nedostatok skladovacich kapacit koncentratov bol spolu
s legislativnym tlakom od konca osemdesiatych rokov minulého storocia jednym z dévodov vybudovania
spracovatel'skych centier najprv v Jaslovskych Bohuniciach, neskér v Mochovciach.

Skladovanie pevnych ¢i spevnenych radioaktivnych odpadov z prevadzky a vyrad’ovania, preslo vyvojom:

e pociatocna neplanovitd snaha o vyuzitie uvolnenych priestorov v JE Al (prva polovica
devit'desiatych rokov),

e zamer, ktory bol dosledkom tlaku dozorného orgdnu na zvySenie kultury bezpecnosti skladovania,
vybudovat’ sofistikované skladovacie zariadenie v lokalite Jaslovské Bohunice — integralny sklad,
ako technicky lepsiu alternativu k skladovaniu pevnych a spevnenych odpadov v JE Al.

e v sucasnosti prevlada pristup, na zaklade ktorého budt i nad’alej vyuzivané skladovacie priestory
v JE Al a tiez vybudovany integralny sklad, v ktorom budu skladované hlavne pevné a spevnené
odpady z etapy ukonCovania prevadzky a z vyrad’ovania pred¢asne odstavenej JE V1.

Zvlastne postavenie v skladovani radioaktivnych odpadov ma sklad vitrifikatu v JE Al. Ocelové patrony
so zasklenym kvapalnym odpadom s skladované v ocelovych kanaloch (rGrach). V niektorych
skladovacich kandloch boli tiez, na zéklade stthlasu UJD SR, skladované pouZité uzavreté Ziarie
zozbierané z niektorych pracovisk so zdrojmi ionizujiceho ziarenia v Slovenskej republike.

Popri skladoch, ktoré funguji samostatne, ma prakticky kazda technoldgia spracovania a upravy
radioaktivnych odpadov svoje vlastné priru¢né sklady. Doba skladovania v priruénych skladoch je,
aj vzhl'adom k ich malej kapacite, pomerne mala.

PREPRAVA?

Pre prepravu kvapalnych radioaktivnych odpadov do technoldgii spracovania a Upravy je, pokial to je
mozné technologicky medzi susediacimi objektmi v jednom areali, uprednostiiovana preprava potrubiami.
Vsetky ostatné transporty radioaktivnych odpadov, ¢i uz vo vnutri aredlov jadrovych zariadeni v
Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach (kvapalné RAQO) alebo medzi nimi (pevné RAOQO) sa riadia
predpismi pre prepravu radioaktivnych materialov. Tieto predpisy st mimoriadne podrobné a urcuju pre
jednotlivé druhy radioaktivnych materidlov konstrukciu vhodnych prepravnych kontajnerov, ich skusanie,
organizaciu prepravy a vSetky ostatné aspekty. Pre prepravu medzi lokalitami Jaslovské Bohunice

2 Storage of Radioactive Waste. IAEA Safety Standards Series No. WS-G.6.1. IAEA, Vienna, 2006

28 Regulations for the safe transport of radioactive material: safety requirements - 2009 ed. Safety Requirements. IAEA Safety
Standards Series No. TS-R-1-2009 edition. IAEA Vienna, 2009
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a Mochovce je schvalend preprava Specidlnym vozidlom po pozemnych komunikaciach a tiez tzv.
kombinovana preprava, ktora kombinuje prepravu po zeleznici a po pozemnych komunikaciach. Pre systém
prepravy upravenych radioaktivnych odpadov na RU RAO je vyznamné, Ze tilozny kontajner je zéroven
obalovym stiborom schvalenym pre prepravu.

CHARAKTERIZACIA?

Charakterizacia radioaktivnych odpadov, t. j. urCovanie vlastnosti odpadov vyznamnych z hladiska
bezpecnosti d’alSieho nakladania s nimi ma dnes klicovy vyznam pri odovzdavani odpadov k d’alSiemu
nakladaniu. Jej vyznam vzrastol v poslednych 10-15 rokoch, ked sa v doésledku novych pristupov
k bezpecnostnym analyzam tlozisk a k uvolfiovaniu nizko radioaktivnych materidlov do zivotného
prostredia ukazalo, Zze pre bezpe¢nost tychto koneénych etap st vyznamné Uplne iné vlastnosti
radioaktivnych odpadov ¢i materialov, ako st vyznamné pre prevadzku na miestach ich vzniku, spracovania
a upravy. Tieto vlastnosti nie st Casto priamo meratelné existujicimi metdédami a pristrojmi, preto ich
urCovanie predstavuje vyznamny problém. VylepSovanie metodiky rieSenia prebieha prakticky neustale,
tiez na medzinarodnej trovni. Ciel'om je dosiahnut’ u uréeni bezpecnostne vyznamnych vlastnosti:

e vyhovujlicu presnost,
e vyhovujlicu spravnost’.

Problém spociva hlavne v reprezentativnosti stanoveni, t.j. v urceni, akd mnozina stanoveni bude Statisticky
reprezentativna pre dany druh radioaktivnych odpadov ¢i materidlov, beruc do tivahy aj ekonomické
hladisko.

Urcenie priamo nemeratelnych vlastnosti radioaktivnych odpadov sa obvykle vykonava kombinaciou
dvoch moznosti:

e pomocou znamych vztahov medzi meratelnymi veli¢inami a rutinne nemeratelnymi
charakteristikami, stanovenych pre kazdy druh radioaktivneho odpadu ¢i uvolnovaného
radioaktivneho materidlu pomerne zlozitymi a nakladnymi analytickymi postupmi. Z tychto
stanoveni st vypocitané korelacné, resp. ,,scaling” faktory, ktoré potom umoznia vypocitavat’ pre
dany druh radioaktivneho odpadu ¢i uvolnovaného radioaktivneho materialu rutinne nemeratel'na
charakteristiku pomocou I'ahko meratel'nej veliCiny.

e pomocou znamej zavislosti prislusnej charakteristiky na parametroch procesov v predchadzajuce;j
(predchadzajucich) etape nakladania s radioaktivnymi odpadmi ¢i materialmi.

Je treba poznamenat, Ze stanovovania pre Ucely uvolfiovania do Zivotného prostredia st autorizované
v zmysle metrologickych predpisov. Za ich kvalitu, t. j. za verifikaciu, ze vlastnosti uvolfiovanych
raddioaktivnych materidlov zodpovedaju schvalenym odvodenym alebo legislativne danym kritériam
pre uvolnovanie, zodpoveda subjekt, ktory dany proces realizuje.

Za verifikaciu, ze vlastnosti ukladanych radioaktivnych odpadov vyhovuju kritériam prijatel'nosti odpadov
na ulozenie, zodpoveda prevadzkovatel' uloziska. Skusenosti, aj medzinarodné, a odporti¢ania ukazuju,
ze ani najlepSie implementovany vnutropodnikovy systém kvality nie je zabranou potencialneho konfliktu
zaujmov v pripade, Ze uprava a ukladanie radioaktivnych odpadov z jadrovych elektrarni sa deji v ramci
organizacnej Struktiry jedného podniku. Prevadzkovatel uloziska musi byt vybaveny technickymi
moznostami a pravomocami zabezpecovat’ vo vlastnej rézii kontrolu vlastnosti prijimanych radioaktivnych
odpadov na uloZenie, resp. auditovat’ procesy v technoldgii Uipravy radioaktivnych odpadov na ulozenie,
a na zaklade tohto v pripade nezhody neprijat’ odpady k ulozeniu a vyZadovat’ od prevadzkovatel'a etapy
upravy napravu.

29 sStrategy and Methodology for Radioactive Waste Characterization. IAEA-TECDOC-1537. IAEA, Vienna, 2007
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6.2.1.1. Vlastna Stratégia

Stratégia nakladania s RAO z jadrovych elektrarni je postavena na fakte, Ze niet zasadného rozdielu medzi
nakladanim s odpadmi vznikajucimi pocas prevadzky a odpadmi vznikajucimi pocas vyrad’ovania
jadrovych zariadeni. Prirodzene: ich mnozstvo, druh i zloZenie sa liSit' bude. Pri vyradiovani normalne
prevadzkovanych jadrovych elektrarni bude vo vSeobecnosti mensi podiel kvapalnych odpadov a vacsi
podiel pevnych odpadov pochadzajtcich z demontdznych a demolaénych prac. V odpadoch z vyrad’ovania
moze byt’ iny podiel bezpecnostne vyznamnych radionuklidov.

Stratégia nepocita s pouzivanim inych technologii spracovania a upravy RAO a inych obalovych suborov
ako tomu je doteraz. Vynimkou je zavedenie technolégie pretavby kovovych radioaktivnych odpadov.
Jej prinosom je nakoncentrovanie niektorych radionuklidov z kovového odpadu do trosky; tym je mozné
niekedy dosiahnut’ znizenie radioaktivity v ingote, ktory z pretavby vznikne a ktory bude obsahovat’ hlavne
8Co. Za novo vyuzivané spracovatel'ské technolégiec mozno vo vyradovanych jadrovych zariadeniach
povazovat aj fragmentacné a triediace linky.

Technologie nakladania s RAO diskutované v tejto ¢asti vyssie, ako i v Castiach tykajucich sa nakladania
so Specialnymi tokmi odpadov z vyradovania JE Al, st v s0Casnosti nastavené tak, aby nakladanie
s radioaktivnymi odpadmi z prevadzky i vyrad’ovania jadrovych zariadeni, ako i s inStituciondlnymi
odpadmi prebiehalo kontinualne.

Krivka integrovanej zavislosti potreby ulozit RAO vo VBK v RU RAO (z vyradovania a prevadzky
vietkych jadrovych zariadeni) na ¢ase ma najstrms$i narast v rokoch 2014 az 2026%°. V tomto obdobi mozno
predpokladat’ potrebu upravit’ a nasledne ulozit’ do 460 VBK s upravenymi odpadmi ro¢ne. Porovnanim
tohto cisla so sucasnou produkciou balenych foriem odpadov atempom ich ukladania je mozné
konstatovat’, Ze v systéme nakladania s RAO maju technolégie nakladania pred ich ulozenim dostato¢né
kapacitné rezervy.

Problémom ostava spracovanie a uprava abnormalnych radioaktivnych odpadov nachadzajucich sa v JE Al
(hlavne v dlhodobom sklade — vid’ kapitola 5.2). Otazkou d’alej je, ako bude cely systém nakladania s RAO
ovplyvneny zamy$lanym prediZenim prevadzky jadrovych elektrarni na 60 rokov. Zjednodusene mozno
povedat, Ze mnozstvo prevadzkovych RAO sa zvySi umerne s predlzovanim prevadzkovej zivotnosti
jadrovych elektrarni. Z prvého priblizenia mozno tieZ povedat, Ze by z titulu prediZenia prevadzkovej
zivotnosti nemalo dojst’ k zdsadnym zmenam v ich vyrad’ovani vratane bilancie odpadov z vyrad’ovania.
Dojde k Easovému posunu prislusnych &innosti o interval predizenia Zivotnosti. Problém dopadu
predlzovania Zivotnosti jadrovych elektrarni na zaverecnu Cast’ jadrovej energetiky bude aktualny po roku
2020. Bude detailne rieSeny v rimci prijimania definitivnych rozhodnuti o prediZeni Zivotnosti, a nasledne
v d’alSej aktualizacii tejto Stratégie.

6.2.2. Ukladanie radioaktivnych odpadov

Vigsina Statov produkujucich nizko a stredne aktivne kratkozijuce odpady vhodné tloziska prevadzkuje
alebo ich ulozisko sa nachadza v roéznych pripravnych Stadiach. Sucastou koncepcie nakladania
s radioaktivnymi odpadmi vo vSetkych Statoch prevadzkujucich tloziska v poslednych rokoch je snaha
o raciondlnejsie vyuZzivanie uloznych priestorov a zaroven zlepSovanie bezpecnostnych parametrov tlozisk
na zaklade bezpetnostnych analyz realizovanych sucasnymi metodami. Je vSeobecnd snaha, hlavne
zo strany medzinarodnych organizacii, harmonizovat’ metodiku bezpe¢nostnych analyz uloZzisk®.

30 safety Assessment Methodologies for Near Surface Disposal Facilities. Results of a co-ordinated research project. 1AEA,
Vienna, 2007
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V poslednom c¢ase je V niektorych §tatoch, vratane Slovenska, snaha k oddeleniu ukladania tzv. vel'mi
nizko aktivnych odpadov do ulozisk nizSej technicko-stavebnej trovne a s kratSou uvazovanou dobou
inStitucionalnej kontroly, v obaloch s mensSou integritou; pri zachovani nevyhnutnej urovne jadrovej
bezpecnosti. Tato skupina odpadov predstavuje odpady s koncentraciou radionuklidov mierne vySSou ako
u radioaktivnych latok uvolnitelnych do Zivotného prostredia; u vacSiny radionuklidov z prvého pribliZzenia
do radovo stondsobku. Dnes su v praxi realizované dva pristupy k ukladaniu vel'mi nizkoaktivnych
odpadov:

e ukladanie priamo v areali, kde takéto odpady vznikaju®!,

o ukladanie v Specialnych tloziskach zrovnatelnych s uloziskami neradioaktivnych odpadov vyssich
stavebnych tried.

Prax ukazuje, Ze podmienkou vybudovania Specialneho uloziska vel'mi nizko aktivnych odpadov je vel'mi
vhodné geologické prostredie (napriklad desiatky metrov hruba vrstva ilu s vynikajicimi retencnymi
vlastnost'ami), pretoze tieto odpady sa zvacsa ukladaju do vykopanych jam. Zo $tatov, ktoré v danej oblasti
pokrocili najd’alej, Francuzsko ukladanim vel'mi nizko aktivnych odpadov v podstate nahradza neexistujici
systém uvolfiovania nizkoaktivnych materialov do Zivotného prostredia, Spanielsko bolo k danému rieseniu
motivované potrebou ulozenia nahromadeného pomerne velkého objemu nizko kontaminovaného
kovového odpadu, Svédsko navriuje velmi nizko aktivne odpady z prevadzky jadrovych elektrarni na
oddrenazované betonové platformy, prekryva geotextiliami a nepriepustnou zeminou so zatravnenim
priamo v arealoch elektrarni.

Z takychto pristupov vychadzali aj doterajSie uvahy v Slovenskej republike, z ktorych vziSiel zamer
vybudovat’ takéto tlozisko v areali RU RAO Mochovce, ktory je diskutovany d’alej.

RU RAO je situované asi 1,5 km severozapadne od jadrovej elektrarne EMO. Je povrchovym typom
uloziska s inZinierskymi bariérami. Sucasné tilozné Struktiry uloziska predstavuji dva dvojrady betonovych
boxov. Kazdy z dvojradov je rozdeleny na pét dilatacnych celkov. Dvojrad pozostava z 2 x 20 boxov.
V sucasnosti predstavuju jedinu uloziteI'nt balent formu RAO odpady spracované, spevnené a nakoniec
zacementované do VBK. Kapacita jedného boxu je 90 takychto kontajnerov (10x3x3), kapacita existujucich
uloznych struktir je potom 7 200 VBK. Tato kapacita mala posta¢ovat’ pre ulozenie ulozitenych odpadov
z vyradovania JE Al a pre ulozenie RAO &smich blokov elektrarni VVER s pdvodne uvazovanou dobou
prevadzkovej zivotnosti. V pdvodnych projektovych tivahach, z ktorych vzisla potreba vybudovat’ uvedené
ulozné Struktiry, nebolo uvazované s ukladanim radioaktivnych odpadov z vyrad’ovania elektrarni typu
VVER v nich. Zakladnou inzinierskou bariérou tloziska, v ktorej je zabezpeCena retencia vacSiny
radionuklidov vyznamnych z hladiska dlhodobej bezpecnosti, st vane skompaktneného ilu (hribka dna
1 m, hrabka bo¢nych stien 3,5 m) okolo kazdého dvojradu.

Niektoré milniky implementacie RU RAO sii:
e vyber lokality — 1976-1978,
e zadavacia bezpe¢nostna sprava — prijata s pripomienkami — december 1980,
e uzemné rozhodnutie — februar 1982,
o predbezna bezpecnostna sprava — prijaté s pripomienkami a podmienkami — 1984,
e stavebné povolenie a zaéiatok vystavby — 1985/1986,

e vyhlaska CSKAE ¢. 67/1987 Zb., v dosledku ustanoveni ktorej za¢alo byt RU RAO povaZzované
za samostatné jadrové zariadenie (teda prestalo byt’ suc¢astou systému nakladania s RAO v EMO) —
1987,

31 On-site disposal as a decommissioning strategy. IAEA TECDOC-1124. IAEA, Vienna, 1999
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e PpBS, ktorou bola dolozena Ziadost’ o povolenie prevadzky (Cast’ analyzy dlhodobej bezpecnosti,
resp. odvodenie kritérii prijatenosti, bola vypracovana Belgatomom/SCK/CEN Mol na zéaklade
grantu belgickej vlady) — oktober 1993,

e proces medzindrodného hodnotenia pripravenosti RU RAO na prevadzku v ramci programu IAEA
WATRP ukonéeny spravou s odporuc¢aniami — december 1994,

e stanovisko UJD SR k Ziadosti o povolenie prevadzky z roku 1993 — februar 1995,
e zasadna prestavba uloziska — 1996-1999, pozostavajica z:

— principialnej zmeny drenazneho/monitorovacicho systému vdd (vybudovanie monitorovacich
§tolni v ilovej vani pozdlz kazdého tlozného radu s moznost'ou kontrolovat’” a monitorovat’
pripadnu pritomnost’ vody v kazdom jednotlivom boxe a jej zloZenie),

— prekrytia prvého dvojradu, v ktorom sa prave uklada, montovanou ocel'ovou halou,

— zvySenia nosnosti zZeriavu,

—udrzby povrchov dna a stien uloznych boxov,

— znizenia sklonu umelého svahu juzne od plosiny, do ktorej su zapustené existujice dvojrady.

e nova ziadost' o povolenie prevadzky dolozena bezpeCnostnou dokumentaciou, hlavnou sucastou
ktorej bola nova verzia PpBS — 1999,

o suhlas so skaSobnou prevadzkou — 1999,
e ulozenie prvého VBK s RAO — 14. jin 2000,
e suhlas s prevadzkou — december 2001,

e vylepSovanie metodiky bezpecnostnych analyz a icast’ na medzinarodnej harmonizacii pristupov
k nim, aktualizacia kritérii prijatelnosti s cielom lepSej vyuzitelnosti aktivitnych limitov
a zakomponovania novych moznych zlozeni balenych foriem, d’alSieho podrobnejsicho $tudia javov
ovplyviiujucich dlhodobu bezpecnost’ — od roku 1999 neustale,

e realizacia Cinnosti vyplyvajicich zo =zavedenia kombinovanej prepravy balenych foriem
z Jaslovskych Bohunic do Mochoviec (zeleznicou + po ceste).

V roku 2005 bol v zmysle rozhodnutia UJD SR postaveny v aredli RU RAO model prekrytia in situ.
V rokoch 2005-2006 prebehla realizécia projektov PHARE, ktoré sa u RU RAO zamerali na:

o zakUpenie zariadenia, pomocou ktorého by sa v stlade s pristupmi u analogickych tlozisk vo svete
mala zacat’ vylepSovat’ moznost’ verifikacie informacii zo sprievodnych listov balenych foriem
odpadov prijimanych k uloZeniu, a to zo strany prevadzkovatel'a Giloziska.

e hodnotenie a pripadni reviziu prevadzkovych dokumentov lloziska RAO v Mochovciach®,

Na konci roku 2010 bolo v tlozisku uloZzenych 2 459 ks balenych foriem, t. j. asi 2/3 kapacity prvého
dvojradu (asi 1/3 kapacity existujtacich uloznych Struktar).

Nedavno bol vypracovany rad §tadii zaoberajucich sa rozSirenim tloziska a ekonomickej racionalizacie
ulozného systému®, hlavne z dovodu potreby ukladat’ RAO z vyrad’ovania elektrarni VVER a uloZiteI'nych
IRAO. V roku 2009/10 bolo vykonané periodické hodnotenie bezpetnosti RU RAO a su navrhované nové
limity apodmienky bezpecnej prevadzky (kritéria prijatelnosti odpadov k uloZeniu). Na zaklade
periodického hodnotenia a hodnotenia aktualizovanej bezpecnostnej dokumentacie vydal v auguste 2011
UJD SR rozhodnutie, v ktorom:

32 Technickd pomoc pre MH SR pri zaloZeni narodne;j intitiicie - agentliry pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym
jadrovym palivom. ZavereCna sprava. Priloha 2: Revizia prevadzkovej dokumentacie Republikového tloziska radioaktivnych
odpadov v Mochovciach. SCK-CEN, VUIJE, a. s., 2006

33 Hanugik V., Moréavek J., Salzer P.: Roziirenie RU RAO v Mochovciach a vybudovanie tloziska pre velmi nizkoaktivne RAO.
Zamer v zmysle zdkona NR SR ¢&.24/2006 o posudzovani vplyvov na ZP. VUJE, a. s., Trnava, 2010
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e povolil dalsiu prevadzku tuloziska do naplnenia oboch existujicich dvojradov, resp. najdlhsie
do 31.08.2021,

e pozaduje, aby prechod na ukladanie v druhom dvojrade bol predmetom samostatného
schval’ovacieho konania,

e pozaduje vyhodnocovat parametre suvisiace s geotechnickou stabilitou tloznych $truktur,

e zvlastnu pozornost’ venovat prevadzkovej dokumentécii, ktord je najvyznamnejSia z hl'adiska
jadrovej bezpecnosti tloziska.

Zékladnym vychodiskom pre stratégiu d’alSieho vyvoja v ukladani RAO v ulozisku v Mochovciach je snaha
o0 rovnomerné kontinudlne ukladanie ulozitelnych RAO tak, ako tieto budi vznikat' pri prevadzke
a vyradovani jadrovych zariadeni. Len velmi mald cast RAO z vyradovania elektrarni typu VVER
a 0 nieo vidsia ¢ast’ z vyradovania JE A1 nebude splitovat’ kritéria prijatelnosti RU RAO Mochovce.

6.2.2.1. Vlastna Stratégia

Milniky existencie loziska je dnes mozné, aj na zaklade doterajSich ivah o rozsireni uloziska, zhrnat
odhadom nasledovne:

e Zmena prepravy balenych foriem z Jaslovskych Bohunic z doterajSej automobilovej na
kombinovanu (Zeleznica, automobil) — toto zrejme neovplyvni vlastni prevadzku tloziska, umozni
vsak, spolu s realizaciou IS RAO v Jaslovskych Bohuniciach, vaé¢siu flexibilitu pri optimalizacii
vyuzivania ilozného objemu v RU RAO — v stu¢asnosti/najbliziej budiicnosti.

o Vypracovanie zameru, Stidie realizovatelnosti a nakoniec spravy o hodnoteni vplyvu na zivotné
prostredie pre zmeny, ku ktorym ma na RU RAO dojst’ — v stiéasnosti/najblizsej buducnosti.

e Po zaplneni prvého dvojradu bude nasledovat: zaplnenie vol'ného objemu v boxoch inertnym
materidlom (backfilling), realizicia tzv. prvej etapy jeho prekrytia, ktorej hlavnou ulohou bude
zabranit' styku ulozenych balenych foriem odpadov s dazdovou vodou po dobu realizacie
definitivneho prekrytia (II. etapy prekrytia), premiestnenie Zeriavu nad druhy dvojrad — v polovici
tohto desat’rocia.

e Okamzite po premiestneni Zeriavu nad druhy dvojrad a jeho prekryti halou bude mozné ukladat
rovnakym sposobom balené formy do druhého dvojradu (na zaplnenie druhého dvojradu
je uvazovanych priblizne desat’ rokov; potom bude nasledovat’ rovnaka procedira ako v pripade
prvého dvojradu).

e Kedze potreba ukladat’ odpady z vyrad'ovania JE V1 sa ukazala skor, ako bolo pdvodne uvazované
pri projektovani loziska, bude nutné najneskor okolo roku 2013 prikroéit’ k projektovej priprave
novych uloznych Struktir a ich postupnému budovaniu podla potreby, zaroven budi prebiehat
prislusné povol'ovacie konania u dozornych organov. Ich zdkladom bude zrejme dalSia periodicka
bezpe€nostna sprava, tentoraz uz pre rozSirené ulozisko (vSetky doteraz uvaZované alternativy
roz§irovania uvazuju s rozsirenim v ramci existujuceho arealu) — ukladanie v novych tloznych
Struktarach mozno ocakéavat’ po roku 2020.

e Poslednou etapou prevadzky RU RAO bude jeho definitivne prekrytie (z principu moze byt
realizované aZ po Uplnom ukonéeni ukladania v danej lokalite, teda niekedy v druhej polovici nasho
storo¢ia). Kone¢né prekrytie celého arealu bude predmetom samostatného projektu a jeho
najhrubsia ¢ast’ bude tvorena vrstvou ilu. Prekrytie bude eSte pozostavat’ z geotextilii, drenaznych
vrstiev, pokryvnej zeminy s osadenou vhodnou vegetaciou. Po Gplnom prekryti by malo tloZisko
vyzerat’ ako mierne navysené zatravnené plato. Ocakéava sa, Ze na mieste arealu bude vybudovany
tzv. ,,permanent marker”, ¢o by mala byt stavba — pomnik ,na veky* upozorhujuci na fakt,
ze na danom mieste su ulozené radioaktivne odpady.
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Koncept pre etapu existencie uloziska, ako ho pozaduje ¢lanok 12, ods. 1) Smernice® je primeranym
spdsobom rieSeny v predprevadzkovej bezpecnostnej dokumenticii a bude aktualizovany v kazdej
bezpecnostnej dokumentéacii, ktora vzide z periodického hodnotenia bezpecnosti. Je postaveny na tzv.
inStitucionalnej kontrole wloziska, t. j. na pokracujicom monitorovani prostredia tloziska (aktivna
institucionalna kontrola) a na dlhotrvajicom zabraneni vstupu a akychkol'vek ¢innosti na prekrytom
areali (pasivna institucionalna kontrola). Koncept pocita s archivaciou informacii tykajtcich sa tloziska
a v nom ulozenych odpadov spdsobom odpovedajiicim technickej trovni v danom case.

Pre potreby analyz dlhodobej bezpecnosti, vychddzajiuc z pristupov k problematike inStitucionalnej
kontroly pri vyvoji ich metodiky, je doba institucionalnej kontroly stanovena na 300 rokov.
Samostatnou kapitolou je rozhodnutie vybudovat tlozisko vel'mi nizko aktivnych odpadov, a to v areali
existujuiceho RU RAO. Prisluiné odport¢ania sa nachadzaju vo vystupoch projektu financovaného
z BIDSF®*. Je potrebné poznamenat, Ze inventar RAO a hlavne inventdr velmi nizko aktivnych
odpadov, od ktorého sa odvija potreba rozsirenia iloziska, je v tomto dokumente vyznamne nadsadeny
V porovnani s inymi §tadiami, kde bol hodnoteny?®.

Po realizacii uloZiska velmi nizko kontaminovanych materidlov v RU RAO Mochovce budi
kontaminované zeminy a betony v roku 2016 transportované do RU RAO a ulozené vo VLLW.

Samotna realizacia VLLW bude postupovat’ nasledovnym sposobom:

» v ramci Il. etapy PVJE Al bude vybudované modularnym spésobom tlozisko VLLW s kapacitou
do 20 000 m® pre odpady z JE A1,

» v ramci projektov BIDSF bude do roku 2019 vybudovany modul s kapacitou 7 000 m3 pre odpady
zJE V1,

v pripade d’alSich potrieb dobudovanie d’alsich modulov.

6.3. IRAO

Désledkom rozdelenia Ceskej a Slovenskej federativnej republiky bolo, e vietky zariadenia pre nakladanie
s radioaktivnymi odpadmi vznikajucimi na pracoviskach so zdrojmi ionizujuceho ziarenia v nemocniciach,
vyskume a priemysle ostali v Ceskej Casti federacie.

Vyuzivanie kapacit nakladania s rddioaktivnymi odpadmi v jadrovych zariadeniach k danému ucelu bolo
prirodzenym rieSenim, prijatym uz v roku 1994 uznesenim vlady SR ¢. 190. V nadvéznosti na toto
uznesenie boli v nasledujucich rokoch vydané dalSie uznesenia vlady a poverenia tykajlice
sa centralizovaného zberu a dalSieho nakladania s inStitucionalnymi radioaktivnymi odpadmi a tiez
nakladania so zachytenymi radioaktivnymi a/alebo jadrovymi materialmi, ktorych pévodca nebol znamy,
na zaklade ktorych mal vykonévat ich centralizovany zber predchodca sucasného JAVYS, a. s.

Vyznamnym subjektom na poli nakladania s pouZzitymi uzavretymi ziaricmi a zachytenymi jadrovymi
a radioaktivnymi materialmi sa stala eSte v devétdesiatych rokoch kosicka firma HUMALAB-APEKO,
s.1.0., ktord je vyznamnym distributorom uzavretych Ziaricov v Slovenskej republike. Toto postavenie,
vratane vytvorenia technickej bazy, ktort predstavovala hlavne horica komora, jej umoznilo zaviest
do praxe u ziaricov, ktorych vlastnosti toto umoziovali, najefektivnejSiu metoédu nakladania s pouzitymi
uzavretymi ziariémi: vratenie prvotnému distributorovi ¢i vyrobcovi.

Neuspokojivy stav danej problematiky v minulosti mal svoje objektivne i subjektivne priciny. Objektivnou
bol fakt, Ze do doby vydania prislusného legislativneho predpisu bolo rozhodnutie, kedy sa radioaktivny

3 Biurrun, E., Sudén, J. S.: Zmluva &.: BIDSF 009 4 001, Zhodnotenie koncepéného navrhu alternativ, C91-D2, rev. 1,
PMU Trnava, 2009.
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ziari¢ — otvoreny alebo uzavrety — stava radioaktivnym odpadom, plne v kompetencii uzivatel'a. Uzivatelia
neboli pod tlakom, aby ziariCe, ktoré dlhodobo nepouzivali a nepotrebovali, prehlasili za radioaktivny
odpad a objednali a zaplatili si jeho centralizovany zber. Vysledkom bolo skladovanie nepotrebnych
a nepouzivanych ziaricov na pracoviskach ich povodného vyuzivania trvajtice i desiatky rokov. Prikladom
moze byt skladovanie ihiel a tib obsahujucich ?*°Ra vyuZzivanych v minulosti k radioterapeutickym ti¢elom
na pracoviskach niektorych nemocnic. Dalfou pri¢inou problémov s pouZitymi uzavretymi Ziari¢mi,
boli z tohto hladiska nezvladnuté procesy privatizdcie a zdniku podnikov, ktoré ziari¢e vyuzivali. Otdzka
rieSenia daného problému v tychto procesoch nemala Casto priority odpovedajice jej vyznamu z hladiska
radiacnej ochrany ako zamestnancov, tak i obyvatel'stva.

Pre bezpec¢nost’ nakladania s instituciondlnymi radioaktivnymi odpadmi, vratane pouzitych uzavretych
Ziari¢ov, platia v zdsade rovnaké, vzajomne stvisiace principy ako pre nakladanie so Ziariémi samotnymi®®;
e je potrebné zabezpecit, aby oziarenie zamestnancov i obyvatel'stva bolo tak nizke, ako je mozné
racionalne dosiahnut’,

e je potrebné zabezpecit, aby nedoslo k neopravnenej manipulécii so Ziari¢émi ¢i odpadmi.
Vyvoj v poslednych 10 rokoch charakterizuji tieto mil'niky:

e Stidia vypracovana pod projektmi PHARE, mapujuca situaciu v nakladani s uzavretymi Ziari¢mi
v piatich $tatoch strednej a vychodnej Eurdpy, vratane Slovenska — 2000-2001%,

e Rozhodnutia UJD SR (&. 246/2000 a &. 228/2000) umozitujice centralizovany zber niektorych
pouzitych uzavretych ZziariCov a ich uskladnenie v sklade vitrifikditu JE Al za stanovenych
podmienok (maximalne aktivity a davkové prikony).

o Rozhodnutie o skladovani inStitucionalnych odpadov spracovanych po centralizovanom zbere
v Integralnom sklade RAO, ktory sa mal vybudovat’ v aredli jadrovych zariadeni v Jaslovskych
Bohuniciach — vid’ predmetna sprava o hodnoteni vplyvov na zivotné prostredie — 2001-2002.

e Smernica Rady EU 2003/122/EURATOM o kontrole zapecatenych zdrojov vysoko radioaktivneho
Ziarenia a zdrojov zvy$kového Ziarenia®.

e Aktualizacia $tudie uvedenej vy3§ie a seminar SO zameranim na pripravenost’ ¢lenskych statov EU
na implementéciu Smernice Rady EU 2003/122/EURATOM — 2005%.

e Rozhodnutie UVZ SR zo dita 9.11.2006, ktorym bolo povolené skladovanie IRAO, PUZ a ZRAM
v skladovacich priestoroch na JE Al. Povolenie bolo platné do 22.10.2011; dna 25.10.2011 bolo
vydané nové povolenie na nakladanie s opustenymi ziari¢mi, radioaktivnymi odpadmi neznameho
povodu a nepouzivanymi ziari¢mi..

e Nariadenie vlady SR ¢. 348/2006 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie kontroly vysokoaktivnych
ziariCcov a opustenych ziari¢ov, ktoré implementovalo vysSie uvedeni smernicu Rady Europy
do legislativneho prostredia Slovenskej republiky.

e Projekt PHARE ,Vypracovanie navrhu na zlepSenie systému riadenia zaobchadzania
s institucionalnym radioaktivnym odpadom v SR“%® — 2007,

3 Management of waste from the use of radioactive material in medicine, industry, agriculture, research and education: safety
guide. IAEA Safety Standards Series No. WS-G-2.7. IAEA, Vienna, 2005

36Management of Spent Sealed Radioactive Sources in Bulgaria, Latvia, Lithuania, Romania and Slovakia. Report EUR 20654EN.
RWE Nukem Ltd., EC Contract B7-0320/2000/152240/MAR/C2. EC, 2003,

37 Toto je oficialny preklad anglického originalu: ,,on the control of high-activity sealed radioactive sources and orphan sources*. -
vid: Uradny vestnik EU, L346/57, 31.12.2003. Spravny preklad je v nazve vladneho nariadenia &. 348/2006 Z. z. a znie ,,0 kontrole
vysokoaktivnych uzavretych ziari¢ov a opustenych®, ziaricov®.

38 Salzer P.: Council Directive 2003/122/EURATOM — its implementation within conditions of the Slovak Republic. Prezentované
na seminari §tatov EU k implementacii smernice, Brusel, 17.-18. marca 2005

39 Prazska M., Burclova J., Meg&iar M.: Vypracovanie navrhu na zlepenie systému riadenia zaobchadzania s institucionalnym
radioaktivnym odpadom odpadom v SR. Uloha 3.1 Vytvorenie efektivneho systému centralizovaného zberu a manazmentu IRAO
v SR. (PHARE EU AID/200401676407). AllDeco s.r.o0., Jaslovské Bohunice, 2007
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e Vyhladska ministerstva zdravotnictva ¢. 545/2007 Z.z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti
o poziadavkach na zabezpeCenie radiatnej ochrany pri cCinnostiach vedtcich k oziareniu
a ¢innostiach délezitych z hl'adiska radia¢nej ochrany. Téato vyhlaska ustanovuje dobu 12 mesiacov
ako maximalnu dobu skladovania institucionalnych radioaktivnych odpadov na mieste ich vzniku
(s vynimkou prechodnych radioaktivnych odpadov, konkrétne s pol¢asom premeny do 60 dni,
kde toto skladovanie moze byt dlhsie). Tym bolo ukoncené vytvorenie legislativneho ramca,
v zmysle ktorého su nuateni uzivatelia radioaktivnych ziariCov tieto odovzdavat opravnengj
organizacii potom, ¢o sa stani odpadom.

e Zasadna zmena postoja UJD SR k skladovaniu spracovanych institucionalnych radioaktivnych
odpadov v jadrovych zariadeniach, ked UJD SR zacal toto striktne odmietat’; rozhodnutie,
ze inStitucionalne radioaktivne odpady v Integralnom sklade skladované nebuda (2007) z dévodu,
7e Integralny sklad je jadrovym zariadenim. V zmysle atdmového zakona patri pod kontrolu UJD
SR. V pripade, Ze by sa do integralneho skladu davali k skladovaniu IRAO, tak podl'a Atdomového
zékona kontroluje skladovanie odpadov v tomto sklade aj UVZ SR. Toto rie$enie je podla ndzoru
UJD SR legislativne nevhodné.

e Séria stadii vypracovanych firmou AllDeco, s. r. 0., Jaslovské Bohunice, rieSiacich hlavne dosledky
faktu, Ze vykon dozoru nad nakladanim s institucionalnymi radioaktivnymi odpadmi vykonavaju
na zaklade platnych legislativnych predpisov dva organy Statnej spravy: Urad verejného
zdravotnictva a Urad jadrového dozoru, a riesiacich dosledky vysie uvedenej zmeny postoja
UJD SR k danej veci — 2008,

e Vypracovanie materialu ,Navrh strategického postupu nakladania s IRAO a ZRAM v SR*
podnikom JAVYS, a. s., ktory z uvedenych §tadii vychadzal a ktory bol podkladom materialu
schvéleného uznesenim vlady ¢. 610/2009. Material obsahuje rozhodnutie/navrh na vybudovanie
»hejadrového zariadenia®, kde budu zbierané spracované IRAO a ZRAM skladované.

e Zakon ¢. 143/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopiia zékon ¢&. 238/2006 Z. z.

6.3.1. Stratégia nakladania s IRAO

Prvou systémovou podmienkou rieSenia nakladania s IRAO je skompletovanie centradlnej databazy
radioaktivnych ziariCov organom ochrany zdravia pred ionizujucim ziarenim. Druhou systémovou
podmienkou je vytvorenie centrdlnej databazy radioaktivnych odpadov. Vysledkom by malo byt,
aby sa v oboch databazach zachytil moment, ked’ sa z radioaktivneho materialu ¢i latky stava radioaktivny
odpad.

Tretou podmienkou fungujiceho systému pdvodne logicky postaveného na vyuzivani existujucich
prostriedkov jadrovych zariadeni k nakladaniu s IRAO je vyc¢istenie legislativnych predpisov. Malo by byt
jednoducho  a jasne uréené, ze Urad jadrového dozoru bude vykonavat dozor nad nakladanim s IRAO,
vratane pouzitych uzavretych Ziaricov, od chvile ich vstupu do jadrového zariadenia pri centralizovanom
zbere a rovnako aj pri ich spracovani a uprave. Novela atbmového zakona ¢. 350/2011 Z. z. novelizovala
medzi inymi tieZ pojem ,,nakladanie s radioaktivnymi odpadmi‘:

LHhakladanim s radioaktivnymi odpadmi rozumieme: zber, triedenie, skladovanie, spracovanie, uprava,
manipulacia a ukladanie radioaktivnych odpadov z jadrového zariadenia, instituciondlnych radioaktivnych
odpadov, opustenych Ziaricov, radioaktivnych odpadov neznameho poévodu, nepouzivanych radioaktivnych
Ziaricov, ak tieto cinnosti prebiehajii v jednom zariadeni sucasne s Cinnostami s radioaktivaymi odpadmi
z jadrovych zariadeni ”,

“0 Burclova J., Prazska M.: Strategicky postup nakladania s IRAO a ZRAM v SR. Studia. AllDeco s.r.0., Jaslovské Bohunice, 2008
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¢im fakticky legislativne predpisy zo svojej strany vycistila.

Existujuce ¢i pripravované zariadenia pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi z jadrovych zariadeni
poskytuju dostatok technickych a zaroven bezpeCnych kapacit pre spracovanie, resp. Upravu centralne
pozbieranych IRAO. Po prijati uznesenia vlady ¢. 610/2009 je stratégia nakladania s IRAO nasledovna:

o Centralizovany zber IRAO pre centralizované akone¢né nakladanie snimi bude inadalej
vykonavat’ JAVYS, a. s.

e S vynimkou skladovania budu k nakladaniu s IRAO po centralizovanom zbere i nad’alej vyuzivané
existujuce technologie a zariadenia JAVYS, a. s.

e Zozbierané/spracované/upravené IRAO nebudu skladované v skladoch/jadrovych zariadeniach
JAVYS, a. s, ale JAVYS, a. s. vybuduje pre tento ucel zvlastny sklad — ,,nejadrové zariadenie*
(pojem ,,nejadrové zariadenie® v ndzve znamend, Ze tento sklad IRAO nebude spadat’ pod vykon
dozornych funkcii UJD SR, ale vyhradne UVZ SR).

e Pri financovani zavere¢nej Casti nakladania s IRAO, t.j. nakladania v ramci centralizovaného zberu
apo nom, bude dosledne dodrzovany pristup ,polluter pays“. Za centralizovany zber IRAO
aza dalSie nakladanie s nimi bude a. s. JAVYS platit’ ich producent, pripadne budu pokryté
zo zabezpeky zlozenej producentom na prislusnom poducte NJF.

V ukoncenom procese EIA bolo uvazované, ze sklad IRAO — ,nejadrové zariadenie® bude vybudovany
bezprostredne vedl'a arealu jadrového zariadenia RU RAO v Mochovciach.

Co sa tyka uloZitenosti IRAO, vratane pouZitych uzavretych Ziari¢ov, v RU RAO, vsetky doterajsie
Stadie*® * analyzujtce tento problém dospeli konzistentne k zaveru, Ze:
e prakticky vSetky IRAO pochadzajiice z pouzivania otvorenych ZiariCov st po uprave ulozitelné
v RU RAO,
o ulozitel'né st prakticky vsetky pouzité uzavreté ziarice, s vynimkou:
— ziari¢ov Y¥'Cs vysich aktivit (2 ks),
— pouzitych uzavretych Ziari¢ov, ktoré st alfa-Ziariémi, konkrétne ??°Ra (asi 180 ks radioférov
o celkovej aktivite 0 malo vi¢Sej nez 10'? Bq), 2®Pu samotné alebo ako Pu/Be neutrénovy
zdroj, 2°Pu, > Am (asi 430 ks) samotné alebo ako Am/Be neutronové zdroje.

Ziari¢e neulozitelrné v RU RAO budu skladované po centralizovanom zbere po dobu, pokial’ sa nendjde
vhodny sposob ich uloZenia. Tym bude ich uloZenie spolu s ostatnymi odpadmi z jadrovych zariadeni
neulozitelrnymi v RU RAO, resp. vyhoretym palivom v hlbinnom tloZisku, alebo ich uloZenie v k tomu
ucelu zrealizovanom vrte v stabilnej geologickej formacii.

Nakladanie so zachytenymi jadrovym a radioaktivnymi materidlmi (neznaAmeho povodu)

Po vyvoji v uplynulych rokoch bola u nas zavedena v podstate rutinnd prax v zachytoch jadrovych a/alebo
radioaktivnych materialov, ktora vychadza z medzinarodne akceptovanych pristupov. Stale vsak su rezervy
Vv koordinécii ¢innosti jednotlivych zainteresovanych rezortov a institucii. Bol vypracovany informacny
systém ILTRAM, ktory je v sti¢asnosti prevadzkovany organizaciou HUMA-LAB APEKO v Kosiciach.

V obdobi poslednych cca 13 rokov doslo na tzemi Slovenska k desiatkam udalosti zachytu. Boli zachytené
napriklad: %°Co (uzavreté Ziari¢e, kontaminovana pasova ocel ¢i iné stic¢iastky), ®Sr (uzavreté Ziari¢e), *¥'Cs
(uzavreté ziarice), ??°Ra (kovova suciastka, kovové predmety kontaminované odparkom-krustou prirodnych
vod, suciastky vojenskej techniky). V poslednej dobe ma pocet rieSenych pripadov klesajiicu tendenciu
a vyskytuje sa menej ako 10 zachytov za kalendarny rok*.

41 zdroje NJF
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Stratégia v danej oblasti bude podporovat’ rieSenia, ktoré povedu k zavedeniu a koordinacii prislusnych
¢innosti na medzinarodnej Grovni, o ¢o sa snazi dnes hlavne IAEA.
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7. NAKLADANIE S VYHORETYM JADROVYM PALIVOM
7.1. DOTERAJSI VYVOJ

Vyhoreté palivové clanky vybrané z reaktorov jadrovych elektrarni VVER st dochladzované niekol’ko
rokov (3-5 rokov v Jaslovskych Bohuniciach, 6-7 rokov v Mochovciach) v bazénoch skladovania,
ktoré sa nachadzaju v blizkosti reaktorov.

Historicky, zaklad stcasnej koncepcie konec¢nych etdp nakladania s vyhoretym jadrovym palivom
v Slovenskej republike urili uznesenia vlady ¢. 930/1992, €. 190/1994 a ¢. 5/2001. V poslednom
z uvedenych uzneseni zobrala vlada na vedomie ,,Navrh koncepcie ekonomického, vecného a casového
postupu rieSenia nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie
jadrovoenergetickych zariadeni®. V oblasti nakladania s VJP navrh odportcal:

e skladovat’ VJP z EBO v rekonstruovanom MSVP Jaslovské Bohunice do roku 2037,

e vybrat skladovaciu technologiu pre dlhodobé skladovanie VIP v lokalite Mochovce do roku 2002,

e vybudovat MSVP Mochovce do roku 2006 (termin neskor prelozeny na rok 2009, este neskor
prelozeny v zmysle rozhodnutia vedenia SE, a. s. na obdobie v druhej polovici desatrocia),

e pokracovat’ vo vyvoji hlbinného uloziska s cielom kvalitnej pripravy na narodné i regionalne
(medzinarodné) riesenie priameho ulozenia vyhoretého jadrového paliva — do roku 2037,

e ukoncit rokovania o alternative prepracovania VJP s navratom vysokoaktivnych odpadov
a produktov prepracovania.

S uvedenymi uzneseniami st vo veci pripravy hlbinného ukladania VJP (a RAO neulozitelnych v RU RAO
Mochovce) v sulade uznesenia vlady SR €. 334/2002, ktorym vlada schvalila koncepciu geologického
vyskumu a prieskumu v Slovenskej republike na nasledujtice roky, a ¢. 1001/2007, ktoré tito koncepciu
aktualizovalo na d’al$ie obdobie.

Vychodiskom pre Stratégiu v tejto oblasti je vyvoj a rozhodnutia prijaté v minulosti. Tie ustanovili, Ze:

e prevadzka jadrovych reaktorov bude i nad’alej v tzv. otvorenom palivovom cykle (v sti¢asnosti
nie je mozné aplikovat’ uzavrety palivovy cyklus, pretoze reaktory VVER-440 prevadzkované v SR
nie st licencované na pouzitie MOX-paliva),

e pri nakladani s VJP sa nadalej neuvazuje ani s moZznostou transportu vyhoretého paliva
do zahrani¢ia s naslednym dovozom produktov prepracovania (t. j. plutdnia, ktoré vyzaduje
$pecidlny rezim skladovania, ochrany a medzinarodnej kontroly, uranu a vysokoaktivnych
vitrifikovanych odpadov),

o pre dlhodobé skladovanie vyhoretého jadrového paliva sa bude vyuzivat MSVP v Jaslovskych
Bohuniciach, a to podla kapacitnych moznosti zatial’ aj paliva pochadzajiceho z EMO 1,2,

e stale sa planuje vybudovanie nového skladu VIJP v Mochovciach,

e ako konecna etapa nakladania s VJP sa uvazuje priame ukladanie vyhoretého jadrového paliva
(spolu s radioaktivnymi odpadmi neulozitelnymi v ulozisku RAO Mochovce) v hlbinnom
geologickom tlozisku vybudovanom na izemi SR,

e uvazuje sa i 0 moznosti medzindrodného, resp. regionalneho rieSenia ukladania.
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Co sa tyka alternativy odvozu VIP do Ruskej federacie , ako mozného vychodiska pre nakladanie s VJP,

je potrebné spomenut’ nasledovné fakty:

Jadrova energetika v Slovenskej republike (CSR, CSSR, CSFR) bola od svojho zadiatku
budované v tzkej spolupraci so Sovietskym zvdzom, ZSSR, s Ruskou federaciou. K predmetnej oblasti
boli v minulosti podpisané tieto zmluvné dokumenty:

a) Dohoda ZSSR - CSR o vystavbe Al z r. 1956 (ZSSR doda bezplatne do CSR erstvé
palivo, CSR vrati bezplatne do ZSSR vyhorené palivo).

b) Dohoda ZSSR - CSSR o vystavbe V1, V2 Jaslovské Bohunice z r. 1970 (ZSSR bude
dodavat do CSSR &erstvé palivo z &eskoslovenského koncentratu po dobu prevadzky JE,
ZSSR preberiec VJP na skladovanie a nasledne prepracovanie v sulade s Technickymi
podmienkami). Technické podmienky obsahovali klauzulu, ze VIJP bude dodavatel'om erstvého paliva
prijimané po jeho trojro¢nom predchédzajiicom skladovani na izemi prevadzkovatela.

¢) Dohoda ZSSR - CSSR o vystavbe EMO z r. 1980 (ZSSR bude dodavat &erstvé palivo,
ZSSR je pripravené prijimat’ VJP na skladovanie podl'a Technickych podmienok).

d) Dohoda RF - SR o spolupraci pri dostavbe JE Mochovee z r. 1995 (SR garantuje nakup
Cerstvého paliva z RF pocas celej doby prevadzky JE, RF garantuje prevzatie VIJP
na prepracovanie s naslednou technologickou vydrzou v stlade s platnymi predpismi
oboch krajin).

Okrem dohody o vystavbe Al z r. 1956, Ziadna z doh6d nehovorila o zavizku,
Ze dodavatel ¢erstvého jadrového paliva prijme VJP spit’ natrvalo.

Poznamka:

Navrat VJP Al do RF bol ukonceny v maji 1999. Navrat nebol bezplatny.

Vlada Ruskej federacie vydala 29. 07. 1995 vladne nariadenie €. 773 zo diia o podmienkach prijatia
VJP na prepracovanie zo zahraniénych JE. Podmienkou prijatia VJP na prepracovanie je vratenie
vzniknutych  radioaktivnych  odpadov a  produktov ~z  prepracovania  spit  krajine
povodu. V septembri 1999 bol podpisany medzi SE a ruskym partnerom (Techsnabexport) rameovy
kontrakt na odvoz vyhoreného paliva do Ruskej federacie. Predmetom kontraktu bolo:

- prevzatie VIP na technologické skladovanie a nasledné prepracovanie VIP,

- po stanovenej 20-ro¢nej dobe skladovania, navrat vysokoaktivnych odpadov (VAO)
z prepracovania, podla kontraktu, ktory strany uzavra najneskér do 10 rokov pred
zaciatkom navratu RAO.

Konkrétne transporty mali zainteresované strany dohodnut’ v dodatkoch k ramcovému kontraktu. Nésledne
bol podpisany dodatok ¢. 1 (v oktobri 1999), podl'a ktorého sa prvé odvozy mali zrealizovat’ v rokoch
1999-2000. K realizacii odvozov nedoslo.

Pre uplnost’ je treba poznamenat, 7e ¢o sa tyka VJP z vyskumnych reaktorov (na rozdiel od VJP
Zjadrovych elektrarni) jeho spatny odber Statmi, ktoré tieto reaktory i s Cerstvym palivom dodali,
v nedévnej minulosti vo vieobecnosti dobre fungoval.*?

42 Return of Research Reactor Spent Fuel to the Country of Origin: Requirements for Technical and Administrative Preparations
and National Experiences Proceedings of a technical meeting held in Vienna, August 28-31, 2006. IAEA-TECDOC-1593, IAEA,
Vienna, 2008.Alebo: Experience of Shipping Russian-origin Research Reactor Spent Fuel to the Russian Federation. IAEA-
TECDOC-1632. IAEA, Vienna, 2009
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Skladovanie VJP.

JE v CSFR mali projektovo rieSené 3-roéné skladovanie VIP v skladovacich bazénoch
pri reaktoroch. Na zaciatku 80-tich rokov sovietska strana pisomne oznamila, Ze nebude odoberat’ VJP
po troch rokoch skladovania, ale pozaduje 10-ro¢né skladovanie VJP na nasom uzemi pred jeho
odvozom do ZSSR. Preto bol vybudovany a vo februari 1987 uvedeny do prevadzky sklad VIP mokrého
typu v lokalite EBO Jaslovské Bohunice. Jeho projektova skladovacia kapacita bola 600 ttk a bol ureny na
cca 10-ro¢né skladovanie vyhoreného paliva zo 4 blokov EBO pri ich planovanej prevadzkovej Zivotnosti
30 rokov. Do terminu uvedenia MSVP v Jaslovskych Bohuniciach do prevadzky ruska strana odviezla 697
ks vyhorenych palivovych kaziet po 3-rocnom skladovani na svoje tizemie.

Do 1987 odoberala sovietska strana vyhorené palivo bez uplaty. Boli hradené len prepravné
naklady. Od februara r. 1987 je vSetko vyhoreté palivo vyprodukované slovenskymi blokmi WWER
skladované v MSVP.

Vsetky uvedené fakty viedli k tomu, Ze stratégia neuvazuje alternativu vyvozu VIP do Ruskej federacie
(vSeobecnejsie: do zahraniCia) na prepracovanie a nasledny navrat vysokoaktivnych odpadov na dalSie
skladovanie a uloZenie na uzemi Slovenskej republiky. Tym samozrejme nie je povedané, ze v budiicnosti
by nebolo mozné vratit’ sa k danému pristupu, ak sa ukaze ako realizovatel'ny a vyhodny.

Stratégia sa d’alej nezaobera ani alternativnymi technoldgiami palivového cyklu, vratane aplikacie
principov transmutacie a partitioningu. Je tomu tak z dvoch dévodov:

e sucCasna rozpracovanost' problematiky je na urovni zakladného vyskumu; aj pri idedlnom vyvoji
v aplikovatelnosti uvedenych principov v danej oblasti sa ich praktické vyuzivanie d4 ocakéavat
o niekol’ko desiatok rokov,

e nedavno vypracované Stadie zaoberajice sa otazkou ako nové pristupy k palivovému cyklu
ovplyvnia potrebu hlbinného ukladania vyhoretého paliva, ¢i vysokoaktivnych odpadov z jeho

prepracovania, resp. hlbinné tiloziska samotné, dospeli k zaveru, ze*44:

—uvedené principy nie su alternativou k potrebe hlbinného ukladania, t.j. potreba hlbinného
ukladania bude pretrvavat i v idedlnom pripade, Ze by sa podarilo doviest’ principy
k praktickému vyuZzivaniu,

—nové principy aplikovatelné v palivovom cykle neprinesi vylepSenie aspektov/parametrov
hlbinného ukladania, hlavne nie dlhodobej bezpecnosti tloziska; vynimkou by mohol byt’ mensi
potrebny objem uloznych a s nimi priamo stvisiacich Struktir/inZinierskych bariér a nizSia
radiotoxicita ukladanych odpadov.

7.1.1. Doterajsi vyvoj v skladovani vyhoretého paliva

Vyvoj, ktory viedol k siasnému skladovaniu vsetkého VIP v MSVP v Jaslovskych Bohuniciach
je popisany v predchadzajucej kapitole.

43 Advanced fuel cycles and radioactive waste management. Report No. 5991, OECD/NEA, 2006
45Von Lensa W. et al.: Red-Impact: Impact of Partitioning, Transmutation and Waste Reduction Technologies on the Final Nuclear
Waste Disposal: Synthesis Report. FZ Jiilich, Series Energy & Environment, Vol. 15, 2008
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Medzisklad vyhoretého jadrového paliva v Jaslovskych Bohuniciach vyuziva skladovanie palivovych
¢lankov v bazéne naplnenom vodou (tzv. mokry typ skladovania). Jeho povodné urcenie bolo skladovat’
VIJP po dobu asi 10 rokov do jeho bezpecného odvozu do ZSSR, ¢omu odpovedala pdvodna skladovacia
kapacita 5 040 ks vyhoretych palivovych ¢lankov. Po zastaveni odvozu sa vedenie SE, a. s. rozhodlo
roz§irit’ kapacitu medziskladu. Po rekonstrukcii spocivajucej v zmene geometrie usporiadania skladovanych
clankov (postupnej vymene skladovacich zasobnikov za zasobniky novej konstrukcie) bude mat MSVP
vysSiu konecnu skladovaciu kapacitu (14 112 ks vyhoretych palivovych ¢lankov, t. j. asi 1 700 t tazkého
kovu). Rekonstrukciou bolo tiez vyhovené poziadavke na vyssiu seizmickt odolnost’. Prevadzkovatel’ touto
rekonitrukciou dosiahol schvalenie prediZenia prevadzkovej Zivotnosti skladu na 50 rokov. Kapacita skladu
je tak dostato¢na pre skladovanie vSetkého VJP vyprodukovaného elektrarinami typu VVER v lokalite
Jaslovské Bohunice za predpokladu ich 40-roc¢nej prevadzkovej Zivotnosti. Po pred¢asnom kone¢nom
odstaveni JE V1 bude tychto ¢lankov o 1 730 ks menej ako sa povodne uvazovalo. K 31.12.2011 bolo
v MSVP uskladnenych celkovo 10116 ks palivovych ¢lankov, z toho 5 143 ks pochadzalo z JE V1,
4109 ks z JE V2.

Historia:
e vystavba — 1983 az 1987,
e uvedenie do prevadzky — 1987,
e zaciatok rekonstrukcie — 1996,
e povolenie nového systému skladovania a prediZenia prevadzkovej Zivotnosti — 2000,

e povolenie na d’alsich 10 rokov prevadzky ako vysledok periodického hodnotenia bezpecnosti -
2010

Pre jadrové elektrarne v Mochovciach sa predpokladala vystavba suchého skladu na principe dvojucelovych
transportno-skladovacich kontajnerov. Boli vypracované projektové Stadie, resp. Studie realizovatelnosti
a uskuto¢neny cely proces EIA, ktory bol zaviseny vydanim zavere¢ného stanoviska ministerstva zivotného
prostredia. Vedenie vlastnika/prevadzkovatela EMO 1,2 sa ale nasledne rozhodlo oddialit’ predmetnu
investiciu a vyuzit® kapacitu bohunického skladu uvolnenti z dévodu predcasného odstavenia blokov
jadrovej elektrarne V1. Prva preprava vyhoretého jadrového paliva z lokality Mochovce do MSVP
Jaslovské Bohunice sa uskutocnila v aprili 2006; k 31.12.2011 bolo takto uskladnenych 864 ks palivovych
¢lankov.

7.1.2. Doterajsi vyvoj v problematike hlbinného ukladania na Slovensku*®

Program vyvoja HU v Slovenskej republike bol spusteny v roku 1996. Vychadzalo sa z pdvodne
federalneho programu, ktory bol upraveny pre podmienky v Slovenskej republike. Implementatorom
programu bolo Generalne riaditel'stvo SE, a. s., a to aj po zriadeni odStepné¢ho zdvodu SE-VYZ. Formalne
i vecne bol do roku 2000 program rozdeleny podl'a jednotlivych riesitel'ov na:

o projektové Studie a Studie realizovatelnosti (EGP Invest, Uhersky Brod; Energoprojekty, Bratislava;
tiez Rudny projekt, Kosice a INCO Banské projekty, Bratislava),

e §tadium zdrojového &lenu pre potreby preukazovania bezpeénosti (Ustav jaderného vyzkumu, Rez
a jeho kooperanti),

e §tadium interakcii v blizkom poli pre potreby preukazovania bezpecnosti (Ustav jaderného
vyzkumu, ReZ a jeho kooperanti),

4 Matejovi¢ L. et al: Status of Deep Geological Disposal Programme in the Slovak Republic. In: Witherspoon P.A., Bodwarsson
G.S.: Gelogical Challenges in Radioactive Waste Isolation. Fourth Worldwide Review. Report LBNL-59808, Lawrence Berkeley
National Laboratory, Berkeley, CA, 2006
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e Stidium interakcii vo vzdialenom poli (v geologickom prostredi) pre potreby preukazovania
bezpeénosti (Statny geologicky ustav Dionyza Stara, Bratislava),

e vyber lokality (Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava),

e bezpecnostné analyzy (VUJE, a. s. Trnava; pre oblast’ biosféry tiez vtedajsi Ustav radioekologie,
Kosice),

o zapojenie verejnosti (AEA Technology, UK; DECOM Slovakia, Trnava),

e koordinacné, planovacie a prierezové (systém kvality programu, legislativne otazky, medzinarodna
spolupraca, atd’.) ¢innosti, legislativne otazky (DECOM Slovakia, Trnava).

Celkové ndklady na slovensky program vyvoja HU v rokoch 1996 - 2001 ¢&inili asi 80 mil. Sk.
Najvyznamnejsie vysledky, ktoré slovensky program vo rokoch 1996-2001 dosiahol, su:

e Boli stanovené charakteristiky (aspekty dlhodobého vyvoja izemia, geologické rizika, geologicka
stavba, hydrogeologické pomery, geochemické aspekty, inziniersko-geologické vlastnosti, vyskyt
prirodnych zdrojov surovin, legislativna ochrana tizemia — spolu 58 charakteristik), ktoré
predstavovali prvy krok k vyberovym kritériam pre hodnotenie vhodnosti lokalit pomocou
multikriteridlnej analyzy. Pocas rieSenia bol pristup k vyberu kritérii prepracovany tak, aby
reflektoval meniacu sa prax vo vybere lokalit vo svete. Vysledkom hodnotenia archivnych
informécii a map bol predbezny vyber 15 lokalit. Dal§im vyberom sa tento pocet zizil na su¢asnych
5 prieskumnych lokalit:

— v prostredi granitoidov:

* centralna ¢ast’ pohoria Tribe¢ (46 km?),

* juzna ¢ast’ Veporskych vrchov (78 km?),

* juhozapadna ¢ast’ Stolickych vrchov (24 km?),
— v prostredi sedimentarnych hornin:

* vychodné ¢ast’ Cerovej vrchoviny (87 km?),

* zapadna Cast’ Rimavskej kotliny (85 km?).

Boli vypracované projektové Studie a Studie realizovatelnosti pre budovanie uloziska v dvoch

geologickych prostrediach.

o Boli popisané fyzikalne, chemické a radiologické charakteristiky vyhoretého paliva VVER
a tiez odpadov neuloZitelnych v RU RAO v Mochovciach po skladovani a odhadnuty ich vyvoj
v podmienkach tiloZziska po dobu 10* rokov.

¢ Bolo studované dlhodobé chovanie sa inzinierskych bariér tloZiska, materidlov vyplne prazdnych
priestorov, bol navrhnuty ideovy navrh ulozného kontajnera.

e Boli vypracované prvé modely potencialne vhodnych lokalit, ktoré pouzili informacie o ich
geologii, petrografii, seizmicite, neotektonike, hydrogeologii a geochémii. Pozornost’ bola tiez
venovana javom na rozhrani medzi inZinierskymi bariérami a geologickym prostredim (tzv. EDZ —
excavation-disturbed zone).

e Slovenski Specialisti si osvojili medzinarodne prijatt metodiku preukazovania dlhodobej
bezpecnosti ulozisk.

e Bol vypracovany systém zaangazovania verejnosti vychadzajici z medzinarodne prijatého pristupu,

ze s verejnostou sa v pripade budovania tlozisk komunikuje diametralne odlisne od komunikacie

zavedengj v jadrovej energetike.

Boli vypracované §tadie o vplyve narodnych a medzinarodnych pravnych dokumentov na vyvoj

slovenského hlbinného tloziska.
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V roku 2001 bol rozhodnutim vedenia implementatora (vtedy Generalne riaditel'stvo SE, a. s.) slovensky
program vyvoja hlbinného tloziska zastaveny. V roku 2003 vznikol na pdde Generalneho riaditel'stva
SE, a. s. pokus o oZivenie formou navrhu investi¢cného projektu ,,Vyvoj hlbinného uloziska vyhorené¢ho
jadrového paliva a vysokoaktivnych odpadov v Slovenskej republike - 1ll. etapa — Poziadavka na $tudijné
a prieskumné prace. Navrh s odporu¢anim pokradovat’ vo vyvoji HU v SR bol na tejto urovni prijaty
v septembri 2003. Vecne bol investiény projekt zostru¢nenou a zjednodusenou verziou posledného planu
vyvoja hlbinného ukladania v Slovenskej republike, ktory bol vypracovany koordinaénym pracoviskom
v roku 2001. Projekt obsahoval aj plan vynaloZzenia financnych prostriedkov a odhad potrieb na d’alSie roky.
Zaciatok prac bol uvazovany na leto 2004. Realizacia sa vSak neuskutocnila. Pred privatizaciou SE, a. s.
bola problematika hlbinného ukladania prenesena z generdlneho riaditel'stva na odstepny zavod SE-VYZ.

Zastavenie slovenského programu malo negativny dosledok: timy Specialistov podiel’ajicich sa na
programe sa v podstate rozpadli, resp. venujii sa inej problematike. Vynimkou bol tim v Statnom
geologickom tstave Dionyza Stura, ktory sa z(lastiioval na relevantnom projekte IAEA a vykonéaval
¢innosti financované v podstatne menSom rozsahu v stlade s prislusnymi uzneseniami vlady v ramci
moznosti svojim rezortnym ministerstvom zivotného prostredia. Ich vysledkom bol posun v obsaznosti
informacii o niektorych lokalitdich a to i prieskumom in situ, ale hlavne asponi minimalne zachovanie
kontinuity v ¢innostiach vyberu lokality tloziska.

Danej problematike sa svojim sposobom nadalej venoval aj DECOM, a. s., ktory bol zaangaZovany
v projektoch SAPIERR 6. ramcového programu Europskej komisie Euratom zameranych na pripravu
moznej implementacie medzinarodnych hlbinnych ulozisk, jednotlivei potom na zéklade nominacie
Ministerstva hospodarstva pdsobia v pracovnej skupine, ktora z tychto projektov vzisla®.

7.2. STRATEGIA NAKLADANIA S VYHORETYM PALIVOM

7.2.1. Skladovanie vyhoretého paliva

Stratégia skladovania vyhoretého paliva vychadza z existujucich iocakavanych mnozstiev vyhoretého
paliva. Su tieto:

Zdroi VVIP Hmotnost’ tazkého kovu Celkovy pocet Priemerny ro¢ny
J [t] palivovych stiborov prirastok”
JEV1 615 5143
JE V2 (do privatizacie) 464 3877
JE V2 (do stcasnosti) 533 4 459
JEV2 139 pre roky 2011-2019
(prevadzka 40 rokov) 886 7276 133 od roku 2020
JEV2 140 pre roky 2011-2019
(prevadzka 60 rokov) 1220 9936 133 od roku 2020
JEEMO 1,2
(do stiCasnosti) 189 1582
JEEMO 1,2 785 6 330 140 pre roky 2011-2019
(prevadzka 40 rokov) 133 od roku 2020
JEEMO 1,2 140 pre roky 2011-2019
(prevadzka 60 rokov) 1119 8990 133 od roku 2020
JEMO 3,4 824 6578 150 od roku 2020

46 http://www.erdo-wg.eu/ERDO-WG_website/Home.html
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(prevadzka 40 rokov)

JE MO 3,4

(prevadzka 60 rokov) 1200 9578 150 od roku 2020

Celkom

(prevadzka 40 rokov) 3110 25 327

Celkom

(prevadzka 60 rokov) 4154 33 647

“) priemerné ro¢né prirastky sa mézu v budicnosti menit’ v zavislosti od typu pouzitého paliva a nastavenych
prevadzkovych parametrov jednotlivych blokov

Na doplnenie je potrebné zopakovat, Ze cela produkcia VIP z JE Al bola v minulosti odvezena do Ruskej
federacie, takisto 697 palivovych stiborov z JE V1.

Stratégia predpoklada ukoncenie skompaktfiovania medziskladu v Jaslovskych Bohuniciach. Zaroven
sa konStatuje, ze jeho kapacita dlhodobo nebude staCit na uskladnenie vSetkého vyhoretého paliva
Z jadrovych elektrarni VVER, zvlast’ po spusteni MO34. Vybudovanie d’alsieho skladu vyhoretého paliva,
a to okolo roku 2020, sa tak stava nutnostou. V sucasnosti na pode SE, a. s. prebieha investi¢na priprava,
po ktorej bude nasledovat’ novy proces EIA, pretoze z legislativnych dovodov dnes neplatia zavery procesu
EIA, ktory v danej veci prebehol v minulom desatroci*’.

7.2.2. Konecna etapa v nakladani s vyhoretym palivom

RieSenie konecnej etapy nakladania s vyhoretym palivom vychadza okrem iného aj z ,,Koncepcie
geologického vyskumu a geologického prieskumu tizemia SR na roky 2012 - 2016 (s vyhl'adom do roku
2020)“ spominanej v uvode tejto stratégie, kde sa konstatuje: ,,Prislusné Statne organy a organizacie
(Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky, Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
Narodny jadrovy fond, Jadrova a vyradovacia spolognost, a. s., Bratislava, Urad jadrového dozoru
Slovenskej republiky) by mali zabezpeCovat’ a garantovat’ odborné a bezpecné rieSenie tohto problému.
Z hladiska geologickych aspektov vyvoja ulozisk radioaktivnych odpadov na Slovensku je v nasledujucom
obdobi potrebné zabezpecit’:

e kontinualnu dlhodobt podporu metodického rozvoja a garanciu odborného rozvoja rieSenia
problematiky,

e charakterizaciu geologickych vlastnosti vybranych lokalit v prostredi granitov a ilovych sedimentov
na zéklade terénnych a experimentalnych informacii,

e vyvoj geologickych modelov vybranych lokalit,
e smerovanie geologickych prac na vyber vhodnej lokality,

e zabezpeCenie vyznamnych geologickych informacii na rieSenie bezpe¢nostnych analyz.

Pre kone¢nu etapu nakladania s VJP st v tejto Stratégii uvazované dve alternativy (tzv. ,,dvojita cesta“):

1. priame ukladanie VIP (spolu s radioaktivnymi odpadmi neulozitelnymi v tlozZisku RAO Mochovce)
v hlbinnom geologickom tloZisku vybudovanom na uzemi SR; tato alternativu uvazuje Stratégia
ako prioritnu,

2. ukladanie VJP v medzinarodnom ulozisku;

47 Matejovi¢ 1., Polak V.: Sprava o hodnoteni podl'a zikona ¢. 127/1994 Z.z. pre vystavbu medziskladu vyhoretého jadrového
paliva v Atémovej elektrarni Mochovce. C. dokumentu TED/EIA/EMO/SK/004/03. DECOM Slovakia spol. s r.0., Trnava, 2003
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Predpoklada sa, ze v najblizSich rokoch sa budu ¢innosti v rdmci prvej alternativy uberat’ dvoma smermi:
e vytvori sa systém zapojenia verejnosti,
e budu vykonavané Cinnosti vedice k vyberu vhodnej lokality, resp. v ramci nej miesta pre pripadnt
realizaciu narodného hlbinného tloziska.

Prvym krokom, ktory sa bude musiet vradmci prvej z alternativ urobit’” v najblizSom obdobi, bude
komplexné zhodnotenie doteraz vykonanych prac v programe vyvoja hlbinného uloziska a nasledne
aktualizacia Stadie realizovatelnosti po desatroCnej necinnosti. Az potom bude mozné vytvorit
konzistentnu stratégiu pre vyvoj slovenského hlbinného uloziska, t. j. vytvorit’ strategicky plan vyskumu,
vyvoja, vyhladdvania lokality, vystavy a uvedenia do prevadzky. Tato stratégia bude potom vclenena
do najblizsej aktualizacie tu predkladanej stratégie.

Termin vypracovanie tejto Stidie: najneskor do konca roku 2013.

Na zaklade skusenosti z obdobnych programov v inych krajinach st v d’alSom uvedené ¢innosti, u ktorych
mozno s urcitostou predpokladat’, Ze budl v §tidii a naslednom strategickom plane pojaté ako najskorsie.

7.2.2.1. Zapojenie verejnosti

Ukladanie radioaktivnych odpadov a vyhoretého paliva bude zo svojej podstaty vzdy lokalnym rieSenim
relativne globalnejSich problémov, priCom skusenosti z celého sveta ukazuju, Ze politicka akceptacia
ulozisk spolo¢nostou (resp. jej volenymi zastupcami) a lokalnou komunitou je pre realizaciu ulozisk
klai¢ova. Nutnou podmienkou implementacie hlbinného ukladania ma byt zaangazovanie verejnosti uz na
vlastnom rozhodovacom procese.

Prvym strategickym krokom v alternative budovania narodného hlbinného tloziska teda bude efektivna
komunikacia s verejnostou smerujuca k akceptovaniu hlbinného uloziska komunitami potencialnych
lokalit. Bude potrebné venovat’ sa tymto oblastiam (vid’ tiez kapitola 8):

Vytvorenie efektivneho systému stimulovania kandidatskych lokalit a konecnej lokality pre alternativu
slovenského hlbinného uloZiska

Implementator slovenského programu vyvoja hlbinného ukladania vytvori systém dlhodobej ekonomickej
podpory a inych foriem stimulovania lokalit, ktoré budi sthlasit’ jednak s prieskumnymi pracami, jednak
s pracami realizaénymi. Ekonomické i neekonomické stimuly budu musiet’ byt’ financované z narodného
jadrového fondu prave tak ako vSetky ostatné aktivity vedice k vyvoju hlbinného ukladania. Sucast'ou
vytvorenia efektivneho systému stimulovania lokalit bude tiez, ak by to bolo potrebné, rieSenie Upravy
prislusnych legislativnych predpisov. Ak je Gi¢ast’ verejnosti na rozhodovacom procese tykajucom sa vyvoja
hlbinného ukladania nutnou podmienkou vyvoja, je rozumné stimulovanie komunit v lokalitach vyvoja
hlbinného tloziska podmienkou postacujicou.

Navrh systému stimulovania kandidatsky lokalit a kone¢nej lokality bude sucast'ou Studie realizovatel'nosti
uvedenej vyssie.

Vyzva pre potencidlne lokality, zacatie komunikdcie s nimi

Dal§im krokom k implementacii slovenského hlbinného uloZiska bude vypracovanie dokumentu uréeného
komunitam potencialnych lokalit uloziska. V filom:
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e bude zrozumiteI'nym spdsobom popisana cela problematika konecnej etapy nakladania s vyhoretym
palivom, resp. s radioaktivnymi odpadmi neuloZitelnymi v existujicom tloZisku,

e budi zrozumitelnym spdsobom popisané vysledky doterajSich aktivit smerujtcich k slovenskému
hlbinnému tlozisku, s hlavnym dérazom na odovodnenie pre¢o sa dané lokality stali lokalitami
kandidatskymi, resp. prieskumnymi,

e bude zverejnend vyzva na akceptovanie moznosti, Ze dana lokalita sa stane lokalitou kandidatskou,
resp. prieskumnou, resp. ze na nej v budicnosti dojde k realizacii hlbinného ukladania s vel'mi
jasne formulovanou ponukou ekonomickych i neekonomickych stimulov.

Navrh dokumentu, ktory by sa mal distribuovat’ potencialne vhodnym lokalitdam, bude prilohou Stadie
realizovatel'nosti uvedenej vyssie.

DalSia komunikdcia s verejnost’ou

Bude sa odohravat’ v niekol’kych paralelnych rovinach. Prvou bude komunikécia s politickym vedenim
Statu. Jej efektivnym ndstrojom je prave Stratégia a proces jej schvalovania rezortnym ministerstvom
a prerokovavania vladou.

Dalgimi skupinami, na ktoré bude komunikicia zamerand, s mienkotvorné skupiny, mimovladne
organizacie a média. V tejto komunikacii bude potrebné pocinat’ si aktivne tak, aby bol u tychto skupin
ziskany konsenzualny sthlas s faktom, Ze vyhoreté palivo sa niekde ukladat’ musi, ako aj dévera k procesu
vyberu vhodnych lokalit.

NajdolezitejSou vetvou komunikacie je ale komunikacia s komunitami potencidlnych lokalit. Po vyzve
k akceptovaniu prac smerujucich k hlbinnému ukladaniu méze nastat’ niektord z moznosti:

e prave jedna z oslovenych komunit sa vyjadri pozitivne. To bude potom lokalita, kde sa povedie
dalsi spodrobnujtici prieskum, ktorého hlavnym ucelom bude potvrdit’ vhodnost’ vyberu lokality.
Voci tejto lokalite za¢ne fungovat’ systém ekonomickych i neekonomickych stimulov a bude
pokra¢ovat’ komunikacia s fiou.

e pozitivne sa vyjadri viac z oslovenych komunit. Na ich lokalitich potom bude pokracovat’
spodrobiiujuci prieskum smerujuci k definitivnemu rozhodnutiu o lokalite hlbinného tloziska
a voCi komunitdm zacne fungovat systém neekonomickych i ekonomickych stimulov. Bude
pokracovat’ komunikécia s nimi, a to jednotlivo alebo vytvorenim vyboru kandidatskych lokalit.
Postupne bude komunikacia a stimulacia obmedzovana na vybrané (-0) lokality (-u).

e vychadzajic zo sktisenosti v mnohych krajinach s podobnymi problémami je mozné tiez oCakavat,
ze pozitivne sa nevyjadri Ziadna z komunit potencidlnych lokalit. V tom pripade bude potrebné
pokracovat’ v komunikécii s nimi a v hl'adani ich efektivnejSej stimulécie. Je potrebné pocitat’
s tym, ze presvedCenie lokalnej komunity o tom, Ze dané rieSenie je najlepSie (najmenej zl¢)
pre vSetky strany vratane jej, je dlhodoby a pomerne nakladny proces.

Komunikacia s verejnost'ou sa bude odohravat’ priebezne po prijati stiidie realizovatel'nosti uvedenej vyssie.
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7.2.2.2. Cinnosti vyhladavania lokality pre hlbinné ukladanie

Pokial’ sa v oblasti vyhl'adavania lokality venovali v minulosti prace vo vicsej miere §tudiu, interpretacii
a pouzitiu archivovanych informdcii, v dalSej etape je potrebné viac aplikovat’ rozmanité metody
geologického vyskumu a prieskumu in situ. Ich univerzalnym cielom bude zistenie litologickych,
$truktirnych, tektonickych a hydrogeologickych parametrov hlbgich &asti lokalit v hibkach uvaZovanych
pre zriadenie hlbinného uloziska. V kone¢nom dosledku mézu ziskané poznatky sluzit' aj pre potreby
neskorsieho preukazovania bezpecnosti hlbinného uloziska (Strukturne a tektonické pomery, seizmicita,
hydrogeologické a hydrogeochemické pomery, vlastnosti ovplyvitujice potencidlnu migraciu latok).
Vo vSeobecnosti sa pocita s vyuzitim nasledujucich prieskumnych metod:

o Geofyzikalne metody (magnetometria, gravimetria, geoelektrické merania, seizmo-tektonicky

prieskum)

e Vrtné prace, vratane hibkovych vrtov (cca 750 m v granitoidoch, 1 000 m v sedimentarnych
horninach) s archivaciou vzoriek z vrtov,
e interpretacia geologickych, hydrogeologickych, geochemickych a inZiniersko-geologickych map,
e laboratorne a experimentalne Cinnosti z oblasti mineralogie, petrologie, urCovania veku hornin,
izotopovy vyskum, geochémia hornin a vod, skusky vlastnosti, migracné testy, atd’.
e hydrologicky a hydrogeochemicky monitoring,
e modelovanie a tvorba informaéného geologického systému pre alternativu narodného hlbinného
uloziska
Ziskané poznatky budi sluzit' pre podrobnejsSie poznanie horninového prostredia s cielom definovania
lokalit na izemi SR pre potreby danej alternativy rieSenia konecnej etapy nakladania s vyhoretym palivom,
neskor pripadne tiez ako vstupné slovenské informacie pre pripadné tGvahy stvisiace

s medzindrodnym/regionalnym uloziskom, ak by sa zainteresované $taty dokazali dohodnut’ na sposobe
implementacie a prikrocit’ k rieSeniu vhodného umiestnenia spolo¢ného tloziska.

Tu predkladana stratégia predpoklada, Ze tieto Cinnosti zacnl okamzite po jej schvaleni, ich detailnejsi plan
bude prilohou Studie realizovatel'nosti uvedenej vyssie.

Za vyvoj HU je na zaklade prisluného poverenia MH SRz roku 2010 zodpovedné spolo¢nost’ JAVYS,
a. s. Bratislava. Ta koncom roku 2012 vyhlasila tender pod nazvom ,,Hlbinné ulozisko - vyber lokality,
1. etapa®, ¢im po vySe 11 rokoch ozivila slovensky program vyvoja hlbinného uloziska. Minimalne o toto
obdobie st posunuté terminy uvadzané v uzneseni vlady SR ¢. 5/2001 v oblasti nakladania s VJP. Prislusny
projekt za¢ina byt rieSeny na jar 2013, je planovany na 4 roky a ide v fiom o:

e komplexné zhodnotenie doteraz vykonanych prac v projekte vyvoja HU vritane zhrnutia
dosiahnutych vysledkov v ramci medzinarodnych aktivit v predmetnej oblasti a zhodnotenie
vysledkov,

e aktualizaciu Stadie realizovatel'nosti hlbinného uloziska v SR,

e aktualizacia kritérii pre vyber a hodnotenie lokalit HU,

e vypracovanie stratégie prace s verejnostou pre oblast vyvoja HU v SR a analyzu moznosti
ekonomickych a neekonomickych néstrojov pre podporu realizacie HU,

e organizovanie stretnuti s dotknutymi obcami,

e navrh legislativy pre stimulovanie dotknutych obci pocas realizacie prieskumnych prac
a po umiestneni HU.
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7.2.2.3. Alternativa slovenskej ui¢asti na implementacii medzinarodného hlbinného uloziska

V stcasnosti neexistujui formalne rokovania Slovenskej republiky s inymi krajinami vo vnutri ¢ mimo EU
0 zriadeni medzindrodného uloziska. Takéto rokovania sa nevedu ani na bilaterdlnom zaklade, ani na pdde
medzinarodnych organizacii. To vSak neznamend, Ze by sa organizacie ako IAEA, NEA OECD danou
problematikou nezaoberali. [AEA napriklad vydala a pripravuje cely rad dokumentov o roznych aspektoch
medzinarodného/regionalneho/zdiel'aného ukladania v hibinnych loziskach?®.

NajaktivnejSou skupinou v danej oblasti je v sucasnosti pracovna skupina pre zriadenie Organizacie pre
vyvoj eurdpskeho tuloziska (European Repository Development Organization Working Group)*®, do ktorej
Slovenska republika nominovala svojich zastupcov. V jej ¢innosti ide o zaCiatok 0 implementacie zaverov
a odporucani z projektov  SAPIERR (Support Action on a Pilot Initiative for European Regional
Repositories) a SAPIERR 2 (Strategic Action Plan for Implementation of European Regional Repositories —
Stage 2). Hlavné vieobecné zavery projektu SAPIERR mozno formulovat’ ako:

e bol ureny potencidlny prinos mnohonarodnych, regionalnych lozisk v EU, ktory spo&iva hlavne
v ekonomike ukladania — vyznamnej redukcii nakladov v ramci spolocenstva,

e viCSina problémov, s ktorymi sa mySlienka medzinarodného uloziska stretdva, je rovnaka
ako v pripade vyvoja narodnych ulozisk, hlavne o sa tyka umiestnenia ulozisk,

e ak by mali byt zdielané uloziskd implementované o niekolko desiatok rokov, je najvy$si cas
venovat’ zvySené Usilie smerujuce k tejto implementacii uz dnes,

e prvym krokom, ktory musi byt urobeny pred zvySenim rozsahu prac smerujucich k vytvoreniu
medzinarodnych ulozisk, je vytvorenie organizovaného Struktirovaného ramca pre dant ¢innost’.

Projekt SAPIERR 2, ktory bol ukon&eny v januéri 2009, priniesol tieto vystupy®’:

e Studia o pravnych a podnikatel'skych moznostiach a alternativach pre ustanovenie eurdpskej
organizacie s navrhmi na Strukturdlny ramec takejto organizacie,

o Studia o aspektoch pravnej zodpovednosti pri medzinarodnom rieSeni ukladania,

e analyza moznych ekonomickych ddsledkov medzinarodného rieSenia ako pre hostitel'sku krajinu
tak pre ostatné zicastnené krajiny,

e mozné vplyvy na jadrovi a fyzickii bezpecnost medzinarodného uloziska a ich porovnanie
s bezpecnost'ou narodnych ulozisk,

¢ hodnotenie politickych postojov a postojov verejnosti ku konceptu zdiel'anych regionalnych ulozisk;

e priprava stratégie a planov pre d’alsi vyvoj.

Niekol'’koro¢na ¢innost’ pracovnej skupiny vedie k priprave konzistentnych navrhov pre Staty, ktoré
nominovanim svojich zastupcov do pracovnej skupiny prejavili potencidlny zdujem o medzinarodné
rieSenie ukladania tak, aby mohol byt prislusny subjekt ustanoveny dohodami medzi zainteresovanymi
§tatmi alebo na péde Eurdpskej Unie. Sucastou jej aktivit je monitorovanie celosvetového vyvoja v danej
problematike a podl'a moznosti ucast’ jej ¢lenov na nich.

“8 Viability of sharing facilities for the disposition of nuclear fuel wastes. Draft dokumentu IAEA z roku 2009, dokument by mal
vyjst v najblizSom obdobi. Predtym napriklad: Technical, economic and institutional aspects of regional spent fuel storage
facilities. IAEA-TECDOC-1632, IAEA, Vienna, 2009

49 Stefula V.: SAPIERR - Support Action: Pilot Initiative for European Regional Repositories (Contract Number: F16W-CT-2003-
509071). Final Report. DECOM Slovakia, Trnava, 2006

50 Verhoef E.: Overview of SAPIERR Projects. SAPIERR 1l - Implementation of European Regional Repositories. Closing
Seminar, Brussels, 27th January, 2009
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Stratégia postupu Slovenskej republiky v ramci alternativy vyvoja medzinarodného tuloziska bude
pozostavat’ z:

e aktivnej ucasti nominovanych expertov na praci pracovnej skupiny, zabezpeceni ich ucasti na praci
pracovnej skupiny — i finanénej, ktora pozostdva z hradenia Gcasti expertov na rokovaniach — dve
az tri rokovania ro¢ne — a z hradenia prispevku na ¢innost’ sekretariatu pracovnej skupiny, ktorého
maximum bolo odhadnuté na 10 tisic € rocne,

e vytvoreni podmienok na pracu slovenskych expertov v eurdpskej organizacii po jej pripadnom

zriadeni.

Hlavnym vystupom pracovnej skupiny je dokument, ktory méa byt pomockou pre §taty, ktoré nomindciou
svojich zastupcov do pracovnej skupiny vyjadrili potencialny zaujem o medzinarodné riesenie.
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8. ZAANGAZOVANIE VEREJNOSTI

Jedinym pravne ustanovenym nastrojom zaangaZzovania ako verejnosti Slovenskej republiky, tak i dotknutej
verejnosti za hranicami, do implementacie tejto Stratégie je proces EIA, resp. SEA. Tymto procesom,
t. j. sprimeranou ucastou verejnosti, prebehli prakticky vSetky ¢innosti, ktoré sa v Stratégii uvazuju
a tykaju sa vyrad’ovania jadrovych zariadeni a nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi.
Vynimkou je zatial' vyvoj hlbinného ukladania, ktory bude klast na zaangazovanie verejnosti zvySené
naroky, pretoze je z principu vzdy lokdlnym rieSenim relativne globalnejSich problémov. Ziskany sthlas
dotknutych komunit s umiestnenim uloziska sa dnes ukazuje ako vA&C$i problém neZ najdenie vhodnej
lokality na zaklade geologickych a d’alsich poziadaviek. Je zrejmé, Ze v tomto pripade bude ziaduce ist’
d’aleko nad ramec legislativnych poziadaviek procesu EIA a SEA.

Sposob zapojenia verejnosti do problematiky vyvoja hlbinného ukladania je uvedeny v Casti 7.2.2.1.
Vychadza zo zaverov a odportcani vypracovanych v programe vyvoja slovenského hlbinného uloziska
v devitdesiatych rokoch az celej rady vyskumnych projektov programu EURATOM (napr.. ARGONA,
COWAM, OBRA)®, Zéikladom vsetkych pristupov navrhnutych a v niektorych projektoch i vyskusanych
je vicsie zapojenie verejnosti do rozhodovacich procesov, transparentnost’ vSetkych informacii, ucast
pracovnikov s rozhodovacimi pravomocami na diskusiach s T'udmi z lokalit a zavedenie postupného
Struktirovaného dialégu, v ktorom sa na roznej Urovni vSetky zainteresované strany zoznamuji
S problémami a postupne sa ucia rozumiet' jeden druhému. Znovu aznovu bolo potvrdené, Zze bezné
pristupy typu ,rozhodni — ozndm — obhaj*“ pouzivané dnes u vlastnikov/prevadzkovatelov vsetkych
jadrovych zariadeni v Slovenskej republike nemdézu viest v pripade hlbinného uloziska k jeho
implementacii. Vo vécsine krajin EU sa preto za¢ina uplatiiovat’ partnerstvo s komunitami zaloZené
na dobrovolnosti. Obce st vyzvané k tomu, aby vyjadrili svoj predbezny zaujem o umiestnenie uloziska
na ich izemi, a po prejaveni zaujmu sa uzatvaraji dohody o partnerstve na spolo¢nom postupe pre pripravu
uloziska. Tento krok je sprevadzany jednak jasne definovanymi ekonomickymi stimulmi a predovsetkym
siroko koncipovanym $truktirovanym dial6gom na réznych urovniach.

Priklady postupnych krokov boli napriklad formulované vo vystupoch projektu ARGONA®2. Navrhy

projektu ARGONA mozno zhrnit’ nasledovne:

a) Vytvorit’ pracovné a referenéné skupiny zainteresovanych stran pre vytvorenie komunikacnej stratégie.
V referenénej skupine by mali napriklad byt’ zahrnuti pracovnici ministerstiev, producentov, dozornych
organov, akademickych organizécii, nevladnych organizacii, zastupcov verejnosti, atd. Materialy
pre rozhodovanie referencnej skupiny su pripravované v pracovnych skupinach. V referencnej skupine
su navrhované témy pre seminare a verejné prerokovavania, ale inavrhy legislativnych zmien,
ktoré¢ su nasledne presadzované zastupcami Statnych organov v skupine. Vytvorenie referencnej
a pracovnej skupiny je mozno prepojit’ s aktivitami medzinarodnych projektov.

b) Navrhnat a presadit’ legislativne zmeny, ktoré poskytnti dostato¢né zaruky pre dotknuté komunity
o sa tyka bezpecnosti uloziska, a zaroven pre ne garantuji ekonomické stimuly.

C) Vyzvat komunity na prejavenie zaujmu o umiestnenie hlbinného tiloziska.

d) Uzavriet partnerstvo(spolupracu) s vybranymi komunitami, ktoré podmienene, v zavislosti
na vysledkoch vyskumnych prac, suhlasia s umiestnenim tloziska. Priebezna diskusia s obyvatel'stvom
z komunit, ktoré prejavili zaujem, o vSetkych uskuto¢iovanych pracach, vratane vysledkov
bezpec¢nostnych rozborov.

51 http://www.radwastegovernance.eu/
52 http://www.argonaproject.eu/index.php
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V stcasnosti zac¢ina prebiehat projekt siedmeho ramcového programu EURATOM ,IPPA®, ktory je
volnym pokra¢ovanim projektov uvedenych vys§ie s pomerne vyznamnou slovenskou t¢astou. Uvedené
programy, projekty a postupy, a to aj vo vyskumnej faze, su sucastou vyvoja hlbinného ukladania. Pokial
ucast na nich bude vyzadovat slovenskil finanéni spolutiCast, bude v zidsade mozné, analogicky
ku projektom BIDSF, poskytnut’ tieto prostriedky z prislusného poductu NJF.
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0. EKONOMICKE ASPEKTY STRATEGIE

Systém finan¢ného zabezpecenia zaverecnej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie v SR je zalozeny
na principe ,,polluter pays“ (zneCistovatel' plati) areSpektuje poziadavky zakona ¢. 238/2006 Z.z.
0 Narodnom jadrovom fonde a v oblasti nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi odpadmi tiez
Smernice Rady 2011/70/Euratom. Zakladnou zodpovednost'ou $tatu je vytvorenie legislativneho ramca
a postupov, ktoré zabezpecia, aby financné prostriedky potrebné pre Cinnosti zaverec¢nej Casti mierového
vyuZzivania jadrovej energie boli k dispozicii v ase ich potreby.

Navrh planu finanéného zabezpecCenia stanovuje zakladny rdmec postupu NJF SR pri hospodareni
S finanénymi prostriedkami patriacimi do systému verejnych financii. Vychddza sa zo zikladného
predpokladu, ze zdrojova a vydavkova strana NJF v dlhodobom horizonte je nastavena tak, aby pri svojom
hospodareni dosiahol vyrovnanu bilanciu. Po¢as prevadzky jadrového zariadenia by sa malo naakumulovat’
také mnozstvo finanénych prostriedkov, ktoré bude postacujiice pre jeho buduce vyradenie, vratane
nakladania s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom, t.j. aby NJF nevytvaral ani deficit, ani
prebytok finanénych prostriedkov. Splnenie tohto predpokladu je mimoriadne naro¢né, ¢o vyplyva zo
zlozitosti procesu s mnozstvom meniacich sa vstupnych parametrov rozlozenych v dlhodobom ¢asovom
obdobi. Ztohto dovodu potreba finanénych prostriedkov pre obdobie niekolkych desiatok rokov je
stanovend za urCitych predpokladov alebo expertnym odhadom. V podmienkach SR je vSak nutné
zohladnit’ skuto¢nost, Ze az od 01.01.1995 §tat zakonom &. 254/1994 Z. z. o Statnom fonde na likvidaciu
jadrovoenergetickych zariadeni zaviedol povinnost vlastnikovi/prevadzkovatel'ovi jadrového zariadenia
kumulovat’ finanéné prostriedky na jeho vyrad’ovanie a nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym
palivom, a to prostrednictvom odvodov do fondu kontrolovaného Statom. Za obdobie od 25.12.1972, kedy
bola JE Al pripojena k energetickej sieti, do 31.12.1994 sa takéto finanéné prostriedky neakumulovali.

Plan finanéného zabezpecenia stratégie zavereCnej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie sa opiera
0 sucasne platné legislativne predpisy a poskytuje obraz hospodarenia do roku 2017 a hruby odhad
aj po tomto roku. Odhady nakladov boli stanovené v cenovej hladine roku 2012. Z tohto dévodu je potrebné
zdoraznit, Ze realne vydaje NJF v budtcich rokoch, zohl'adnujiic mieru inflacie, buda v skutocnosti iné.
Vzhl'adom na plnenie Maastrichtskych kritérii sa vo finanénych vypoctoch predpokladd, Ze miera inflacie
pri dlhodobych tivahach nebude prekracovat’ Groven 2 % ro¢ne.

Cinnosti zaverednej &asti mierového vyuzivania jadrovej energie maju charakter dlhodobych projektov.
Standardna ekonomicka prax pripravy financovania takych projektov sa opiera o diskontovanie. Takto
sa da presnejSie stanovit’® potreba financii pre budice c¢innosti. Ministerstvo financii SR v stlade
s oznamenim EC zverejiiuje zékladnt sadzbu pre vypocet referencnej a diskontnej sadzby v SR. Na zéklade
priemeru za obdobie od 1.1.2010 do 31.12.2012 bola pri diskontovani nakladov buducich ¢innosti pouzita
sadzba vo vyske 1,682 %. Vo vsetkych tabul’kach, v ktorych st popisané naklady na Cinnosti zavereénej
Casti mierového vyuzivania jadrovej energie, su uvedené hodnoty v cenovej urovni roku 2012,
v nominalnych cenach (upravené o inflaciu) a ceny po diskontovani k roku 2012.
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9.1. MEDZINARODNY FOND NA PODPORU ODSTAVENIA JE V1 BOHUNICE

Po rozhodnuti vlady SR o definitivnom odstaveni JE V1 bol ako kompenzacia zo strany Europskej Gnie
vytvoreny Medzinarodny fond pre podporu odstavenia blokov jadrovej elektrarne V1 v Jaslovskych
Bohuniciach. Spravcom fondu BIDSF je Eurdpska banka pre obnovu a rozvoj. Financovanie projektov
vyrad’ovania JE V1 zo zdrojov fondu BIDSF je realizované na zaklade grantovych dohodd, v ktorych su
uvedené ramcové definicie rozsahu projektov a su stanovené granty pre financovanie jednotlivych
projektov. Celkova suma prisl'ibenej finanénej pomoci EU a ostatnych prispievatel'ov prostrednictvom
BIDSF na vyrad’ovanie jadrovej elektrarne V1 a opatreni v energetike SR, ktoré su dosledkom konecného
odstavenia JE V1 je vo vyske 624,450 mil. €.

Pre projekty vyradovania JE V1 sa predpoklada vyuzit' 415,795 mil. € v cenovej hladine roku 2011
a zvySok pre nejadrové projekty. Financné prostriedky z BIDSF znizia tzv. historicky deficit finanénych
prostriedkov NJF na vyrad’ovanie JE V1 (vid’ kapitola 9.2.), ale skutoéni hodnotu zniZenia deficitu bude
mozné stanovit’ az po ukonceni realizacie projektov financovanych z BIDSF. Pri ich planovani, priprave
a implementacii je NJF SR zainteresovany ucastou predsedu Rady spravcov NJF na rokovaniach
Spoloéného vyboru fondu BIDSF. Financovanie prislusnych projektov prebieha priamo cestou z BIDSF
k implementatorovi vyrad’ovania JE V1, ktorym je JAVYS, a. s. Zosuladenie projektov V zmysle stratégie
zaverecnej Casti je nutnou podmienkou optimalneho vyuZzivania financnych prostriedkov.

9.2. HISTORICKY DEFICIT

v

Zakon ¢. 254/1994 Z. z. o Statnom fonde na likvidaciu jadrovoenergetickych zariadeni a nakladania
S vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi zaviedol odvodovi povinnost’ pre vlastnika
jadrového zariadenia, resp. drzitel'a povolenia na prevadzku jadrového zariadenia od 1.1.1995. Zakonu
predchadzalo uznesenie vlady SR ¢. 190/1994, v ktorom vlada suhlasila s koncepciou zneSkodiovania
radioaktivnych odpadov z jadrovoenergetickych zariadeni a ostatnych pracovisk so zdrojmi ionizujiceho
Ziarenia. Tato koncepcia priniesla, okrem iného, odhady vysky historického deficitu (t. j. finanénych
prostriedkov, ktoré tvoril vypadok zdrojov pocas prevadzkovania jadrovych elektrarni k 31.12.1994)
i navrh spdésobu jeho rieSenia — platbami zo Statneho rozpoc¢tu. Napriek tejto koncepcii, a napriek
ekonomickym uvaham o spdsobe fungovania prislusného fondu na $tatnej urovni, bol v roku 1994 prijaty
zakon, ktory zaviedol dotacie zo Statneho rozpoctu len ako mozny zdroj fondu. Désledkom toho vyska
dotacii zo Statneho rozpoctu bola takd nizka (na vyrad’ovanie JE Al sa zo Statneho rozpoctu za roky 1995
az 2001 pouzila suma 612 599 tis. Sk, t. j. 20 334,56 tis. €), Ze historicky deficit ani zd’aleka Eiselne
a systémovo nepokryvala. Takto sa rieSenie problému historického deficitu odstivalo. Az zékon ¢. 238/2006
Z. z. priniesol systémovy pristup k rieSeniu problému. Ten vychadzal zo skutocnosti, Ze sa v konecnom
dosledku rieSenie prenesie vZdy na tarchu spotrebitel’ov elektriny — zohl'adnené bud’ v jej cenéch (ak by islo
0 vyber od prevadzkovatel'ov sustav) alebo v daiiovom zat'aZeni (ak by islo o platby zo Statneho rozpoctu).

Podrla § 7, odsek 1, pism. b) zakona ¢. 238/2006 Z. z. jednym zo zdrojov jadrového fondu je odvod, ktory
vybera prevadzkovatel’ prenosovej sustavy a prevadzkovatelia distribu¢nych sustav. Tento zdroj je urceny
na thradu deficitu, ktory vznikol pri tvorbe zdrojov urenych na krytie nakladov zaverecnej Casti jadrove;j
energetiky vytvaranych pocas prevadzky jadrovych zariadeni na ucely vyroby elektriny, ato vo vyske
deficitu vytvorené¢ho ku dfiu Uc€innosti zdkona. Odvod je sucastou ceny dodanej elektriny koncovym
odberatel'om elektriny. Historicky deficit podla prislusného ustanovenia zakona o NJF znamena vypadok
zdrojov, ktoré mali byt naakumulované pocas prevddzkovania jadrovych elektrdrni pred datumom
1.1.1995, kedy nadobudol u¢innost’ zakon ¢. 254/1994 Z. z. Vyska tzv. historického deficitu bola stanovena
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v dokumente Stratégia zaverecnej Casti jadrovej energetiky, ktortt Vlada SR schvalila na svojom zasadnuti
21. maja 2008, a jej vyska k 1.1.2005 v cenovej hladine roku 2006 ¢inila 71,428 mld. Sk, t.j. 2,371 mld. €.

Vlada SR na svojom zasadnuti dia 06.10.2010 prijala nariadenie vlady ¢&. 426/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o vySke odvodu z dodanej elektriny koncovym odberatel'om a sposobe jeho vyberu
pre Nérodny jadrovy fond na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym
palivom a radioaktivnymi odpadmi. Podla tohto nariadenia prevadzkovatel prenosovej sustavy
a prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych sustav odvedu na ucet Narodného jadrového fondu na krytie
historického deficitu sumu, ktora sa rovna sucinu efektivnej sadzby odvodu na krytie historického deficitu
za prisluSny rok a mnozstva elektriny dodanej koncovym odberatel'om elektriny pripojenym do sustavy
a mnozstva elektriny dodanej a vyrobenej v miestnej distribucnej sustave pripojenej do sustavy, okrem
vlastnej spotreby pri vyrobe elektriny a spotreby elektriny na ucely preCerpavania v preCerpavacich
vodnych elektrariach za prislusny mesiac. Na zasadnuti vlady SR dna 16.01.2013 bolo prijaté upravujice
nariadenie vlady ¢. 19/2013 Z. z., podla ktorého sa odvody od prevadzkovatela prenosovej sustavy
a prevadzkovatel'ov regionalnych distribu¢nych ststav urcené na krytie historického deficitu neodvadzaju
na ucet NJF SR, ale na prijmovy rozpoctovy ucet kapitoly Ministerstva hospodarstva SR.

Spresneny vypocet stanovil vySku historického deficitu, vo vézbe na neustale pokracujuce prace
zabezpecujuce vyrad’'ovanie JE Al, ktoré boli hradené z istiny NJF SR, v cenovej hladine roku 2011 na
sumu 2 180,790 mil. €. Prijem z odvodu od prevadzkovatel'ov prenosovej ststavy a distribu¢nych ststav
vroku 2011 bol v celkovom objeme 51 383 142,65 € avroku 2012 v objeme 68 642 942,42 € (odvod
v objeme 70749 900,44 € znizeny o 2106 958,02 € za elektrinu dovezeni do SR). Spdsob uréenia
mnozstva finanénych prostriedkov, ktoré je potrebné vybrat’ na krytie historického deficitu je v tabulke
¢. 9.1, acini 2 118,258 mil. € v cenovej hladine roku 2012.

Tab. ¢. 9.1 Vyska historického deficitu od 01.01.2013.

Sposob urcenia vySky historického deficitu od 01.01.2013 [mil. €]

Vyska historického deficitu v cenach r. 2011 2 180,790
Prijem z odvodu od prevadzkovatel'ov prenosovej a distribu¢nych sustav v roku 2011 51,383
Vyska historického deficitu k 31.12.2011 v cenach r. 2011 2 129,407
Prepocet vysky historického deficitu na cenovi hladinu r. 2012 2 186,901
Prijem z odvodu od prevadzkovatel'ov prenosovej a distribu¢nych sustav v roku 2012 68,643
Vyska historického deficitu k 31.12.2012 v cenach r. 2012 2118,258

9.3. PLAN PRIJMOV NJF

Zakon ¢. 238/2006 Z. z. v § 7 definuje zdroje finan¢nych prostriedkov jadrového fondu. Podla odseku 1,
pism. a) uvedeného paragrafu zakladnym zdrojom st povinné prispevky od drzitelov povolenia
na prevadzku jadrovych zariadeni. V sicasnej dobe ma povinnost odvadzat prispevky spolocnost’

Slovenské elektrarne, a.s., Bratislava, ktora prevadzkuje jadrové elektrarne Jaslovské Bohunice V2
aEMO 1,2.

Povinny prispevok tvori sucet fixnej a variabilnej Casti. Vysky fixnej a variabilnej ¢asti su od roku 2012
stanovené podl'a zakona €. 550/2011 Z. z., ktorym sa novelizoval vys$sie uvedeny zakon:
e fixny prispevok je stanoveny sumou 13 428,26 € ro¢ne za kazdy MW instalovaného elektrického
vykonu, pricom sa bude kazdoroéne valorizovat’ o mieru inflacie za predchadzajuci rok,
e variabilny prispevok je stanoveny vo vyske 5,95 % z predajnej ceny elektriny vyrobenej v jadrovom
zariadeni za uplynuly rok.
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Po ukonceni procesu privatizacie SE, a. s. sa novy majoritny akcionar ENEL rozhodol realizovat’ projekt
zvySenia vykonu na jadrovych elektrarinach V2 a EMO 1,2. V jadrovej elektrarni V2 sa projekt zvySovania
tepelné¢ho vykonu realizoval nasledovne:

e V2 3.blok-r.2008 104 %, r. 2009 104 %, r. 2010 107 %,

e V24, blok—r.2009 105 %, r. 2010 107 %.
Na jadrovej elektrarni EMO 1,2 sa zvySenie tepelného vykonu uskutoc¢nilo na 107 % v roku 2008. Vedenie
SE, a. s. rozhodlo o dokonceni vystavby blokov MO34 s tym, ze s uvazovanym instalovanym vykonom

440 MW, by mali byt uvedené do prevadzky v roku 2014, resp. 2015. Vyhlad instalovaného vykonu
do roku 2017 JE V2, JE EMO 1,2 a JE MO34 je tabul’ke ¢. 9.2.

Tab. €. 9.2 Vyhl'ad inStalovaného elektrického vykonu JE na izemi SR do r. 2017.

Instalovany vykon

[MWe] | 2013 2014 2015 2016 2017
V2 - 1. blok 500 500 500 505 510
V2 - 2. blok 500 500 500 505 510
EMO - 1. blok 470 470 470 470 470
EMO - 2. blok 470 470 470 470 470
MO - 3. blok 118 471 471 471
MO - 4. blok 118 471 471
Celkom 1940 2058 2529 2892 2902

Pre ucely vypoctu prispevkov od drzitel'a povolenia a prevadzku jadrovych elektrarni po roku 2017
sa uvazovalo s nasledujucimi instalovanymi vykonmi na jednotlivych JE. Pre jadrovu elektraren V2
s hodnotou instalovaného vykonu 513 MW, do ukonéenia prevadzky od roku 2019. Na EMO 1,2 sa v roku
2019 instalovany vykon zvysi na 515 MWe, na trefom a Stvrtom bloku v roku 2019 na 510 MW,>354,
Skutoény objem vyroby elektriny v jadrovych elektrariach zévisi od roéznych faktorov, akymi su:
dispecerské nasadzovanie blokov do vyroby, diZka odstavok na vymenu jadrového paliva, postupné
zavézanie gadoliniového paliva druhej generacie, po¢et neplanovanych odstavok blokov, dizka prevadzky
a podobne. Prehl'ad vyroby elektriny na jednotlivych jadrovych reaktoroch do roku 2017 sumarizuje
tabul’ka ¢. 9.3.

Tab. ¢. 9.3 Predpokladana vyroba elektriny z jadrovych elektrarni do r. 2017.

Predpokladana vyroba [GWh]
2013 2014 2015 2016 2017
V2 - 1. blok 4 015,55 4 032,86 3876,61 3848,46 4139,02
V2 - 2. blok 4 015,55 4 032,86 3876,61 3 848,46 4139,02
EMO - 1. blok 3701,10 3782,30 3 833,60 3 864,25 3 689,55
EMO - 2. blok 3701,10 3782,30 3 833,60 3 864,25 3 689,55
MO - 3. blok 0 577,40 3214,80 3 425,55 3 646,10
MO - 4. blok 0 0 577,40 3 425,55 3 646,10
Celkom 15 433,30 16 207,72 19 212,62 22 276,53 22 949,34

53 Aktualizacia koncepéného planu vyradovania JE V2 z dovodu zvySovania vykonu, TED/STD/SE/SK/010/08, DECOM, a. s.,
2009

54 Aktualizovany koncepény plan vyradovania JE EMO12 z dovodu zvySovania vykonu, TED/STD/SE/SK/006/09, DECOM, a. s.,
2009
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Pojem ,predajna cena elektriny vyrobenej v jadrovom zariadeni tak, ako je uvedeny v zakone
¢. 238/2006 Z. z., § 7, odsek 2 sposobuje problémy pri praktickej aplikacii tohto ustanovenia. V skuto¢nosti
predajca elektriny vyrobenej v jadrovom zariadeni, v tomto pripade SE, a. s. nema explicitne definovanu
predajnu cenu elektriny jadrovych elektrarni, resp. takidto cena sa v komerénych vztahoch nepouziva.
Predajna cena elektriny z jadrovych elektrarni sa da odvodzovat’ iba pomocnymi metédami na zdklade
podkladov z SE, a. s. V praxi sa doteraz pouzivala jedna priemerna predajna cena elektriny z jadrovych
zariadeni na zéklade podkladov SE, a.s., t.j. nepouzivala sa samostatnd predajnd cena pre jednotlivé
jadrové elektrarne. Paragraf d’alej hovori o predajnej cene elektriny dosiahnutej za uplynuly rok. Znamena
to, ze ak by sa napriklad kazdoro¢ne zvySovala cena elektriny, povinné prispevky do NJF budi v danom
roku vychadzat’ z nizSej predajnej ceny elektriny, aka v skutocnosti dosahuje v danom roku prevadzkovatel
jadrového zariadenia. Z toho dévodu je vhodné tento pojem nahradit’ nezavisle verejne publikovanou
referencnou hodnotou pre predajnua cenu elektriny, napr. priemernymi hodnotami Prazskej energetickej
burzy pre dodavky elektriny v zakladnom pasme.

Celkovo sa vSak pri stanoveni predajnej ceny z jadrovych zariadeni pre potreby tejto Stratégie vychadza
zo sucasnych predpokladov vyvoja trhovej ceny silovej elektriny do roku 2020. Pre dalSie roky
sa predpoklada, ze predajnd cena elektriny by sa mohla zvySovat na urovni inflacie. Na zéklade vyssie
uvedenych predpokladov je mozné stanovit’ jednotlivé prispevky do NJF v nominalnej hodnote od drzitel'a
povolenia na prevadzku jadrovych elektrarni, t. j. od SE, a. s. do roku 2017 spésobom uvedenym v tabulke
¢. 9.4. Pre ucely vypoctu po roku 2017 na zaklade stratégie SE, a. s. sa prevadzka jadrovych elektrarni V2,
EMO 1,2 a MO34 predpoklada v dvoch variantoch 40 a 60 rokov.

Tab. ¢. 9.4 Prispevky do NJF od drzitel'ov povoleni na prevadzku jadrovych elektrarni.

Prispevky do NJF od vyrobcu elektriny [tis. €]
2013 2014 2015 2016 2017

V2 - 1. blok 711550 7257,81| 740297| 762654| 785609
V2 - 2. blok 711550 7257,81| 740297| 762654| 785609
EMO - L. blok 668857| 682234| 695879 7097,96| 723992
EMO - 2. blok 668857| 682234| 695879 7097,96| 723992
MO - 3. blok 000| 170921 697359| 711307 725533
MO - 4. blok 0,00 000| 174340| 711307| 725533
Fixn4 dast prispevku 27608,14| 2086952 3744050| 4367513| 44702,68
V2 - 1. blok 1195343| 11661,81| 11283,80| 1152245| 12796,28
V2 - 2. blok 1195343| 11661,81| 11283,80| 1152245| 1279627
EMO - L. blok 11017,38| 10937,28| 1115861 11569,72| 11406,69
EMO - 2. blok 11017,38| 10937,28| 1115861 11569,72| 11406,69
MO - 3. blok 000| 166967| 935745 1025623 11272,36
MO - 4. blok 0,00 000| 168066 1025623| 1127236
Variabiln4 Sast prispevku 45941,62| 46867,84| 55922,94| 66696,8L| 70 950,64
Povinny prispevok do NJF za rok | 73549,76| 76737,35| 9336344| 110371,94| 11565331
l‘;;:;‘i‘;y'ol’s‘:fﬁls’z?‘f‘y,gzg‘]‘?’ 7278490| 72596,61| 89206.90| 106119,80| 114 332,95
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Uprava o spdsob vyberu prispevku znamena, ze prijmy do NJF od drzitela povolenia na prevadzku
jadrového zariadenia v roku ,,n“ pozostavaju z odvedenych povinnych prispevkov drzitel'ov povolenia
za 4. stvrtrok roku ,n-1¢“ (do 31.01. roku ,n*“) a povinnych prispevkov drzitelov povolenia
za 1. az 3. stvrtrok roku ,,n“ (do konca prvého mesiaca nasledujuceho po prislusnom stvrtroku).

Dalsim zdrojom definovanym v zakone &. 238/2006 Z. z. su odvody na vykrytie historického deficitu.
Problematika historického deficitu finanénych prostriedkov je rozobrana v kapitole 9.2. Uhrada
historického deficitu finanénych prostriedkov bude rozlozena v ¢asovom intervale cca 35 rokov, a preto
nemdze byt otdzka historického deficitu uzatvorend jednym konkrétnym, pevnym a nemennym cislom.
Buduce néklady na zaverecnu Cast’ mierového vyuzivania jadrovej energie budi zavisiet od konkrétneho
vyvoja cien materiadlov a sluzieb, od cien l'udskej prace, od technologického rieSenia, resp. stupna
technologického vyvoja i od formy pripadného spolo¢ného medzinarodného pristupu k trvalému ulozeniu
vyhoretého jadrového paliva, resp. vysokoaktivnych radioaktivnych odpadov. Z pragmatickych dévodov
sa preto uvazuje, ze deficit finan¢nych prostriedkov sa bude vyrovnavat’ priebezne podl'a aktualnej potreby.
Vo vézbe na tento predpoklad sa uvazuje, ze vyska odvodov, ktoré budu vyberané prevadzkovatel'om
prenosovej sustavy a prevadzkovatelmi distribuénych ststav na thradu historického deficitu bude
priebezne rozlozena v dlhsom cCasovom horizonte a bude pokryvat' aktudlne potreby, ktoré by sa mali
aktualizovat’ kazdych 5 rokov. Prijem z odvodu od prevadzkovatel'ov prenosovej sustavy a distribu¢nych
sustav v roku 2011 bol v celkovom objeme 51 383 142,65 € avroku 2012 v objeme 68 642 942,42 €
(odvod v objeme 70 749 900,44 € znizeny o 2 106 958,02 € za elektrinu dovezeni do SR). Predpoklad
odvodu vyberaného od prevadzkovatela prenosovej ststavy a prevadzkovatel'ov distribuénych sustav
do roku 2017 je uvedeny v tabul’ke ¢. 9.5.

Tab. ¢. 9.5 Predpoklad vyberu odvodu na krytie historického deficitu.
Vyber historického deficitu [mil. €]
2013 2014 2015 2016 2017

Vyber historického deficitu finanénych

prostriedkov v cendch r. 2012 66,488 | 70,978 | 72,673 | 72,583 72,5901

Vyber historického deficitu finanénych
prostriedkov v nominalnych cenach, 67,817 | 73,846 | 77,122 78,566 80,146
uprava o inflaciu

Vyber historického deficitu finan¢nych

prostriedkov v nomindlnych cenéch, 67,886 | 73,344 | 76,848 | 78,445 | 80,014
uprava o inflaciu a spdsob vyberu

Je potrebné si uvedomit’, Zze zakon o Narodnom jadrovom fonde zavadza vo svojom ustanoveni § 3, ods. 2
pism. d) patrocny interval pre aktualizaciu Stratégie, vratane ekonomickych odhadov. To v praxi zavadza
pripadni potrebu v odpovedajucich intervaloch novelizovat' prislusné vykonavacie vladne nariadenie,
pokial’ by sa menili podmienky ¢innosti zaverecnej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie.

Dal§im vyznamnym, ak nie najvyznamnej§im, zdrojom jadrového fondu je predpokladané zhodnocovanie
finanénych prostriedkov, ktoré st naakumulované na uéte fondu vedeného v Statnej pokladnici. Vzhl'adom
na to, ze ulohou jadrového fondu je sustred’ovanie a spravovanie finanénych prostriedkov na ich pouzitie
pri financovani budtcich nakladov zavere¢nej ¢asti mierového vyuzivania jadrovej energie, je mimoriadne
dolezité, aby sa financné prostriedky na ucte jadrového fondu neznehodnocovali, ale naopak, aby prinasali
¢o najvacsi trokovy vynos pri zachovani pravidiel obozretnosti a primeraného rizika.

Pre potreby tejto stratégie sa predpoklada, ze zakladné zhodnocovanie volnych finanénych prostriedkov
bude vo vyske 2,0 %, t. j. na arovni uvazovanej inflacie a po odpoéitani zrazkovej dane. Pre pripady, kedy
sa moZzu menit’ podmienky zabezpecovania finanénych prostriedkov (zmena ceny elektriny, dobrovolné
prispevky do NJF SR a pod.) je vhodné stanovit’ minimalnu vysku urokovej sadzby pre zhodnocovanie
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volnych finan¢nych prostriedkov. Vedenie NJF SR zabezpecilo terminovany vklad pre sumu 700 mil. €
s urokovou sadzbou 4,05 % p. a. do roku 2020, pre sumu 120 mil. € s tirokovou sadzbou 4,95 % do roku
2021, pre sumu 70 mil. € s arokovou sadzbou 1,50 % do roku 2012 apre sumu dalsich 70 mil. €
s urokovou sadzbou 2,95 % do konca roku 2022. Prerozdelenie urokov na jednotlivé poducty sa vykona
vV pomere stavu poductu k celkovému mnozstvu finanénych prostriedkov v NJF v danom roku. V tabul'ke
¢. 9.6 je uvedeny predpoklad vysky urokov pri sti¢asne platnych legislativnych dokumentoch.

Tab. €. 9.6 Predpoklad vysky urokov do roku 2017.

Predpoklad vysky tirokov (v nominalnych cenach) [mil. €]

2013 2014 2015 2016 2017
Stav na uéte NJF na zaciatku roka 967,998 | 1107,448| 1226,687| 1355526 1499317
Uroky (v nominalnych cenach) 30,500 31,900 33,600 35,300 37,000

V zmysle § 7 zdkona €. 238/2006 Z. z. sa za ostatné finan¢né zdroje jadrového fondu povazuju:

Tab. ¢.

Dotacie zo Statneho rozpoctu ur¢ené na tthradu nakladov vynaloZenych na nakladanie s jadrovym
materialom alebo radioaktivnymi odpadmi, ktorych pdévodca nie je znamy. Vyhlad buducich
nakladov resp. predpokladané prispevky zo Statneho rozpoctu na budice ndklady do roku 2017 sa
uvedené v tabulke ¢. 9.7. Ked’ze tieto platby za rieSenie zachytov tychto materialov sa uskuto¢nuju
ad hoc, nie je mozné ich dopredu planovat auvedené sumy su odhadom vychadzajucom
z doterajsicho vyvoja v danej oblasti. Ich vyska je relativne nevyznamna.

9.7 Predpokladané prispevky zo Statneho rozpoctu na tvorbu rezervy na ZRAM.

Prispevok Statneho rozpo¢tu na ZRAM [mil. €]
2013 2014 2015 2016 2017

Predpokladané naklady na tvorbu rezervy

na ZRAM V cenach r. 2012 0,338 0,338 0,345 0,345 0,344

Predpokladané naklady na tvorbu rezervy

na ZRAM Vv nominélnych cenéch 0345 | 0352 | 0366 | 0373 | 0380

Dotacie a prispevky z fondov Europskej unie a d’alSich medzindrodnych organizacii, finanénych
indtitucii a fondov poskytnuté na uhradu nakladov zavereénej Gasti jadrovej energetiky. Dotacia EU
(BIDSF) ako kompenzacia po rozhodnuti SR o definitivnom odstaveni JE V1 nie je zdrojom
prijmov pre NJF SR. Financovanie prislusnych projektov prebieha priamo cestou z BIDSF
k implementatorovi vyradovania JE V1, ktorym je JAVYS, a. s. V kone¢nom dosledku financné
prostriedky z BIDSF znizia objem finan¢nych prostriedkov poskytovanych z NJF na vyrad'ovanie
JEVL

Dotacie zo Statneho rozpocétu. Vychadzajic z doterajSich skusenosti Stratégia zavereCnej Casti
mierového vyuZzivania jadrovej energie s takymito zdrojmi nepocita, V pripade Zze bude dodrzany
predpokladany odvodov prevadzkovatelom  prenosovej  sustavy
a prevadzkovatelmi distribucnych ststav na uhradu historického deficitu. Ak by z hocijakych

rezim vyberanych

dovodov nastala situacia, ktora by neumoznovala, aby sa thrada historické¢ho deficitu vyberala,
predpoklada sa, Ze dotacie zo S$tatneho rozpoctu by kompenzovali vypadok predpokladanych
prijmov historického deficitu za dany rok.

Dobrovol'né prispevky od fyzickych a pravnickych osob.
Pokuty ulozené UJD SR podra osobitného predpisu.
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Odhad prijmov finan¢nych prostriedkov je zalozeny na definicidch povinnych prispevkov
od prevadzkovatel'ov jadrovych elektrarni stanovenych v zakone ¢. 238/2006 Z. z. Ked'Ze prevadzkovatel
jadrovych elektrarni rozhodol o smerovani k predizeniu ich prevadzkovej Zivotnosti na 60 rokov, vypocet
alternativne predpoklada 40 a 60 ro¢nt prevadzku jadrovych elektrarni V2, EMO 1,2 a MO34%. Prehl'ad
prijmov pre 40 a 60 ro¢nu prevadzku JE je v tabulke €. 9.8.

Tab. ¢. 9.8 Odhad prijmov do NJF (v nominalnych cenéch).

[mil. €] 40 ro¢na prevadzka JE 60 ro¢na prevadzka JE
Roky 2013-2017 | Po roku 2017 CELKOM Po roku 2017 | CELKOM
Stav k 01.01.2013 967,998 967,998 967,998
jadrova elektraren V2 192,953 385,329 578,282 1 582,550 1775,503
jadrova elektrarett EMO 1,2 181,795 1 156,284 1 338,079 2 753,276 2 935,071
jadrova elektraren MO34 94,928 2 159,730 2 254,658 4 218,992 4 313,920
prenosova a distribucné ststavy 376,538 2 523,171 2 899,709 2 523,171 2 899,709
prispevok SR na ZRAM 1,816 200,069 201,885 200,069 201,885
dobrovol'ny prispevok 30,000 - 30,000 30,000
troky 168,300 9662,377 9830,677 13 020,744 13 189,044
CELKOM 2 014,328 16 086,960 18 101,288 24 298,802 26 313,130

Stav k 01.01.2013 predstavuje hodnotu 5,35 % z celkového odhadu prijmov NJF pri 40 ro¢nej prevadzke
JE, ktory je vo vySke 18 101,288 mil. €. Z tejto sumy skutocné prispevky drzitel'a povolenia na prevadzku
JE predstavuju 23,03 %, odvod od prevadzkovatelov prenosovych a distribu¢nych sustav 16,02 %, Statny
rozpocet 1,12 %, dobrovolny prispevok 0,17 % a uroky 54,31 %. Znamena to, ze takmer poloviény zdroj
prijmov NJF SR po roku 2012 predstavuji uroky. Ukazuje sa, Ze zhodnocovanie volnych finan¢nych
prostriedkov je klI'icovym predpokladom naplnenia prijmov a vyrovnaného hospodarenia NJF SR.

9.4. STAV PODUCTOV NJF SR

Stav finan¢nych prostriedkov na jednotlivych poductov zavisi od réznych faktorov. Rada spravcov NJF
kazdoro¢ne predklada do konca novembra dozornej rade navrh rozdelenia zdrojov do jednotlivych
podactov na nasledujuci rok. Spdsob rozdelenia zdrojov je definovany v § 8, ods. 5 zakona ¢. 238/2006
Z. z. Prehlad stavu finan¢nych prostriedkov na jednotlivych podii¢toch NJF je uvedeny v tabulke €. 9.9.

55 Pripomienky SE, a. s. k navrhu tejto Stratégie
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Tab. ¢. 9.9 Stav poductov NJF SR k 01.01.2013

Nazov podictu Poducet Stav k 01.01.2013 [€]
Jadrova elektraren Al AJAL 8571 753,74
Jadrova elektraren V1 A/V1 227 056 984,55
Jadrova elektraren V2 A/V2 440 548 825,35
Jadrova elektraren EMO 1,2 B 284 677 426,53
Nové JZ po 01.07.2006 C 0,000
Nakladanie s JM a RAO neznameho p6vodu D 0,000
Uloziska RAO a VJP E 1 650 437,00
InStitucionalna kontrola ulozisk F 0,000
Skladovanie VJP v samostatnych JZ G 2 025 159,00
Sprava NJF H 3161 143,55
Nakladanie s IRAO I 306 094,84
SPOLU 967 997 824,56
9.5. PROGNOZA CERPANIA PROSTRIEDKOV NJF

w

Zakon ¢&. 238/2006 Z. z. v paragrafoch 8 az 11 definuje moZnost pouzitia, podmienky a spésob
poskytovania finan¢nych prostriedkov Narodného jadrového fondu. Potrebnd suma finan¢nych prostriedkov
na dany rok vychadza z prislu$nych planov etap a koncep¢énych planov vyrad'ovania jednotlivych jadrovych
zariadeni a z diskusii pracovnej skupiny ustanovenej pre potreby podpory pripravy tejto stratégie. Jej
napliou bolo hlavne porovnanie nakladov na vyradovanie jadrovych elektrarni na Slovensku.
V nasledujucich kapitolach je zosumarizovana ro¢nd potreba financii pre jestvujuce jadrové zariadenia
a vykonavanu ¢innost’ do roku 2017 a celkova suma po roku 2017.

9.5.1. Jadrova elektraren Al

9.5.1.1. Vyrad'ovanie JE Al z prevadzky

Postup vyradovania JE Al je uvedeny v kapitole ¢. 5.2. Koncepcia vyrad’'ovania jadrovej elektrarne Al
obsahuje vyhl'ad ¢innosti v ramci jednotlivych etap vyradovania jadrovej elektrarne Al i kvantifikaciu
nakladov na jej vyradovanie. K tymto ndkladom st priradované i naklady, ktoré vynaklada JAVYS, a. s.
na udrZiavanie a opravy stavebnych celkov a technologii suvisiacich s JE Al a vlastné prevadzkové, rezijné
a investicné naklady a odvodové povinnosti, ktoré vznikaji ako stcast’ zabezpeCovania vyrad’ovania
jadrovej elektrarne Al. Do tychto nakladov s zahrnuté i potrebné finan¢né prostriedky pre vyrad’ovanie
experimentalnych zariadeni na spracovavanie a upravu RAO, ktoré patria do objektovej ststavy tejto
elektrarne.

Vyhlad opravnenych nakladov stvisiacich s realizaciou a zabezpeCovanim koncepcie vyrad'ovania JE Al
od roku 2013 v cenovej hladine roku 2012 bol stanoveny na sumu 642,098 mil. €. Naklady na vyrad’ovanie
JE Al do roku 2017 po rokoch a po roku 2017 celkom su uvedené v tabul’ke ¢. 9.10.
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Tab. ¢. 9.10 Naklady na vyradovanie JE Al

Vyrad’ovanie JE Al z prevadzky [mil. €]
por.

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2017

celkové naklady v cendch r. 2012 47,826 25,563 36,248 36,619 34,499 461,343

celkové ndklady v nominalnych cendch 48,783 26,596 38,466 39,638 38,090 594,840
celkové naklady v diskontovanych cenach | 47,976 25,723 36,589 37,080 35,042 479,934

Rozhodnutie vlady SR obmedzit’ vydavky verejnych financii spdsobilo aj obmedzenie vydavkov z NJF SR.
Na zaklade uvedeného rozhodnutia MF SR stanovilo pre NJF v rozpocte na rok 2013 maximalny vydavok
vo vyske vo vyske 30,000 mil. €. Zuvedeného dovodu JAVYS, a. s. sa rozhodla poskytnat’ NJF SR
dobrovolny prispevok vo vyske 30,000 mil. € podla §7, odsek 1, pism. e) zakona ¢. 238/2006 Z. z.,
ktory umozni prefinancovat’ kritické obdobie obmedzenia vydavkov NJF SR.

9.5.1.2. Ukladanie s RAO z vyrad’'ovanie JE Al

Naklady na uloZenie upravenych RAO z vyrad’ovania JE Al z prevadzky od roku 2013 v cenovej hladine
roku 2012 boli stanovené vo vyske 165,358 mil. € a vyplyvaju z Cinnosti realizovanych pri vyrad’ovani,
ktoré su definované v Plane 2. etapy vyrad’ovania tejto elektrarne. Tabulka ¢. 9.11 uvadza odhad roc¢nej
potreby financnych prostriedkov pre ukladanie RAO z jej vyradovania do roku 2017 a naklady celkom
po tomto roku.

Tab. ¢. 9.11 Naklady na ukladanie RAO z vyrad’ovania v ulozisku Mochovce.

Naklady na ukladanie RAO z vyrad’ovania JE A1l v uloZisku Mochovce [mil. €]
Rok por.
2013 2014 2015 2016 2017 2017
v cenachr. 2012 3,758 | 3,816 2,789 2,789 | 2,329 | 149,875
V nominalnych cenach 3,833 3,970 2,960 3,019 | 2,572 | 207,186
v diskontovanych cenach 3,770 | 3,840 2,816 2,824 | 2,366 | 157,679

Pri vyradovani JE Al budu vznikat' radioaktivne odpady, ktoré nebudi moct’ byt ulozené v povrchovom
ulozisku v Mochovciach. Charakteristika tychto odpadov vyzaduje ich uloZenie v hlbinnych geologickych
formaciach. Mnozstvo tychto odpadov zodpoveda vyske finanénych prostriedkov 99,241 mil. € v cenovej
urovni roku 2012 (2,70 % z celkovych ndkladov na hlbinné ulozisko).

Tab. & 9.12 Prispevok JE Al na HU.

Prispevok jadrovej elektrarne Al K realizicii HU v SR [mil. €]
40-rokov prevadzky
v cenachr. 2012 99,241
v nominalnych cenach 273,896
v diskontovanych cenéch 114,874
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9.5.1.3. Bilancia zdrojov a ¢erpanie prostriedkov NJF pre JE Al

Celkova bilancia zdrojov a ¢erpania prostriedkov na vyradenie JE A1 je uvedena v tabul’ke ¢. 9.13. Zdrojmi
finanénych prostriedkov pre vsetky cinnosti vyradovania tejto elektrarne bude odvod z prenosovej
a distribu¢nych sustav.

Tab. ¢. 9.13 Bilancia zdrojov a Cerpania financnych prostriedkov na vyradenie JE Al.

i | g | voomiin | v dkontounic
T T A s T
Naklady na uloZenie RAO v ulozisku Mochovce 165,358 223,541 173,295
Prispevok k nakladov na HU 99,241 273,896 114,874
Celkové naklady 906,697 1 283,849 950,511
Stav na analytickom éte k 01.01.2013 8,572

Finan¢né prostriedky NJF SR 898,125 1275,277 941,940
Zdroje celkom 906,697 1 283,849 950,511

9.5.2. Jadrova elektraren V1

9.5.2.1. Vyradovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania

Vyrad'ovanim JE V1 sa zaobera kapitola ¢. 5.3 tejto stratégie. Na analytickom uéte JE V1 k 01.01.2013
bolo 227,057 mil. €. Pre vyradovanie JE Al a skladovanie VJP v samostatnych zariadenia bolo z tohto
analytického Gétu pouzitych 142,294 mil. €. Z uvedenej sumy uz bolo k 01.01.2009 vratenych 1,986 mil. €
ak 01.01.2013 dalsich 49,000 mil. €. Zvysnych 91,308 mil. € do konca roka 2020. Opravnené naklady pre
vyrad'ovanie JE V1 a nakladanie s RAO z vyrad’ovania od roka 2013 su stanovené vo vyske 496,857 mil. €
(v cenach roku 2012). Po rozhodnuti vlady SR o definitivnom odstaveni JE V1 bol ako kompenzicia
zo strany Eurépskej Gnie vytvoreny Medzinarodny fond pre podporu odstavenia blokov jadrovej elektrarne
V1 v Jaslovskych Bohuniciach. Cerpanie finanénych prostriedkov z tohto Fondu sa uz zagalo a jeho plné
vyuzitie by od roku 2013 mohlo usetrit’ 339,580 mil. €. O tuto sumu by mohla byt znizena vyska
historického deficitu a teda odvod od prevadzkovatel'ov prenosovej a distribuénych ststav, za predpokladu
zosuladenia vecnej naplne ¢innosti financovanych z NJF a BIDSF.

Celkové naklady na vyrad’ovanie JE V1 z prevadzky su uvedené v tabulke €. 9.14.

Tab. €. 9.14 Celkové naklady na vyrad’ovanie JE V1.

Naklady na vyrad’ovanie JE V1 [mil. €]
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 | por. 2017
vyrad'ovanie v cenach r. 2012 66,343 48,674 49,234 48,118 48,066 | 189,293
ukladanie RAO z vyrad’ovania v cenach r. 2012 - - 2,447 2,441 8,045 34,196
spolu v cenach r. 2012 66,343 48,674 | 51,681 50,559 56,111 | 223,489
Vv nominalnych cenach 67,670 50,641 54,844 54,727 61,951 | 267,496
v diskontovanych cenach 66,551 48,979 52,167 51,194 56,093 | 229,885
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Financovanie uvedenych ¢innosti je zabezpecované z dvoch zdrojov (NJF SR a BIDSF) tak, ako je to

uvedené v tabulke ¢. 9.15.

Tab. €. 9.15 Financovanie vyradovania JE V1

Financovanie vyrad’ovania JE V1 z prevadzky [mil. €]

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 po r. 2017
-z NJF v cenachr. 2012 11,074 22,452 23,222 26,167 23,985 41,904

- Z NJF v nominalnych cenach 11,295 23,360 24,643 28,324 26,481 49,030

- 2 NJF v diskontovanych cenach 11,108 22,593 23,440 26,496 24,362 42,949
-z BIDSF v cenachr. 2012 55,269 26,222 26,013 21,951 24,081 147,389
- z BIDSF v nominélnych cenach 56,375 27,281 27,605 23,761 26,587 177,971
- z BIDSF v diskontovanych cenach 55,442 26,386 26,257 22,227 24,460 151,821

9.5.2.2. Skladovanie vyhoretého jadrového paliva

Naklady na skladovanie VIJP zjadrovej elektrdrne V1 v samostatnych zariadeniach boli stanovené
na zaklade predpokladanych ¢innosti, ktoré su popisané v kapitole o nakladani s VJP. Vyska nakladov
na skladovanie VJP je stanovena na zaklade skusenosti ziskanych z MSVP Jaslovské Bohunice a Cini
109,351 mil. € vcenach r. 2012. Predpoklad Cerpania nakladov na skladovanie VJP v samostatnych
zariadeniach je uvedeny v tabul’ke ¢. 9.16.

Tab. €. 9.16 Naklady na skladovanie VJP z JE V1 v samostatnych zariadeniach.

Naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach [mil. €]
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 |por. 2017
v cenachr. 2012 1,709 2,172 3,660 1,721 | 2,726 97,362
Vv nominalnych cenach 1,743 2,260 3,884 1,863 3,010 160,062
v diskontovanych cenach 1,714 2,186 3,605 | 1,743 | 2,769 | 104,957

9.5.2.3. Ukladanie VJP z JE V1

K vytvoreniu komplexného obrazu o potrebe finanénych prostriedkov pre vSetky ¢innosti Uplnej likvidacie
jadrovej elektrarne V1 je potrebné pripocitat’ naklady na kone¢né uloZenie vyhoretého jadrového paliva.
Memé néaklady na konecné ukladanie VJP su zavislé na mnozstve paliva aje jasné, ze budu klesat
S rastucim mnozstvom ukladaného paliva. V sucasnej dobe sa predpoklada prevadzka jadrovych elektrarni
JE V2 a JE EMO 40 rokov, ale vedenie SE, a. s. rozhodlo 0 smerovani s cielom jej prediZenia na 60 rokov.
Néklady na ukladanie vyhoretého jadrového paliva zJE V1 pri 40 rocnej prevadzke JE V2 a JE EMO
Vv cenovej hladine roku 2012 su vo vyske 599,859 mil. €.
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Tab. ¢. 9.17 Prispevok JE V1 na HU.

Prispevok jadrovej elektrarne V1 k realizicii HU v SR [mil. €]
40-rokov prevadzky
v cenach r. 2012 599,859
v nominalnych cendch 1 655,548
v diskontovanych cenach 694,347

9.5.2.4. Bilancia zdrojov a ¢erpania prostriedkov pre JE V1

Komplexny obraz po roku 2013 o bilancii zdrojov a ¢erpania finanénych prostriedkov pre vSetky Cinnosti
uplnej likvidacie jadrovej elektrarne V1 je uvedeny v tabulke ¢. 9.18 pri 40 ro¢nej prevadzke jadrovych
elektrarni V2 a v Mochovciach. Ak budi uvedené elektrarne prevadzkované 60 rokov vyprodukuju viac
VJP, s ¢im st spojené nizSie merné naklady pre nakladanie s VJP. Z toho teda vyplyva, ze celkové naklady
na konec¢né vyradenie JE V1 a kone¢né ulozenie odpadov a VIP budi niZsie.

Tab. ¢. 9.18 Bilancia zdrojov a nakladov na vyradenie JE V1.

Polozka [mil. €] v czlz)z:llczh r. \ nocnel:ll:izlll:lych v dlskcoerllg)cvl:mych
Néklady na vyrad’ovanie JE od roku 2013 449,729 502,713 457,542
Néklady na ulozenie RAO 47,128 54,615 48,227
Néklady na skladovanie VIP 109,351 172,823 117,064
Eﬁfﬁi&% k nékladom na HU (16,32 % z celkovych 599,859 1 655,548 694.347
Celkové naklady 1 206,067 2 385,698 1317,180
Stav na analytickom téte k 01.01.2013 227,057

Vratenie z analytického uctu JE Al a poductu G 91,308

BIDSF 300,925 339,580 306,594
NJF SR 586,925 2 046,118 692,221
Zdroje celkom 1 206,067 2 385,698 1317,180

95.3. Jadrova elektraren V2

9.5.3.1. Vyrad’ovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania

O postupe vyradovania JE V2 pojednava kapitola ¢. 5.4. Jadrova elektraren V2 sa od JE V1 lisi inym
typom reaktora a va¢$imi hmotnostami stavebnej a technologickej casti. Tieto rozdiely vplyvaju na vysku
opravnenych nakladov suvisiacich s realizdciou a zabezpeCovanim koncepcie vyradovania JE V2.
Pre vyrad’'ovanie JE Al askladovanie VJP v samostatnych zariadenia bolo ztohto analytického uctu
pouzitych 32,303 mil. €. Z analytického uctu JE Al bola uvedena suma spitne prevedena k 01.01.2013,
plus uroky, ktoré by boli naakumulované od momentu prevedenia tychto finan¢nych prostriedkov
na analyticky G¢et JE A1 do ich spatného prevedenia na analyticky ucet JE V2.

Celkova vyska nakladov pocas obdobia ukoncovania prevadzky jadrovej elektrarne V2 je odhadnuta v
cenovej urovni roku 2012 na sumu 204,170 mil. €. Stratégia uvazuje, Ze z0 zdrojov NJF SR budi uhradzané
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naklady na pripravu vyrad’ovania vo vyske 6,181 mil. €. Celkové naklady na vyradenie a hakladanie s RAO
Vv cenovej urovni roku 2012 boli stanovené na sumu 745,973 mil. €. Samotny proces vyradovania
pri 40 ro¢nej prevadzke zacne v roku 2031 a v roku 2048 by mala byt lokalita uvol'nena pre d’alsie vyuZitie.
Pri 60 ro¢nej prevadzke sa vyradovanie a aj uvolnenie lokality posunie o 20 rokov. Opravnené naklady
na pripravu vyrad’ovania, ukon¢ovania prevadzky, samotného vyrad’ovania a ukladania RAO z vyrad’ovania
sumarizuje tabul’ka ¢. 9.19.

Tab. ¢. 9.19 Naklady na vyrad’'ovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania JE V2.

Cerpanie finanénych prostriedkov pre vyrad’ovanie JE V2 [mil. €]
40 ro¢na prevadzka JE 60 ro¢na prevadzka JE
Vv cenach v v diskontova- | v nominal- | v diskontova-
r. 2012 nor:;:zlcr;lych nych cenach | nych cenach | nych cenich
priprava vyrad'ovania 6,181 7,546 6,378 11,213 6,789
vyrad’ovanie 711,336 1218,378 773,931 1810,445 823,804
ukladanie RAO z vyrad’ovania 34,637 57,284 37,478 85,121 39,893
CELKOM 752,153 1 283,208 817,786 1906,779 870,486

9.5.3.2. Skladovanie vyhoretého jadrového paliva

Naklady na skladovanie VIJP zjadrovej elektrdrne V2 v samostatnych zariadeniach boli stanovené
na zaklade sucasnych skusenosti ziskanych z MSVP Jaslovské Bohunice. Je zrejme, Ze mnozstvo VJP
pri 40- a 60-ro¢nej prevadzke elektrarne s rozdielne a preto st rozdielne aj naklady na ich skladovanie.
Predpoklad ¢erpania nakladov na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach je uvedeny v tabulke
¢. 9.20.

Tab. ¢. 9.20 Naklady na skladovanie VJP z JE V2 v samostatnych zariadeniach.

Naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach [mil. €]
40-rokov 60-rokov
prevadzky prevadzky
v cenach r. 2012 155,917 274,911
v nominalnych cenach 330,201 799,777
v diskontovanych cenach 174,867 322,178

9.5.3.3. Ukladanie VJP z JE V2

Charakteristika Casti RAO z vyrad'ovania a aj VJP neumoziuje ich ukladanie v povrchovom uloZisku
V Mochovciach. Koneénym krokom pre takéto odpady je ich kone¢né ulozenie v hlbokych geologickych
formaciach. Prispevok JE V2 k vyvoju, vystavbe, prevadzke a uzatvoreniu hlbinného geologického uloZiska
V SR je uvedeny v tabul’ke ¢. 9.21.
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Tab. ¢. 9.31 Prispevok JE V2 na HU.

Prispevok jadrovej elektrarne V2 k realizicii HU v SR [mil. €]
40-rokov 60-rokov
prevadzky prevadzky
v cenachr. 2012 1077,320 1317,346
v nominalnych cenach 2 973,291 4 486,890
v diskontovanych cenach 1 247,016 1 562,263

9.5.3.4. Bilancia zdrojov a ¢erpania prostriedkov pre JE V2

V suvislosti s novelou zakona ¢. 238/2006 Z. z. vykonanou zakonom ¢&. 550/2011 Z. z. NJF previedlo
k01.01.2013 finan¢né prostriedky z analytického uc¢tu JE Al na analyticky Gcet JE V2 v sume
32 303 267,90 €, plus uroky, ktoré by boli naakumulované od momentu prevedenia tychto financnych
prostriedkov na analyticky ucet JE Al do ich spédtného prevedenia na analyticky Gcet JE V2, vo vyske
2 726 468,55 €. Komplexny obraz o potrebe financnych prostriedkov pre vSetky Cinnosti uplnej likvidacie

jadrovej elektrarne V2 pri 40 roénej prevadzke je uvedeny v tabulke ¢. 9.22 apri 60 ro¢nej prevadzke
Vv tabul’ke ¢. 9.23.

Tab. ¢. 9.22 Bilancia zdrojov a ¢erpania financii na vyradenie JE V2 pri 40 ro¢nej prevadzke.

ﬁzﬁ)zel:(]a v cendch r. 2012 v no;l::'ill?ym v dlskc(::lt:;)cvl:mych
Néklady na vyrad’ovanie JE 717,516 1 225,924 780,309
Naklady na uloZenie RAO 34,637 57,284 37,478
Néklady na skladovanie VJP 155,917 330,201 174,867
r r ’ 0

Pr1spevo!< k n’akladom na HU (29,31 % 1077.320 2 973,201 1247,016
z celkovych nakladov)

Celkové naklady 1 985,390 4 586,700 2 239,670
Stav na poducte JE V2 k 01.01. 2013 440,549

Historicky deficit 476,519 667,761 484,534
Prispevok prevadzkovatel'a od 01.01.2013 522,210 578,282 530,994
Uroky 1118,941 1 737,456 1137,761
Zdroje celkom 2 558,218 3424,048 2 593,838
Prebytok (+) / Deficit (-) 572,828 -1163,651 354,169
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Tab. ¢. 9.23 Bilancia zdrojov a ¢erpania financii na vyradenie JE V2 pri 60 ro¢nej prevadzke.

E)lli;)zé(]a v cendch r. 2012 v noclzl:::,‘zlll?ych v dlsl(c()el:lg)c\fl:lnych
Néklady na vyrad’ovanie JE 717,516 1 821,658 830,593
Naklady na ulozenie RAO 34,637 85,121 39,893
Néklady na skladovanie VJP 274,911 799,777 322,178
r r - 0

Prlspevok k n,akladom na HU (30,27 % 1317346 4 486,890 1562.363
z celkovych nékladov)

Celkové naklady 2 344,410 7 193,446 2 755,027
Stav na ucte JE V2 k 01.01. 2013 440,549

Historicky deficit 476,519 667,761 484,534
Prispevok prevadzkovatela od 1.1.2013 1 295,663 1775,503 1317,453
Uroky 1 495,525 2 941,662 1 520,680
Zdroje celkom 3 708,256 5 825,475 3763,219
Prebytok (+) / Deficit (-) 1 363,846 -1367,972 1 008,191

9.5.4. Jadrova elektraren EMO 1,2

Poducet B v NJF SR je podla odseku 1, § 8 zakona ¢. 238/2006 Z. z. definovany ako poducet na
vyrad'ovanie jadrovej elektrarne vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi z vyrad'ovania v lokalite
Mochovee. Tuto definiciu v stiéasnej dobe spiia jadrova elektrarei EMO 1,2. Pri predpokladanej prevadzke
40 rokov k odstaveniu prvého bloku by malo dojst’ koncom roku 2038 a druhého bloku koncom roku 2040.

9.5.4.1. Vyrad’ovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania

Pri tivahadch o potrebe finan¢nych prostriedkov na ukonCovanie prevadzky a pripravu vyrad’ovania
sa vychadza z Aktualizacie koncepcného planu vyrad’ovania z prevadzky, ktory bol vypracovany v roku
2009 a spresnené pracovnou skupinou pre porovnanie nakladov na vyrad'ovanie jadrovych elektrarni
na Slovensku v juni 2011. Koncepcia vyrad’ovania je podobna ako pri JE V2. Rozdiel je v ukonéovani
prevadzky, ked’ vyhoreté jadrové palivo z reaktorov EMO 1,2 je treba chladit’ v bazéne skladovania pat
rokov. Samotné vyradovanie za¢ne v roku 2047 askonéi vroku 2062. Celkové naklady na vyradenie
a nakladanie s RAO v cenovej trovni roku 2012 boli stanovené na sumu 692,762 mil. €. Naklady na
ukoncovanie prevadzky by sa mohli znizit’, ak by sa obidva reaktory odstavili sicasne, ¢im by sa Struktura
etapy ukoncovania prevadzky zjednodusSila a skratila. Vyhlad opravnenych nakladov pocas obdobia
pripravy na vyradovanie, vyradovania aukladania RAO zvyrad'ovania tejto jadrovej elektrarni
je v tabul’ke ¢. 9.24.

Vizba lokality Mochovece na technologie spracovania a tUpravy RAO a skladovania VJP, ktoré st
umiestnené v lokalite Jaslovské Bohunice vplyva na vySku opravnenych nakladov suvisiacich s realizaciou
a zabezpecCovanim koncepcie vyrad'ovania JE EMO 1,2.
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Tab. ¢. 9.24 Naklady na vyrad’'ovanie a ukladanie RAO z vyrad'ovania JE EMO 1,2.

Cerpanie finanénych prostriedkov pre vyrad’ovanie JE EMO 1,2

[mil. €]

40 ro¢na prevadzka JE

60 ro¢na prevadzka JE

V cenach vV nominal- | vdiskontova- | v nominal- | v diskontova-

r. 2012 nych ceniach | nych ceniach | nych ceniach | nych cenach
priprava vyradovania 6,736 10,849 7,261 16,122 7,729
vyrad’ovanie 651,389 1492,037 742,022 2217,089 789,839
ukladanie RAO z vyrad’ovania 34,637 75,585 39,152 112,315 41,675
CELKOM 692,762 1578,471 788,435 2 345,525 839,243

9.54.2.

Skladovanie vyhoretého jadrového paliva

Naklady na skladovanie VJP z jadrovej elektrarne EMO 1,2 v samostatnych zariadeniach boli stanovené
na zaklade predpokladu skladovanie tohto paliva v suchom sklade. Predpoklad Cerpania nakladov

na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach je uvedeny v tabulke ¢. 9.25.

Tab. €. 9.25 Naklady na skladovanie VJP z JE EMO 1,2 v samostatnych zariadeniach.

Niklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach [mil. €]
40-rokov 60-rokov

prevadzky prevadzky

v cenachr. 2012 43,075 76,695
v nominalnych cenach 131,552 340,841
v diskontovanych cenach 51,181 95,938

9.5.4.3.

Ukladanie VJP a VAO z JE EMO 1,2

Kone¢nym krokom nakladania s VAO a VIJP je ich kone¢né ulozenie v hlbokych geologickych formaciach.
Prispevok JE EMO 1,2 k vyvoju, vystavbe, prevadzke a uzatvoreniu hlbinného geologického uloziska v SR

je uvedeny v tabulke ¢. 9.26.

Tab. ¢. 9.26 Prispevok JE EMO 1,2 na HU.

Prispevok jadrovej elektrarne EMO 1,2 k realizacii HU v SR [mil. €]
40-rokov 60-rokov

prevadzky prevadzky

v cenachr. 2012 950,144 1 204,630
v nominalnych cenach 2 622,298 4102,977
v diskontovanych cenach 1 099,807 1 428,682
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9.5.4.4. Bilancia zdrojov a ¢erpania prostriedkov pre JE EMO 1,2

Pre vyradovanie JE Al a skladovanie VJP v samostatnych zariadenia bolo z tohto analytického uétu
pouzitych 34 283 882,60 €. Z analytického uctu JE Al bola uvedena suma k 01.01.2013 spétne prevedena
na poducet B (JE EMO 1,2), plus troky, ktoré by boli naakumulované od momentu prevedenia tychto
finan¢nych prostriedkov na analyticky ucet JE Al do ich spdtného prevedenia na podicet B, vo vyske
2908 656,46 €. Celkovy obraz o potrebe financnych prostriedkov pre vsetky Cinnosti Uplnej likvidacie
jadrovej elektrarne EMO 1,2 pre 40 ro¢nu prevadzku je uvedeny v tabul’ke €. 9.27 a pre 60 ro¢nt prevadzku
v tabul’ke ¢. 9.28.

Tab. ¢. 9.27 Bilancia nakladov a zdrojov na vyradenie JE EMO 1,2 pre 40 ro¢nu prevadzku

Foita seenienr. oo | Yot | v dslontonin
Naklady na vyrad’ovanie JE 658,125 1 502,886 749,283
Naéklady na uloZenie RAO 34,637 75,585 39,152
Néklady na skladovanie VIJP 43,075 131,552 51,181
, , 7. 0,

Pk fuilaon 1 N0 S8 % | sos | aes | domer
Celkové naklady 1 685,981 4 332,321 1939,424
itg\ll.o 3301%0du0te B (JE EMO 12 284,677

Prispevok prevadzkovatel'a od 01.01.2013 1 043,632 1338,079 1 061,186
Uroky 1371,769 2 609,468 1394,842
Zdroje celkom 2 700,079 4 232,224 2 740,706
Prebytok (+) / Deficit (-) 1 014,098 - 100,097 801,282

Tab. ¢. 9.28 Bilancia zdrojov a nakladov na vyradenie JE EMO 1,2 pri 60 ro¢nej prevadzke.

raita e I
Naklady na vyrad’ovanie JE 658,125 2 233,210 797,568
Néklady na ulozenie RAO 34,637 112,315 41,675
Néklady na skladovanie VJP 76,695 340,841 65,938
fg;fgg;‘chknﬁ‘lﬁ‘;‘? na HU (27,68 % 1204,630 4102,977 1428,682
Celkové naklady 1974,087 6 789,071 2 363,864
itg\ll.o 5301%0%“6 B (JE EMO 1)2) 284,677

Prispevok prevadzkovatel'a od 01.01.2013 1 833,467 2 935,071 1 864,306
Uroky 1 451,442 3429,946 1 475,855
Zdroje celkom 3 569,587 6 649,694 3 624,839
Prebytok (+) / Deficit (-) 1 595,500 - 139,649 1 260,975

| Bratislava, 15.01.2014

strana C.:




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

9.5.5. Jadrova elektraren MO34

Na poducte C v NJF SR sa bude realizovat’ tvorba a Cerpanie finanénych prostriedkov na vyrad’ovanie
jadrovych zariadeni vratane nakladanie s RAO z tohto vyrad’ovania, ktoré buda uvedené do prevadzky
po ucinnosti zakona ¢. 238/2006 Z. z. Na zaklade priprav pre dokoncenie vystavby MO34 je mozne do
tohto poductu zaradit’ tuto jadrovu elektraren.

9.5.5.1. Vyrad'ovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania
Uvahy o nikladov na vyradovanie budicej jadrovej elektrarne MO34 st zalozené na §tudii Aktualizacia

nakladov pre vyrad’ovanie JE MO34, ktora bola vypracovana zaciatkom roka 2009 a spresnené pracovnou
skupinou pre porovnanie nakladov na vyrad’ovanie jadrovych elektrarni na Slovensku Vv juni 2011. Naklady
na pripravu vyradovania, ukonCovanie prevadzky a vyradenie tejto elektrarne na zaklade sucasnych
vedomosti su podobné ako pre jadrovu elektraren EMO 1,2. Pri 40 ro¢nej prevadzke JE Cerpanie
finan¢nych prostriedkov ¢innosti za¢ne v roku 2046 na prvé predbezné stidie vyrad'ovania. UkonCovanie
prevadzky za¢ne v roku 2054, proces vyrad'ovania zacne v roku 2060 a predpoklad uvolnenia lokality
v roku 2078. Vyhl'ad nadkladov na proces vyrad’ovania pre tto jadrovu elektrarenn je v tabulke ¢. 9.29.

Vizba lokality Mochovce na technologie spracovania a Upravy RAO a skladovania VJP, ktoré su
umiestnené v lokalite Jaslovské Bohunice vplyva na vySku oprédvnenych nakladov suvisiacich s realizaciou
a zabezpecovanim koncepcie vyrad’ovania JE MO34.

Tab. ¢. 9.29 Naklady na vyrad’'ovanie a ukladanie RAO z vyrad’ovania JE MO34.

Cerpanie finanénych prostriedkov pre vyrad’ovanie JE MO34 [mil. €]
40 ro¢na prevadzka JE 60 ro¢na prevadzka JE
V cenach v nominal- | v diskontova- | v nominal- v

. . . . diskontova-

r. 2012 nych cenach | nych cenach | nych cenach , .
nych cenach
priprava vyrad'ovania 6,241 13,530 7,050 20,105 7,504
vyrad’'ovanie 716,771 2 180,221 853,761 3 239,693 908,779
ukladanie RAO z vyrad’ovania 34,637 101,727 41,030 151,161 43,674
CELKOM 757,649 2295478 901,841 3 410,959 959,957

9.5.5.2. Skladovanie vyhoretého jadrového paliva

Néklady na skladovanie VIJP zjadrovej elektrarne MO34 v samostatnych zariadeniach boli stanovené
na zéklade sucasnych predpokladov prevadzky suchého skladu VJP v Mochovciach. Predpoklad Cerpania
nakladov na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach je uvedeny v tabul’ke ¢. 9.30.

Tab. ¢. 9.30 Naklady na skladovanie VJP z JE MO34 v samostatnych zariadeniach.

Naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach [mil. €]
40-rokov 60-rokov

prevadzky prevadzky

v cenachr. 2012 43,075 76,695
v nominalnych cenach 170,176 449,732
v diskontovanych cenach 53,302 100,225
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9.5.5.3.

Ukladanie VJP a VAO z JE MO34

Kone¢nym krokom nakladania s VAO a VJP je ich kone¢né ulozenie v hlbokych geologickych formaciach.
Prispevok JE MO34 k vyvoju, vystavbe, prevadzke a uzatvoreniu hlbinného geologického uloziska v SR

je uvedeny v tabulke €. 9.31.

Tab. ¢. 9.31 Prispevok JE MO34 na HU.

Prispevok jadrovej elektrarne MO34 k realizacii HU v SR [mil. €]
40-rokov 60-rokov
prevadzky prevadzky
v cenachr. 2011 949,042 1 204,630
v nominalnych cenach 2 619,255 4 102,977
v diskontovanych cenach 1 098,531 1 428,682

9.5.54.

Bilancia zdrojov a ¢erpania pre JE MO34

Bilancia potrebnych financnych prostriedkov a zdrojov pre vSetky cinnosti uplnej likvidacie jadrovej
elektrarne MO34 pre 40 ro¢nt prevadzku je uvedeny v tabul’ke ¢. 9.32 a pre 60 ro¢nt prevadzku v tabulke

¢.9.33.

Tab. ¢. 9.32 Bilancia finan¢nych zdrojov a nakladov na vyradenie JE MO34 pre 40 ro¢nu prevadzku.

Polozka v cenach v nominalnych v diskontovanych
[mil. €] r. 2012 cenach cenach
Néklady na vyrad’ovanie JE 723,012 2 193,751 860,811
Néklady na ulozenie RAO 34,637 101,727 41,030
Naklady na skladovanie VIP 43,075 170,176 53,302
fgjﬁ’gg;‘chl;:ﬁﬁgg;’;n na HU (2582 % 949,042 2 619,255 1098531
Celkové naklady 1 749,766 5 084,909 2 053,673
Prispevok prevadzkovatel'a 1 480,524 2 254,612 1 505,426
Uroky 1310,168 3 262,982 1 332,205
Zdroje celkom 2 790,692 5517,595 2 837,631
Prebytok (+) / Deficit (-) 1 040,926 432,686 783,958
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Tab. ¢. 9.33 Bilancia finan¢nych zdrojov a nakladov na vyradenie JE MO34 pre 60 ro¢nua prevadzku.

PoloZzka v cenach v nominalnych v diskontovanych
[mil. €] r. 2012 cenach cenach
Naklady na vyrad’ovanie JE 723,012 3 259,798 916,283
Naklady na ulozenie RAO 34,637 151,161 43,674
Naklady na skladovanie VJP 76,695 449,732 100,225
frézfl’gs;‘ch i‘afl‘;‘(l;‘i‘;m na HU (27,68 % 1204,630 4102,977 1428682
Celkové naklady 2 038,974 7 963,669 2 488,864
Prispevok prevadzkovatel’a 2 252,182 4 313,873 2 290,064
Uroky 1426,517 4 992,657 1450,511
Zdroje celkom 3678,699 9 306,530 3 740,575
Prebytok (+) / Deficit (-) 1639,725 1342,861 1251,711

9.5.6. Nakladanie so ZRAM

V zmysle § 7 zdkona ¢. 238/2006 Z. z. sa za ostatné finan¢né zdroje jadrového fondu povazuju dotacie
z0 $tatneho rozpoctu urcené na thradu nakladov vynalozenych na nakladanie s jadrovym materialom alebo
raddioaktivnymi odpadmi, ktorych pdvodca nie je zndmy. Tieto financné prostriedky v NJF st evidované
na poducte D. Vyhl'ad nakladov, resp. predpokladanych prispevkov zo Statneho rozpocétu na pre nakladanie
so ZRAM do roku 2017 je uvedeny v tabulke ¢. 9.7. Po roku 2017 sa ocakava ich suma 0,341 mil. € ro¢ne
v cenovej hladine roku 2012.

9.5.7. Uloziska RAO a VJP

Uvahy o potrebe finanénych prostriedkov pre tloziska RAO a VJP je treba rozdelit’ na dve &asti. Prva tvori
finan¢na potreba pre ukladanie RAO z vyrad’ovania v tloZisku v Mochovciach a druht néklady stvisiace
S vyvojom, vystavbou, prevadzkou a uzatvaranim hlbinného uloziska na trvalé uloZenie VJP
a vysokoaktivnych RAO.

Naklady na ulozenie spevnenych RAO z vyradovania JE z prevadzky sa zvyc¢ajne stanovuji v Koncepcnom
plane vyradovania kazdej JE. Z toho dovodu uz su uvedené pre kazdu vyradovanu jadrovu elektrareii
Vv kapitolach o vyrad’'ovani. V tabulke ¢. 9.34 st uvedené sumarne naklady do roku 2017 a po tomto roku
pre 40-ro¢nt a 60ro¢nu prevadzku JE.

Tab. €. 9.34 Naklady na ukladanie RAO z vyrad’ovania v ulozisku Mochovce.

Na‘klady na ukladanie RAO z vyrad’ovania v tlozisku Mochovce po roku 2017

[mil. €]

Rok 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 aor. 60r.
prevadzka | prevadzka

v cenachr. 2012 3,758 | 3,816 5,236 5230 | 10,374 | 288,360 289,095

Vv nominalnych cenach 3,833 3,970 5,556 5661 | 11,454 | 483,773 599,799

v diskontovanych cenéach 3,770 3,840 5,285 5296 | 10,537 | 310,924 319,340
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Cerpanie finanénych prostriedkov pre ukladanie RAO z vyradovania v tilozisku Mochovce je rozdielne
pre 40- a 60-ro¢nu prevadzku. Pri 60-ro¢nej prevadzke buda na ulozisku obdobia, kedy sa nebuda ukladat’
RAO z vyrad'ovania.

Vyska nakladov stvisiacich vyvojom, vystavbou, prevadzkou a uzatvaranim hlbinného tloziska na trvalé
ulozenie VIP a RAO je tak isto zavisla na dobe prevadzky jadrovych elektrarni V2 a EMO. Pre ich 40-
ro¢nu prevadzku su odhadované v cenovej trovni roku 2012 vo vyske 3 675,606 mil. € a pre 60-ro¢nu
prevadzku vo vyske 4 351,986 mil. €. Finan¢né prostriedky pre pokrytie vedenych nakladov budu uhradené
z uctov jednotlivych jadrovych elektrarni. Vyska prispevku je imernd mnozstvu ukladaného VIP a RAO
z vyrad’'ovania neulozitel'né v povrchovom ulozisku z danej elektrarne. (JE Al — 2,70 %, JE V1 — 16,32 %,
JE V2 - 29,31 %, JE EMO 1,2 — 25,85 % a JE MO34 — 25,82%). V pripade, Ze sa bude hlbinné tlozisko
V plnom rozsahu realizovat’ na izemi SR, potom odhad nakladov na jeho vyvoj, realizaciu, prevadzku
a uzatvorenie su uvedené v tabulke ¢. 9.35, zvlast’ pre 40- a 60-ro¢nu prevadzku. Odhad je expertnou
upravou odhadov urobenych v ¢ase implementicie slovenského programu vyboja hlbinného uloziska
v rokoch 1996 — 2001.

Tab. &. 9.35 Naklady na vyvoj HU.

Niklady na vyvoj HU [mil. €] po roku 2017
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 40r. 60r.
prevadzka | prevadzka
v cenachr. 2012 0,069 0,110 0,277 0,330 | 0,815 3674,005 | 4 350,385
Vv nominélnych cenach 0,070 | 0,114 0,294 | 0,357 | 0,900 | 10142552 | 14 821,159
v diskontovanych cenéch 0,069 | 0,111 0,280 0,334 | 0,828 | 4252953 | 5159,804
9.5.8. InStitucionalna kontrola aloZisk

Cinnosti indtitucionalnej kontroly uloziska v Mochovciach zaénii az po roku 2080 a budu sa vykonavat
desiatky, resp. stovky rokov. KedZe financovanie inStitucionalnej kontroly tlozisk sa bude vyzadovat
az po roku 2080, pred tymto datumom nebudu rozdelované prostriedky na poducet podla § 8, ods. 1,
pism. f) zdkona €. 238/2006 Z. z., z ktorého bude v buducnosti tato ¢innost’ financovana.

Naklady na aktivnu inStitucionalnu kontrolu, ktorda by sa mala vykonavat’ niekolko desiatok rokov
po uzatvoreni tloziska by v priemere nemali prevySovat sumu 0,250 mil. € v cenovej trovni roku 2012.
Néklady na pasivnu institucionalnu kontrolu, ktora by sa mala vykonavat’ zhruba 200-300 rokov potom,
by mali byt nizsie.

9.5.9. Skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach

Naéklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach boli stanovené na zaklade predpokladanych
¢innosti, ktoré s popisané v kapitole o nakladani s VJIP. Vyska nakladov na skladovanie VJP je stanovena
na zéklade sucasnych skusenosti ziskanych z MSVP Jaslovské Bohunice a predpokladanych néakladov
na skladovanie VJP v suchom sklade v Mochovciach. Tabulka ¢. 9.48 uvadza naklady na skladovanie VIP
do roku 2016. Po roku 2016 st uvedené v tabulke ¢. 9.36 zvlast pre 40- a60- rofnu prevadzku.
Skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach do roku 2016 sa dotyka iba VIP z prevadzky JE V1.
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Tab. €. 9.36 Naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach

Naklady na skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach [mil. €] po roku 2017

Rok 2013 | 2014 2015 2016 | 2017 pre“vg(;'zka pre?/(:i(;'zka
v cendchr. 2012 1,709 | 2,172 | 3,660 | 1,721 | 2,726 | 339,430 525,663

Vv nominalnych cenach 1,743 | 2,260 | 3,884 | 1,863 | 3,010 | 791,990 | 1750413

v diskontovanych cenach 1,714 | 2,186 | 3,695 | 1,743 | 2,769 | 396,414 623,298

9.5.10. Sprava fondu

Ustanovenie § 9, ods.1 pism. g) zdkona ¢. 238/2006 Z. z. stanovuje vySku nakladov pre spravu NJF do 1 %
z ro¢ného prijmu NJF. Doterajsie skusenosti ukazuju, ze skutocnd vySka nakladov na spravu NJF je vzdy
nizS§ia ako uvedené 1 %. Predkladana stratégia napriek tejto skutoCnosti vo vypoctoch uvazuje so
stanovenou maximalnou vyskou, ktora je uvedena v tabul’ke ¢. 9.38. Konzervativny predpoklad v stratégii
prinesie ul'ahéenie rieSenia financnych problémov.

9.5.11. Nakladanie s institucionalnymi radioaktivnymi odpadmi

Podla zakona ¢. 143/2010 Z. z. ktorym sa meni a dopiiia zdkon &. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom
fonde na vyrad’ovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi
odpadmi a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov vytvori NJF SR
od 1.1.2012 samostatny poducet pre nakladanie s IRAO. Sucastou IRAO st pouzité vysokoaktivne
uzavreté ziari¢e (definicia vid’ nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 497/2011 Z. z.), tiez pouZité
uzavreté ZiariCe s casom polpremeny vySsim ako 60 dni. Do poductu pre nakladanie s IRAO vkladaju
ziadatelia o povolenia na ¢innosti veduce k oziareniu uvedenymi uzavretymi ziari¢émi finanénu hotovost’ —
istinu. T4 predstavuje predpokladané naklady na nakladanie s danym druhom pouzitého ziari¢a (ak ide
0 vysokoaktivne uzavreté ziarice), alebo je vyska istiny ur¢end ako nadobudacia cena uzavretého ziarica (ak
ide 0 pouzité ziarice, ktoré nie su vysokoaktivne, majii vSak ¢as polpremeny vyssi nez 60 dni) — pokial
organizacia opravnena na nakladanie s nim po jeho pouziti nerozhodne inak. Legislativne preferovanym
spdsobom nakladania s uzavretymi ziari¢émi po ich pouziti je ich zmluvne dohodnuté vratenie dodavatelovi.
Ugelom istiny je pokryt nakladanie s pouZitymi uzavretymi Ziari¢mi v pripade, ked by k takémuto vrateniu
zroznych pri¢in nedoSlo. V pripade, ze ziaric bude vrateny dodavatelovi, istina sa vrati drzitelovi
povolenia na ¢innosti, pri ktorych sa dany ziari¢ pouZzival, teda subjektu, ktory do NJF istinu vlozil.

9.6. SUMARNA BILANCIA ZDROJOV A CERPANIA PROSTRIEDKOV NJF

Na zaklade predpokladov, uvedenych v predchadzajucich kapitolach, je mozné zostavit vyhlad stavu
finan¢nych prostriedkov v NJF do roku 2016. Sumarna bilancia finanénych prostriedkov v NJF do roku
2016 je zostavena v nominalnych cenach v prislusnom roku, a je uvedena v tabul’ke ¢. 9.38.

Hodnoty vydavkov NJF pre jednotlivé roky v tabulke ¢. 9.38 kopiruju sposob fakturacie, teda nezhoduju
sa s potrebou finan¢nych prostriedkov v danom roku. Vyplyva to z mechanizmu platieb za vykonanie prac.
Finan¢né prostriedky s vyplatené NJF az po vykonani prac, pri mesacnej fakturacii az nasledujici mesiac.
Teda platby za vykonané cinnosti za mesiac november, resp. december si realizované az v januari,
resp. februari nasledujiiceho roku, a tak tvoria aj naklad pre NJF v roku, kedy su vyplatené.

Udaje za rok 2013 predstavujii oéakavant skutoénost’. Udaje za roky 2014 az 2017 vychadzaji z navrhu
rozpoctu NJF.
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Tab. ¢. 9.38 Bilancia finan¢nych prostriedkov NJF do roku 2017.

[mil. €] 2013 2014 2015 2016 2017

pociato¢ny stav 967,998 1107,407 1226,648 1 355,487 1 499,278
prijem z vyroby elektriny 72,785 72,597 89,207 106,120 114,333
prijmy od prevadzkovatel'ov PS a DS 9,553 0,000 0,000 0,000 0,000
transfer z MH SR z odvodu od PS a DS 58,333 73,344 76,848 78,445 80,014
dotacia zo $tatneho rozpoétu (ZRAM) 0,345 0,352 0,366 0,373 0,380
uroky 30,500 31,900 33,600 35,300 37,000
dobrovol'né prispevky 30,000 0,000 0,000 0,000 0,000
prijmy NJF spolu 1169,514 1 285,600 1 426,669 1575,725 1731,005
vyrad’'ovanie JE Al -43,250 -30,293 -36,488 -39,443 -38,434
vyrad’ovanie JE V1 -10,395 -21,349 -24,429 -27,710 -26,875
nakladanie so ZRAM (SR) -0,345 -0,352 -0,366 -0,373 -0,380
ukladanie RAO z vyrad’ovania -3,361 -3,947 -5,292 -5,644 -10,488
vyvoj hlbinného ukladania -0,059 -0,107 -0,264 -0,347 -0,809
skladovanie VJP -1,870 -2,174 -3,613 -2,200 -2,819
sprava NJF -0,720 -0,730 -0,730 -0,730 -0,730
odvod do prijmov MH SR -2,107 0,000 0,000 0,000 0,000
vydavky NJF spolu -62,107 -58,952 -71,182 -76,447 -80,535
stav na konci obdobia 1107,407 1226,648 1 355,487 1 499,278 1 650,470

Sumarizacia prijmov je uvedena v tabulke ¢. 9.7 acelkovych nakladov je v tabulke ¢. 9.39. Celkova
bilancia finanénych prostriedkov v NJF, t. j. do ukon¢enia vSetkych ¢innosti mierového vyuzivania jadrovej
energie je uvedend na obr. €. 3.

V roku 2007 az 2012 boli pre potreby vyrad'ovania JE A1l a skladovanie VJP v samostatnych zariadeniach
prevedené financné prostriedky z analytického uctu JE V1 vo vyske 142,294 mil. €, z analytického uctu
JE V2 vo vyske 32,303 mil. € azpodactu B (JE EMO 1,2) vo vyske 34,284 mil. €. Z uvedenej sumy
142,294 mil. € uz bolo k 01.01.2009 spétne prevedenych 1,986 mil. € a k 01.01.2013 d’alsich 49,000 mil. €.
Zvysnych 91,308 mil. € je nutné vratit najneskdor do konca roku 2020 (§ 13, ods. 12 zdkona
¢. 238/2006 Z. z.). K01.01.2013 boli spétne prevedené aj finan¢né prostriedky z analytického Gctu JE Al
na analyticky a¢et JE V2 vo vyske 32,303 mil. € a na podacet B vo vyske 34,284 mil. €, plus aroky,
ktoré by boli naakumulované od momentu prevedenia tychto finan¢nych prostriedkov na analyticky ucet
JE Al do ich spitného prevedenia na analyticky ucet JE V2, resp. na poducet B. Vyska odvodov
prevadzkovatel'a prenosovej sustavy a prevadzkovatelov distribucnych ststav je podrobne popisana
v kapitole o historickom deficite. VySka odvodu je stanovena tak, aby bolo mozné vratit' finan¢né
prostriedky na uvedené Ucty a zaroven pokryt naklady na vyradovanie JE Al a JE V1.
Finan¢ny mechanizmus prezentovany v predchadzajucich tabulkdch vychadza z nasledujucich zékladnych
predpokladov:
e prispevky prevadzkovatelov jadrovych zariadeni do NJF st vypocitané na zaklade zakona
¢. 238/2006 Z. z.,
e odvod prevadzkovatel'a prenosovej sustavy a prevadzkovatel'ov distribucnych ststav od roku 2013,
tak ako to je uvedené v tabulke €. 9.5,
e naklady na zavere¢nu Cast’ mierového vyuzivania jadrovej energie stanovené na zéklade sucasnych
znalosti o predpokladanom postupe vyrad'ovania jadrovych zariadeni a nakladania s RAO
z vyrad'ovania a VJP,

| Bratislava, 15.01.2014 strana &.: 86/94 |




STRATEGIA ZAVERECNEJ CASTI MIEROVEHO VYUZIVANIA JADROVEJ ENERGIE

o finan¢né prostriedky pre nezdrojové poducty NJF SR (poduéty: uloziska RAO a VJP, skladovanie
VJP v samostatnych jadrovych zariadenia a inStitucionalna kontrola uloZisk) su zabezpecované
kazdoro¢ne na zaklade vypoctu pre dany zdrojovy podicet (potreba finan¢nych prostriedkov
v danom roku) a rozhodnutim prerozdelenia Radou spravcov NJF.

Tab. €. 9.39 Sumarizacia nakladov na zaverecnu Cast’ mierového vyuzivania jadrovej energie od roku 2013.

Polozka mikel | oo | ke | cendeh
I;aéﬁiz(zlznri E}g&gl"(;\g%i)e JE Al(vratane nakladov 642,008 786.413 662,343
I,:I/lég(c;lﬁg\}llcléa uloZenie RAO z JE Al v tlozisku 165,357 223,541 173.295
frézil’gs;‘fn{:ﬁl;‘;ikladom na HU (2,70 % 99,241 273,896 114,874
Néklady na vyrad’ovanie JE V1 449,729 502,713 457,542
Néklady na uloZenie RAO z JE V1 47,128 54,615 48,227
Néklady na skladovanie VIP z JE V1 109,351 172,823 117,064
ff:‘l’lfx;‘cflEn;’éakdgil)‘ladom na HU (16,32 % 599,859 1 655,548 694,347
Néklady na vyrad’ovanie JE V2 717,516 1 225,924 780,309
Néklady na uloZenie RAO z JE V2 34,637 57,284 37,478
Néklady na skladovanie VIP z JE V2 155,917 330,201 174,867
?éiﬁfgj;‘cfn;ﬁazgil)‘ladom na HU (29,31 % 1077,320 2 973,201 1247,016
Naéklady na vyrad’ovanie JE EMO 1,2 658,125 1 502,886 749,283
Néklady na uloZenie RAO z JE EMO 1,2 34,637 75,585 39,152
Naéklady na skladovanie VJP z JE EMO 1,2 43,075 131,552 51,181
ff:ﬁfggy!‘cffnggaaolv')z k nakladom na HU (25,85 % 950,144 2 622,298 1.099,807
Naéklady na vyrad’ovanie JE MO34 723,012 2 193,751 860,811
Naéklady na uloZenie RAO z JE MO34 34,637 101,727 41,030
Naklady na skladovanie VIP z JE MO34 43,075 170,176 53,302
Prispevok JE M034 k nakladom na HU (25,82 % 929,042 2 619,255 1098,531
z celkovych néakladov)

Néklady na ZRAM 43,638 201,885 53,728
InStitucionalna kontrola Glozisk 9,937 80,445 13,729
Sprava NJF 95,192 164,111 96,793
NAKLADY CELKOM 7 682,669 18 119,917 8 664,708

Sumarizicia nakladov na zaverecnu Cast’ mierového vyuzivania jadrovej energie po roku 2012 je zostavena
pre uvazované naklady hradené z finanénych prostriedkov NJF a BIDSF. V pripade zmeny predpokladov,
za ktorych je sumarizicia zostavend, budu naklady na uvedenu stratégie iné. Z celkovych nominalnych
nakladov stratégie vo vysSke 18 119,917 mil. € predstavuju celkové naklady na realizaciu hlbinného
geologického tuloziska pre radioaktivne odpady neulozitelné v lozisku Mochovce aVJIP sumu
10 144,288 mil. €, ¢o predstavuje 55,98 % celkovych nakladov na zavere¢nu ¢ast’ mierového vyuZivania
jadrovej energie v Slovenskej republike.
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Uvedeny stav finanénych prostriedkov predstavuje sumar (kumulativ) vSetkych jednotlivych podaétov
NJF SR. Princip stic¢asného hospodarenia NJF SR je postaveny na sporivom systéme pre kazdy individualny
poducet, pricom prostriedky jedného podictu nie je mozné pouzit' pre financné potreby iného poductu.
Takto by sa v praxi mohlo stat’, Ze v konkrétnom roku je na niektorom poducte nazhromazdena vysoka
Ciastka finanénych prostriedkov s realnou potrebou az o 20 rokov ana inom podiacéte je prechodny
nedostatok financnych prostriedkov. Ked’Ze nie je mozné prestvat’ financné prostriedky medzi podactami,
jedingym moznym nastrojom pre NJF SR bude uprava vysky odvodov od prevadzkovatel'ov prenosovej
a distribu¢nych sustav alebo Uprava vysky prispevkov od drzitelov povoleni na prevadzku jadrovych
elektrarni. Z pohladu NJF SR by tento rezim mohol byt pruznejsi a flexibilnejsi, ak by bola zavedena
Struktara prijmovych a vydavkovych Gctov, ¢im by bola zachovana transparentnost’ financnych tokov od
prispievatel'ov a finanénych tokov pre prijimatel'ov dotacii a odpadli by diskusie na tému napr.: pouzitia
prostriedkov JE V2 pre JE Al. Od NJF by vsak bola pozadovana zaruka, Ze vyska prostriedkov odvedenych
prispievate'mi do NJF bude alikvotne pouzita na krytie buducich nékladov stratégie.

Obr. ¢. 3 Stav financnych prostriedkov v NJF po rokoch za sucasnych legislativnych podmienok
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Zakladnou tlohou vyssie uvedeného finan¢ného rozboru bolo stanovit, ¢i definovana vyska prispevkov
a odvodov do NJF vytvori dostatok finan¢nych prostriedkov pre celi zavere¢nti ¢ast’ mierového vyuZivania
jadrovej energie v SR. Predkladany rozbor bilancie zdrojov a Cerpania finan¢nych prostriedkov z NJF
vychadza zo stCasnych podmienok a predpokladov o rozsahu Cinnosti pri realizacii a zabezpeCovani
vyrad’ovania jadrovych zariadeni, z predpokladov o mnozstvach a druhoch spracovavanych radioaktivnych
odpadov a pouzivanych technologiach, z existujucich legislativnych poziadaviek na zabezpecovanie tychto
¢innosti, zo stcasnych odhadov cien tovarov a sluzieb a 'udskej prace. Na zaklade tychto informacii bol
vytvoreny model, ktory predpoklada, ze k uplnému a koneénému vyrieSeniu vSetkych dosledkov sucasného
mieroveho vyuzivania jadrovej energie v SR moéze dojst’ za 130 rokov (ak neuvazujeme dlhotrvajiicu
institucionalnu kontrolu ulozisk). Pri takej dlhej dobe akakol'vek zmena vstupnej poziadavky,
¢i uz politickd, legislativna alebo technickd, mdze znamenat zmenu vysky predpokladaného objemu
¢erpania finan¢nych prostriedkov.
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Odhad prijmov a nakladov je zalozeny na predpokladoch, ktoré st zat'azené Statistickou chybou cca 10 %
pri optimistickom odhade. Rozdiel medzi prijmami a nakladmi je 0,1 %. Z uvedeného vyplyva, Ze rozdiel
medzi prijmami a nakladmi je prekryty Statistickou chybou predpokladu, a teda nevyznamny.

10. DOPADY NAVRHOVANEJ STRATEGIE

10.1. PREDPOKLADANE DOPADY NA CENY ELEKTRINY, CENY OSTATNYCH
TOVAROV A SLUZIEB, NA HOSPODARSKY A SOCIALNY ROZVOJ KRAJINY

Predaj elektriny vyrobenej v jadrovych elektrariiach v sucasnosti realizuju vyhradne SE, a. s., a to elektriny
vyrobenej vjadrovych elektrarnach V2 a EMO 1,2. Predaj silovej elektriny realizuji rozvodovym
podnikom, svojim priamym zakaznikom, resp. obchodnikom s elektrinou posobiacim na vymedzenom
uzemi SR.

Vyska stanovenych prispevkov do NJF (od roku 2012 suma 13 428,36 € za instalovany MW, za rok, ktora
sa bude kaZdorotné valorizovat o mieru inflacie a5,95 % ztrzieb zpredanej elektriny vyrobenej
Vv jadrovych elektrarfiach) znamena, Ze vyroba elektriny zjadra na Slovensku patri k nakladovo
najvyhodnejSiemu spdsobu jej vyroby v porovnani s tepelnymi elektrarnami na uhlie alebo plyn,
resp. v porovnani s paroplynovymi cyklami.

Prispevky prevadzkovatel'a prenosovej sustavy a prevadzkovatela distribuénej sustavy na vykrytie
historického deficitu zavedenych v roku 2011 vo vyske cca 70 mil. € ro€ne znamena pri ilustrativnej cene
silovej elektriny v SR na trovni 55,- €/ MWh navySenie ceny o 3 %. Pri priemernej cene pre koncového
odberatela vo vyske 120,- €/ MWh by to predstavovalo navysenie ceny o 1,5 %, ¢o predstavuje ekonomicky
unosny spdsob ziskavania zdrojov na tthradu historického dlhu.

10.2. PREDPOKLADANE DOPADY PRISPEVKOV NA KONKURENCIESCHOPNOST
VYROBCOV ELEKTRINY V JADROVYCH ZARIADENIACH

Dopad prispevkov ako su uvazované v predchadzajucej kapitole 9 na konkurencieschopnost’ vyrobcov
elektriny nebude vyznamny, hlavne ak si uvedomime, Ze podobné problémy riesia prakticky vsetky Staty
s podobnou Strukturou mierového vyuzivania jadrovej energie. Rozdiel v jednotlivych S$tatoch, a jeden
z hlavnych rozdielov v pristupoch (ktory ale ma potencial ovplyvnit konkurencieschopnost domacich
vyrobcov), je miera zapojenia Statneho rozpoctu.

10.3. DOPAD NAVRHOVANEJ STRATEGIE NA VYVAZENOST, BEZPECNOST A
PREVADZKOVU SPOLAHLIVOST ENERGETICKEJ SUSTAVY

Stratégia je postavend na existujucich zdmeroch energetiky Slovenska rieSenych V stucasne prijimane;
,Stratégii energetickej bezpecnosti SR“. Nie je preto predpoklad, ze by akymkol'vek spésobom ovplyvnila
vyvazenost’, bezpecnost’ a prevadzkovl spolahlivost’ energetickej stistavy.
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11. RIZIKA

Kazda z navrhnutych ¢iastkovych stratégii v sebe zahfia urcité riziko, a to jednak riziko jej nenaplnenia
v sulade s harmonogramom a jednak riziko plynice z jej celkového nenaplnenia. Rizika nenaplnenia
Stratégie su rozne podla jednotlivych oblasti, avSak pre vsSetky oblasti st najvac§im rizikom neurcitosti
infrastruktiry zavere¢nej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie a spdsobu stanovenia zodpovednosti
a pravomoci V ramci nej.

Rizikom pri implementacii Stratégie tiez je, Zze bude pokraCované v pristupe k uvolfiovaniu finan¢nych
prostriedkov tak ako v sucasnosti. Ukazuje sa totiz, ze dostatok financnych prostriedkov na prislusnych
podictoch je nutnou, ale nie postacujucou podmienkou implementacie Stratégie. Narodny jadrovy fond je
v zmysle zakona ¢. 523/2004 Z. z. subjektom verejnej spravy a jeho rozpocet je sucast’ou rozpoctu verejne;j
spravy, teda realizdciu Stratégie mo6zu ovplyvnit' obmedzenia v jeho rozpoctovani. Tie moézu viest’ az
k tomu, Ze §tat vlastne nebude plnit’ svoju zodpovednost’ poskytnut’ finanéné prostriedky na planované
a schvalené ¢innosti v ¢ase ich potreby. Takéto obmedzenia, ak nebudil zabezpecené finanéné prostriedky
z inych zdrojov, mézu logicky viest' k potrebe dodato¢nych zmien harmonogramov ¢innosti zaverecnej
Casti mierového vyuZivania jadrovej energie (vratane ¢innosti financovanych z BIDSF, kde sa uvazuje
spoluticast’ slovenskej strany a protiplnenia), dopady ktorych na jadrova bezpecnost’ sa nedaji vylucit’. Toto
riziko moze byt’ zredukované/odstranené len systémovym rieSenim, ktoré zohl'adni izku a jasne definovanu
$pecializaciu Narodného jadrového fondu a jeho ucel  pri rieSeni zaverecnej Casti mierového vyuzivania
jadrovej energie a jej jadrovi/radiaéni bezpe¢nost'.

Vyznamnym rizikom naplnenia uvah o finan¢nych aspektoch Stratégie (kapitola 9) je tiez neurcitost
v odhadoch finan¢ného vyvoja cien, pretoze Stratégia pojednava o obdobi niekol’ko desiatok rokov. Je tiez
potrebné na tomto mieste spomenut’ fakt, ze zatial Co odhady v stratégii vychadzaju z prijatych
strategickych dokumentov o vyradovani ¢i nakladani s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom,
konkrétne ziadosti o poskytovanie finanénych prostriedkov, resp. iich konec¢na fakturacia, v sebe
zohl'adnuju tiez potreby a. s. JAVYS ako podnikatel'ského subjektu.

Ako bolo naznacené v kapitole 7.2.2.1, v pripade stratégie nakladania s vyhoretym jadrovym palivom je
vyraznym rizikovym faktorom najmé tazSie odhadnutelny a v si¢asnosti skor negativny postoj komunit
dotknutych moznou realizaciou hlbinnych ulozisk, ale tiez dlhodobého skladovania. To mdze v extréme
viest' az k dlhodobému nerieSeniu koneénych etap nakladania s vyhoretym palivom a sprostredkovane
k ohrozeniu energetickej bezpe¢nosti Statu ak uvazime, Ze tato je vyznamne postavena na mierovom
vyuzivani jadrovej energie a rieSeni jeho zaverecnej Casti.

Neplnenie Stratégie ¢i jej harmonogramu moze tiez viest’ k ekonomickym stratam. Ak sa nebude napriklad
v dostato¢nej miere implementovat najvhodnej$i sposob nakladania s malo aktivnymi materialmi
pochadzajicimi hlavne z vyrad’ovania jadrovych elektrarni (uvolfiovanie do spod kontroly radioaktivnych
ziari¢ov, pripadne ukladanie vel'mi nizko aktivnych odpadov vhodnym spdésobom, ak by sa ukazalo ako
optimélne), bude potrebné ich ukladanie v RU RAO. To ale nie je ekonomicky optimalne, a tym to nie je
ani v sulade s principom ALARA.
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12. ZHRNUTIE, ZAVERY A ODPORUCANIA PRE IMPLEMENTACIU
STRATEGIE

Jednym zo zhrnuti strategickych tvah je prehlad Cinnosti zdverecnej Casti mierového vyuzivania jadrovej
energie, ktory je aktualizaciou podobného prehladu v predchadzajucej verzii Stratégie. Zatial’ ¢o na strane
produkcie RAO a vyhoretého paliva a pri ekonomickych tvahach uz uvazuje predlzovanie Zivotnosti
jadrovych elektrarni, dosledky predlzovania zivotnosti na systém nakladania s RAO a VJP,
hlavne ¢o do potreby prevadzky prislusnych zariadeni v ¢ase, buda predmetom prislusnych studii. Ich
zavery budu implementované do d’alSej zakonom pozadovanej aktualizacie Stratégie, ¢o je postacujice,
pretoze prvé dopady predlZzovania zivotnosti sa prejavia az po roku 2020. Sucasny pohlad na systém
ilustruje obrazok ¢. 4, kde su znazornené harmonogramy jednotlivych ¢innosti do polovice tohto storocia.

Zhrnutim predchadzajucich kapitol st opatrenia, ktoré je nevyhnutné vykonat’ pre implementaciu tejto
Stratégie do jej najblizsej aktualizacie. Su to:

V oblasti infrastruktiry

e Vypracovat’ a predlozit’ navrh zasadnej novely zakona o NJF, ktora bude optimalnym spésobom
rieSit:

- vSetky infrastrukturalne aspekty zaverecnej Casti mierového vyuzivania jadrovej energie,

- zru$enie moznosti pouZitia prostriedkov NJF podl'a § 9, ods. 1 pism. a) na ukonCovanie prevadzky

jadrovych elektrarni na ticely vyrad’ovania,

- navrh koncepcie organizacie pre ukladanie RAO a VJP v SR nezavislej od pévodcov RAO a VJP

v duchu Smernice Rady EU 2011/70/EURATOM,

- poziadavku drzitel'a povolenia na prevadzku JE na zrusenie poduétu podla § 8, ods. 1, pism. ¢)

a zaroven stanovenie, ze prostriedky uréené na hlbinné ulozisko sa budu akumulovat’ na poductoch,

resp. analytickych Gctoch jednotlivych jadrovych elektrarni, t. j. na analytickych Gctoch JE Al, JE V1

a JE V2, poducte JE EMO 1,2 a poductoch jadrovych elektrarni, ktoré buda uvedené do prevadzky

v budtcnosti. KI'icom, podla ktorého sa budu prostriedky z jednotlivych podiétov pridelovat

na hradenie ¢innosti suvisiacich s hlbinnym uloziskom, bude pomer predpokladaného mnozstva VJP

(a RAO) pochadzajiceho z danej jadrovej elektrarne a ukladaného do hlbinného uloziska k celkovej

kapacite hlbinného uloziska,

- poziadavku drzitel'a povolenia na prevadzku JE na zrusenie podaétu podla §, 8 ods. 1, pism. g)

a zaroven stanovenie, ze naklady na skladovanie VIP v samostatnych jadrovych zariadeniach sa budt

uhradzat’ z poductov, resp. analytickych uctov jednotlivych jadrovych elektrarni, t. j. z analytickych

uctov JE Al, JE V1 a JE V2, poductu JE EMO 1,2 a podictov jadrovych elektrarni, ktoré buda uvedené

do prevadzky v budicnosti vo vzt'ahu k VIP pochadzajicemu z prislusnej elektrarne,

- systém financovania vyrad’'ovania nereaktorovych jadrovych zariadeni podla § 9, ods. 1, pism. b)

zakona a zaroven urcit, ze na tento ucel nemozu byt pouzité povinné prispevky drzitelov povoleni

na prevadzku jadrovych elektrarni,

- problematiku moznej tvorby rezervy finanéného zabezpecenia vyrad’ovania jadrového zariadenia

v pripade prevadzkovej udalosti na jadrovom zariadeni, ak takato udalost bude mat priamy vplyv

na technicku a finan¢nu naro¢nost’ budiuceho vyrad’ovania prislusného jadrového zariadenia.

Termin: 31.12.2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (Rada spravcov NJF)
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Do prijatia zasadnej novely zakona o NJF popisanej v odrazkach vyssie sa na poducty podla § 8, ods. 1,
pism. ¢) a g) zdkona o NJF budu rozdel'ovat’ prostriedky z povinnych prispevkov drzitel'ov povolenia
na zaklade rozhodnutia RS NIJF pomerne podla predpokladaného mnozstva VIJP a RAO
pochadzajuceho z danej jadrovej elektrarne:

- ktoré by sa malo skladovat, resp. ukladat’ v prisluSnom sklade, resp. ulozisku,

- vsuvislosti s ktorym sa vykonavaju akékol'vek iné Cinnosti v zmysle § 8, ods. 1, pism. ¢) alebo g)
zakona o NJF.

V oblasti nakladania s RAO pred uloZenim

o Realizovat’ pretavbu kovovych odpadov z vyradovania, a to na externom alebo vlastnom zariadeni,
ich triedenie a fragmentaciu.
Termin: 31.12. 2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Vybudovat’ Integralny sklad RAO v Jaslovskych Bohuniciach a uviest’ ho do prevadzky.
Termin: 31.12. 2017
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

o Aktualizovat’ databazu radioaktivnych odpadov Slovenskej republiky a dat’ ju do stiladu s databazou
radioaktivnych Zziaricov.
Termin: 31.12. 2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Prikro¢it’ k centralizovanému zberu a naslednému spracovaniu, tprave a skladovaniu IRAQO.
Termin: 31.12. 2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

V oblasti ukladania stredne a nizko aktivnych kratkoZijucich RAO

e Prijat’ definitivne optimalne rozhodnutia o spdsobe zefektivnenia ukladania tychto odpadov.
Termin realizacie: 31.12.2016
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Zabezpetit plynuly prechod k ukladaniu RAO v druhom dvojrade RU RAO.
Termin: 31.12.2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Zacat pripravu novych tloznych kapacit potrebnych po zaplneni existujtcich.
Termin: 31.12.2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Aktualizovat predprevadzkovii bezpeénostnii dokumentaciu RU RAO.
Termin: 31.12.2014
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Vybudovat’ ulozisko pre Vel'mi nizko aktivne odpady
Termin: 31.12.2016
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

e Vybudovat treti dvojrad RU RAO
Termin: 31.12.2018
Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)
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V oblasti nakladania s vyhoretym palivom a RAO neuloZitenymi v RU RAO

Zabezpecit nové skladovacie kapacity pre skladovanie vyhoretého paliva.
Termin: 31.12.2020

Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR

Implementovat’ Stratégiu v oblasti alternativ pre kone¢nu etapu nakladania s vyhoretym palivom.
Termin: priebezne

Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. s.)

Pokracovat’ v slovenskej ui€asti na aktivitdich pracovnej skupiny pre zriadenie European Repository
Development Organization, aktivne hodnotit jej vystupy amoznost ich implementacie
v podmienkach Slovenskej republiky

Termin: priebezne

Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR

V oblasti zostiladenia stratégie s poZiadavkami Smernice EU 2011/70/EURATOM

Novelizovat’ zakon o NJF za G¢elom implementacie Smernice do legislativneho ramca Slovenskej
republiky

Termin: 31.07.2013

Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva v spolupraci s UID SR

Vypracovat' a schvalit' vnuatrostatny program nakladania s vyhoretym palivom a radioaktivnymi
odpadmi s obsahom podl'a novelizovaného zikona o NJF (Smernice EU 2011/70/EURATOM).
V tomto programe bude, okrem iného, rieSend aj implementacia opatreni vyplyvajicich
z poziadaviek na dlhodobu bezpe¢nost' nakladania s vyhoretym palivom vo vidzbe na prislusné
asové implikécie, ako to vyplyvalo s odporiiéania misie IRRS na UJD SR z maja/juna 2012.
Termin: 31.07.2015

Zodpovedny: Ministerstvo hospodarstva SR (JAVYS, a. S. v spolupraci s RS NJF)
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Obr. 4: Casova stislednost’ zavereénej Casti jadrovej energetiky
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