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Emisná situácia

Hlavné ciele
• Dohovor EHK OSN o dia�kovom znečis�ovaní ovzdušia prechádzajúcom hranicami štátov

(Ženeva, 1979; pristúpenie ČSSR 1983; SR sukcesiou, �alej “Dohovor”)
Protokoly k Dohovoru o znižovaní emisií síry (Helsinky 1985, pristúpenie ČSSR 1986, SR sukcesiou;
Oslo 1994, SR 1994)
- redukcia emisií  SO2 o  60 %  do  roku  2000,  o 65 %  do roku 2005 a o 72 % do roku 2010 v porov-
naní s rokom 1980 
Protokol k Dohovoru o znížení emisií oxidov dusíka (Sofia 1988, ČSSR 1988, SR sukcesiou)
- stabilizácia  emisií  NOx do  roku 1994 na  úrovni  roku 1987
Protokol k Dohovoru o znížení emisií prchavých organických látok (VOC) (Ženeva 1991, SR 1994)
- redukcia emisií VOC do roku  2000 v porovnaní s rokom 1990 o 30 %. 

• Rámcový dohovor OSN o zmene klímy (New York 1992, SR 1994)
- stabilizácia objemu emisií skleníkových plynov do roku 2000 na úroveň roku 1990
- redukcia  emisií  skleníkových  plynov do rokov 2008 až 2012 o 8 % oproti základnému roku 1990
(3. konferencia Rámcového dohovoru - Kjóto 1997).

Bilancia emisií základných znečis�ujúcich látok
Vývoj emisií hlavných znečis�ujúcich látok na území Slovenskej republiky sa sleduje prostredníctvom databázy

Registra emisií a zdrojov znečistenia ovzdušia (REZZO), ktorá sa od roku 1985 spracováva na  SHMÚ v Bra-
tislave. Register je členený pod�a výkonu, ve�kosti a druhu zdrojov na 4 časti:
REZZO 1 - stacionárne zdroje s tepelným výkonom väčším ako 5 MW a vybrané technológie. (Táto databáza pred-
stavuje súvislý rad údajov od roku 1985 a je v nej evidovaných 982 prevádzkovate�ov zdrojov znečistenia ovzdušia),
REZZO 2 - stacionárne zdroje s tepelným výkonom 0,2-5 MW a vybrané technológie. (Tretia aktualizácia údajov pre-
behla v spolupráci s úradmi životného prostredia v období 1993-1996 a bola ukončená v decembri 1996),
REZZO 3 - stacionárne (lokálne) zdroje s výkonom menším ako 0,2 MW. (Databáza sa aktualizuje každoročne,
pričom emisie sa počítajú na základe emisných faktorov a údajov o sumárnej spotrebe paliva malospotrebite�mi),
REZZO 4 - mobilné zdroje bez oh�adu na výkon. (Výpočet emisií pre túto databázu sa robí metódou COPERT
odporučenou pre účastníkov ženevského Dohovoru  o dia�kovom znečis�ovaní ovzdušia presahujúcom hranice štátov,
jej stav sa uvádza za rok 1996).

U všetkých základných znečis�ujúcich látok bol v roku 1997 oproti roku 1996 zaznamenaný pokles
emisií.

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Ovzdušie
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životného prostredia

a ich ochrana
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Tabu�ka č. 3: Vývoj emisií základných znečis�ujúcich látok (tis. ton)

Tabu�ka č. 4: Celkové emisie základných znečis�ujúcich látok (1997)

Graf č. 1: Porovnanie produkcie emisií SO2 a NOx na obyvate�a v SR s vybranými štátmi Európy 

Poznámka: Zdrojom údajov zo zahraničia u všetkých porovnávacích grafov je OECD Environmental Data, Compendium 1997, OECD, Paris, 1997.

Údaj uvedený za SR sa vz�ahuje k roku 1997. U ostatných štátov sú uvedené údaje za posledný dostupný rok, zahrňujú predbežné údaje a odhady

OECD; variabilnos� v definíciách môže limitova� porovnania medzi krajinami.

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Bilancia emisií skleníkových plynov
Najvýznamnejšie plyny spôsobujúce skleníkový efekt okrem vodnej pary sú oxid uhličitý (CO2), metán

(CH4), oxid dusný (N2O), ozón (O3) a halogénované uh�ovodíky (CFCs, HCFCs, PFCs at�.).
Na základe bilancie vz�ahujúcej sa k roku 1996 celkové antropogénne emisie CO2 dosiahli 46 mil.

ton (v roku 1990 dosahovali 60 mil. ton, v roku 1988 vyše 61 mil. ton). Záchyt oxidu uhličitého v lesných
ekosystémoch sa pohybuje na úrovni 6 mil. ton a od roku 1990 mierne rastie. Emisie metánu sa pohy-
bujú na úrovni 320 tis. ton ( v roku 1990 vyše 400 tis. ton). Celkové emisie N2O boli odhadnuté na 8 tis.
ton (v roku 1990 približne 13 tis. ton). Emisie skleníkových plynov dosahovali najvyššiu úroveň koncom
80-tych rokov, v období 1990 - 1994 došlo k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 zaznamenávame mierny
nárast emisií.

Graf č. 6: Podiel jednotlivých zdrojov na emisiách Graf č. 7: Porovnanie produkcie emisií CO2

skleníkových plynov na obyvate�a v SR s vybranými štátmi
Európy (1996)

Bilancia emisií prchavých organických látok
Na škodlivých vplyvoch na zdravotný stav človeka, lesy, vegetáciu a materiály sa významne podie�a i znečiste-

nie ovzdušia fotochemickými oxidantami, tzv. letný smog. Prchavé organické zlúčeniny (VOC) prispievajú k tvorbe
letného smogu tým, že sú prekurzormi pre ozón a �alšie fotochemické oxidanty.

Tabu�ka č. 6: Bilancia emisií VOC pod�a sektorov ich vzniku

Zdroj: SHMÚ
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Graf č. 8: Vývoj emisií VOC

Hlavné ciele
• dodržanie platných imisných limitov v zmysle nariadenia vlády SR č. 92/1996 Z.z.

Tabu�ka č. 7: Imisné limity pre vybrané znečis�ujúce látky

*  Vypočítaný aritmetický súčet denných priemerných koncentrácií oboch zložiek
Vysvetlivky k symbolom :
IHr - Priemerná ročná koncentrácia znečis�ujúcej látky. Priemernou koncentráciou sa rozumie stredná hodnota koncentrácie zistená na určenom
mieste v časovom úseku jedného roka ako aritmetický priemer z priemerných 24-hodinových koncentrácií.
IHd - Priemerná denná koncentrácia znečis�ujúcej látky. Priemernou dennou koncentráciou sa rozumie stredná hodnota koncentrácie zistená na
určenom mieste v časovom úseku 24 hodín. Priemernou dennou koncentráciou sa rozumie aj stredná hodnota najmenej dvanástich rovnomerne
rozložených meraní priemerných polhodinových koncentrácií v časovom úseku 24 hodín (aritmetický priemer).
IH8h - Priemerná 8-hodinová koncentrácia znečis�ujúcej látky.  Priemernou 8-hodinovou koncentráciou sa rozumie stredná hodnota koncentrácie
zistená na určenom mieste  v časovom úseku 8-hodín.
IHk - Priemerná polhodinová koncentrácia znečis�ujúcej látky. Priemernou polhodinovou koncentráciou sa rozumie stredná hodnota koncentrácie zis-
tená na určenom mieste v časovom úseku 30 minút.

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Podmienky dodržania limitu: koncentrácia IHd a IHk pre polietavý prach, SO2, NOx, a CO nesmie by� v priebe-
hu roka prekročená  viac než u 5% prípadov.

Lokálne znečistenie ovzdušia
Zhodnotenie lokálneho znečistenia ovzdušia je zamerané na kvalitu ovzdušia v sídlach a je jedným

z rozhodujúcich indikátorov kvality ŽP.
Oxid siričitý - denný imisný limit (priemerná denná koncentrácia) IHd 150  µg.m-3 bol prekročený

v oblasti Horná Nitra na stanici Handlová - 2,5% dní v roku. 

Graf č. 9: Vývoj priemerných ročných koncentrácií SO2 na vybraných monitorovacích staniciach
(IHr-60 µg.m-3)

Oxidy dusíka
Oxidy dusíka - krátkodobý imisný limit (priemerná polhodinová koncentrácia) IHk 200 µg.m-3 bol

prekročený v oblastiach Bratislava (Trnavské mýto), Banská Bystrica (Námestie Slobody, Sásová) a Žilina
(Ve�ká Okružná). Imisná hodnota IHd priemernej dennej koncentrácie 100 µg.m-3 bola prekročená na
staniciach v Bratislave (Trnavské mýto - 38,5 %, Mamateyova - 1,6 %, Turbínová - 5,5 % dní v roku), v
Banskej Bystrici (Námestie Slobody - 28 %, Sásová - 14,6 % dní v roku), v Ružomberku (Siho� - 0,7 %,
Polík - 3,8 % dní v roku), v oblasti Horná Nitra (Prievidza - 5,9 %  dní v roku), v Žiline (Ve�ká Okružná
- 20,2 % a Vlčince - 5,7 % dní v roku) a v Košiciach (Štúrova - 8,7 % dní v roku). Priemerné ročné kon-
centrácie prekročili ročný imisný limit IHr 80 µg.m-3 v Bratislave (Trnavské mýto), v Banskej Bystrici
(Námestie Slobody) a v Žiline (Ve�ká Okružná).

Graf č. 10: Vývoj priemerných ročných koncentrácií NOx na vybraných monitorovacích staniciach
(IHr-80 µg.m-3)

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Zdroj: SHMÚ

Zdroj: SHMÚ
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Polietavý prach 
Krátkodobý imisný limit IHk 500 µg.m-3 nebol v roku 1997 prekročený ani na jednej lokalite na

Slovensku. Denné koncentrácie polietavého prachu však prekračovali hodnotu IHd 150 µg.m-3 v
Ružomberku (Siho� - 3,3 % dní v roku) a v Košiciach (Ve�ká Ida - 6,6 % dní v roku). Znečistenie ovzdušia
polietavým prachom nad úroveň ročného imisného limitu IHr 60 µg.m-3 sa vyskytlo vo viacerých lokalitách
stredného Slovenska a v Košiciach na stanici Štúrova.

Graf č. 11: Vývoj priemerných ročných koncentrácií polietavého prachu na vybraných moni-
torovacích staniciach (IHr- 60 µg.m-3)

Indexy znečistenia ovzdušia (IZO)
Komplexnejšiu klasifikáciu znečistenia ovzdušia poskytuje vyhodnotenie indexov znečistenia

ovzdušia, pri ktorých sa uvažuje kumulatívny efekt vybraných škodlivín. Spomedzi 24 vyhodnotených
staníc pod�a indexovej klasifikácie znečistenia ovzdušia bolo 11 s ve�kým znečistením (index znečiste-
nia nad 2), čo je o 1 menej ako v minulom roku. Pri hodnotení stupňa znečistenia ovzdušia pod�a inde-
xovej klasifikácie sa postupovalo tak, že sa daná lokalita klasifikovala pod�a najväčšieho indexu znečiste-
nia, ktorý vo väčšine prípadov dosahujú hodnoty indexu denného znečistenia ovzdušia (IZOd). 

Ťažké kovy v polietavom prachu
V nasledujúcej tabu�ke je uvedený preh�ad priemerných ročných koncentrácií �ažkých kovov v po-

lietavom prachu na vybraných lokalitách v roku 1997. Oproti minulému roku sa začalo monitorovanie
olova a kadmia v Košiciach. U koncentrácií kadmia sú hodnoty v roku 1997 mierne znížené takmer na
všetkých monitorovacích staniciach.

Tabu�ka č. 8: Priemerné ročné koncentrácie vybraných �ažkých kovov v polietavom  prachu (ng.m-3)

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Zdroj: SHMÚ
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Tabu�ka č. 9: Indexy znečistenia ovzdušia za rok 1997

Regionálne znečistenie ovzdušia 
V roku 1997 bolo na území  SR v činnosti 7 staníc na monitorovanie regionálneho znečistenia ovzdušia,

charakterizovaného ako znečistenie krajiny vidieckeho typu, vzdialené od lokálnych priemyselných zdrojov.

Mapa č. 5: Sie� regionálnych staníc SR

Regionálne koncentrácie oxidu siričitého a síranov
V roku 1997 sa regionálna úroveň koncentrácií oxidu siričitého (SO2-S) pohybovala od 1,15 µgS.m-3

(Chopok) do 7,81 µgS.m-3 (Mochovce). V porovnaní s predchádzajúcim rokom  sú hodnoty oxidu siri-
čitého na väčšine staníc nižšie, s výnimkou Mochoviec a Lieseku. Horná hranica koncentračného rozpätia
predstavuje 78 % z hodnoty kritickej úrovne oxidu siričitého (kritická úroveň pre les a prirodzenú vege-
táciu je 10 µgS.m-3 a pre po�nohospodárske plodiny 15 µgS.m-3). Pri porovnaní s rokom 1996 boli kon-
centrácie síranov v atmosférickom aerosole  v roku 1997 na všetkých regionálnych staniciach nižšie.

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Regionálna úroveň koncentrácie síranov na Chopku bola 0,69 µgS.m-3, na ostatných regionálnych staniciach
boli koncentrácie síranov vyššie ako 1 µgS.m-3, v Milhostove a v Mochovciach boli najvyššie 1,86 µgS.m-3

resp. 1,94 µgS.m-3. Percentuálne zastúpenie síranov na celkovej hmotnosti atmosférického aerosolu bolo
11 - 16%.

Regionálne koncentrácie oxidov dusíka
Koncentrácie oxidov dusíka na regionálnych staniciach, vyjadrené ako NO2 -N sa pohybovali

v rozpätí 1,3 - 3,8 µgN.m-3, s najnižšou priemernou hodnotou na Chopku 1,3 µgN.m-3, vyššou na Starine
1,2 µgN.m-3 a hodnotami vyššími ako 2 µgN.m-3 na ostatných staniciach. V nížinnej stanici Topo�níky bola
koncentrácia oxidov dusíka najvyššia, s hodnotou 3,81 µgN.m-3. Kritická úroveň koncentrácie oxidov
dusíka (9 µgN.m-3 pre všetky ekosystémy) nebola na žiadnej regionálnej stanici v roku 1997 prekročená.  

Ťažké kovy v atmosférickom aerosole
Koncentrácie �ažkých kovov v atmosférickom aerosole sú na väčšine staníc u väčšiny kovov nižšie

ako v roku 1996, s výnimkou Chopku, kde bol pokles zaznamenaný iba pri medi, zinku a vanáde. Zatia�
neobjasnené zvýšenie koncentrácií ostatných kovov na Chopku je pravdepodobne zapríčinené doteraz
bližšie neidentifikovate�nými lokálnymi vplyvmi. 

Tabu�ka č 10: Koncentrácie �ažkých kovov v atmosférickom aerosole na regionálnych staniciach
v roku 1997.

Chemické analýzy atmosférických zrážok ako aj merania
pH dokumentujú na väčšine staníc mierny pokles kyslosti.
Interval pH hodnôt v mesačných zrážkach kolísal v rozpätí 4,4
(Chopok) až 5,8 (Milhostov). Tento trend nie je vidite�ný na
Chopku a v Bratislave, kde hodnoty pH mierne poklesli.
Množstvo zrážok sa pohybovalo od 524 mm (Milhostov) do
993 mm (Chopok).

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997
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Atmosférické zrážky
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Graf č. 12: Množstvo zrážok (mm) v roku 1997

Graf č. 13: pH zrážok v roku 1997

Hlavné ciele
• Dodržanie platného imisného limitu IH8h (8-hodinový priemer) v zmysle nariadenia vlády č. 92/1996

Z.z.
• Dodržanie odporúčaného limitu pre ochranu zdravia 150-200 µg.m-3 (1-hodinová priemerná koncen-

trácia) Svetovou zdravotníckou organizáciou (WHO)
• Dodržanie odporúčaného limitu pre ochranu vegetácie 200 µg.m-3 (1-hodinová priemerná koncentrá-

cia) a 65 µg.m-3 (24-hodinová priemerná koncentrácia) v zmysle odporúčaní direktívy EÚ 92/72/EEG.
Priemerné koncentrácie  ozónu na území Slovenska narastali v období 1973-1990 cca o 1 µg.m-3

Správa o stave životného prostredia Slovenskej republiky v roku 1997

18

Troposférický ozón
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za rok. Po roku 1990 sa v súlade s celou strednou Európou nepozoruje významnejší trend. Hodnoty
prízemného ozónu sú viac ako dvakrát vyššie ako na začiatku tohto storočia. Rok 1997, vzh�adom na
nižšie teploty vzduchu a väčšiu oblačnos� v letnom období, bol fotochemicky menej aktívny. Ročné
priemery koncentrácie prízemného ozónu sa v mestských a priemyselných polohách v roku 1997 pohy-
bovali v intervale 30-52 µg.m-3, na ostatnom území v závislosti od nadmorskej výšky až do 78 µg.m-3

(vrcholová stanica Chopok). Na celom území Slovenska boli prekročené indexy expozície ozónom AOT40
pre po�nohospodárske plodiny a lesné ekosystémy, na hornej hranici lesa dvojnásobne. Na niektorých
staniciach sa vyskytli koncentrácie nad 180 µg.m-3 (pre informáciu verejnosti), koncentrácia nad 360 µg.m-3

(pre varovanie verejnosti) sa nevyskytla.

Tabu�ka č. 11: Počet prekročení imisného limitu (IH8h) v rokoch 
1992-1997 (v časovom intervale 12-21 hod)

Meteorologické syntetizujúce centrum Západ v Oslo pomocou zložitých matematických mode-
lov počíta podiel jednotlivých krajín, zúčastnených v programe EMEP na depozícii síry a dusíka v každej
krajine vo väzbe na ich prenos v atmosfére. Napriek výraznému zníženiu emisií oxidu siričitého a oxidov
dusíka možno konštatova�, že Slovensko je tak v prípade síry, ako aj v prípade dusíka v oxidovanej forme
exportérom. V roku 1995 bolo na území SR importované cca 78 300 t síry (zodpovedá 156 600 t SO2) a
z územia SR bolo exportovaných 96 800 t síry (193 600 t SO2), t.j. o 18 500 t síry viac. Podobne bolo pri-
jatých v roku 1995 iba 26 900 t dusíka (zodpovedá 88 400 t NO2), avšak za hranice bolo vyslaných
40 000 t dusíka (ako 131 400 t NO2), t.j. o 13 100 t dusíka viac.
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Dia�kové šírenie látok
znečis�ujúcich ovzdušie
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Tabu�ka č. 12: Množstvo emitovanej síry Tabu�ka č. 13: Množstvo emitovaného dusíka
z územia SR v roku 1995 (t, %) z územia SR v roku 1995 (t, %)

Tabu�ka č. 14: Množstvo deponovanej síry Tabu�ka č. 15: Množstvo deponovaného dusíka
na území SR v roku 1995 (t, %) na území SR v roku 1995 (t, %)
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Povrchové vody

Voda

Hlavné ciele
• podpora zadržiavania vody a spomalenie odtoku najmä z povodí deficitných oblastí
• zmenšenie množstva škodlivých látok na vopred stanovenú prípustnú mieru
• zníženie znečistenia vodných tokov v IV. - V. triede čistoty v zmysle STN 75 7221, celkové zníženie

znečistenia vodných tokov aj v II. - III. triede čistoty o jednu tretinu

Zrážkové a odtokové pomery
Zrážkový úhrn na území SR dosiahol v roku 1997 hodnotu 756 mm, čo reprezentuje 99 % normálu. 




