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Uvod

Sledovanie vyskytu cudzorodych latok v jednotlivych zloZkach zivotného prostredia i vo
vyslednych produktoch pol'nohospodarskej a potravinarskej vyroby sa rozdel'uje z hladiska
cielov do dvoch zékladnych skupin. Prvou skupinou je kontrola, ktora sa vykonava zo zdkona
a jej cielom je zachytenie pristupu nevyhovujicich potravin k spotrebitel'ovi. Druhou skupi-
nou je monitoring, ktorého ciel'om je ziskavanie objektivnych informacii o stave a vyvoji kon-
taminacie zloziek zivotného prostredia Slovenskej republiky, ale i informdcii o zdravotnej
neskodnosti potravin na naSom trhu. Ministerstvo podohospodarstva venuje tejto problemati-
ke mimoriadnu pozornost’. Vysledky kontroly cudzorodych latok sluzia k okamzitému priji-
maniu opatreni a vysledky monitoringu, vratane hodnotenia rizik, slazia k prijimaniu preven-
tivnych opatreni.

Realizacia Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) "Cudzorodé latky v potravinach
a krmivach" bola ulozend ministrovi podohospodarstva SR uzneseniami vlady SR ¢.
449/1992, 620/1993, 288/1995 a ¢. 7/2000. Na zaklade tychto uzneseni vlady je Ministerstvo
podohospodarstva Slovenskej republiky garantom tohto Ciastkového monitorovacieho systé-
mu, ktory je sicastou Monitoringu Zivotného prostredia SR. Na vlastnej realizacii sa podiela-
ju kontrolné organizacie rezortu podohospodarstva SR - Statna veterinarna a potravinova
sprava SR, Ustredny kontrolny a skagobny tistav pol'nohospodarsky a vyskumné pracoviska -
Vyskumny ustav potravinarsky a Vyskumny ustav vodného hospodarstva Hydromelioracie
§.p.Bratislava. Od roku 1994 funkciu strediska CMS zabezpeuje Vyskumny tstav potravi-
narsky.

V sulade s koncepciou projektu Monitorovacieho systému Zivotného prostredia
a integrovaného informacného systému o zivotnom prostredi tizemia SR je ¢iastkovy monito-
rovaci systém (CMS) Cudzorodé latky v potravinach a krmivach zlozeny z troch subsys-
témov:

e  subsystém Koordinovany cieleny monitoring, realizuje sa od roku 1991
e  subsystém Monitoring spotrebného kosa, realizuje sa od roku 1993
e subsystém Monitoring pol'ovnej a vol'ne zijicej zveri a ryb, realizuje sa od roku 1995

Realizdcia CMS CL sa vykonava na zéklade kazdorogne aktualizovanych realizaénych
projektov. Zarovei uz od roku 1994 je CMS CL napojeny na medzinarodny monitorovaci
syst¢tm GEMS/FOOD EURO, do ktorého boli zaslané tidaje z vysledkov KCM a MSK za rok
1993 az 2002.

Od zaciatku realizacie projektu v roku 1991 bolo monitorovanie zabezpecované celkovo
v 485 pol'nohospodarskych podnikoch a na ploche 246 000 ha pody. Celkovo bolo v ramci
troch monitorovacich subsystémov — Koordinovany cieleny monitoring, Monitoring spotreb-
né¢ho kosa a Monitoring pol'ovnej a vol'ne Zijicej zveri a ryb vySetrenych 36 443 vzoriek. Vy-
hodnocovanie vysledkov v ramci Koordinovaného cieleného monitoringu sa ststred’ovalo na
sledovanie zmien kontamindacie zloziek potravinového ret'azca v lokalitach, ktoré boli monito-
rované v rokoch 1991, 1997 a 2002, teda po uplynuti piatich rokov. V roku 2003 bola prijata
zmena v systéme KCM, z dovodu ze nebolo mozné v stcasnych ekonomickych podmienkach
pol'nohospodarskej vyroby vracat’ sa na PD v péatrocnych cykloch. Obdobne ako v roku 2002
v roku 2003 boli sledované rovnaké PD. Od roku 2004 sa vyber lokalit bude uskuto¢novat’
kazdorocne a vyhodnocovanie bude zamerané na zhodnocovanie aktudlneho stavu kontami-
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nécie. Dalej sa vyhodnocovanie zameriavalo na hodnotenie expozicie obyvatel'stva SR cudzo-
rodymi latkami, pricom boli zistované prijmy jednotlivych sledovanych kontaminantov do
organizmu ¢loveka, ktoré boli porovnavané s hodnotami povolenych tyzdennych a dennych
prijmov — PTWI, ADL.

Spol’ahlivost’ a dobri vypovedaciu schopnost’ vysledkov analyz produkovanych a interpre-
tovanych pri vykone kontroly a monitoringu garantuje uplatilovany celorezortny systém za-
bezpecenia kvality analytickych vysledkov Analytical Quality Assurance - AQA, ktorého
ulohou je vybudovat’ fungujuci samoregulac¢ny systém ako nevyhnutni podmienku pre me-
dzinarodné uznavanie certifikacii o kvalite potravin produkovanych v SR. Sucasna Struktara
systému AQA zabezpecuje spolahlivost’ vysledkov pri analyzach pddy, vratane lesnej pody,
zavlahovej, napdjacej vody, zrdzkovej vody, surovin a potravin rastlinného a zivoc¢isneho po-
vodu a analyz asimilaénych organov lesnych drevin, vykondvanych laboratoriami rezortu,
pri¢om komplexne pokryva parametre sledované v ramci CMS CL (vid’. kap. 5).
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1. Subsystém - Koordinovany cieleny monitoring

KCM sa v rezorte podohospodarstva vykonava od roku 1991. Jeho cielom je zistit’ v redl-
nych podmienkach pol'nohospodérskej prvovyroby a spotreby jej produkcie vo vybranych
lokalitach, vzajomny vztah medzi stupfiom kontamindcie pol'nohospodarskej pddy, zavlaho-
vej vody, napajacej vody, rastlinnej a Zivoc¢isnej produkcie. Subezne s touto ndro¢nou tlohou
mozno ddslednou realizdciou metodiky ziskat’ cenné informécie o kontamindcii jednotlivych
zloziek potravinového retazca v objektivnych podmienkach aktualneho stavu zivotného pro-
stredia vybranych lokalit Slovenskej republiky. KCM je napojeny na podsystém "Plosny prie-
skum kontaminacie pod" systému CMS - "Poda".

Koordinovany cieleny monitoring bol realizovany v péatronych cykloch, pri¢om zéklad-
nou monitorovacou jednotkou je hon, plosnad jednotka vyuzivana v polnohospodarstve. Od
roku 2003 sa zmenil vyber lokalit na ro¢ny cyklus. Sleduje rastlinnd produkcia z 650-800 ho-
nov ro¢ne a zivocisna produkcia z fariem (v rovnakom katastralnom uzemi).

V ramci KCM su sledované zakladné kontaminanty: olovo, kadmium, ortut’, arzén, chrom,
nikel, kongenery PCB, dusi¢nany a dusitany. Rekognoskacia honov a pol'nohospodarskych
podnikov, ¢iZze zistenie udajov o pestovanej plodine a druhu zivocisnej produkcie je vykona-
vana pracovnikmi Regionalnych veterinarnych a potravinovych sprav (RVaPS).

Odbery a analyzy pody v KCM st realizované jedenkrat roéne UKSUP-om. Suroviny rast-
linného pévodu st odoberané a analyzované v ¢ase zrelosti pracovnikmi Regionalnych veteri-
narnych a potravinovych sprav (RVaPS). Odber a vySetrovanie zdvlahovych vod aplikova-
nych na sledovanych honoch pocas zavlahovej sezény zabezpecuji Hydromelioracie, S$.p..
Analyzy krmiv dopestovanych na vybranych honoch vykonava SVaPS SR, ktora zarovei v
ramci KCM dvakrat ro¢ne analyzuje i suroviny zivo¢isneho povodu, zI'abové vzorky krmiv a
napéjaciu vodu (voda pouzivand pre zvieratd).

Rok 1995 bol poslednym rokom prvého patrocného cyklu KCM, rok 2000 bol poslednym
rokom druhého pétrocného cyklu a od roku 2001 sa v stlade s realizacnym projektom zacal
realizovat’ treti cyklus s navratom na lokality sledované v predchadzajucich dvoch cykloch.
V roku 2003 bola prijata zmena systéme KCM, z dovodu Ze nebolo mozné v suc¢asnych eko-
nomickych podmienkach pol'nohospodarskej vyroby vracat’ sa na PD v patrocnych cykloch.
Obdobne ako v roku 2002 v roku 2003 boli sledované rovnaké PD. Z dévodu vytvorenia roc-
ného posunu v lokalitdch na odbery vzoriek pody a produkcie, sa v roku 2003 odoberali pddy
na PD, ktoré budil predmetom odberov produkcie v roku 2004. Od roku 2004 sa vyber lokalit
bude uskutoc¢iovat’ kazdoro¢ne a vyhodnocovanie bude zamerané na zhodnocovanie aktual-
neho stavu kontaminacie.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

e vzorky pody vcase vegetativneho pokoja (odbery aanalyzy vzoriek zabezpecoval
Ustredny kontrolny a skuSobny ustav pol'nohospodarsky)

e vzorky zavlahovej vody aplikovanych na sledovanych honoch v ¢ase zavlah (odbery
a analyzy vzoriek zabezpecoval Hydromelioracie $.p.)

e vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honov v ¢ase zrelosti (odbery a analyzy zabezpeco-
vala Statna veterindrna a potravinova sprava SR)
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e polrocne sa zabezpecoval odber vzoriek zivo¢isnej produkcie, napajacej vody
a zl'abovych vzoriek krmiv (odbery aanalyzy zabezpecCovala Statna veterindrna
a potravinova sprava SR)

Systém odberu vzoriek a sledované parametre KCM uvadza priloha ¢.1.

2. Vysledky Koordinovaného cieleného monitoringu

Celkovo bolo v roku 2003 odobratych 2151 vzoriek (17452 analyz), ktoré boli analyzova-
né na obsah chemickych prvkov (olova, kadmia, ortuti, arzénu, chrému, niklu), polychlérova-
nych bifenylov (PCB), dusi¢nanov a dusitanov. Monitorovanie sa vykonavalo v 64 pol'nohos-
podarskych subjektoch (v 36 okresoch), pricom sa analyzovali podne vzorky z 39240 ha, vra-
tane rastlinnej produkcie z tejto pddy.

Z celkového poctu 2151 vzoriek 5,1% (110 vzoriek) nevyhovelo stanovenym limitnym
hodnotdm. Z 867 odobratych vzoriek pddy 40 vzoriek, t.j. 4,6% nevyhovelo v zmysle Roz-
hodnutia MP SR ¢.531/1994 — 540 o najvysSich pripustnych hodnotach Skodlivych latok
v pode a o urceni organizacii opravnenych zistovat hodnoty tychto latok. Najvyssi podiel
nevyhovujucich vzoriek bol zaznamenany u ortuti (1,5%), arzénu (1,6%), kadmia (1,2%),
menej u olova (0,5%) a najmenej u chrému (0,2%) a niklu (0,6%). Pri porovnani priemernych
nalezov uvedenych kovov v pode v roku 1992, 1997 a v roku 2002 bol v pripade vsetkych
sledovanych kovov po uplynuti piatich rokov zaznamenany pokles ich priemernych nalezov.
V pdde u kadmia o 0,05 mg/kg, u arzénu o 0,3 mg/kg, niklu o 1,4 mg/kg, olova o 6,4 mg/kg,
chromu o 0,05 mg/kg a ortuti o 0,02 mg/kg.

V napéjacej vode boli prekro¢ené limitné hodnoty pre arzén a nikel a v zavlahovej vode
pre dusitany a nikel. Priemerné ndlezy dusi¢nanov v sledovanych lokalitach v roku 2002
i v roku 2003 v zavlahovej i napajacej vode oproti roku 1992 mierne stipli. Na kontaminacii
napdjacej vody sa podielal arzén — 1,0% (nevyhovela 1 vzorka z 102), pricom priemerné
nalezy v roku 2003 mierne klesli (z 0,0042 mg/kg v roku 2002 na 0,0032 mg/kg v roku 2003).
NajvyraznejSie zhorSenie situdcie nastalo u zavlahovej vody v pripade dusitanov. Celkovo
bolo zistenych 38 nadlimitnych hodnét, ¢o z celkového poctu 118 odobratych vzoriek pred-
stavuje aZ 32,2%. U surovin rastlinného pévodu v roku 2003 boli zistené vyraznejSie prekro-
¢enia limitnych hodndt cudzorodych latok (8,02% nevyhovujicich vzoriek) v porovnani
s rokom 1997 (4,74% nadlimitnych vzoriek), priCom vyraznejSie prekrocenia limitov boli
zistené u kadmia a niklu v olejnindch. V surovinach zivoc¢isneho povodu boli v roku 2003
zaznamenané prekrocenia limitov (1,4% nadlimitnych vzoriek).

Vo vsetkych sledovanych zlozkach s vynimkou pody a surovin rastlinného pdvodu boli
zistované minimdlne prekrocenia povolenych limitov kovov, pricom z celkového poctu 1286
vzoriek odobratych v rdamci KCM (okrem pddy) nevyhovelo v obsahu chemickych prvkov
2,3%, €o je v porovnani s rokom 2002 pokles o 1,3%. V komodite pdda poklesli priemerné
hodnoty sledovanych chemickych prvkov, ale uarzénu doslo v priebehu piatich rokov
v mlieku k zvySeniu ich priemernych hodnot.

Nadlimitné vzorky na obsah polychlérovanych bifenylov (PCB) v roku 2002 a 2003 neboli
zistené v ziadnom z monitorovanych pol'nohospodérskych subjektov. Tak ako v pripade
ostatnych parametrov vysledky boli porovnané s rokmi 1992 a 1997, pri¢om po uplynuti pia-
tich rokov bol zaznamenany mierny pokles priemernych nalezov PCB v mlieku, v hovidzom
mése a v brav€ovom mise.
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Obr. 1 Porovnanie zmeny percenta nadlimitnych vzoriek (%NL) vSetkych cudzorodych
latok od roku 1991 vo vSetkych komoditach sticasne (v percentach)

Z hladiska celko-
vého hodnotenia kon-
taminacie  vSetkymi
sledovanymi cudzo-
rodymi latkami su-
Casne Vv jednotlivych
komoditach vyplyva,
ze percentd nadlimit-
nych vzoriek v roku
2003 poklesli 09,7%
v porovnani s rokom
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ciu je mozné pozoro-
vat’ ipri porovnavani poklesu percenta nadlimitnych vzoriek v prvom adruhom cykle
v jednotlivych sledovanych rokoch. Najmensi pokles percenta nevyhovujucich vzoriek bol
v roku 1998 v porovnani s rokom 1993 ato iba 0 0,8% - obr. 1. Prvy krat sme v roku 2001
zistili 1 ndrast po¢tu percenta nadlimitnych vzoriek v porovnani s predchadzajucim cyklom.
Obdobna situacia bola i1 v roku 2002, kedy sme zistili mierny nérast percenta nadlimitnych
vzoriek (o 0,1%) v porovnani s rokom 1997, ale pokles v porovnani s rokom 2003.

2.1 Kadmium

K najzavaznejsim kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov patri kad-
mium. Z celkového poctu nadlimitnych analyz je to 27,8% v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003.
Zo suboru 1863 vysetrovanych pddnych vzoriek v rokoch 1992, 1997 a 2002 prekrocilo li-
mitna hodnotu obsahu 0.3 mg kadmia na kg pody celkom 77 vzoriek (4,1%) v 30 lokalitach.
Celkovo bol zaznamenany pokles percenta nadlimitnych vzoriek v roku 2002 v porovnani s
rokmi 1992 a 1997 (z 5,3 na 1,5%), priCom opakovany nadlimitny vyskyt kadmia v pdde bol
zisteny vo vSetkych troch cykloch iba v okrese Gelnica.

Nadlimitné vzorky na obsah kadmia v roku 2002 boli zistené v pode (9 vzoriek —
1,0%) a v roku 2003 v olejninach (16 vzoriek — 40,0%) — priloha ¢.2. Pri vyhodnocovani sa
nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnavaniu po¢tu nevyhovujucich vzoriek, ale vyhod-
nocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny stavu kontaminécie v jednotlivych komodi-
tach po uplynuti piatich rokov. Porovnévali sa priemerné nalezy kadmia medzi lokalitami
sledovanymi v druhom roku prvého, druhého a treticho cyklu v tych okresoch, v ktorych boli
vzorky opdtovne odobraté po piatich rokoch.
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Obr. 2 Porovnanie priemernych nilezov kadmia v péde v rokoch 1992, 1997 a 2002

0.30- Pri porovnani priemernych nalezov kadmia
v pdde sa zistilo, Ze v roku 2002 sa pocty nad-
limitnych vzoriek a priemerné nalezy znizili.
Kym vroku 1992 priemerny nalez kadmia
v pode predstavoval 67% limitu, v roku 2002 uz
dosahuje iba 30% z povolenej tolerancie, pri-
com najvicsi pokles bol zisteny v roku 1997
v porovnani s rokom 1992 a to az 0 0,06 mg/kg.
Obdobne sme zistili i vyrazny pokles percenta
nevyhovujucich vzoriek pddy od roku 1992,
ktory predstavuje az 13,3%. V roku 1992 boli
v pdde zistené¢ nadlimitné hodnoty kadmia
u 14,9% vzoriek, vroku 1997 uz iba u 3,7%
vzoriek a v roku 2002 iba u 1,0% vzoriek. Zo zistenych vysledkov mozno konStatovat, Ze
obsahy kadmia v pddach Slovenskej republiky sa znizuju.
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Obr. 3 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v obili a zemiakoch v rokoch 1992,
1997, 2002 a 2003
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kadmia v obili, kde v porovnani
srokom 1992 v roku 2003 bolo
zaznamenané zvySenie priemer-
nych nalezov ato z 0,014 mg/kg
vroku 1992 na 0,019 mg/kg -
obr.3. V roku 1997 bol v obili za-
znamenany najvys$i  priemerny

0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00

mg/kg

I
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= — — N I = Y- — N , , . . ,
% %% ¥ % %% merné nalezy boli zistené v roku
N . 1992 ato 0,014 mg/kg. Celkovo sa
Obilie Zemiaky

priemerné nalezy vroku 2003
v porovnani s rokom 1997 znizili
0 56,7%. Obdobne ako priemerné nélezy, znizilo sa v roku 2003 i percento nadlimitnych vzo-
riek obilia a to z 15,8% v roku 1992 na 0% v roku 2003. Z regionélneho hladiska opakovany
nadlimitny vyskyt kadmia v sledovanych rokoch v obili bol zaznamenany v dvoch okresoch
SR (Gelnica a Roznava).

Obdobna situacia bola zistend i v pripade zemiakov, kde v priemere vzrastli priemerné
nalezy o0 533% od roku 1992. V roku 1997 v porovnani s rokom 1992 sa vSak priemerné nale-
zy zvysili iba o 147%, €o predstavuje zvySenie z 0,006 na 0,0148 mg/kg. Najvyssi narast
priemernych néalezov bol zisteny v roku 2002 v porovnani s rokom 1997 (narast z 0,0148 na
0,038 mg/kg). Vroku 2003 bol zaznamenany vyrazny pokles priemernych nalezov
v porovnani s rokmi 1997 a2002. Je vSak nutné poznamenat, Zze priemerné nalezy
v jednotlivych rokoch sa pohybujti od 12 do 76% limitu platného v Slovenskej republike.
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Obr. 4 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v hovidzom miise a peceni v rokoch

1992, 1997, 2002 a 2003
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Zo surovin zivoc¢isSneho povodu
sa odoberaji vzorky maésa, pecene
amlieka. Ani vjednej vzorke
v roku 2003 neboli zistené nadli-
mitné hodnoty. Priemerné hodnoty
sa pohybuji vrozpiti od 0,004
mg/kg v roku 1992 a 2003 po 0,01
mg/kg vroku 1997 — obr. 4., ¢o
vzhladom k limitnym hodnotam
predstavuje maximalne 10% povo-
lenej limitnej hodnoty. Nadlimitné

hodnoty  kadmia v hovidzom

a brav€ovom madse neboli zistené ani v jednom z vyhodnocovacich rokov vsetkych troch cyk-
lov. V hoviddzom maése u 44,1% a v brav€éovom mase u 50,0% vzoriek boli v roku 2003 ziste-

né nalezy nizSie ako je medza stanovenia.

Obdobna situécia je 1 vo vzorkach hovddzej pecene, kde v roku 2003 priemerné nalezy
poklesli az o 70,2% v porovnani s rokom 1997. Najvyssie priemerné hodnoty kadmia boli

Obr. 5 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a

2003
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V mlieku najlepsia situacia bola zistena
priemerné nalezy za celé sledované obdo-
bie. Z obr. 5 vyplyva, ze priemerné nalezy
sa pohybuju vrozpiti od 0,001 az po
0,0023 mg/kg, ¢o prestavuje 10 az 23%
limitu platného v Slovenskej republike.
Ani v jednom zo sledovanych rokov nebo-
li zistené nevyhovujice vzorky mlieka na
obsah kadmia. Od roku 1992 do roku
1997 sa kontaminacia mlieka kadmiom
mierne zvysila, ale za poslednych pit’ ro-
kov sa mierne znizila. V mlieku bolo
v roku 2003 zistenych az 59,0% vzoriek
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Obr. 6 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v OKC a 7Pabovych vzorkich krmiv v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

0.12- Nadlimitny obsah kadmia nebol
oLl v roku 2003 zisteny ani v jednej vzor-
ke krmiv. Celkovo sa odoberaja krmi-
R va zhonov a Zlabové vzorky krmiv.
% 0.067 Najviicsiu Cast krmiv z honov tvoria
= 0.041% trvalé travne porasty a lucerna, ktoré
0.024 sa  odoberaju  pred vysuSenim.
, V prvom roku druhého cyklu KCM
[ o~ [ e N o~ (o] o
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< 5 % E & £ 3§ % .. , ,
= & R & & R R £ stupli 0 16,8% v porovnani s prvym
OKC ZPab.vz.krm. cyklom. Velmi vyrazné zhorSenie

kvality krmiv z hl'adiska obsahu kad-
mia bol zisteny v roku 2002 — obr.6. V tychto rokoch bol narast priemernych nalezov o viac

ako 140%. V roku 2003 bol zisteny opitovny pokles priemernych nalezov na uroven rokov
1992 a 1997.

V Zl'abovych vzorkach krmiv neboli v roku 2002 zaznamenané nadlimitné vzorky [8], pri-
c¢om bol zisteny nérast priemernych nalezov z 0,055 v roku 1992 az na 0,082 mg/kg v roku
1997, €o predstavuje narast priemernych nalezov az o 48,4%. V roku 2003 bol zisteny pokles
obsahu kadmia v Zl'abovych vzorkach krmiv v porovnani s rokom 1997, pricom bol zisteny
pokles priemernych nélezov z 0,082 v roku 1997 az na 0,051 mg/kg v roku 2002 (pokles o
37,5%) a na 0,064 mg/kg v roku 2003.

Obr. 7 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003
v napajacich vodach a zavlahovych vodach

0.0030" V roku 2003 v napdjacich vodach ani
0002541 zavlahovych vodach nebola zistena ani
0.00204 jedna nadlimitnd vzorka. Z obr. 7 vy-
“
“
“

plyva, ze sa priemerné nalezy kadmia
v napdjacich vodach v jednotlivych ro-
koch sledovania sa pohybuji priblizne
na rovnakych urovniach. U napdjacich
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£ L L & R & & & v porovnani s rokom 1992 prudko po-
N.vody Z.vody klesli. Zaznamenané priemerné hodnoty

sa vSak pohybuju od 8,3 do 90,0% limi-
tu. V napdjacich vodach 62,7% av zavlahovych vodach az 99,2% analyzovanych vzoriek
vykazovalo nalezy v roku 2003 niz$ie ako je medza stanovenia.

Nadlimitné vzorky na obsah kadmia boli v roku 2003 zistené v Siestich krajoch Slovenske;j
republiky okrem Bratislavského a Trencianskeho kraja, na ¢om sa vyraznou mierou podielala
poda a obilie. Najviac nadlimitnych vzoriek pochddzalo z okresu Spisskd Nova Ves, Roznava,
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Gelnica, Nitra a Trnava. V okrese Senica boli zistené dve nadlimitné vzorky a v okresoch
Martin, Luc¢enec a Rimavsk4 Sobota bolo zaznamenané iba po jednej vzorke prekracujuce;j
platné hygienické limity.

2.2 Ortut’

Podobne ako v pripade kadmia i v pripade ortuti bolo vyhodnocovanie tidajov zamerané na
zmeny stavu kontamindacie v jednotlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Boli porov-
navané priemerné nalezy ortuti v tych okresoch, kde boli vzorky opitovne odobraté v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003. Celkove bolo v roku 2003 zistené 1,5% nadlimitnych vzoriek, ¢o je
0 0,1% nevyhovujtcich vzoriek viacej ako v roku 1997 a0 0,5% menej ako v roku 1992.
Nadlimitné hodnoty na obsah ortuti boli zaznamenané iba v pode (2 vzorky) - priloha ¢.3.

Obr. 8 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v rokoch 1992, 1997 a 2002 v podach

Pri vyhodnocovani priemernych nalezov
0.30 ortuti v podde je situacia vroku 2002 eSte
priaznivejSia ako v roku 1997 v porovnani
s rokom 1992. Priemerné nalezy obsahu ortuti
v pode sa vyraznejSie znizili z 0,13 mg/kg
v roku 1992 na 0,1 mg/kg vroku 1997 az na

0.25+

0.20+

NANANANAN

0.10 0,08 mg/kg vroku 2002 - obr.8. Z hladiska
0.05- celkového zhodnotenia mozno konstatovat, ze

v prvom roku vSetkych troch cyklov sa obsahy
0.00

ortuti v pdde postupne znizovali. Najvyraznejsi
pokles bol zisteny vroku 1997 v porovnani
s rokom 1992. Zo zistenych vysledkov mozno
konstatovat’, ze obsahy ortuti v pdde poklesli
0 38,5% v porovnani s prvym cyklom a v sucasnosti dosahuji hodnoty iba 26,7% limitu plat-
né¢ho v Slovenskej republike.

limit

rok 1992
rok 1997
rok 2002

V surovinach rastlinného povodu neboli zistené v roku 2002 nadlimitné hodnoty na obsah
ortuti obdobne ako v roku 1997.
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Obr. 9 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v obili a zemiakoch v rokoch 1992, 1997,
2002 a 2003

Vobili sa situdcia postupne

0.030 (7 v kazdom cykle zlepSovala. V roku

0.02517 2003 obdobne ako vroku 2002

00204 nebola zistena ani jedna nadlimitné

2 0015 vzorka obdobne ako u zemiakov.
£ Najvyssi pokles bol zisteny v roku
0.010 1997 v porovnani s rokom 1992 a to

0.005 00,003 mg/kg - obr.9, pricom

0.000 =L T > & vroku 2003 bol zisteny mierny

ES8 2S£ £ E8 458 ¢ 8 narast priemernych nalezov.

T X oz oz o2 2 x oz x Celkovo sa priemerné nélezy od

-t T D roku 1992 znizili az 0 91,9%. V roku

Obilie Zemiaky 2002, kedy boli zaznamenané

sledované obdobie sa priemerny nalez pohybuje na trovni 1,7% platného limitu.

V obili z celkového poctu sledovanych vzoriek 32,4% vzoriek a u zemiakov 14,7% vzoriek
vykazovalo néalezy nizSie ako je medza stanovenia.

V surovinéach zivoc¢isneho povodu v roku 2003 neboli zistené nadlimitné vzorky na obsah
ortuti obdobne ako v roku 2002 a 1997. Priazniva situacia bola zistena i v pripade surovin
zivoc¢isneho povodu, kde zniZenie priemernych nalezov v prvom roku treticho cyklu KCM
bolo v pripade ortuti 0 45,2%, pri¢om pokles priemernych nalezov bol zisteny vo vsetkych
sledovanych komoditach.

Obr. 10 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v hovidzom miése a peceni v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003

0.100 Priemerné hodnoty ortuti
0.050 v hovidzom mése sa pohybuju
0.080 s
0.070 v rozpati od 0,0004 v roku 2003 do
o 0.060 0,002 mg/kg v roku 1997 - obr. 10.
3 0.050 Tieto hodnoty v8ak st vel'mi nizke
g L .
g'g;g aaz 59,1% vzorieck vykazovalo
0.020 nalezy niz§ie ako je medza
0.010 stanovenia. Obdobna situacia je iv
e e A AR R pripade hovidzej pecene, kde 31,2%
E 2 8 8 8 E & & 8 8 k ? oy :
= 2 2 8 & 2 2 2 & ] vykazovalo nalezy nizSie ako je
=< =< 2 X < X < X . .
£ g £ g £ £ 2 ¢ medza stanovenia. Obsah ortuti vo
H.méso H.pedeii vzorkadch hovddzej pecene od roku
1992 mierne klesd v porovnani

s rokom 1997 a v roku 2003 poklesol az na troven 0,002 mg/kg. U bravéového misa bola

zaznamenand zlepSujuca sa situacia, kde sa priemerné hodnoty postupne tiez znizuju ako
u hovédzieho masa.
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Obr. 11 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

Vzorky mlieka, ktor¢é su kazdorocne

0.010- odoberané z jednotlivych pol'nohospodérskych

¥ fariem neboli v roku 2003 nadlimitné na obsah

00081 ortuti. Z hladiska priemernych nalezov sa
0.0064”] situacia  vroku 2003 mierne zhorsila

v porovnani s rokom 2002. Za cel¢ sledované

2 0.0041] obdobie boli vroku 2002 zistené najnizSie
3 priemerné hodnoty  (0,0004 mg/kg), o
0.002¢"] predstavuje pokles v porovnani s rokom 1992 o
0.000 0,0004 mg/kg. Celkovo sa priemerné nalezy

znizili 0 60,0% v porovnani s prvym rokom
druhého cyklu. Zo 78 wvySetrenych vzoriek
mlieka az 70,5% vzoriek bolo pod limitom
detekcie - priloha ¢.3. Priblizne rovnomerne
kontaminované su lokality sledované v roku 1992 a 1997, kde v priebehu piatich rokov nedo-
Slo k podstatnej$im zmendm. VyraznejSia zmena nastala vo vSetkych sledovanych lokalitach
v roku 2002 a 2003.

limit

rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003

Obr. 12 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v OKC a ZPabovych vzorkach krmiv v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

0.008- V objemovych krmivach neboli
0.0074 zistené nevyhovujuce vzorky
0.006+4" z hl'adiska obsahu ortuti ani v roku

. 0.0051"] 1997, 2002 ani vroku 2003.
=< . ’ , .
B 0.0041" Priemerne nalezy ortuti
0.0034] v objemovych krmivach cerstvych
0.0021"] vyrazne poklesli v roku 1997 a tiez
0.001{"] mierne poklesli v roku 2002. V roku
e 0 2003 boli priemerné hodnoty zistené

& 8 8 £§ &8 &8 & £ ako vroku 1997. Statisticky ide

T ¢ ¢ £ ¢ ¢t £ % onevyznamny rozptyl. Najvyraz-

OKC I7 vz krmiv nejSi pokles priemernych nalezov

bol zisteny v zl'abovych vzorkach
krmiv v roku 2002 v porovnani s rokom 1997 ato az 0 40% (pokles z 0,008 mg/kg v roku
1997 na 0,0048 mg/kg roku 2002). V roku 2003 bol zisteny mierny ndrast priemernych nale-
ZOV.
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Obr. 13 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v napajacich a zavlahovych vodach v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

Jedna nadlimitnéd vzorka na ob-
sah ortuti bola zistend v roku 2002
0.0040- v napajacej vode (1,1% nadlim.)
z 91 analyzovanych. V napajacich
vodach poklesli priemerné nalezy
0.0020- vroku 1997 v porovnani s rokom
1992 051,8% a vroku 2003
poklesli  038,5% v porovnani
s rokom 2002. Z celkového poctu
analyzovanych vzoriek v roku 2003
75,5% nélezov bolo pod detekénym
limitom — priloha ¢.3. V zavlahovej
vode neboli zistené nadlimitné
vzorky na obsah ortuti a priemerné
nalezy sa pohybovali do 12,0% platného limitu. V roku 2002 v porovnani s rokom 1992 bolo
zistené zvySenie priemernych néalezov ortuti v zdvlahovych vodach az o 500%. V roku 2003
priemerné nalezy poklesli o 50% v porovnani s rokom 2002.

0.0050+

0.00304

mg/l

0.00104

]

0.0000+

limit
rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003

limit
rok 1992
rok 2002
rok 2003

z
<
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a
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a
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Nadlimitné vzorky na obsah ortuti v roku 2003 neboli zistené. Zaznamenané boli iba vzor-
ky pddy v roku 2002 nie vo vSetkych krajoch Slovenskej republiky. V KoSickom kraji bolo
zistenych 30 nadlimitnych vzoriek, v PreSovskom, v Trenc¢ianskom a Banskobystrickom kraji
bolo zistené iba po jednej nadlimitnej vzorke. Najviac vzoriek prekracujucich platné limitné
hodnoty boli zistené v KoSickom kraji a to v okresoch Gelnica a KoSice II. V ostatnych sledo-
vanych lokalitich nadlimitné vzorky neboli zistené. Opakovany nadlimitny vyskyt ortuti bol
vo vietkych troch rokoch zisteny iba v okrese Ziar nad Hronom.

2.3 Olovo

V roku 2003 bol zistenych iba sedem vzoriek pody nadlimitnych na obsah olova, dve
vzorky mlieka a jedna vzorka hovddzieho misa, ¢o predstavuje 0,5%. Celkovo bolo z 2150
analyzovanych vzoriek zaznamenanych 10 vzoriek prekrac¢ujucich platné limitné hodnoty, ¢o
predstavuje narast percenta nevyhovujucich vzoriek v porovnani s rokom 2002 o 0,1%. Cel-
kovo sa znizilo percento nevyhovujicich vzoriek z 1,3% v roku 1992 na 1,1% v roku 1997, az
na 0,4% v roku 2002. Na tom sa vyraznou mierou podielala pdda a suroviny rastlinného po-
vodu, objemové krmiva suSené a zl'abové vzorky krmiv. V roku 2003 sa priemerné nalezy
v priemere znizili v porovnani s rokom 1997 o 25,4%.
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Obr. 14 Porovnanie priemernych nalezov olova v péde v rokoch 1992, 1997 a 2002

V pode sa v rokoch 1992 a 1997 obsah olo-
va udrzoval na rovnakej urovni (13,8 mg/kg).
Od roku 1997 sa postupne znizoval. Kym
priemerné nalezy vroku 1992 dosahovali az
45,8% limitu, v roku 2002 to bolo iba 25,2%
limitu. Percento nadlimitnych vzoriek v roku
2002 pokleslo 00,9% v porovnani srokom
1992 a 0 0,4% v porovnani s rokom 1997, pri-
c¢om v roku 2002 bolo nadlimitnych iba 0,4%
vzoriek. Z obr.14 vyplyva, Ze priemerné nalezy
olova v pdde postupne klesaju. Nevyhovujice
vzorky pody pochadzali zo Styroch krajov SR a
to z okresov Topol'dany, Ziar nad Hronom (po
jednej vzorke), Gelnica (dve vzorky) a Kosice II (tri nevyhovujice vzorky pody).

30+

254

204

15+

mg/kg

10+

MNANANANAN

>

limit

rok 2002 F

rok 1992
rok 1997

Obr. 15 Porovnanie priemernych nalezov olova v obili a zemiakoch v rokoch 1992, 1997,
2002 a 2003

10 V surovinach rastlinného
0.9 povodu v roku 2003 obdobne ako
0.8 v roku 2002 neboli zistené vzorky
g:z prekracujuce platné limitné
g 0s hodnoty. V obili priemerné nalezy
g 04 olova predstavuju v sii€asnosti iba
g'; 7,1% limitu. V porovnani s rokom
o1 ! ! 1997 vroku 2002  poklesli
0.0 K= e - = priemerné nalezy o 58%, ale v roku

limit
limit

2003 boli zistené rovnaké hodnoty
ako v roku 1997. V zemiakoch bol
zisteny narast priemernych nalezov
olova v rokoch 1997 a 2002
v porovnani s rokom 1992 (nérast z 0,003 v roku 1992 na 0,126 mg/kg v roku 2002). V roku
2003 mali vSetky vzorky zemiakov nalezy menSie ako limit kvantifikacie. V druhom roku
troch cyklov boli celkovo zaznamenané iba dve nadlimitné vzorky surovin rastlinného povodu
(v roku 1992 jedna vzorka chmel'u a v roku 2002 jedna vzorka zemiakov). Priemerné hodnoty
olova v surovinach rastlinného pdévodu st vel'mi nizke v porovnani s limitnymi hodnotami
platnymi v Slovenskej republike.

rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003
rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003

Obilie

N
[}
2.
)
=
<

Z celkového poctu 213 vzoriek surovin rastlinného pdvodu 17,8% nameranych hodnot
olova bolo pod detekénym limitom.

Priazniva situacia bola zistena 1 v pripade surovin zivoc¢isneho pdvodu, kde v roku 2002
neboli zistené nadlimitné vzorky. V roku 2003 boli uz opét’ zistené nevyhovujuce vzorky a to
dve vzorky mlieka a jedna vzorka hovddzieho misa. Vo vSetkych sledovanych komoditach
boli v roku 2003 zistené poklesy priemernych nélezov v porovnani s rokmi 1997 a 1992.
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Obr. 16 Porovnanie priemernych nilezov olova v hovidzom miise a pe€eni v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003

V hovddzom mise vroku 1992
;-gg sa priemerné nalezy olova na
0.80 sledovanych druzstvach udrziavali
0.70 priblizne na rovnakej Urovni
0.60 (priemerné nalezy v jednotlivych
g g'ig lokalitaich medzi 0,06 a 0,07
o0 . .
g 0.30 mg/kg). Vroku 1997 poklesli
0.20 priemerné ndlezy v priemere az
g';g 039,4%. Znizenie priemernych
Tz r g2 Rezg nalezov v roku 2002 a 2003 bolo

£E2 25§ £33 % 8§ ,
TR ox oy R oz v pripade olova 032,5%

£ £ £ ¢ £ 2 £ ¢ :

v porovnani s rokom 1997 - obr.16.
H.miso H.pecen V hoviidzej peceni bol obdobne ako

v hovddzom mése zisteny pokles
priemernych nalezov v rokoch 2002 a 2003 (pokles o 71,0%). V hovddzom maése priemerné
nalezy v roku 2003 dosahuju 6,8% limitu a v hovéddzej peceni 6,4% limitu.

Obdobna situacia ako pri hoviddzom mise apeCeni je iv pripade bravéového misa
a bravcovej pe€ene. Priemerné ndlezy sa v roku 1997 znizili o 34,8% v porovnani s rokom
1992 a v roku 2003 poklesli az 0 54,6% v porovnani s rokom 1997. Priemerné nalezy olova
v bravéovom mése v roku 2003 dosahuji 2,9% limitnej hodnoty.

Obr. 17 Porovnanie priemernych nalezov olova v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

V mlieku obdobne ako v ostatnych surovi-

0.030 nach ZivociSneho povodu sa priemerné nalezy
vrokoch 1997, 2002 a2003 zniZuju

0.0251 v porovnani s rokom 1992 — obr. 17. Najnizsie
0.020- priemerné nalezy boli zistené v lokalitach
sledovanych v roku 2003. Celkovo za prvych

%: 00159 pat’ rokov priemerné nalezy olova v mlieku
£ 0.010- poklesli 0 53,3%, aza druhych pit rokov
0 10,0%. Priemerné nalezy olova v mlieku

0-0057 vroku 2003 sa pohybujii na trovni 40,0%
0.000 platného limitu. Kzmene limitu olova

limit

v mlieku doslo vroku 2002, kde sa limit
upravil z hodnoty 0,1 na 0,02 mg.kg". V roku
1992 dosahovali priemerné nalezy najvyssie
hodnoty a to 30,0% limitu vtedy platného limitu, ¢o by pri sucasne platnej limitnej hodnote
prestavovalo az 150%. Z 78 sledovanych vzoriek mlieka v roku 2003 33 vzoriek bolo pod
hladinou detekéného limitu, ¢o predstavuje 42,3%.

rok 1992
rok 1997

rok 2002
rok 2003

V krmivéch obdobne ako vo vodéach neboli zistené nevyhovujice vzorky z hl'adiska obsa-
hu olova, pricom ani v rokoch 1992 a 1997 neboli zistené nevyhovujice vzorky.
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Obr. 18 Porovnanie priemernych nilezov olova v OKC a 7Pabovych vzorkich krmiv v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

Z obr. 18 vyplyva, ze
121 v objemovych krmivach ¢erstvych
najvyssie priemerné nalezy olova

0.8 boli zistené v roku 2002. Priemerné

0.6 nalezy olova v objemovych

& krmivach &erstvych stapli v roku
& 041 2002 v porovnani s rokom 1997
0.2 v Slovenskej  republike a to

0- FLYL V1 V1V 0 28,6%, pricom od roku 1992 do

% % % % % % % % roku 1997 sa priemerné nalezy

2 02 2 2 o2 ox 2 X zvysili 0 13,7%. V roku 2003 bol po

ST T h, ) prvy kradt zaznamenany mierny

OKC 71 .vz.krmiv

pokles  priemernych  nalezov.
Obdobna situacia je iu zl'abovych
vzorkach krmiv, kde sa priemerné nalezy zvysili od roku 1992 do roku 1997 az 0 101,3%
a potom do roku 2002 poklesli o 74,8%. V roku 2003 doslo k miernemu zvyseniu obsahu olo-
va v Zl'abovych vzorkach krmiv. V kfmnych zmesiach a v kimnych obilninach bol tiez zisteny
pokles priemernych nalezov v roku 2002 a 2003.

Obr. 19 Porovnanie priemernych nalezov olova v napajacich a zavlahovych vodach v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

Pri vyhodnocovani priemernych
nalezov olova vo vodach je situacia
0.0404 najpriaznivej$ia v rokoch 2002 a
2003. Priemerné nalezy obsahu
olova v napgjacich izavlahovych
0.020- vodach  poklesli vroku 2002
v porovnani s rokmi 1992 a 1997.
U napdjacej vody sa priemerné
nalezy olova pohybuju od 14,0%
limitu vroku 1992 az po 30,0%
limitu vroku 1997. V napéijacej
vode vroku 2003 bolo 74,8%
vzoriek av zavlahovej vode 68,6%
vzoriek pod hranicou detekéného
limitu — priloha ¢.4. Vroku 2002 ani vroku 2003 neboli zaznamenané ziadne vzorky
s nadlimitnym obsahom olova ani v nap4jacich vodéach ani v zdvlahovych vodach.
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Z regionalneho hladiska opakovany nadlimitny vyskyt olova vo vsetkych troch rokoch
realizacie bol iba v okrese Gelnica.
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2.4 Arzén

Dal$im kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov bol arzén. Trinast’ nad-
limitnych vzoriek na obsah arzénu v roku 2003 bolo zistenych v napéjacej vode a pode — pri-
loha €.7, ¢o predstavuje 0,6% nadlimitnych vzoriek. Obdobné situacia bola i v roku 1997,
kedy bolo celkovo zistenych 1,6% nevyhovujucich vzoriek. NajzavaznejSia situacia bola
v roku 1992, kedy z celkového poctu 247 sledovanych vzoriek az 4,9% bolo nadlimitnych. Pri
vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnavaniu poctu nevyhovujtcich
vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny stavu kontamindcie v jed-
notlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Porovndvali sa priemerné néalezy arzénu
v druhom roku troch cyklov realizacie (roky 1992, 1997, 2002 a 2003) v tych okresoch,
v ktorych boli vzorky opidtovne odobraté po piatich rokoch.

Obr. 20 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v pode v rokoch 1992, 1997 a 2002

V pdde sa situacia s arzénom od roku 1992
vyrazne zlepSila. Priemerny nélez arzénu
v pode v sledovanych lokalitich Slovenskej
republiky od roku 1992 poklesol az o 0,88
mg/kg (z 2,02 vroku 1992 na 1,14 mg/kg
v roku 2002) — obr.20. V roku 1992 dosahovali
priemerné nalezy arzénu v pdde az 40,4%
limitu a vroku 2002 uz iba 22,8% limitu.
Prehl'ad priemernych néalezov je v prilohe €.7.
7 830 vzoriek pddy analyzovanej na obsah
arzénu 96,5% vzorieck bolo pod hranicou
detekcie a 1,4% vzoriek bolo nadlimitnych.

mg/kg

limit

rok 1992
rok 1997
rok 2002

Menej priaznivejSia situdcia je u arzénu v
surovinach rastlinného povodu, kde v porovnani s rokom 1997 v roku 2002 bolo zaznamena-
né zvysenie priemernych nalezov (najmé v obili). Arzén v surovinach rastlinného povodu
zacal byt sledovany az od roku 1992, okrem obilia.

Obr. 21 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v obili v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

V obili najvyssie priemerné nalezy
boli zistené vroku 1992, kedy boli
zisten¢ priemerné nalezy (0,063
mg/kg) na uarovni 30,0% limitu.
Z obr.21 vyplyva, Ze vroku 1997
avroku 2002 sa priemerné nalezy
arzénu v obili nezmenili. Celkovo bolo
v roku 2002 analyzovanych 73 vzoriek
obilia, z ktorych 63,0% bolo pod limi-
tom detekcie. Priemerné néalezy arzénu

mg/kg

= [ o~ [a\] o
£ E) E) S S BT :
= S S & S vobili  vroku 2003  poklesli
=< =< =< =< , I3 A .
2 2 2 2 v porovnani s predchadzajicimi rok-
Obilie
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mi, pricom az 79,6% vzoriek bolo pod medzou kvantifikacie.

Zo surovin zivociSneho pdvodu su kazdorocne sledované mlieko, miso a pecent. V rokoch
2002 a 2003 nebola zistena ani jedna vzorka, ktord nevyhovela poziadavkam na obsah arzénu
Potravinového kodexu SR obdobne ako v roku 1997 a 1992.

Obr. 22 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v hovidzom a bravéovom mise v ro-
koch 1997, 2002 a 2003

Vo vsetkych komoditach surovin ZivociSneho povodu bolo v roku 2002 zistené zvySenie
priemernych nélezov arzénu okrem

0.100- hovéddzieho a mésa a ovCieho mlie-
ka. Vroku 2003 bol v mlieku
0.0801"] ahovidzom méise zaznamenany
006041 mierny pokles priemernych nalezov
’ v porovnani s rokom 2002. Narast
o0 . , ’
£ 0.040{7] priemernych nélezov vroku 2002
B y v porovnani s rokom 1997 sa pohy-
0.020- 0 < ..
boval od 3,0% v brav€ovom mise po
0.000 . _—a 4 —a a& a 60,1% v bravcovej peceni.
2 5 8 2 K 8 g9 ; . . ‘o
E 8 8 &8 &8 8 8 V hovddzom mise sa priemerné na-
2 % § £ & % lezy v sti€asnosti pohybuju na urovni
H.miso B.miiso do 11% limitu - obr. 22. Najvyraz-

nejs$i pokles priemernych nélezov
bol zaznamenany v hoviddzom mése (pokles z 0,014 mg/kg v roku 1997 na 0,012 mg/kg
v roku 2002).

Obr. 23 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

0.050 V mliecku sa obdobne ako vinych
0.045 komoditach surovin zivocisSneho pdvodu
0.040 priemerné nalezy arzénu v roku 2002 zvysili
0.035 v porovnani s rokom 1997 isrokom 1992.
0.030 Tento  narast predstavoval  zvySenie
2 ‘o’giz priemernych nalezov o0 60,5% - obr. 23.
E o015 Najniz$ie priemerné nalezy za celé sledované
0.010 obdobie boli zistené v roku 1992, kedy tieto
0.005 hodnoty v priemere dosahovali 5,0% platnej

0.000-

limitnej normy. Iked bolo zaznamenané
zvySenie priemernych nélezov v roku 2002,
83,3% vzoriek mlieka bolo pod hranicou
kvantifikdcie. V roku 2003 sa priemerné
nalezy arzénu mierne znizili v porovnani s rokom 2002. V ov€om mlieku sa priemerné obsahy
arzénu znizili o 14,6% v porovnani s rokom 1997. Sti€asné priemerné nalezy arzénu predsta-
vuji 10,0% platnej limitnej hodnoty.

limit

rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003

Priemerné nalezy arzénu vo vSetkych typoch sledovanych krmiv v druhom roku tretieho
cyklu sa v porovnani s druhym rokom druhého cyklu zvysili a to az o 81,7%, pricom v roku

30



Ciastkovy monitorovaci systém ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* méaj 2004

2003 poklesli 0 65,1% u objemovych krmiv Cerstvych a poklesli u zl'abovy vzoriek krmiv
0 49,0%.

Obr. 24 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v OKC a ZPabovych vzorkach krmiv v
rokoch 1997, 2002 a 2003

V objemovych krmivach cerstvych sa
priemerné ndlezy arzénu od roku 1997
0.20- mierne zvySuju. Nie je mozné porovnat
zmenu kontaminacie arzénu v krmivach
medzi druhym rokom prvého a druhého

0.25

2 0.0 cyklu z dovodu, ze arzén v krmivach sme
2 zacali sledovat’ az od roku 1993. V roku
0.051 2003 bol zisteny vyrazny pokles obsahov
0.00 d_d _ANATNATS arzénu v objemovych krmivach.
) % % 2 % % V objemovych krmivach erstvych sa
2 2 X 2 o2 priemerné nalezy arzénu zvysili o 81,7%
= = = = = = v1s y . s :
. . auzlabovych vzoriek krmiv poklesli
OKC Z1

vz.krmiv 049,0%. Pri porovnani priemernych
nalezov sinymi rokmi vyplyva, ze

v

(0,036 mg.kg™), pri¢om v roku 2003 boli zistené iba mierne vyssie hodnoty (0,038 mg.kg™).

Obr. 25 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003
v napajacich a zavlahovych vodach

Za celé sledované obdobie bolo

00507 v napéjacich vodéch zistenych desat’
0.040- nevyhovujucich vzoriek na obsah
arzénu. Jedna sa vyskytla vroku
00301 1997 v okrese Levice, §tyri vzorky
~  0.020 boli zistené v roku 2001 z okresov
2 Trnava, Nitra, Senica a Dunajska
0.0101 Streda, Styri v roku 2002 v okresoch
0.0004 — - Trnava, Trencin a Nové mesto nad
T & 82 8 8 E g 8 Vahom a jedna v roku 2003 v okrese

= — — [ [ = (3] 3] ~ . r
2 2 o2 < Ziar nad Hronom. Z celkového

= = = = = = v , .
poc¢tu 101 sledovanych vzoriek

N.voda Z.voda

vroku 2003 to predstavuje 1,0%
nadlimitnych vzoriek, ¢o sa prejavilo
ina znizeni priemernych nalezov — obr.25. Celkove v roku 2003 priemerné nalezy dosahuju
iba 3,2% povolenej limitnej hodnoty. Ani v roku 2003 neboli zaznamenané Ziadne vzorky
s nadlimitnym obsahom arzénu v zavlahovych vodach. Priemerné nalezy v roku 2003
v zavlahovych vodach predstavuju iba 0,1% povolenej limitnej hodnoty.

Nadlimitné vzorky na obsah arzénu pochadzali zo Styroch krajov Slovenskej republiky a to
z okresov Trnava, Trenéin, Nové Mesto nad Vahom, Ziar nad Hronom a Gelnica. V ostatnych
krajoch Slovenskej republiky neboli zistené vzorky nevyhovujice platnym hygienickym li-
mitnym hodnotam.
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2.5 Chrom

Podobne ako v pripade kadmia i v pripade chromu bolo vyhodnocovanie udajov zamerané
na zmeny stavu kontamindcie v jednotlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Boli po-
rovnavané priemerné nalezy chromu v roku 1992, 1997, 2002 a v roku 2003 v tych okresoch,
kde boli vzorky opdtovne odobraté. Okrem toho sme porovnavali druhy rok vSetkych troch
sledovanych cyklov KCM. Celkove bolo zistené 0,2% nadlimitnych vzoriek v roku 2003, ¢o
je v porovnani s rokom 1992 (1,2% nadlim.) a 1997 (0,5% nadlim.) vyrazné zlepSenie stavu

kontaminacie.

Vzorky prekracujuce platné limitné hodnoty boli zistené iba v pripade pddy (dve vzorky)
a po jednej vzorke obilia a zI'abovej vzorky krmiv.

Obr. 26 Porovnanie priemernych nalezov chrému v pode v rokoch 1992, 1997 a 2002

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
2 a0
oo
£ 3.0
2.0
1.0
0.0+
h— o - o
£ 2 g S
— - — (o\]
= < <
=] =] =]
P St St

V pode boli vroku 2002 zaznamenané iba
dve nadlimitné vzorky, priCom vroku 1992
boli celkovo zistené Styri nadlimitné vzorky
avroku 1997 desat’ vzoriek pddy. Priemerné
nalezy chromu v pode celkovo poklesli od roku
1992 do roku 1997 o 48,1% a nasledne poklesli
od roku 1997 do roku 2002 uz iba o 3,6%.
Priemerné hodnoty chrému v pode v roku 2002
dosahujt iba 14,3% povolenej limitnej hodnoty
— obr. 26. V porovnani s platnym limitom sa
vroku 1992 priemerné ndlezy pohybuju na
urovni  28,6% limitu. Z celkového poctu
vysetrenych vzoriek v roku 2002 (866 vzoriek)

21 vzoriek boli pod hranicou kvantifikacie, co predstavuje 2,4%.

Obr. 27 Porovnanie priemernych nalezov chromu v obili a zemiakoch v rokoch 1992,

1997, 2002 a 2003

0.50

0.45

V surovinach rastlinného pévodu

0.40

bola celkovo zistend iba jedna vzor-

0.35

ka, ktora nevyhovela poziadavkdm

0.30

Potravinového kodexu SR na obsah

0.25

0.20

mg/kg

chromu, ¢o predstavuje 0,5%, co je

0.15

v porovnani s rokom 1997 nérast

0.10
0.05
0.00

limit
rok 1992
rok 1997
rok 2002

Obilie

rok 2003

|

rok 1992

i

rok 1997
rok 2002
rok 2003

Zemiaky

0 0,3% a v porovnani s rokom 1992
pokles o01,7% av porovnani
s rokom 2002 pokles 00,3%. Vo
vSetkych cykloch v druhom roku
realizadcie bolo zistenych sedem
nadlimitnych vzoriek (v roku 1992,

1997,2002 1 2003). ISlo odve

vzorky chmel’u, strukovej zeleniny a po jednej vzorke olejnin, obilia a zemiakov. Narast
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priemernych nalezov bol zisteny v obili v roku 1997 o0 0,026 mg/kg v porovnani s rokom 1992
(¢o predstavuje narast az 0 72,2%) a v roku 2002 v porovnani s rokom 1997 pokles o 0,006
mg/kg (¢o predstavuje pokles 0 9,7%) - obr. 27. V roku 2003 boli zistené vyrazne vyssie hod-
noty chromu v obili ako v predchddzajicich rokoch. V zemiakoch bol zisteny narast priemer-
nych ndlezov medzi rokmi 1992 az 2002. Nadlimitné vzorka zemiakov na obsah chromu po-
chadzala z okresu Ruzomberok. V roku 2003 boli zistené velmi nizke hladiny chromu
v zemiakoch.

Z hladiska vyskytu nadlimitnych vzoriek bola zistena priaznivé situacia v pripade surovin
zivociSneho povodu, kde v roku 2003 neboli zistené nadlimitné vzorky.

Obr. 28 Porovnanie priemernych nalezov chréomu v hovidzom miise a peceni v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003

0.50 V roku 2002 bol zisteny mierny

0.45 pokles priemernych néalezov v ho-

0.40 vidzom midse (pokles z 0,049

g‘;g mgkg' vroku 1997 na 0,028
L0 mgkg' vroku 2002) — obr.28
= 0.20 a hovéddzej peceni (pokles z 0,081
E o mgkg' vroku 1997 na 0,036
0.05 mg.kg” vroku 2002 aaz na 0,028

0.00 ¥ == e mg.kg" v roku 2003). Vzhladom na

Eg8 3 £ g2 8 g g platné limitné hodnoty vsak tieto

€t § f ¢ § § ¢ % hodnoty predstavuju iba 7,2% limi-

H.miso H pecen tu. V stcasnosti priemerné nélezy

chromu v hoviddzom mise dosahuju

iba 5,6% platnej limitnej normy (limit 0,5 mg/kg). V bravéovom mése i v brav€ovej peceni
boli priemerné nalezy v roku 2003 vyrazne nizsie ako v roku 1997 i ako v roku 1992.

Obr. 29 Porovnanie priemernych nalezov chrému v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

V druhom roku treticho cyklu KCM po-
g’;gg_ | klesli priemerné néalezy chromu v mlieku
008041 v priemere 020% v porovnani s rokom
0.0704] 1992 astupli 09,1% v porovnani s rokom
0.060{" 1997 - obr.29. Vroku 2003 boli zistené

o 0.0504" rovnaké priemerné néalezy chroému v mlieku
5 ooy ako vroku 1992. Tked vroku 2000 boli
0.0301 ¥ v mlieku zistené najvyssie priemerné nalezy
ggig % za celé sledované obdobie, ¢o vSak zatial
0.000 ‘ ' ' ' ‘ predstavuje iba 27% platného limitu. Pri

E ) 2 g S porovnani priemernych nalezov chromu

T : : : oz v mlieku v rovnakych lokalitich sa da kon-

- - - - Statovat’, Ze situdcia po piatich a desiatich
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rokoch sledovania je priblizne vyrovnana. Z celkového poctu vzoriek v roku 2003 vySetre-
nych na obsah chrému (77 vzoriek) az 49 vzoriek bolo pod hranicou kvantifikacie, ¢o pred-
stavuje 63,6%.

V krmivach neboli v roku 2002, ani v rokoch 1992 a 1997 zistené vzorky prekracujice
platné limitné hodnoty v roku 2003 bola zistena jedna nevyhovujica zl'abova vzorka krmiv.

Obr. 30 Porovnanie priemernych nalezov chrému v objemovych krmivach cerstvych v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

07 Priemerné¢  nalezy  chrému
v krmivach stipaju od roku 1997
do roku 2003. Najvyraznejsi nérast
priemernych nalezov bol zisteny
v zlabovych vzorkach krmiv v roku
2003 (z 0,43 mg/kg v roku 1997 na
0,57 mgkg vroku  2003).
V objemovych krmivach cerstvych
T bol tiez zisteny narast priemernych
nalezov (narast z 0,20 mg/kg v roku
1997 na 0,28 mg/kg roku 2002), ale
OKC 71 vz krmiv v roku 2003 boli zistené najnizsie
hodnoty 0,19 mg/kg — obr.30. Iba
v objemovych krmivach susenych bol zaznamenany vyrazny pokles priemernych nalezov a to
az 0 0,35 mg/kg v porovnani s rokom 1997.

0.6
0.51
0.4

mg/kg

[\ o~
(=) =
N =)
— —
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= =]
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rok 2002
rok 2003
rok 1992
rok 1997
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rok 2003

Obr. 31 Porovnanie priemernych nalezov chromu v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003
v napajacich a zavlahovych vodach

0.050 V rokoch 1992 az 2003 neboli vo
0.045 vodach  zistené  nevyhovujuce
g'g:‘s’ vzorky na obsah chromu. To
0.030 dokumentuju i zistené nalezy, ktoré
0.025 sa pohybuji hlboko pod stanovy
E g'gffs’ limit. Pri vyhodnocovani
0.010 priemernych  nalezov ~ chromu
0.005 — v napajacej vode je situdcia menej
LT T T o & o o priaznivejSia v rokoch 1997 a 2002
E 2 & 8 8 § & = : >
£ 2 2 8§ § 2 § § ako v vrokoch 1992 a 2003, 1 ked

2 X 2 0 9x 2 x ) ) ,
S £ g g2 g g =t priemerné nalezy vtomto roku
N.voda 7 voda predstavuju iba 6,4% povolenej
limitnej  hodnoty. 'V zavlahovej

vode priemerné nalezy chromu sa za desat’ rokov nezmenili v porovnani s rokom 1992. 94,9%
analyzovanych vzoriek zavlahovych vdd a 96,1% napajacich vod bolo v roku 2003 pod hrani-
cou kvantifikacie.

Nadlimitné vzorky na obsah chrému boli zistené iba v troch krajoch Slovenskej republiky
ato v TrenCianskom, Trnavskom a Zilinskom kraji. Nadlimitné vzorky krmiv pochadzali
z okresu Trnava a Trencin a pody z okresu Ruzomberok.
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2.6 Nikel

Dal$im kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov bol nikel. Nadlimitné
vzorky na obsah niklu v roku 2002 boli zistené v pode (dve vzorky - 0,2% nadlimitnych) a 11
nadlimitnych vzoriek v roku 2003 v obili (jedna vzorka — 0,7% nadlimitnych), v olejninach (6
vzoriek — 15,8%), objemovych krmivach cerstvych (1 vzorka — 0,3%) a po jednej vzorke v
zemiakoch avodach - priloha ¢.6, ¢o celkovo predstavuje 0,6% nadlimitnych vzoriek.
V porovnani s rokom 1997, ked’ bol nikel v nadlimitnych mnozstvach zisteny v 17 vzorkach
(0,5%) a v roku 1992 v 68 vzorkéch (9,7%) v roku 2003 bolo zistené 0,6% nadlimitnych vzo-
riek. Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnavaniu poc¢tu nevyho-
vujucich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny stavu kontamina-
cie v jednotlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Porovnavali sa priemerné nalezy
niklu v rokoch 1992, 1997, 2002 a v roku 2003 v rovnakych okresoch.

Pri porovnani priemernych nalezov vo vSetkych komoditach sa zistilo, ze najmi
v krmivach sa u sledovanych komodit zaznamenali vys$Sie priemerné nalezy v roku 2002 ako
v predchadzajucich rokoch. Zmena priemernych nélezov po piatich a desiatich rokoch bola
porovnavana aj v jednotlivych komoditach zv1ast.

Obr. 32 Porovnanie priemernych néalezov niklu v pode v rokoch 1992, 1997 a 2002

V pdde boli v roku 2002 celkovo zistené

lg'g dve nadlimitné vzorky, pricom v roku 1997

8.0 bolo zaznamenanych 10 nevyhovujticich

7.0 vzoriek avroku 1992 az 63 nadlimitnych

6.0 vzoriek. V pode sa situacia s niklom od roku

, 0 1992 vyrazne zlepSila. Priemerné nalezy
5 4 niklu v pdde vsledovanych lokalitdch
® 2'3 Slovenskej republiky od roku 1992 poklesli
Lo 0 6,0 mg/kg (z 8,7 na 2,7 mg/kg), co pred-

0.0+ g g g g stavuje pokles az 069,0%. Najvyssie

£ § 'g % priemerné nalezy boli zistené¢ v roku 1992,

- % % E kedy tieto hodnoty dosahovali az 87% platnej

limitnej normy. NajnizSie hodnoty za celé

sledované obdobie boli zistené v roku 2002, kedy tieto hodnoty dosahovali iba 27,0% limitu.
Nevyhovujice nalezy niklu v pdde boli zistené iba v jednom okrese Slovenskej republiky
(Gelnica).

Rovnako priazniva situdcia je i u niklu v surovinach rastlinného pévodu, kde v porovnani
srokom 1997 roku 2002 boli zaznamenané poklesy priemernych ndlezov niklu v obili
a zemiakoch. Vroku 2003 doslo zzvySeniu priemernych hodnét v porovnani
s predchadzajicimi rokmi. Nadlimitnd vzorka obilia pochédzala z okresu Lucenec. V roku
2003 bolo zistenych Sest’ nadlimitnych vzoriek olejnin z okresov Senica, Lucenec, Poltar
a Rimavska Sobota.
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Obr. 33 Porovnanie priemernych nalezov niklu v obili a zemiakoch v rokoch 1992, 1997,
2002 a 2003

mg/kg

0.0
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2.0
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limit

rok 1992
rok 1997

Zemiaky
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Z obr.33 vyplyva, ze priemerné
nalezy niklu vobili dosahuju
maximalne 20,3% platnej limitnej
normy (zaznamenané v roku 2003).
Celkovo sa priemerné nalezy
vdruhom roku druhého cyklu
realizacie KCM zvysili o 153,5%
v porovnani sprvym  cyklom.
V zemiakoch bol zisteny pokles
priemernych ndlezov v porovnani
s rokom 1992 ato z 0,28 mg/kg az
na 0,04 mg/kg v roku 2002. V roku
2003 bol zisteny vyrazny narast
priemernych nélezov az na hodnotu

0,51, ¢o je vyssia hodnota ako limit. Vo vzorkach strukovej zeleniny (sledované v rokoch
1997 a 2002), bol zaznamenany vyrazny ndrast priemernych nalezov niklu v roku 2002 a to az
0 110% (z 0,094 mg/kg v roku 1997 na 0,198 mg/kg v roku 2002), ¢o vSak predstavuje iba
9,9% povolenej limitnej hodnoty.

Zo surovin zivo¢isneho povodu st kazdorocne sledované mlieko, méiso a pecen. V roku
2002 obdobne ako v roku 1997 nebola zistena ani jedna vzorka, ktord by nevyhovela pozia-
davkam na obsah niklu Potravinového kodexu SR. Ale v roku 2002 bol vo vsetkych sledova-
nych komoditach zivocisneho povodu zisteny pokles priemernych nalezov.

Obr. 34 Porovnanie priemernych nalezov niklu v hovidzom miése a peceni v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003
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V hovédzej peceni a v hovddzom
mise  boli  zistené  poklesy
priemernych nalezov niklu
v porovnani s rokmi 1992 a 1997.
V roku 2003 priemerny nalez niklu
v hovidzom mise predstavuje iba
10,6% povolenej limitnej hodnoty
auhovddzej pecene iba 4,5%.
Obdobna situicia bola zaznamenana
1 u bravéového maésa. 95,7%
analyzovanych vzoriek hovidzieho
misa a52,7% vzoriek hovidzej
peCene  bolo  pod  hranicou

kvantifikdcie. NajhorSia situdcia bola zaznamenand v hovddzom maise v roku 1992, kedy
priemerné nalezy predstavovali az 134,4% platnej limitnej normy.
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Obr. 35 Porovnanie priemernych nalezov niklu v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a
2003

V mliecku obdobne ako v ostatnych
g';gg_ ¥ surovinach zivoc¢iSneho poévodu neboli v roku
0'080_ % 2003 zistené nadlimitné vzorky. Pri porovnani
0.0704”] druhého roku prvého, druhého a treticho cyklu
0.06041 realizacie KCM mozno konS$tatovat, Ze vo

. 0.0501"] vSetkych sledovanych lokalitich doslo po
3 0-040-; piatich rokoch k narastu priemernych nalezov,
B 0.030; apo dalsich piatich rokoch k miernemu

0.020¢"] u . ., .
poklesu. Najvyssie priemerné nalezy niklu

0.0104"] ) 7 .

0,000 v mlieku boli zistené¢ vroku 1997 - obr.35.
’ E g 2 g g Tieto hodnoty predstavuju az 32,0% platnej
= X X > > limitnej normy a v roku 2003 uz iba 19,0%.
= = = = V roku 2003 bolo celkovo v mlieku 64,9% ana-

lyzovanych vzoriek pod hranicou kvantifikacie.

Obr. 36 Porovnanie priemernych nalezov niklu v OKC a 7Pabovych vzorkach krmiv v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

V roku 2003 bola zistena jedna
;:2 vzorka krmiv prekracujuca platné
14 limitné hodnoty ato v objemovych
1.2 krmivach  Cerstvych.  Priemerné
1.0 nalezy sa v objemovych krmivach
2 0.8 Cerstvych iv zl'abovych vzorkach
g krmiv - vroku 2003 zvysili
02 v porovnani s rokom 1997.
0.0 FLYL V1 V1V Najnizsie priemerné nalezy niklu
2 8 £ 2 8 8 £ 8 boli zistené vo vsetkych druhoch
T 5 % % % % % % krmiv v roku 1997, okrem objemo-
. . ) vych krmiv Cerstvych, kde najvyssie
OKC Zl. vz krmiv . L L. .
priemerné nalezy boli zistené v roku

1992. Mierne stipajucu tendenciu
maju i vzorky zlabovych vzoriek krmiv, kde sa po piatich i desiatich rokoch zistil vzostup
priemernych hodndt. V objemovych krmivach cerstvych i Zzl'abovych vzorkach krmiv az
97,2% vzoriek bolo pozitivnych (nalezy vysSie ako limit kvantifikacie).
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Obr. 37 Porovnanie priemernych nalezov niklu v napajacich a zavlahovych vodach v
rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003

0.10 V pripade ngpéjacej izév}ahovej

0.09 vody neboli ani  vjednom

0.08 sledovanom roku zistené nevy-

g'gz hovujiice vzorky na obsah niklu

0.05 okrem roku 2003, ked wuoboch

E., 0.04 druhoch vod bolo zistené po jednej

g'gz nadlimitnej vzorke. I ked’

e v napajacich vodach bol v roku

00— T T 2002 zaznamenany maly narast
= =) =) =) =3 =N = =3 . ’ ’ .

£E & & 2 & & 2 2 priemernych nélezov, tieto hodnoty

T ¢ 2 % % ¢ % dosahuju iba 11,1% povolengj

Nvoda 7 voda tolerapcie. Yzéylahovych vodach

sa priemerné nalezy vroku 2002

v v e

obdobie boli v roku 2000, kedy sa priemerny nalez niklu v napajacich vodach pohyboval iba
do 2,0% platnej limitnej normy.

Nadlimitné vzorky na obsah niklu boli zistené iba v Styroch krajoch Slovenskej republiky,
na ¢om sa podielali najmi vzorky pody a vzorky surovin rastlinného péovodu. Najviac nadli-
mitnych vzoriek bolo zistenych v KoSickom (okresy Gelnica a SpiSskd Nova Ves), a po jedne;j
vzorke v Nitrianskom, Trnavskom a PreSovskom kraji (v okresoch Sala, Senica a Sabinov).
V ostatnych krajoch Slovenskej republiky nebol zisteny opakovany vyskyt vzoriek nevyhovu-
jucich platnym hygienickym limitnym hodnotam.

2.7 Podna reakcia (pH pody)

V ramci KCM sa v pode sleduje i podna reakcia. Hodnota pH pody je jednym z hlavnych
kritérii vplyvajucich na priebeh va¢siny chemickych reakcii. Bezprostredne ovplyviiuje mobi-
litu tazkych kovov v pode, ¢o je v mnohych pripadoch pokladané za najnepriaznivejsi dosle-
dok zakyslovania pod. Pddna reakcia je dolezitou vlastnostou pody, pretoze priamo, alebo
nepriamo urcuje ekologické podmienky pre rastliny. Rozpétie pddnej reakcie v polnohospo-
darskych podach je vel'mi Siroké a variabilné aj v ramci jednotlivych typov a subtypov pod.
Priemerné hodnoty v kyslej oblasti u pod, ktoré su intenzivne vyuzivané v polnohospodar-
stve, svedcCia o tom, Ze kyslost’ pdd je u nas nezanedbate'nym limitujucim ¢initelom a jej stav
a vyvoj su nepriaznivé.
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Obr. 38 Porovnanie priemernych hodnét pH v pode v rokoch 1992, 1997 a 2002

pH poédy sa od roku 1992 udrzuje v mierne
kyslej oblasti. Podna reakcia sa v priebehu druhé-
ho cyklu znizila v priemere o 0,17, a v roku 2002
poklesla na hodnotu 6,28 — obr.38. Celkovo
v roku 2002 sa hodnota pH znizila v porovnani
s rokom 1992 0 2,9%. Postupné znizovanie hod-
noty pH v péde mé za nésledok zvySovanie prie-
mernych nalezov tazkych kovov v surovinach
rastlinného pdvodu. V priebehu druhého cyklu
realizacie KCM sa zvysili priemerné nalezy kad-
mia, olova, arzénu, niklu a chromu v obili, ze-
miakoch a olejninach a ortuti, niklu a chromu
v trvalych travnych porastoch.

pH

NN

rok 1992
rok 1997
rok 2002

2.8 Dusi€¢nany a dusitany

V ramci KCM boli dusi¢nany sledované v surovinach rastlinného povodu, krmivach loka-
lizovanych na hon, napdjacej a zavlahovej vode. Zo vSetkych sledovanych vzoriek v roku
centa nadlimitnych vzoriek za celé sledované obdobie. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo
zistenych v roku 2002 v objemovych krmivach cerstvych a v zdvlahovej vode (4,3% a 5,5%
nadlimitnych).

V pripade dusitanov sa percento nadlimitnych vzoriek zvysilo z 4,5% v roku 1992 a 2,4%
v roku 1997 az na 7,1% v roku 2003. Na tomto stave sa podiel’ala najmé zavlahova voda, kde
v roku 2003 bolo zaznamenanych az 38 nevyhovujucich vzoriek, o predstavuje 32,2% nad-

limitnych vzoriek. V napdjacej vode nebola v roku 2003 zistena ani jedna nadlimitnd hodnota
dusitanov.

Percento nadlimitnych vzoriek dusi¢nanov stiplo od roku 1992 do roku 2002 o 1,6%.
(2,1% v roku 1992 na 3,7% v roku 2002). Na tomto stave sa vyrazne podiel’ali suroviny rast-
linného pdvodu, krmiva z honov a zévlahova voda.
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Obr. 39 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v zemiakoch v rokoch 1992, 1997,

2002 a 2003
3501
300"
250"
200"

F 1504

E 1001
501"
0

limit

rok 1992

rok 1997

rok 2002

rok 2003

Celkovo boli vroku 2003 vySetrené iba 2
vzorky zemiakov na obsah dusi¢nanov.
V druhom roku druhého cyklu realizacie KCM
stupli priemerné nalezy dusi¢nanov
merné nalezy boli zistené v roku 1992 (84,0
mg/kg) - obr. 39, kedy neboli zaznamenané
nadlimitné vzorky. V roku 1997 v surovinach
rastlinného pdvodu neboli zistené nadlimitné
hodnoty dusi¢nanov. Najviac nadlimitnych vzo-
riek bolo zaznamenané v roku 2002, ¢o pred-
stavovalo 1,3%. Jedna nadlimitné vzorka obilia
bola zistena v okrese Trnava. Vroku 2003

v dvoch vzorkach dusi¢énanov boli zistené hodnoty 300,0 mg/kg, ¢o za celé sledované obdobie

su najvyssie hodnoty.

Obr. 40 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v OKC v rokoch 1992, 1997, 2002

a 2003
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rok 2003

V objemovych krmivach cerstvych boli
vroku 2003 zistené 3 vzorky prekracujucich
platné limitné hodnoty, ¢o predstavuje 1,1%.
Priemerné nalezy sa pohybuju v rozpiti od
273,3 mg/kg (v roku 1992) do 614,2 mg/kg (v
roku 2003) - obr. 40. Celkovo bol vypocitany
narast priemernych nalezov v druhom roku dru-
hého cyklu o0 10,0% a treticho cyklu realizacie
0 8,6% v porovnani s prvym cyklom. Vyrazny
narast priemernych nalezov bol v roku 2003,
kde bol zaznamenany narast az o 106,9%. Nad-
limitné vzorky vroku 2003 pochadzali
z okresov PieStany, Topol'¢any a Trnava.
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Obr. 41 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v rokoch 1992, 2002 a 2003
v zavlahovych vodach

V rokoch 2002 a2003 neboli na obsah
dusi¢nanov v zavlahovych vodach zistené

50
45

“© nadlimitné vzorky. Z porovnania priemernych
35 nalezov v druhom roku prvého a treticho cyklu
30 realizacie vyplyva, Ze sa priemerné nalezy
25 pohybujli do 14,4% platnej limitnej normy (50

E,J 20 mg/l) - obr.41. V roku 2003 doslo k miernemu
15

zvySeniu priemernych nalezov dusi¢nanov.
10

Celkovo neboli za celé sledované obdobie
v zavlahovych vodach zistené nadlimitné
vzorky na obsah dusi¢nanov. Prehlad
priemernych, maximalnych, minimalnych,
medidnovych  hodnoét a95%  percentilu

limit

rok 1992
rok 2002
rok 2003

dusi¢nanov je v prilohe ¢.9.

Obr. 42 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢énanov v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003
v napajacich vodach

50 Z obr. 42 vyplyva, ze priemerné nalezy
45 dusi¢nanov v napajacich vodach sa od roku
40 1992 do roku 1997 znizili a od roku 1997 do

35
30
25

roku 2002 stupli a opédtovne poklesli v roku
2003. Celkovo bolo v roku 1997 zistenych 13
nadlimitnych vzoriek, ¢o predstavovalo 5,6%.

E’J i: Vroku 2002 boli zaznamenané iba tri
10 nevyhovujuce vzorky z okresu Trnava a Nové

5 Mesto nad Vahom a v roku 2003 nebola zistena
e e ani jedna nadlimitnd vzorka.. Celkovo sa

E 2 ) S S vroku 2002 zvySili priemerné nalezy

E B B B dusi¢nanov v napdjacich vodach az o 48,1%, ¢o

sa vSak neprejavilo na percente nadlimitnych
vzoriek (pokles 0 0,1% v porovnani s rokom 1997). V roku 1992 neboli zistené nadlimitné
vzorky.
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Obr. 43 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v zavlahovych vodach v rokoch
1992, 1997, 2002 a 2003

V porovnani s dusi¢nanmi st dusitany
0.251 v zavlahovych vodach i1 nadalej problémové.
Priemerné nalezy za celé¢ sledované obdobie
dosahuji hodnotu az 216% platnej limitnej
normy, ¢o znamena, ze viac ako tri Stvrtiny vzo-
riek vykazuje hodnoty vyssie ako platny limit.
Pri porovnani prvého a treticho cyklu realizacie
KCM mozno konsStatovat, Ze sa priemerné na-
lezy v tretom cykle znizili o 7,4%. Tento trend
bol pozorovany iv roku 2003. Najvyssie prie-
merné nalezy za celé sledované obdobie boli
zistené v roku 1992, ked’ priemerné nalezy do-
sahovali az 216% limitu. V druhom cykle nebol
obsah dusitanov v zavlahovych vodach sledo-
vany. V druhom roku treticho cyklu sa priemerné nalezy pohybuju na hranici dvojnasobku
limitu. V roku 2003 najviac nadlimitnych vzoriek pochadzalo z byvalého Zapadoslovenského
kraja a to z okresov Komarno (16 vzoriek), Lucenec (12 vzoriek), Levice a Topol'¢any (po 4
vzorky), Piestany a Skalica (po jednej vzorke).

mg/1

limit

rok 1992
rok 2002
rok 2003

Prehlad priemernych, maximalnych, minimalnych, medianovych hodnét a 95% percentilu
dusitanov je v prilohe ¢.8.

Obr. 44 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v rokoch 1992, 1997, 2002 a 2003
v napajacich vodach

Vyrazne nizSie priemerné nalezy dusitanov

0.120+ ako zavlahové vody vykazuju napéjacie vody.
0.1004 Priemerné nalezy sa pohybuju do 20% platného
limitu (v rokoch 1992 a 1997). Pocas prvych
0.0801"] dvoch cyklov neboli zistené vyraznejSie zmeny
0.06041 v obsahu dusitanov. V roku 2002 bol zisteny
- vyrazny ndarast priemernych nalezov (zvysSenie
2 00401 priemernych nalezov az do 110% limitu), ¢o bolo
0.0204”] sposobené jednou vysoko nadlimitnou vzorkou
(ndlez 4,87 mg/kg). Vsetky ostatné sledované

0.000

vzorky (54 vzoriek) boli pod hranicou
detekéného limitu. V roku 2003 sa priemerné
hodnoty vratili na hodnoty z rokov 1992 a 1997.
Zo vsetkych troch sledovanych rokov je rok 1992
rokom, kedy neboli zistené dusitany v napajacich vodach v nadlimitnych hodnotach. V roku
2002 bolo zistenych 1,8% a v roku 1997 0,4% nevyhovujacich vzoriek. V roku 2003 neboli
zaznamenané nadlimitné vzorky. Nadlimitné vzorka v roku 2002 pochéadzala z okresu Senica.

limit

rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003
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2.9 Polychlérované bifenyly

Polychlorované bifenyly boli v rdimci KCM sledované v surovinach Zivo¢isneho pdvodu,
zl'abovych vzorkach krmiv a zédvlahovej vode. Vzorky s nadlimitnymi nalezmi na obsah poly-
chlérovanych bifenylov sa ani v jednom sledovanom roku nevyskytli.

Vyhodnocovanie bolo tak ako v pripade chemickych prvkov zamerané na porovnanie
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Porovnavali
sa priemerné nalezy PCB v rokoch 1992, 1997, 2002 a v roku 2003 a priemerné nalezy
v druhom roku troch cyklov v tych okresoch, kde boli vzorky opdtovne odobraté. PCB, ktoré
sa sleduje od roku 1992, pricom do roku 1994 sa sledovala suma PCB a od tohto roku jednot-
livé kongenery PCB. Z dovodu vzajomného porovnania vysledkov sme aj pre roky od roku
1994 vypocitali sumu PCB séitanim nalezov jednotlivych kongenerov v kazdej vzorke samo-
statne. Pri porovnani priemernych nalezov tak vo vSetkych komoditich stcasne, ako aj
v komoditach, vo vSetkych sledovanych okresoch boli zaznamenané v roku 2002 mierne niz-
Sie priemerné ndlezy ako v roku 1997.

Vzhl'adom k tomu, Ze do roku 1994 sme PCB analyzovali ako sumu PCB a od roku 1994
ako Sest’ kongenerov, pre vzajomné porovnanie sme pre priemerné nalezy od roku 1994 pou-
zili sucet nalezov kazdého kongeneru v kazdej vzorke samostatne.

Obr. 45 Porovnanie priemernych nalezov PCB v hovidzom mise v rokoch 1992, 1997,
2002 a 2003

NajvysSie priemerné nalezy sumy PCB
0.06 boli v hovidzom méise zaznamenané v roku
0.054 1992. Od tohto roku je viditelny vyrazny
pokles priemernych nalezov. V roku 2002
v hovidzom mise boli v 74,6% vzoriek
0.034 namerané hodnoty PCB pod hladinou
kvantifikacie. PriCom v poslednych rokoch sa
priemerné nalezy sumy PCB pohybuji pod
0.01- hranicou limitu jednotlivych  kongenerov
(0,15 mg/kg tuku a 0,2 mg/kg tuku). Najvyssi
pokles priemernych néalezov sumy PCB bol
zisteny vroku 1997 v porovnani srokom
1992, ktory ¢inil az 50,4% - obr.45. Najnizsi
pokles priemernych nalezov bol v roku 2003 v porovnani s rokom 2002. Je potrebné zdoraz-
nit’, ze tento cyklus je iba ro¢ny v porovnani s predchadzajiicimi 5 roénymi.

0.044

0.02

mg/kg tuku

0.00

rok 1992
rok 1997
rok 2002
rok 2003
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Obr. 46 Porovnanie priemernych nalezov PCB v bravéovom miise v rokoch 1992, 1997,

2002 a 2003
0.03
0.03
0.02+
Z 0.021
g
%’J 0.01
g
0.01
0.00
[ [ (o} [se)
N N (=3 S
=) =) > >
— — (o] (o}
=< =< =< =<
= s s s

V brav€ovom mdése priemerné nalezy
obdobne ako vhovddzom mise vyrazne
poklesli. Iba v roku 2000 boli zistené mierne
vyssie hodnoty ako v roku 1995. V ostatnych
rokoch druhého cyklu poklesli priemerné
nalezy o 34,2%.

Najvyraznejsi pokles sumy PCB bol
zisteny vroku 2002 v porovnani srokom
1997 (pokles o 71,2%), ktory bol iv roku
1997 v porovnani s rokom 1992 (pokles
0 35,0%). Vroku 2002 v bravéovom maése
bolo v 100,0% vzoriek namerané hodnoty
PCB pod hladinou kvantifikacie. V roku

2003 bol zisteny mierny narast priemernych hodndt, ¢o ale zo Statistického hladiska je zane-

dbatel'né.

Obr. 47 Porovnanie priemernych nalezov PCB v mlieku v rokoch 1992, 1997, 2002 a

2003
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(nérast z 0,0097 na 0,0105 mg/kg tuku).

V mlieku je PCB sledované od roku 1992,
pricom do roku 1994 sa sledovala suma PCB
aod tohto roku jednotlivé kongenery PCB.
Z dovodu vzajomného porovnania vysledkov
sme aj pre roky od 1994 vypocitali sumu PCB
sCitanim ndlezov jednotlivych kongenerov
a obdobne ako umésa bol vdruhom cykle
zisteny vyrazny pokles priemernych nélezov.
V roku 2002 v mlieku bolo v 80,1% vzoriek
namerané hodnoty PCB pod hladinou kvantifi-
kacie a v roku 2003 az 82,5%. K ve'mi mini-
malnemu zvysSeniu priemernych ndlezov PCB
vmliecku doslo vroku 2003 v porovnani
s rokom 2002. Toto zvySenie prestavuje 8,0%

2.10 Zhodnotenie stavu kontaminacie

Z porovnania kontamindacie jednotlivych komodit v druhom roku troch cyklov (roky 1992,
1997, 2002 a 2003) vyplyva, Ze najviac nadlimitnych vzoriek bolo zistenych v zavlahovych
vodach, na ¢om sa podielali dusitany, v surovinach rastlinného povodu, na ¢om sa podielali
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najmi kadmium a arzén a pdda (ortut’, kadmium a nikel). Z porovnania jednotlivych priemer-
nych néalezov v jednotlivych komoditach vyplyva, najvyraznejSie sa zlepsil stav kontaminécie
pody, kde u vsetkych sledovanych chemickych prvkov doslo k poklesu ich priemernych obsa-
hov v priebehu piatich i desiatich rokov. Najvyraznejsie sa zhorSila situécia v surovinach rast-
linného povodu a to najmi chrému, niklu, kadmia a arzénu. V pripade napajacej vody sa situ-
acia za péat’ rokov zlepsila vo vSetkych sledovanych cudzorodych latkach. Priaznivy je i stav,
ze v roku 2002 a 2003 neboli zistené vzorky prekracujuce platné limitné hodnoty v obsahu
PCB.

3. Subsystém — Monitoring spotrebného kosa

Monitoring spotrebného kosa (MSK) sa realizuje od roku 1993. Cielom realizacie je ziskat’
objektivne udaje o kontaminécii potravin v spotrebitel'skej sieti v lokalitach reprezentujucich
cca 20 000 obyvatel'ov a r6zne formy osidlenia.

Odbery vzoriek sa zabezpecuju:

- nakupom v obchodnej sieti dvakrat ro¢ne (méj, september)
- kazdorocne v tych istych 10 lokalitdch Slovenskej republiky Specifikovanych na:

e silne znedistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy
e stredne zneCistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnista, Kral’ovsky Chlmec
e relativne Cisté oblasti: Horna Suéa, TvrdoSin, KeZzmarok

Do spotrebného kosa bolo v roku 2003 odoberanych 26 zakladnych potravin (podl'a Statis-
tickej spotreby) [6] a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojov. Odbery a analyzy vzoriek za-
bezpeduju: Statna veterinarna a potravinova sprava SR a Vyskumny ustav vodného hospodar-
stva. V kazdom spotrebnom kosi sa vykonavaju analyzy vybranych chemickych prvkov, du-
si¢nanov, dusitanov, polyaromatickych uhl'ovodikov, polychlérovanych bifenylov, vybranych
rezidui pesticidov, rezidui veterinarnych lieiv, mykotoxinov a vybranych aditivnych latok.
Radioaktivna kontamindacia bola sledovana vo vzorkach mlieka a pitnej vody. Prehl'ad moni-
torovanych parametrov v ramci MSK uvadza priloha ¢.13.

Za obdobie jedenastich rokov bolo celkovo analyzovanych 6 838 vzoriek (115 480 analyz),
z ktorych 289 vzoriek, t.j. 4,65% prekrocilo povolené limitné hodnoty ato predovsetkym
u dusi¢nanov a chemickych prvkov. V roku 2003 bolo analyzovanych 610 vzoriek (12 123
analyz), z ktorych 4 vzorky, t.j. 0,7% bolo nevyhovujuce (priloha ¢.14). Nadlimitné vzorky
boli zistené v pripade pitnej vody (2 vzorky - benzo(a)pyrén), tavenych syrov (1 vzorka —
dusitan sodny) a drobnych misovych vyrobkov (1 vzorka — chlorid sodny).

4. Vysledky Monitoringu spotrebného kosa

Vyhodnocovanie ziskanych tdajov z MSK sa zameriava najmd na zistovanie prijmu jed-
notlivych cudzorodych latok do organizmu ¢loveka za ucelom zhodnotit’ expoziciu obyvatel-
stva SR cudzorodymi latkami z potravin. Vysledky st hodnotené vzhl'adom k povolenym
tolerovatelnym tyzdennym prijmom (PTWI) [2-7] a akceptovatelnym dennym prijmom
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(ADI) jednotlivych cudzorodych latok, pre ktoré su stanovené tolerovatené hodnoty medzi-
narodnymi organizaciami JECFA FAO/WHO. Nase vysledky boli porovnavané s dostupnymi
udajmi zo zahranicia.

Obr. 48 Porovnanie prijmu jednotlivych sledovanych chemickych prvkov s hodnotami
PTWI, TDI a RDA

Prijem chemickych Hodnoty Podiel jednotlivych
Chemicky prvkov do PTWI, TDI a kontaminantov na
prvok | organizmu ¢loveka v SR RDA hodnote PTWI, TDI
(v mikrogram na kilogram | (v mikrogram na kilogram v %

tel. hmotnosti a tyzdef) tel. hmotnosti)

Chrém 0,35 0,7-3,0 (RDA) * -

Nikel 0,92 5 (TDI) * 18,4
Arzén 1,86 15 (PTWI) 12,41
Kadmium 0,94 7 (PTWI) 13,57
Ortut 0,1 5 (PTWI) 1,95
Olovo 2,18 25 (PTWI) 8,74

* - prepocitané na hodnoty denného prijmu

Z prehl'adu vyplyva, ze hodnoty tyzdenného prijmu pre arzén, kadmium, ortut a olovo
z potravin a pitnej vody pre jednotlivé tazké kovy vycerpavaji povoleny tolerovatelny tyz-
denny prijem stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 1,95 do 13,57% pri pouziti prie-
mernych nélezov pri vypoctoch prijmu. Hodnota pre nikel vyCerpava tolerovatelny denny
prijem na 18,4% pri pouZiti priemernych nalezov. Hodnota denného prijmu chrému je niZsia,
ako interval pre doporucené denné davky chrému do organizmu ¢loveka — obr.48.

4.1 Arzén

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol arzén stanovovany vo vSetkych komoditach. V
potravinach sa arzén nachadza v dvoch forméch v organickej a anorganickej, ktora je toxic-
kejsia (dlhodoba expozicia moze viest’ k vzniku rakoviny koze). Zatial' nevieme tieto dve
formy analyticky rozlisit, preto bol stanovovany totdlny obsah arzénu. Presné stanovenie an-
organického arzénu by umoznilo stanovit’ hodnotu PMTDI (predbezny maximalny tolerova-
telny denny prijem) a tym presnejsie odhadnut’ riziko toxicity. Preto bola zatial’ stanovena len
hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre anorganicky arzén, ktora ma
hodnotu 15 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli porovnavané
aj nase vysledky.

Tyzdenny prijem arzénu do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol rovny hodnote 1,86 mik-
rogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 12,41 z hodnoty PTWI - obr.49. Pri
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vypoéte tyzdenného prijmu boli pouzité priemerné nalezy arzénu. Podobne ako
v predchadzajucich rokoch najviac arzénu pochadzalo z muky, piva, ovocnych Stiav, mlieka,
zemiakov, pitnej vody a ryze, ktorych celkovy podiel na expozicii predstavuje 73,5%.
Z hladiska koncentracii arzénu jednozna¢ne vedie ryza, kde priemerné nalezy boli rddovo
vyssie ako u ostatnych komodit. U ryzi sa neda vylucit, ze v produkénych oblastiach mozu
byt pouzivané starSie pesticidy na baze zlicenin arzénu. Ako plodina pestovana ,,na zaplave-
nych poliach® ma ryza podstatne vyssiu tendenciu ku kumulécii latok rozpustenych vo vode
vratane arzénu. Vzhl'adom na to, Ze ryza je doporucend ako pomerne ,,Cista potravina®“, vege-
taridnmi konzumovana vo viacésej miere ako u priemernej populdcii, ukazuje sa Zze moze byt
zdrojom kontamindcie. Naviac sa ukazuje, Ze vel’ky podiel arzénu v ryzi (aZ dve tretiny) moz-
no povazovat’ za anorganické zluceniny, ktoré maji vyssiu toxicitu [10].

Obr. 49 TyZdenny prijem arzénu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Pri vyhodnocovani tyZdenného prijmu chemickych prvkov do organizmu ¢loveka na Slo-
vensku sme sa zamerali aj na porovnanie expozicie chemickymi prvkami v jednotlivych ro-
koch realizacie spotrebného koSa (1993 az 2003). Z porovnania tyzdennych prijmov arzénu
do organizmu c¢loveka vyplyva, ze hodnoty tyZzdennych prijmov od roku 1993 (2,02 pg na
kilogram telesnej hmotnosti) do roku 1999 (0,95 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s
vynimkou v roku 1994, kedy bola vypocitana hodnota tyzdenného prijmu arzénu 2,84 pg na
kilogram telesnej hmotnosti. V rokoch 2000 a 2001 sa hodnoty tyzdenného prijmu arzénu
zvySuju na 1,99 g na kilogram telesnej hmotnosti (2000) a 3,38 g na kilogram telesnej
hmotnosti (2001). Od roku 2002 bol zaznamenany pokles tyzdenného prijmu az na 1,86 g na
kilogram telesnej hmotnosti v roku 2003 — obr.49.
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Obr. 50 Porovnanie tyZdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta
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Hodnoty tyzdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v Slovenskej republike boli po-
rovnané s dostupnymi udajmi zo zahrani¢ia. SR patri medzi krajiny s najniz§imi hodnotami
prijmu arzénu, vypocitand hodnota bola druhd najnizSia. NajnizSie hodnoty boli zistené v
Chorvatsku, najvyssie v Japonsku a Spanielsku, kde bola hodnota tyzdenného prijmu prekro-
cend — 121% a194% PTWI — obr.50.

Vzorky s nadlimitnym obsahom arzénu sa v roku 2002 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty arzénu st uvedené v prilohe ¢. 11.
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4.2 Kadmium

Kadmium sa mdze akumulovat’ v tele hlavne v oblickach a peCeni. VysSia expozicia orga-
nizmu kadmiom moze sposobit’ zdvazné ochorenie obli¢iek proteinureu. V ramci monitorin-
gu spotrebného kosa bolo kadmium stanovované vo vSetkych komoditach. V potravinach sa
vyskytuje vacsinou v nizkych koncentraciach, ale jeho expozicia zavisi hlavne od mnozstva
skonzumovanej potravy. Najvyssie koncentracie boli zistené v muke, zemiakoch a ryzi. Naj-
vacsim dielom sa na expozicii kadmiom podielali zemiaky, muky a ovocné §t'avy.

Pre kadmium bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem),
ktora ma hodnotu 7 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli po-
rovnavané aj nase vysledky. Tyzdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol
rovny hodnote 0,94 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 13,57% z
hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenné¢ho prijmu boli pouzité priemerné nalezy kadmia.
V porovnani s rokom 2002 st podiely na hodnote PTWI mierne nizsie - obr.51.

Obr. 51 TyZdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realiza-
cie MSK
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V pripade kadmia hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu ¢loveka v prvych Styroch
rokoch sledovania dosahuju priblizne rovnaké hodnoty, o je priblizne 1,0 pg na kilogram
telesnej hmotnosti. Mierne znizenie tyzdenného prijmu bolo zistené v rokoch 1997 a 1998. V
roku 1999, 2000, 2001 sa hodnota tyzdenného prijmu kadmia mierne zvysila. Od roku 2002
pozorujeme znizovanie hodnot tyzdennych prijmov kadmia do organizmu ¢loveka. Rozdiely v
tychto hodnotach neboli vyrazné, pohybovali sa v rozmedzi od hodnoty od 0,81 pg na kilo-
gram telesnej hmotnosti do 1,19 pg na kilogram telesnej hmotnosti - obr.51.
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Obr. 52 Porovnanie tyZdenného prijmu kadmia do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta
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Hodnoty tyzdenného prijmu kadmia do organizmu boli porovndvané aj s dostupnymi 0-
dajmi zo zahranicia — obr. 52, kde Slovensko mozno zaradit’ medzi krajiny s najniz§imi hod-
notami prijmu. NajvysSie hodnoty prijmu boli zistené v Grécku (5,18 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti), kde sa uvedend hodnota najviac priblizuje hodnote tyzdenného

prijmu — 74% PTWIL.

Vzorky s nadlimitnym obsahom kadmia sa v roku 2003 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty arzénu st uvedené v prilohe €. 11.

4.3 Ortut’

V ramci monitoringu spotrebného kosa bola ortut’ stanovovana vo vsetkych komoditach.
Expozicia ortutou, ktorda moze byt zastipend anorganickou formou a organickou formou,
ktora je toxickejSia, mdze sposobit’ poruchy centralneho nervového systému. Pre ortut’ (total-
ny obsah) bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem), ktord
ma hodnotu 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. Bola stanovend aj hodnota
PMTWI (predbezny maximélny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre metylortut’ (53. stretnutie
JECFA, Rim, jun 1999) [9]. Z d6vodu problematického analytického stanovenia metylortuti
(nase laboratoria ju nestanovuji), neporovnavali sme naSe vysledky s touto hodnotou
PMTWTI, hoci odhad rizika by bol presnejsi. Najvyssie koncentracie boli zistené v ryzi, tva-

rohu, brav€ovom maése a v paradajkach. Najvacsim dielom sa na expozicii ortutou podielali
pitné voda, pivo, zemiaky, ovocné $tavy, muka a mlieko.
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Nase vysledky boli porovnavané s hodnotou PTWI pre totalny obsah ortuti. Tyzdenny pri-
jem ortuti do organizmu c¢loveka v roku 2003 bol rovny hodnote 0,1 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 1,95% z hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenného
prijmu boli pouzité priemerné nalezy ortuti. Expozi¢na davka ortuti nesignalizuje vyznamné
zdravotné riziko, aj keby sme celkovu ortut’ povazovali 100 % za metylortut’.

Obr. 53 TyZdenny prijem ortuti do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Vypocitané tyzdenné prijmy ortuti do organizmu ¢loveka od roku 1993 (0,2 pg na kilogram
telesnej hmotnosti) do roku 2002 (0,07 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s vynimkou
v roku 1994, kedy bola vypocitana hodnota tyzdenného prijmu ortuti najvyssia (0,31 pg na
kilogram telesnej hmotnosti) a v rokov 1998 a 1999, kedy boli vypocitané hodnoty mierne
vyssie (0,13 a 0,14 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2003 vypocitana hodnota tyz-
denného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka mierne stipla (0,1 pg na kilogram telesnej hmot-
nosti) - obr. 53.
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Obr. 54 Porovnanie tyZdenného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivy-
mi Kkrajinami sveta
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V porovnani s dostupnymi tidajmi zo zahranicia st hodnoty percentudlneho podielu ortuti
na hodnote PTWI na Slovensku nizke a porovnatelné s Holanskom a Ceskou republikou.
Mierne vyssie hodnoty prijmu boli zistené vo Svédsku, Velkej Britanii a Finsku. Najvyssie
hodnoty boli zistené v Belgicku, Spanielsku a Pol'sku, pri¢om hodnoty tyzdenného prijmu
ortut’i v Pol'sku dosahovali hodnotu 1,84 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti — 36,8
%PTWI — obr.54.

Vzorky s nadlimitnym obsahom ortuti sa v roku 2003 na Slovensku nevyskytli. Priemerné,
maximalne, medidnové a percentilové hodnoty ortuti st uvedené v prilohe €. 11.

4.4 Olovo

V rdmci monitoringu spotrebné¢ho kosa bolo olovo stanovované vo vsetkych komoditach.
Nepriaznivé efekty vplyvu olova na vyvoj centrdlnej nervovej stistavy a moznymi suvislos-
tami medzi obsahom olova v krvi a redukciou inteligenéného kvocientu boli dokézané. Pre
olovo bola stanovend hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem), ktora ma
hodnotu 25 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S hodnotou PTWI boli porovnava-
né aj nase vysledky. Tyzdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol rovny
hodnote 2,18 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, o predstavuje 8,74% z hodnoty
PTWI. Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouZité priemerné nalezy olova - obr.55. Najvyssie
koncentracie boli zistené¢ v masovych vyrobkoch, mékkych syroch, vine, a masle (priloha. ¢.
11). Najvacsim dielom sa na expozicii olovom podiel’ali muka, zemiaky, pitna voda a pivo.
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Obr. 55 TyZzdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Z porovnania tyzdennych prijmov olova do organizmu ¢loveka vyplyva, Ze hodnoty tyz-
dennych prijmov vo vsetkych sledovanych rokoch s vynimkou roku 1994 (mierne vyssia hod-
nota — 6,12 pg na kilogram telesnej hmotnosti ) a roku 1997 (mierne nizSia hodnota — 2,7 pg
na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rovnaké, malo lisiace sa hodnoty. Pokles
tyzdenného prijmu olova bol zisteny do roku 2003 s vynimkou roku 2002, kedy doslo
k miernemu zvySeniu prijmu na 4,13 pg na kilogram telesnej hmotnosti - obr.55.

Obr. 56 Porovnanie tyZdenného prijmu olova do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovenskll republiku zaradit’ medzi krajiny
s niz§imi hodnotami tyzdenného prijmu olova do organizmu ¢loveka. Vyssi prijem olova bol
zisteny v Australii, Francuzsku a Cine — do 40 %PTWI. — obr.56.

Vzorky s nadlimitnym obsahom olova sa v roku 2003 na Slovensku nevyskytli. Priemerné,
maximalne, medidnové a percentilové hodnoty olova st uvedené v prilohe €. 11.

4.5 Chrom

V rdmci monitoringu spotrebného kosa bol chrom stanovovany vo vSetkych komoditach.
Trojmocny chrom sa v potravinach nachadza ako esencialny nutrient. JECFA neurcila hodno-
tu PTWI, pretoZe chrom sa nepodiel'a vyznamnou mierou na toxicite potravin. Bola stanovena
RDA (doporu¢ena denna davka) od 0,7 do 3 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem chromu do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol rovny hodnote 0,35 mikro-
gramu na kilogram telesnej hmotnosti. Pri vypocéte denného prijmu boli pouzité priemerné
nalezy chromu. Tato hodnota je vSak niZSia, ako je dolna hranica intervalu pre doporucent
dennu davku, ktora je 0,7 mikrogramu na kilogram telesnej hmotnosti - obr.57. Na expozicii
chromu sa najvacsim dielom podiel’ali mika, mlieko, zemiaky a bravcové miso.

Obr. 57 Denny prijem chréomu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Z porovnania dennych prijmov chromu do organizmu ¢loveka vyplyva, Zze do roku 1995
do roku 1999 denny prijem kazdym rokom vzrastal, priCom denny prijem v roku 1999 je v
porovnani s rokom 1993 priblizne 2,7 — krat vyssi (rok 1993 - 0,69 nug na kilogram telesnej
hmotnosti, rok 1999 — 1,91 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2001, 2002 a 2003 bol
zisteny vyrazne nizs§i denny prijem chromu do organizmu c¢loveka (0,48, 0,46 a 0,35 pg na
kilogram telesnej hmotnosti).
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Obr. 58 Porovnanie denného prijmu chrému do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami moZno Slovenskl republiku zaradit’ medzi krajiny
s najniz$imi hodnotami denného prijmu chrému do organizmu ¢loveka. Denné prijmy chrému
v ostatnych krajindch st vysSie a ich hodnoty sa nachadzaju v intervale pre doporuc¢ené denné
davky chromu do organizmu ¢loveka - obr. 58.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chromu sa v roku 2003 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty chromu st uvedené v prilohe €. 11.

4.6 Nikel

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol nikel stanovovany vo vsetkych komoditach.
Nikel méze mat’ nepriaznivé ucinky na srdce, krv a oblicky. Ak je vdychovany plticami, je
karcinogénny. Moze sposobit’ rakovinu plic a nosnej dutiny. WHO stanovila pre nikel hod-
notu TDI (tolerovatelny denny prijem) 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem niklu do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol rovny hodnote 0,92 mikrogra-
mov na kilogram telesnej hmotnosti, o predstavuje 18,4% z hodnoty TDI. Pri vypocte den-
ného prijmu boli pouzité priemerné nalezy niklu. - obr.59. Na expozicii niklu sa najva¢sim
dielom podielali zemiaky, muka, ovocné stavy, pivo a mlieko. Najvyssie koncentracie boli

zistené paradajkach, misovych vyrobkoch a kapuste.
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Obr. 59 Denny prijem niklu do organizmu c¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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V pripade niklu st hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu ¢loveka v rokoch 1993 az
1998 len mierne rozkolisané (hodnoty od 1,43 pig na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1997
do 1,88 pg na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1997), v roku 1999 bola hodnota tyzdenné-
ho prijmu na rozdiel od predchadzajtcich rokov mierne vyssia (2,39 pg na kg telesnej hmot-
nosti). Od roku 2000 hodnota tyzdenného prijmu niklu klesd a v roku 2003 poklesla az na
0,92 pg na kg telesnej hmotnosti — obr.59.
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Obr. 60 Porovnanie denného prijmu niklu do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovensku republiku zaradit’ medzi krajiny
na Slovensku bol zisteny vo Svédsku, Velkej Britanii, USA a Dansku — do 46 %TDI —
obr.60.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chromu sa v roku 2003 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty chromu st uvedené v prilohe €. 11.

4.7 Dusi¢énany

Dusi¢nany boli sledované v zelenine, pitnej vode, syroch, tvarohu, a mdsovych vyrobkoch.
St to dusi¢nany, ktoré sa dostanu do potravinového ret'azca pouzivanim umelych hnojiv, ale-
bo sa pouzivaju cielene pri vyrobe niektorych potravinovych produktov.

Denny prijem dusi¢nanov do organizmu ¢loveka v roku 2003 bol 0,53 mg na kilogram
telesnej hmotnosti. Pri vypocte denn¢ho prijmu boli pouzité priemerné nalezy dusi¢nanov.
Denny prijem dusi¢nanov neprekrocil tolerovatel'ny denny prijem (ADI), ktory je 5 mg na
kilogram telesnej hmotnosti. Vypocitany percentualny podiel dusi¢nanov na povolenom den-
nom prijme (ADI) do organizmu ¢loveka (FAO/WHO) predstavuje 10,4% - obr.61.
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Obr. 61 Denny prijem dusi¢nanov do organizmu ¢loveka
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Z porovnania dennych prijmov dusi¢nanov na Slovensku do organizmu ¢loveka vyplyva,
7e hodnoty dennych prijmov v rokoch 1997 az 2001 (roky 1993 az 1997 nie s porovnavané s
uvedenymi rokmi z doévodu nizSicho poctu sledovanych komodit) s vynimkou roku 1998
(mierne vys$sia hodnota — 1,09 mg na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rov-
naké, malo liSiace sa hodnoty. V rokoch 2002 a 2003 denny prijem dusi¢nanov do organizmu
¢loveka poklesol na 0,61 a 0,53 mg na kilogram telesnej hmotnosti.- obr.61.

Obr. 62 Porovnanie denného prijmu dusi¢nanov do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi Krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami moZno Slovenskl republiku zaradit’ medzi krajiny

Vv

dusi¢nanov bol zisteny vo Velkej Britanii — do 29,4 % ADI obr.62.

Vzorky s nadlimitnym obsahom dusi¢nanov v roku 2003 na Slovensku zistené neboli. Naj-
vysSie priemerné nalezy boli zistené v mrkve. Priemerné, maximalne, medianové a percenti-
lové hodnoty dusi¢nanov st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.8 Ostatné sledované cudzorodé latky

Kontaminacia potravin spotrebitel'skej siete reziduami pesticidov v roku 2003 nedosahuje
vyznamny rozsah. Vzorky s nadlimitnym obsahom pesticidov sa na Slovensku v roku 2003
nevyskytli. Zistené nalezy u 96% vzoriek boli pod hranicou detekéného limitu.

Expozicia populacie izomérmi DDT a jeho analogmi (DDD, DDE) sa zistovala od roku
1993. Z udajov bol vypocitany prijem sumy DDT do organizmu ¢loveka, ktory bol porovna-
ny s limitnou expozi¢nou hodnotou ADI, ktorda md hodnotu 20 mikrogramov na kilogram
telesnej hmotnosti. Zistené hodnoty vycerpavaji limitn expozi¢nit hodnotu ADI na 0,95 %.
Priemerné expozi¢né davky pre populdciu mali vel'mi nizke hodnoty. V rokoch 1999 az 2000
sa prijem DDT mierne zvysil v porovnani s rokom 1997. V rokoch 2001, 2002 a 2003 bol
dobie).

Izoméry DDT a jeho analogy nepredstavuju z hl'adiska ich prijmu pre populéciu vaznejsie
zdravotné riziko. Zdrojom expozicie su prevazne produkty ZivociSneho povodu.

V pripade monitorovania polyaromatickych uhlovodikov 86,8% vsetkych nameranych
hodnét nedosahuje hladinu detekéného limitu. V pitnej vode boli vSak zistené dve nadlimitné
vzorky na obsah benzo(a)pyrénu. ISlo o vzorky pitnej vody v Galante.

V pripade kongenerov polychlérovanych bifenylov v roku 2003, tak ako za celé obdobie
realizécie ani jedna vzorka neprekrocila stanovené limitné hodnoty. 88,7% vSetkych namera-
nych hodnot nedosahuje hladinu detekéného limitu. V zvySnom pocte vzoriek, v ktorych bol
zisteny obsah kongenerov polychlérovanych bifenylov, dosahuju tieto nalezy velmi nizke
hodnoty. Z tohto dovodu sme nevyhodnocovali ani denny prijem kongenerov PCB, iked’
z hl'adiska expozicie ¢loveka su potraviny najvyznamnej$im zdrojom prijmu (az 95% prijmu).

Suroviny zivoc¢isSneho povodu boli vySetrované aj na obsah farmakologicky aktivnych
latok, kde v pripade 1 analyzy bol zisteny pozitivny nalez, stanovené limitné hodnoty prekro-
¢ené neboli.

Od roku 2002 sa radioaktivna kontaminécia sledovala v mlieku a pitnej vode. 29% vSet-
kych nameranych hodnét nedosiahlo hladinu detekéného limitu. Stanovené limitné hod-
noty neboli prekrocené ani u jednej vzorky.
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5. Zabezpecenie kvality analytickych vysledkov

Systém zabezpecovania kvality a dobrej vypovedacej schopnosti analytickych vysledkov

(dalej AQA - Analytical Quality Assurance) zabezpecuje spolahlivost a porovnatelnost
vysledkov analytickych stanoveni vykondvanych laboratoriami rezortu sposobom
kompatibilnym s aktudlnymi medzinarodnymi poziadavkami, legislativnymi predpismi a
spdsobom akceptovatelnym v krajinach EU. Takéto vysledky st spol'ahlivou vychodiskovou
bazou pre posudzovanie monitorovacich udajov z hladiska hodnotenia stavu, trendov a
prijimani opatreni.
AQA v jednotlivych ¢Ciastkovych monitorovacich systémoch sa realizuje na zdklade uznesenia
vlady ku koncepcii dobudovania komplexného monitorovacieho a informac¢ného systému
v zivotnom prostredi (¢.7 z 12. januara 2000). Zamery rezortu v oblasti spolahlivosti
vysledkov potravinarskych analyz smerujuce k plneniu uznesenia su definované v projekte
MPSR, MZPSR Systém kontroly a riadenia kvality ¢iastkového monitorovacieho systému
,»Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* z roku 2001.

V stlade s legislativnymi predpismi, odporucaniami Codex Alimentarius FAO/WHO a
nadvézujucimi dokumentami medzinarodnych odbornych a vedeckych organizacii (napr.
EURACHEM, EA, ITUPAC, AOAC, normotvorné organizicie...) ako aj medzinarodnych
monitorovacich programov, ktorych sa SR zucastiiuje sa kvalita analytickych vysledkov
zabezpecuje a preukazuje vykonom vnutrolaboratornej kontroly, ucastou
v medzilaboratdrnych testoch spdsobilosti, pouzivanim validovanych metdéd a postidenim
spdsobilosti laboratdria vykonéavat’ konkrétne skusky tret’ou stranou.

Vroku 2003 sa analyzoval sifasny stav v oblasti pouZzivania analytickych metod,
aktualizovali sa udaje o spolahlivosti stanoveni vykonavanych v laboratéridch zapojenych do
systému AQA a zabezpecovali sa informacie tykajice sa kvality vysledkov laboratorii zapo-
jenych do AQA.

V priebehu poslednych dvoch rokov sa legislativa EU v oblasti poziadaviek na analytické
metddy vyraznejSie konkretizovala. Na ucely analyz potravin v uradnej kontrole ustanovila
jednoznaéné terminologické pojmy a postupy (z dovtedy roéznych moznych variantov
odporti¢anych vedeckou komunitou) pri zabezpecovani vSeobecnych kritérii (validécia,
spravy o vysledkoch, posudzovanie vysledkov analytickych stanoveni) a pracovné
charakteristiky, ktoré musia spifiat’ metody na stanovenie $pecifikovanych analytov. Na
europsku legislativu nadvézuje priprava a schvalovanie noriem v CEN (Centrum, eurdpske;j
normalizacie). Slovenska republika je od roku 2003 riadnym ¢lenom CEN, z ¢oho vyplyva
okrem in¢ho aj povinnost' subezného preberania vsetkych vypracovanych a odportc¢anych
europskych noriem do sustavy slovenskych technickych noriem. Z tohoto ddvodu sa pre
slovenské kontrolné laboratoéria vyrazne zmenila dostupnost’ Uplne validovanych metod
spifiajucich poziadavky EU.

V nadvidznosti na vyvijajuci sa eurdpsky proces upresiiovania poziadaviek na Specifické
metody v oblasti kontroly stredisko AQA vr. 2003 zosumarizovalo aktudlne kritéria a
odporti¢ania pre konkrétne analytické stanovenia, ktoré sa vykondvaji v narodnom
¢iastkovom monitorovacom systéme cudzorodych latok v potravinach.. Podrobne si uvedené
v Sprave ,,Zabezpecenie vykonu AQA v rezorte MPSR* z decembra 2003.
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Podl'a medzinarodne uznaného nového pristupu zodpoveda za vyber z existujucich metod
(okrem legislativnych vynimiek) analytik, a preto je sthrn vychodiskom pre kontrolné
laboratéria pri vybere metdd zodpovedajucich ustanoveniam medzinarodnej legislativy a
dohovorov a tiez podkladom pre vyhodnocovanie plnenia narokov na spolahlivost’ analyz.
Konkretizované st v iom vymedzenia pojmov a spdsoby urcenia pracovnych charakteristik
7o vSeobecne odporicanych postupov (zosumarizovanych strediskom AQA v minulom roku),
medzinarodnych vedeckych a odbornych organizacii a pre parametre sledované v monitoringu
cudzorodych latok - chemické prvky, dusicnany, mykotoxiny, polycyklické aromatické
uhl'ovodiky a Ciastocne pre pesticidy a PCB je uvedeny prehlad:

» legislativnych ustanoveni pre kvantitativne stanovenia skupin parametrov (relevantné
odkazy na dokumenty, charakteristiky metdd, ktoré musi laboratorium konkretizovat
pre dani skupinu analytov, ustanovend Specifickd metdda alebo legislativou
pozadované charakteristiky metdd, podla ktorych sa analytik orientuje pri vybere,
alebo vyvoji a validacii metédy na ucely kontroly v potravindch a odporucanie na
interpretaciu vysledkov);

* metod validovanych legislativne urenym postupom (STN ISO 5725), ktoré su
v stustave noriem EN, ISO, resp. su uz prevzaté¢ do ststavy slovenskych technickych
noriem (STN) a ich konkrétne parametre pouzitel'nosti (kombinécia analyt / komodita)
a zhodnosti (opakovatelnost’ a reprodukovatel'nost);

+ validovanych metod, ktoré odpori€a Codexom Alimentarius na kontrolu pri
medzinarodnom obchode s potravinami;

* vysledkov rezortnych laboratorii zapojenych do ¢innosti AQA v medzinarodnych
testoch sposobilosti, ktoré dokumentuju spol'ahlivost’ realizacie analyz v jednotlivych
kontrolnych laboratoridch aj metdéd pouzivanych vrezorte na uradni kontrolu
dodrziavania najvyssich pripustnych mnozstiev ustanovenych v Potravinovom kddexe
SR.

V priebehu roka sa tiez aktualizovali udaje o spolahlivosti analyz vykonéavanych
v laboratoriach zapojenych do systému AQA v rezorte podohospodarstva, a to v databanke
o vysledkoch jednotlivych skuaSobnych laboratérii a v databanke vyhodnocujucej ucast’ SR
podla jednotlivych analyzovanych parametrov. Sluzia na poskytnutie objektivneho ddkazu
o urovni spol’ahlivosti vysledkov stanoveni v rezorte a plneni jednej z medzinarodnych pozia-
daviek na zabezpeCovanie kvality analyz, ktorou je ucast’ na testovani spdsobilosti, d’alej na
vyhodnocovanie spolahlivosti analyz CL na tcely vypraclivania materidlov tykajucich sa pri-
stupovych procesov do EU a projektov a navrhov na d’aliie postupy a opatrenia. Zaznamena-
vaju sa udaje od roku 1993, ¢o umoznuje tiez dlhodobejsie sledovat’ stupeit spol'ahlivosti a
stability vysledkov analyz. Vysledky rezortu dosiahnuté v roku 2003 spolu s porovnanim
s vysledkami zahrani¢nych laboratorii st uvedené v prilohe 15. Spolahlivost’ sa Standardne
dlhodobo pohybuje na pozadovanej urovni.

Vzhl'adom na pristupovy proces SR do EU sa laboratéria zaéastnili v ramci programu IMEP
(International Measurement Evaluation Programme) medzindrodného medzilaboratérneho
testu IMEP 20 na stanovenie olova, ortuti, arzénu a selénu. Program realizuje Institut pre
referencné materidly a merania — Spojené vyskumné centrum Eurdpskej komisie (IRMM JRC
EC) v Geeli (Belgicko). Test sa v SR realizoval v koordinacii narodné¢ho koordinétora
projektu, Slovenského metrologického ustavu a strediska AQA.
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Problematika AQA v analytike potravin sa priebezne prezentovala v dvojmesacnom periodiku
Trendy v potravindrstve, resp. v jeho samostatnej prilohe Infoservis v potravinarstve, ¢o je
ucelové periodikum Ministerstva pddohospodarstva SR a Slovenského kodexového vyboru
pre potraviny, vychadzajice v ndklade 750 vytlackov poskytujice informécie Statnym
a privatnym inStiticidm — organizaciam, druzstvam, podnikom, vyrobnym prevadzkam,
odbornym uciliStiam a strednym odbornym Skoldm a vedeckym pracovnikom vysokych §kol
agropotravinarskeho zamerania, ale aj satkromnym osobam — spotrebitel'om.
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Zavery

1.

o

V ramci realizacie Koordinovaného cieleného monitoringu v roku 2003 bolo vyhodnoco-
vanie vysledkov zamerané za zhodnotenie zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych ko-
moditdch porovnani s rokmi 1992, 1997 a 2002 (porovnanie druhych rokov vsetkych
troch cyklov).

Z porovnania kontaminacie jednotlivych komodit vyplyva, Ze najviac nadlimitnych vzoriek
bolo zistenych v zdvlahovych vodach, na com sa podiel’ali hlavne dusitany, v surovinich
rastlinného povodu (najméd kadmium a nikel) a v pode (ortut, kadmium, olovo a nikel)
a v krmivéch (dusitany a dusi¢nany).

. Z porovnania jednotlivych priemernych nalezov v jednotlivych komoditach vyplyva, naj-

vyraznejSie sa zlepsil stav kontaminacie pody, kde u vSetkych sledovanych chemickych
prvkov doslo k poklesu ich priemernych obsahov v priebehu piatich rokov i desiatich ro-
kov.

. Najvyraznejsie sa zhorsila situdcia v surovinach rastlinného pévodu a krmivach a to najma

kadmia, chromu, ortuti, olova aniklu. V pripade napdjacej vody sa situacia zlepsila
v obsahu chemickych prvkov i v obsahu dusitanov a dusi¢nanov. Zavlahova voda ostava
v obsahu dusitanov stale problémom.

. Priaznivy je i stav, ze v roku 2003 obdobne ako v roku 2002 a 2001 neboli zistené vzorky

prekracujuce platné limitné hodnoty v obsahu PCB ani v jedom zo sledovanych polno-
hospodarskych subjektoch.

Mozno skonstatovat’, Zze databaza Monitoringu spotrebného kosa je dostato¢ne velka na to,
aby spracované vysledky mali dobri vypovedaciu schopnost. Sucastou vysledkov je i
priloha ¢.11, v ktorej st pre vybrané parametre uvedené¢ medianové hodnoty, percentily
(0,95), priemerné a maximalne nalezy.

. Hodnoty tyzdenného prijmu pre arzén, kadmium, ortut’ a olovo z potravin a pitnej vody pre

jednotlivé tazké kovy vycerpavaju povoleny tolerovatelny tyzdenny prijem stanoveny
JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 1,95 do 13,87%. Hodnota pre nikel vycerpava tolero-
vatelny denny prijem na 18,4%. Hodnota denného prijmu chrému je niz$ia, ako je dolna
hranica intervalu pre doporucené denné davky.

Vzorky s nadlimitnym obsahom tazkych kovov sa nevyskytli.

Podiel dusi¢nanov na hodnote ADI je 10,4%. Nadlimitné vzorky na obsah dusi¢nanov zis-
tené neboli.

10. Kontaminacia potravin spotrebitel'skej siete reziduami pesticidov, polyaromatickymi uh-

Povodikmi, polychléorovanymi bifenylmi, mykotoxinmi a farmakologicky aktivnymi lat-
kami nedosahuje vyznamny rozsah.
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Odporucania

1.

Pri realizacii substystému CMS , Koordinovany cieleny monitoring™ podl'a schvale-
ného projektu (navrat na jednotlivé pol'nohospodérske podniky po piatich rokoch bol
vel'kym problémom). Od roku 2003 bol realizacny projekt upraveny na zaklade doho-
dy vSetkych spolurieSitel'skych organizacii tak, aby subsytém KCM zodpovedal sys-
tému ,,od farmy po stél ako je to v tatoch EU.

V ramci Koordinovaného cieleného monitoringu doplnit’ sledovanie medi vo vybra-
nych lokalitach.

Vo vybranych lokalitdich (kazdorocne iba dve lokality) znovu sledovat’ obsah fluoru
z dovodu, ze fludr patril k najrizikovej$im z chemickym prvkom.

Od roku 2004 vyhodnocovanie v sprave nevyhodnocovat’ v patrocnych cykloch, ale
vyhodnocovat’ samostatne za jednotlivé roky.

V nasledujucich rokoch sa doporucuje dodrziavat’ komoditnu skladbu MSK a sledo-
vané parametre, ktoré boli odsuhlasené na pracovnej porade zastupcov rezortu MP SR
a MZ SR, ktora sa konala diia 19.2.1998, za ucelom ziskania vi¢Siecho mnozstva vy-
sledkov novych sledovanych parametrov v jednotlivych komoditach a tym zaroven
vicsej vypovedacej schopnosti ziskanych vysledkov. Pre rok 2000, 2001 a 2002 bol
vsak z dovodu znizenia financnych prostriedkov obmedzeny aj pocet sledovanych
komodit, aj pocet sledovanych parametrov.

Postupne dopinat’ parametre sledované v MSK o cudzorodé latky, ktorych sledovanie
bude vyplyvat’ z poziadaviek Europskej tnie.
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Priloha ¢.1

Systém odberu vzoriek a sledované parametre v ramci Koordinovaného cieleného monitoringu

FREKVENCIA .

IODBER_ORG |KOMODITY Z FARIEM ODBEROV SLEDOVANE PARAMETRE
RVaPS Miso 2 - kratro¢ne  JCr |Ni [As [Cd [Hg |[Pb [Kong. PCB -
RVaPS Miieko 2 - kréat rone |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb [Kong. PCB -
RVaPS [Vnutornosti (pecen) 2 - krat ro¢ne |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb - -
RVaPS 7 Iabova vzorka krmiv 2 - krét rone |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb [Kong. PCB -
RVaPS INapéjacia voda 2 - kratrotne  [Cr [Ni|As |Cd [Hg [Pb - NO3, NO2

[KOMODITY Z HONOV
RVaPS [Krmivo 1 - kratroéne  |Cr |Ni|As [Cd [Hg [Pb - NO3, NO2
RVaPS SRP na humannu vyzivu 1 - krat rocne |Cr N1 |[As |Cd [Hg |Pb - NO3, NO2
SVP,0z. b4 lahové voda I -kratrocne  Jcr INi [As [cd [Hg [Pb [Kong. PCB [NO3, NO2
[Hydromelioracie
[UKSUP [Poda 1 - krat roéne _JCr INi [As [Cd [He [Pb - -

SRP - suroviny rastlinného povodu
Kong. PCB - PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180
RVaPS - regiondlne veterinarne a potravinové spravy




Priloha ¢.2

PrehPad vyskytu kadmia vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)

|K ' % % nalez
omodita PV |NL ndd e ., . , . 95% .
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéova pecei 8 0] 0 0 o 0,008 0,024] 0,016 0,057 0,072
ravéové méso 8 0] 0 4 50,0 ndd| 0,003 0,003 0,006 0,006]
labova zelenina 1 0] 0 0 0,006 0,006] 0,006 0,006 0,006]
ovidzia pecer 93 0] 0 1 1,1 ndd| 0,081 0,060 0,280 0,440
ovidzie miso 93 0] 0 41| 44,1 ndd| 0,004 0,002 0,013 0,045
rozno 8 0 0 6| 75,0 ndd| ndd| ndd| 0,002, 0,002}
hmel 1 ) 0 0 o 0,026 0,026] 0,026 0,026 0,026
Fmne obilniny 133 ) 0 18] 13,9 ndd 0,017} 0,014 0,044 0,107}
lieko 78 0] 0 46 59,0 ndd| ndd| ndd 0,005 0,009
bilie 142 0] 0 211 14,8 ndd 0,019] 0,016 0,054 0,136]
KC - objemové krmiva erstvé] 294 0] 0 94| 32, ndd 0,046 0,014 0,244 0,478]
lejniny 40 16] 40,0 0 o 0,042 0,166 0,123 0,388 0,648
véia pecen 4 0] 0 0 o 0,090 0,119] 0,093 0,184 0,200f
vlie miso 4 0] 0 0 o 0,011 0,020 0,017 0,033 0,035
véie mlieko 1 0] 0 1l 100 ndd ndd| ndd ndd ndd]
o0da 866 9 1,0 83] 9.6 ndd 0,102] 0,090 0,200 0,700f
epa cukrova 15 0] 0 2| 13,3 ndd 0,025] 0,018 0,063 0,066]
Senaz 25 0] 0 31 12, ndd 0,169] 0,121 0,468 0,763
Séjové boby 2 0] 0 0 o 0,021 0,048 0,048 0,071 0,074
Tabak 4 0] 0 4] 100 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
[Voda napajacia* 102 0 0 64| 62,7 ndd| ndd| ndd] 0,0010 0,0020
[Voda zavlahova* 118 0] of 117} 99,2 0,0002 0,0002] 0,0002f 0,0002 0,0004]
Zemiaky 2 0] 0 0 o 0,009 0,010 0,010 0,010 0,010
ZPabovi vzorka krmiv 109, 0| 0 27| 24.8 ndd 0,064] 0,031 0,235 0,439
SPOLU 21511 25| 1,2] 532] 24,7
Priloha ¢.3
PrehPad vyskytu ortuti vo vzorkich KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita PV | NL % ndd % e, . , Y 95% .,
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéova pecei 8 0] 0 3l 37,9 ndd| 0,0010] 0,0005( 0,0030 0,0040f
ravéové méiso 8 0] 0 21 25, ndd 0,0004] 0,0004] 0,0009 0,0010
ovidzia pecfen 93 0] 0 291 31,2 ndd 0,0028] 0,0020f 0,0081 0,0130
ovidzie miso 93 0] 0 55| 59,1 ndd| ndd| ndd| 0,0010 0,0100f
rozno 8 0] 0 0 o 0,0002 0,0009] 0,0004| 0,0031 0,00443
hmel 1 0] 0 0 o 0,0118 0,0118] 0,0118 0,0118 0,0118
Fmne obilniny 133 ) o 45| 33,98 ndd 0,0005] 0,0003] 0,0015 0,0051
lieko 78 0] 0 55| 70,5 ndd| ndd| ndd| 0,0010 0,0100f
bilie 142 0] o 46 32, ndd| 0,0007] 0,0003| 0,0022 0,0100f
KC - objemové krmiva erstvé] 294 0] 0 63 21,:4] ndd 0,0039] 0,0016] 0,0113 0,0941
lejniny 38 0] 0 71 18, ndd| 0,0008] 0,0005( 0,0022 0,0039
véia pecen 4 0] 0 1l 25,0 ndd| 0,0016] 0,0018f 0,0025 0,0026}
véie miso 4 0 0 3| 75, ndd| ndd| ndd] 0,0004 0,00043
véie mlieko 1 0] 0 1l 100 ndd ndd| ndd ndd ndd]
oda 863 2l 3,7 0 o 0,010 0,080 0,055 0,178 1,297
epa cukrova 15 0] 0 2| 13,3 ndd 0,0005] 0,0002] 0,0018 0,0032
Senaz 25 0] 0 6| 24, ndd 0,0078] 0,0037] 0,0216 0,0300f
Séjové boby 2 0] 0 0 o 0,0002 0,0031] 0,0031] 0,0057 0,0060)
Tabak 4 0] 0 0 o 0,0022 0,0039] 0,0040[ 0,0053 0,0054]
[Voda napajacia* 102 0 0 771 75,5 ndd| ndd| ndd] 0,00041 0,00100)
[Voda zavlahova* 118] 0] of 117 99,2 ndd ndd ndd] 0,0003 0,0007
Zemiaky 21 0 0 21 100 ndd ndd ndd ndd ndd|
ZPabovi vzorka krmiv 109, 0| 0 16] 14,7 ndd 0,0054] 0,0029] 0,0124 0,1047
SPOLU 2145 32| 1,51 530{ 24,7}

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia
% NL - percento nadlimitnych vzoriek
% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia



*-mg/l
Priloha ¢.4
PrehPad vyskytu olova vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)

|K ' % % nalez
omodita PV |NL ndd e ., . , g 95% .
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéova pecei 8 0] 0 1l 12,5 ndd| 0,059 0,045 0,140 0,156
ravéové miso 8 0] 0 2| 25, ndd| 0,029] 0,023 0,060 0,060
labova zelenina 1 0] 0 0 o 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
ovidzia pecen 93 0] 0 20| 21,5 ndd| 0,064] 0,050 0,161 0,374
ovidzie miso 93 1l 1,1 29| 31,2 ndd| 0,027] 0,020 0,067 0,210
rozno 8 ) 0 1| 12,5 ndd 0,023] 0,021 0,036 0,039
hmel 1 ) 0 0 o 0,360 0,360] 0,360 0,360 0,360
fmne obilniny 133 0 0 28| 21,1 ndd| 0,050] 0,040 0,152 0,220f
lieko 78 2l 2,6 33| 42,3 ndd| 0,008 0,006 0,020 0,029
bilie 142 0] 0 23| 16,2 ndd| 0,071 0,048 0,172 0,650
KC - objemové krmiva Cerstvé 294 0 0 36| 12,2 ndd| 0,337 0,130 1,737 4,940
lejniny 38 0] 0 6| 15,8 ndd| 0,096 0,040 0,298 0,871
véia pefen 4 0] 0 1l 25, ndd| 0,079] 0,092 0,125 0,130
veie miso 4 0] 0 0 o 0,015 0,061 0,039 0,136 0,150
v¢ie mlieko 1 0] 0 I 100 ndd ndd ndd ndd ndd|
oda 866 71 0,8 0 o 2,90 7,55 6,90 21,87 60,60
epa cukrova 15 0] 0 5| 33.3] ndd| 0,026 0,020 0,070 0,070
Senaz 25 0] 0 0 o 0,130 0,978 0,498 2,378 2,560
Séjové boby 2 0] 0 11 50,0 ndd| 0,021 0,021 0,030 0,031
[Tabak 4 0] 0 0 0,072 0,171] 0,115 0,343 0,380
[Voda napajacia* 103 0] 0 77 74,8 ndd| ndd| ndd|  0,0060 0,0100f
[Voda zavlahova* 118 0] 0 81| 68,6 ndd| ndd| ndd| 0,0049 0,0054]
Zemiaky 2 0] 0 21 10 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
ZPabovi vzorka krmiv 109, 0| 0 9] 8.3 ndd 0,348] 0,210 1,272 3,600
SPOLU 2150 10f 0,5] 356] 16,64
Priloha ¢.5
PrehPad vyskytu chromu vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita PV |NL % ndd o e ., . , g 95% .
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravcova pecen 8 0 0 6| 75,0 ndd| ndd| ndd 0,376 0,557
ravéové méiso 8 0 0 6| 75, ndd| ndd| ndd| 0,058, 0,067
labova zelenina 1 0 0 1] 100,0 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd}
ovidzia pecen 93 0] 0 50| 53,8 ndd| ndd| ndd| 0,089 0,130
ovidzie miso 93 0 0 47| 50,5 ndd| ndd| ndd| 0,111 0,590)
rozno 8 0 0 8| 100,08 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd}
hmel 1 ) 0 0 o 2,830 2,830 2,830 2,830 2,830
Fmne obilniny 133 0] 0 61| 459 ndd| 0,093] 0,070 0,305 1,158]
lieko 77 0] 0] 49| 63,6 ndd| ndd| ndd 0,034 0,110
bilie 142 11 0,7 74 52,1 ndd| ndd| ndd| 0,229 5,800
KC - objemové krmiva cerstvé] 294 0] 0 221 17,5 ndd| 0,185] 0,087 0,674 2,331
lejniny 38 0] 0 5| 13,2 ndd| 0,883 0,710 2,986 4,000
véia pefen 4 0] 0 1l 25, ndd| 0,073] 0,029 0,203 0,230
veie miso 4 0] 0 21 50,0 ndd| 0,025 0,005 0,076 0,088
veie mlieko 1 0] 0 0 o 0,009 0,009] 0,009 0,009 0,009
oda 866 2l 0,2 21 2, 0,250 1,429] 1,200 2,575 38,000
epa cukrova 15 0] 0 8 53,3 ndd| ndd| ndd| 0,388 0,570
Senaz 25 0] 0 0 o 0,004 0,203] 0,098 0,309 2,480
Séjové boby 2 0] 0 11 50,0 ndd| 0,081 0,081 0,082 0,082
[Tabak 4 0] 0 0 0,069 0,160 0,150 0,257 0,270
[Voda napajacia* 102 0 0 98| 96,1 ndd| ndd| ndd] 0,00300) 0,01300)
[Voda zavlahova* 118 0] 0 112 94,9 ndd| ndd| ndd| 0,00134 0,00580)
Zemiaky 2 0] 0 0 o 0,005 0,008 0,008 0,010 0,010
7Pabova vzorka krmiv 110 11 09 2 1,8 ndd| 0,569] 0,226 2,135 5,460
SPOLU 2149, 4 02| 574] 26,7

PV - pocet vzoriek

NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia
% NL - percento nadlimitnych vzoriek



% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1
Priloha ¢.6
Prehlad vyskytu niklu vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|l(omodita PV |NL % ndd o e, . , . x 95% .
NL ndd Jminimalny | priemerny |median ., |[maximalny
percentil
ravova pecen 8 0] 0 2| 25, ndd| 0,124] 0,085 0,307 0,359
ravéové méso 8 0] 0 7| 87,5 ndd| ndd| ndd 0,135 0,170f
libova zelenina 1 0 0 1| 100,0 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
ovidzia pecen 93 0 0 49| 52,7 ndd| ndd| ndd| 0,274 0,530f
ovidzie miso 93 0] 0 89| 95,7 ndd ndd| ndd| 0,219 0,330
rozno 8 0] 0 71 87,9 ndd| ndd ndd| 0,083 0,100
hmel’ 1 0] 0 0 o 4,230 4,230 4,230 4,230 4,230
Fmne obilniny 133 0] 0 23| 17,3} ndd| 0,328 0,210 1,016 2,660
lieko 77 0] 0 50| 64,9 ndd| ndd| ndd| 0,060 0,086
bilie 142 1l 0,7 23] 16,2 ndd| 0,609 0,295 2,230 3,990
KC - objemové krmiva Cerstvé 294 11 03 4 1,42 ndd| 0,797 0,390 2,851 5,767
lejniny 38 6l 15,8 0 o 0,350 2,475 1,810 6,800 10,000
véia pecen 4 0] 0 11 25,0 ndd| 0,116] 0,085 0,260 0,290
véie miso 4 0] 0 1l 25,0 ndd| 0,036] 0,015 0,097 0,110
v¢ie mlieko 1 0] 0 1 100 ndd ndd ndd ndd ndd|
oda 866 2l 0,2 21 2.4 ndd| 2,707 2,100 6,500 15,300
epa cukrova 15 0 0 6| 40,0 ndd| 0,295 0,170 0,842 1,290
Senaz 25 0] 0 0 o 0,150 1,291 1,168 2,684 3,334
Séjové boby 2 0] 0 0 0,618 4,979 4,979 8,904 9,340
[Tabak 4 0] 0 0 o 0,080 0,520 0,210 1,376 1,580
[Voda napajacia*® 102 11 1,0 911 89,2 ndd| ndd| ndd] 0,0062 0,0300
[Voda zavlahova* 118 11 0,8 116] 98,3 ndd| ndd| ndd| 0,0050 0,0630)
7 emiaky 2 11 50,0 0 o 0,100 0,505 0,505 0,870 0,910
7Pabovi vzorka krmiv 109 0 0,0 31 2.8 ndd| 1,159] 0,730 3,928 4,670
SPOLU 2148 13| 0,6] 495] 23,04
Priloha ¢.7
Prehlad vyskytu arzénu vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|l(omodita PV |NL % ndd % e, . , .y 95% .,
NL ndd Jminimalny | priemerny |median ., |[maximalny
percentil
ravCova pecen 8 0] 0 8 10 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
ravéové méiso 8 0] 0 8l 10 ndd ndd ndd ndd ndd|
libova zelenina 1 0 0 1| 100,0 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
ovidzia pecen 93 0 0 86| 92.5 ndd| ndd| ndd| 0,020 0,080
ovidzie miso 93 0 0 711 76,3 ndd| ndd| ndd| 0,020 0,060)
rozno 8 0] 0 6| 75,0 ndd| ndd ndd 0,047 0,050
hmel’ 1 0] 0 0 o 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
Fmne obilniny 133 0] 0 95| 71,4 ndd| ndd| ndd 0,030 0,080
lieko 78 0] 0 62| 79,5 ndd| ndd| ndd| 0,020 0,046
bilie 142 0] o 113 79,6 ndd| ndd| ndd| 0,040 0,310
KC - objemové krmiva Cerstvé 294 0 o] 110 37.4 ndd| 0,038] 0,010 0,187 0,520)
lejniny 38 0] 0 25| 65,8 ndd| ndd| ndd| 0,112 0,148
véia peceii 4 0 0 4 100 ndd| ndd ndd ndd| ndd
veie miso 4 0] 0 4] 100 ndd ndd| ndd ndd ndd]
v¢ie mlieko 1 0] 0 1 100 ndd ndd ndd ndd ndd|
oda 830] 12| 14| 801] 96,5 ndd| ndd| ndd| 1,000 15,100
epa cukrova 15 0] 0 11 73,3} ndd| ndd| ndd| 0,092 0,120
Senaz 25 0] 0 2 8,0 ndd| 0,065 0,050 0,153 0,245
Sojové boby 2 0] 0 21 10 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
[Tabak 4 0] 0 1l 25, ndd| 0,014] 0,010 0,027 0,030
[Voda napajacia* 101 11 1,0 90| 89,1 ndd| ndd| ndd| 0,0062 0,0300)
[Voda zavlahova* 117 0] of 117 10 ndd ndd ndd| ndd ndd|
7 emiaky 2 0] 0 1l 50,0 ndd| 0,053] 0,053 0,095 0,100
7abova vzorka krmiv 109 0 0,0 271 24.8 ndd| 0,116] 0,030 0,430 1,420
SPOLU 2111 13| 0,6] 1646] 78,04

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek



% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1
Priloha ¢.8
Prehlad vyskytu dusitanov vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita pv INL| 2 naa| 2 T T T 9% -
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximalny|
percentil
rozno 7 0] 0 71 100 nddj nddj ndd| nddj ndd
fmne obilniny 102 0 0 94| 92,2 ndd| ndd| ndd| 1,42 30,00
bilie 82| 0 0 75| 915 ndd| ndd| ndd| 1,58 30,00
KC - objemové krmiva Cerstvé] 286] 0 0] 252 88,1 ndd| ndd| ndd| 2,10 250,00
lejniny 11 0 0 10l 90,9 ndd| ndd| ndd 17,53 35,00,
epy 2 0] 0 2 100 ndd ndd ndd ndd ndd|
Senaz 26| 0 0 25| 96,2 ndd| ndd| ndd| 0,05 3,40
Séjové boby 1 0] 0 1l 10 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
[Tabak 4 0 0 4 100 ndd ndd ndd| ndd| ndd|
[Voda napajacia* 58 0] 0 58| 10 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
Voda zavlahova* 118 38| 32,2 0 0 0,01 0,15 0,07 0,80 0,88
Zemiaky 21 0 0 21 100 ndd| ndd ndd ndd| ndd
7Pabova vzorka krmiv 8 0 0 8 100 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 707] 38] 5.4 538] 76,1
Priloha ¢.9
Prehlad vyskytu dusi¢nanov vo vzorkach KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|Komodita PV [NL| 2 |nda | 2o T T T o5y -
ndd Jminimalny |priemerny |medidn .. |maximalny|
percentil
rozno 8] O 0 1] 12,5 ndd 14,6 21,4 22,8 22,8
fmne obilniny 102 0 0 25| 245 ndd| 106,3 30,1 139,0 3641,7
bilie 82| 0 0 22 26,3 ndd| 579 21,9 316,5 480,0
KC - objemové krmiva erstvé] 285 31 1,1 14 4.9 ndd| 608,8] 250,0 2500,0 11429,0
lejniny 11 0 0 1] 9.1 ndd| 64,3 33,0 182,8 210,2)
epy 2l 0 0 0 0 84,00 192,0] 192,0 289,2 300,0]
Senaz 260 0 0 0 0 11,1 1532 102,9 472,5 520,0)
Sojové boby 1 0 0 0 0 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1
[Tabak 4 0 0 0 0 100,0, 222,5| 245,0 300,0 300,0]
Voda napajacia® 581 0 0 31 5.2 ndd| 13,7 11,1 32,8 48,1
[Voda zavlahova* 18] 0 0 22 18,9 ndd 7,92 5,60 25,55 26,40
Zelenina 1 0 0 0 0 610,55 610,55| 610,55 610,55 610,55
Zemiaky 21 0 0 0 0 300,00 300,00] 300,00] 300,00 300,00,
7rabova vzorka krmiy 8] 0 0 0 () 95,0) 140,0 131,8 176,0] 177,3
SPOLU 708] 3] 0.4 88 12,4

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/l



Priloha ¢.10
Prehlad vyskytu PCB vo vzorkich KCM v roku 2003 (hodnoty v mg/_kﬂ)

Il(omodita Suma PCB [PCB 28 [PCB 52 [PCB 101 |[PCB 138 (PCB 153 |PCB 180
v - 93 93 93 93 93 93
ndd - 86 67 88 66 66 66
% ndd - 92,5 72,0 94,6 71,0 71,0 71,0)
ovidzie miso * ED minimalny - ndd ndd| ndd ndd ndd ndd|
%o fpriemerny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
E Imedian - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
3 05% percentil - 0,0020] 0,0154f 0,0020] 0,0040[ 0,0060[ 0,0040
£ Imaximalny - 0,0030] 0,0190]  0,0020] 0,0160{ 0,0170{ 0,0070]
v - 8 8 8 8 8 8
ndd - 8 7 7 7 7 7
% ndd - 100,0 87,5 87,5 87,5 87,5 87,5
IBraviové miso * ’50 minimalny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
%o fpriemerny - ndd ndd| ndd| ndd ndd ndd
E [median - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
3 5% percentil - ndd| 0,0033] 0,0020] 0,0020] 0,0033] 0,0020f
£ Imaximalny - ndd| 0,0040]  0,0020]  0,0020]  0.0040]  0,0020f
PV - 78 78 78 78 78 78
ndd - 74 59 76 59 59 59
% ndd - 94,9 75,6 97,4 75,6 75,6 75,6)
. e» minimalny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
Miieko * < briemery - ndd|  ndd ndd ndd ndd ndd
E [median - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
S 5% percentil - 0,0200] 0,0091]  0,0020] 0,0030[ 0,0041f  0,0030]
£ Imaximalny - 0,0200] 0,0180]  0,0020]  0,0040f  0,0060{ 0,0030]
Ipv - 1 1 1 1 1 1
ndd - 1 1 1 1 1 1
% ndd - 100,0]  100,0] 100,0 100,0 100,0 100,
ve . e» minimalny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd}
[Oveiemlicko® = | o memy - ndd|  ndd ndd ndd ndd ndd
E [median - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
3 [o5% percentil - ndd| ndd| ndd| ndd ndd ndd|
£ Imaximalny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
Ipv - 4 4 4 4 4 ;1]
ndd - 4 4 4 4 4
% ndd - 100,0]  100,0] 100,0 100,0 100,0 100,0
loveie miiso * ED minimalny - ndd ndd| ndd ndd ndd ndd|
%o fpriemerny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
E [median - ndd| ndd ndd ndd ndd ndd|
3 [95% percentil - ndd| ndd| ndd| ndd ndd ndd|
E [maximalny - ndd| ndd ndd| ndd| ndd| ndd
PV - 101 101 101 101 101 101
ndd - 101 99 100 100 100 10
% ndd - 100,0 98,0 99,0 99,0 99,0 99,0
< . 15 Iminimaln - ndd| ndd| ndd| ndd ndd ndd|
£rab.vzorka krmiv §n priemem; - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
E [median - ndd ndd| ndd ndd ndd ndd|
3 [95% percentil - ndd| ndd| ndd| ndd ndd ndd|
£ Imaximalny - ndd| 0,0040] 0,0020]  0,0020]  0,0020]  0,0020f
v - 226 226 226 226 226 226
ndd - 217 216 213 195 222 226
%o ndd - 96,0 95,6 94,2 86,3 98,2 100,
R %5 minimalny - ndd| ndd ndd| ndd| ndd| ndd}
JPoda = . ;
%o fpriemerny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
E [median - ndd|  ndd ndd| ndd| ndd| ndd
3 95% percentil - 0 0 0 0 0 ndd|
E maximalny - 0 0| 0 0 0 ndd
v 117 - - - - - i
Indd 117 - - - - - .
%o ndd 100,0 - - - - - .
Voda ziviahovi | minimainy ndd ) ] ) ) ) I
z prlex.n'erny ndd| - - - - - .
< Jpedian ndd - - - - - .
= [P5% percentil ndd| - - - - - .
= Jmaximalny ndd - . - - - E
* - vyjadrené na tuk ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia NL - nadlimitné vzorky




PV - pocet vzoriek % ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia



Priloha ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg) vybranych sledovanych
cudzorodych liatok v komoditach spotrebného kosa v roku 2003

PARAMETER STATISTICKE
IKOMODITA chrém nikel | arzén | kadmium | ortut | olovo FUNKCIE
0,057 nd nd nd nd 0,021jPriemerny nalez
Igravéové 0,222 0,218 0,07§| 0,03 0,0011 O,OS%aXimélny nalez
ast’ 0,04 nd nd nd nd 0,006dMedian
O,ISZI 0,13 0,051 0,021 0,001 0,067fPercentil (0,95)
nd nd nd nd nd 0,026§Priemerny nalez
ﬁraVéOVé 0,38 0,273 0,08§| 0,02§| ndi 0,0S%aximélny nalez
4so nd nd nd nd nd 0,01 edian
0,057 0,19 0,033 0,011 nd 0,082fPercentil (0,95)
0,0lgl 0,071 nd 0,01 0,000 nddjPriemerny nalez
cibura 0,15 0,22 0,043 0,048 0,0013 0,0S%aximélny nalez
0,003 0,033 nd 0,00 0,000 nddiMedian
0,055 0,22 0,02 0,04 0,001 0,0520Percentil (0,95)
0,013 0,06 nd nd nd 0,015fPriemerny nalez
kCitrusy 0,088 0,413 0,02§| 0,043 0,0013 0,058 ax%mélny nalez
0,003 0,031 nd nd nd 0,013Median
0,041 0,22 0,011 0,02 0,001 0,033fPercentil (0,95)
0,032 nd nd nd 0,0005 0,025fPriemerny nalez
Eovﬁdzie 0,09 0,198 0,08§| 0,00§| 0,001% 0,078IMaximalny nalez
4so 0,03 nd nd nd 0,000 0,01 edian
0,08§| 0,173 0,042 0,005 0,001 0,07 7fPercentil (0,95)
0,04 0,07 nd nd nd 0,022JPriemerny nalez
Iydina 0,203 0,3 53 0,04 0,01 0,0013 0,09$aximélny nalez
0,04 0,05 nd nd nd 0,01 edian
0,08 0,265 0,031 0,00 0,001 0,056fPercentil (0,95)
0,019 0,068 0,021 0,02 nd nddfPriemerny nalez
bioka 0,092' 0,373 0,075 0,098| 0,00Ii 0,29%aximémy nalez
0,00 0,01 0,01 0,013 nd nddMedian
0,062 0,313 0,062 0,083 0,001 0,047§Percentil (0,95)
0,021 0,053 nd nd nd 0,02 1jPriemerny nalez
ablka 0,25 0,322| 0,03§| 0,033 0,001% 0,09%E?aximélny nalez
0,003 0,01 nd nd nd 0,01 edian
0,068 0,171 0,02 0,02 0,001 0,0520Percentil (0,95)
0,035 nd nd 0,00iI nd 0,022fPriemerny nélez
Jogurt biely 0,06 §| 0,07 0,061 0,00 0,0013 0,06 ax%mélny nalez
0,04 nd nd 0,001 nd 0,01 edian
0,05 0,061 0,045 0,004 0,001 0,0644Percentil (0,95)
0,015 0,111 nd 0,00ZI nd nddfPriemerny nélez
IKapusta 0,11 0,843 0,033 0,01 ndi 0,06§E23x%mélny nalez
0,003 0,03 nd 0,002 nd nddMedian
0,082 0,51 0,02 0,016 nd 0,065QPercentil (0,95)
0,00 0,038 0,01 ndd| nd nddfPriemerny nalez
bovocené stavy 0,05?‘ 0,498 0,04 0,041 ndi 0,02iﬁax%mélny nalez
0,003 0,011 0,00 nd nd nddMedian
0,022 0,063 0,035 0,018 nd 0,016QPercentil (0,95)
0,073 0,06 nd 0,008 nd 0,0344Priemerny nalez
basio 0,288| 0,24 0,06§| 0,038 0,0013 0,16 ax%mélny nalez
0,04 0,05 nd 0,00 nd 0,010Median
0,249 0,175 0,025 0,023 0,001 0,098Percentil (0,95)
0,063, 0,11 nd 0,00 0,0005 0,056fPriemerny nalez
Misové 0,13 0,351 0,06 0,03 0,001 0,13 aximalny nalez
vyrobky 0,042 0,10 nd 0,00 0,000 0,069iMedian
0,125 0,27 0,047, 0,02 0,001 0,115QPercentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

PARAMETER STATISTICKE
IKOMODITA chrém |  nikel | arzén kadmium | ortut | olove FUNKCIE
nd 0,02 nd 0,007§Priemerny nalez
. 0,023 0,05 0 033 0, 00 0,001 0,019iMaximalny nalez
[Mlicko nd 0,013 nda 0 OO%edién
0,02 0,04 0, 03 0, 005 0,001 0,018fPercentil (0,95)
0,02 0,095 0,015 0,01 nd 0,01 iemerny nalez
bikva 0, 18?‘ 0,331 0,09 0,051 0, 002:| 0, 04%aximélny nalez
0,003 0,04 0,01 0,008 nd 0,02 1Median
0,152 0,321 0,032 0,045 0,0018 0,04 1jPercentil (0,95)
0,011 0,12 nd 0,00 0,018fPriemerny nalez
IParadajky 0,072 1,823 0,033 0,03§ 0, 010§| 0, 06£ax%mamy nalez
0,003 0,01 nd 0,00 0,006Median
0,06 0,30 0,02 0,02 0,0015 0,0544Percentil (0,95)
nd nd nd 0,0000 nd riemerny nalez
bitns voda 0, 000§| 0,0048 0,0072 0,00078 0, 00413 0, 006 aximalny nalez
nd nd nd 0,00003 nd edian
0,0005 0,0011 0,002 0,00005] 0,0000 0, 0038 ercentil (0,95)
0,005 0,02 nd n nd 0,008fPriemerny nalez
bivo 0,05 0,173 0,03 0, 00% ndi 0,01 ax%malny nalez
0,002 0,00 nd nd nd 0,006dMedian
0,012 0,06 0,02 0,00 nd 0,018fPercentil (0,95)
0,107 0,038 ndd] nd nd 0,03 1jPriemerny nalez
astlinné 1,17 0,10 0,095 0,078 0,006 0,08 aximalny nalez
leje 0,008 0,03 ndgl nd nd 0,02 1Median
0,372 0,08 0,03 0,058 0,0018 0,066fPercentil (0,95)
0,03 0,093 0,062 0,01 0,002 0,018fPriemerny nalez
IRyza 0,287 0,345 0,172 0,073 0, 0052| 0, 05£:ax1malny nalez
0,003 0,04 0,038 0,01 0,001 0,012jMedian
0,121 0,312 0,172 0,03 0,0052 0,054fPercentil (0,95)
0,06 0,072 nd 0,00 nd 0,048fPriemerny nalez
Syry mikke 0,3OZ| 0,36g| 0,158 0,01§| 0, 002§| 0, 26£Xa>(1malny nalez
0,04 0,05 nd 0,00 nd 0,024qMedian
0,129 0,198 0,083 0,011 0,0012 0,140fPercentil (0,95)
0,033 0,09 nd nd 0,001 0,023fPriemerny nalez
Tvaroh 0,09 0,39 0,0S% 0,00i 0, 010§| 0,088IMaximalny nalez
0,027, 0,041 nd nd 0,0002 0,01 edian
0,088 0,318 0,05 0,00 0,005 0,069Percentil (0,95)
0,042 0,043 nd nd 0,000 nddfPriemerny nalez
bodene miso 0,082 0,06§| 0,063 0,02§| 0, 001% 0, 09$aximélny nalez
0,04 0,05 nd nd 0,000 nddiMedian
0,081 0,05 0,06 0,018 0,001 0,060fPercentil (0,95)
nd nd nd nd 0,0007 0,012fPriemerny nalez
Vajcia 0,057 0, 39§| 0,05§| 0, 01§| 0,0013 0,0S%aximélny nalez
nd d nd nd 0,0007 0,01 edian
0,051 0,241 0,041 0,018 0,0012 0,024fPercentil (0,95)
0,011 0,035 0,015 nd nd 0,035fPriemerny nalez
N ino 0,06 0,152| 0,043, 0,0Ii nd 0, 070Eax1malny nalez
0,003 0,02 0,008 nd nd 0,033Median
0,036 0,093 0,041 0,00 nd 0,06 1fPercentil (0,95)
0,011 0,08 nd nd nd nddjPriemerny nalez
Zemiaky 0,072 0,3 Sj 0,06 0, 04% nd 0,0%Eax%mélny nalez
0,003 0,028 nd nd nd nddMedian
0,057, 0,28 0,023 0,04 nd 0,045QPercentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg tuku) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného koSa v roku 2003

PARAMETER STATISTICKE
KOMODITA PCB 28 PCB52 | PCB101 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180 FUNKCIE
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nélez
B raviova mast ndd| 0,0080 ndd| 0,0020 0,0030 0,002$aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd nddMedian
ndd| 0,0071 ndd| 0,0020 0,0030 0,0020fPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nélez
s raviove miiso 0,0020 0,0080 ndd 0,0040 0,0040 0,003§Eax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
0,0020 0,0071 ndd| 0,0031 0,0040 0,002 1JPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
biovidzic miso 0,0020 0,0100 ndd 0,0250 0,0370 0,034§Eax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
0,0020 0,0081 ndd| 0,0051 0,0066 0,0065Percentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nalez
Iydina 0,0080 0,0240 0,0020 0,0570 0,0680 0,064§E1ax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
0,0023 0,0164 0,0020 0,0057 0,0072 0,005 1fPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd nddjPriemerny nélez
biasio ndd 0,0070 ndd| 0,0030 0,0030 0,00Z%aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
ndd 0,0070 ndd| 0,0030 0,0030 0,0020fPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nélez
IMiisové vyrobky ndd 0,0080 0,0020 0,0030 0,0060 0,00Z%ax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
ndd| 0,0070 0,0020 0,0030 0,0045 0,0020fPercentil (0,95)
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPriemerny nalez
bilicko 0,0020 0,0030 ndd| 0,0030 0,0060 0,002$ax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfMedian
0,0020 0,0030 ndd| 0,0021 0,0051 0,0020fPercentil (0,95)
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPriemerny nélez
Syry miikké ndd| 0,0080 0,0020 0,0030 0,0040 0,003§E:aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddMedian
ndd 0,0071 0,0020 0,0030 0,0031 0,002 1JPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
bodene miso 0,0050 0,0090 0,0020 0,0040 0,0050 0,003$aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd nddMedian
0,0041 0,0072 0,0020 0,0036 0,0041 0,0030fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Vajcia* 0,002000] 0,016000{ 0,002000f 0,004000] 0,006000 0,00700%aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddMedian
0,002000]  0,010300f 0,002000f 0,004000] 0,004100] 0,003200fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
bitns voda** 0,019000] 0,042000 ndd] 0,060000] 0,025000 O,OSSOO%aXimﬂny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd nddMedian
0,012000]  0,015000 ndd] 0,013000] 0,008000] 0,013000§Percentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
IRastlinné olcje ndd| ndd ndd| ndd ndd nd%ax%mémy nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddMedian
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPercentil (0,95)

*-v mg/kg




.y ng/l



pokracovanie prilohy ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nilezy (mg/kg) vybranych sledovanych
cudzorodych liatok v komoditach spotrebného kosa v roku 2003

PARAMETER
STATISTICKE
KOMODITA Cypermetrin | Permetrin |Heptachlér| Aldrin |Metoxychlér[Suma DDT| Dieldrin FUNKCIE
nddj ndd ndd nddj - ndd nddfPriemerny nalez
7 emiaky ndd ndd ndd ndd - 0,0040 nd%aximélny nalez
ndd| ndd ndd ndd| - ndd nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| - 0,0033 nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd ndd| - 0,0023 nddfPriemerny nalez
Mikva ndd| ndd| ndd| ndd| - 0,0090 0,00600%:aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| - 0,0008 nddMedian
ndd| ndd ndd ndd| - 0,0073]  0,0036008Percentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
[Ryza ndd ndd ndd ndd - 0,0010 nd%aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd - ndd nddiMedian
ndd| ndd ndd ndd| E 0,0010] nddfPercentil (0,95)
- - ndd ndd - 0,0033 nddiPriemerny nalez
[Rastiinng olej - E 0,0060 ndd - 0,0050[ 0,001 Ooiiax?mélny nalez
- - ndd| ndd| - 0,0030 nddMedian
E E 0,0060 ndd - 0,0050]  0,0010004Percentil (0,95)
- - ndd| ndd| - 0,0111 nddfPriemerny nalez
bovidzie maso* - - 0,0030 ndd| - 0,0320 ndiﬁax%mélny nalez
- - ndd| ndd| - 0,0050 nddMedian
- - 0,0025 ndd| - 0,0262 nddfPercentil (0,95)
- - ndd| nddj - ndd| nddfPriemerny nalez
ks raveove miso* - - ndd| ndd| - 0,0100 nd%lax%mélny nalez
- E ndd ndd - ndd| nddMedian
- - ndd| ndd| - 0,0100 nddfPercentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd nddfPriemerny nalez
Is:aviova mase* - - 0,0020 ndd - 0,0070 0,00Iizaxima'lny nalez
- - ndd ndd - ndd nddMedian
E E 0,0012, ndd E 0,0064 0,0007fPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
. - - 0,0030 ndd - 0,0270 nddMaximalny nalez
ffiydina® - - nddl  ndd - ndd ndijedian
E - 0,0030] ndd| E 0,0173 nddfPercentil (0,95)
- E ndd ndd| - ndd nddfPriemerny nalez
Vajcia - - 0,0020] 0,0010 - 0,0490 nd%:aximélny nalez
- - ndd| ndd| - ndd| nddMedian
E E 0,0020 0,0007 E 0,0230, nddfPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
. - - ndd ndd - 0,0200 nddiMaximalny nalez
licko® - - ndd]  ndd - ndd nd%edién
- - ndd| ndd| - 0,0194 nddfPercentil (0,95)
- - ndd| nddj - 0,0214 nddiPriemerny nalez
- - ndd| ndd| - 0,1900 0,0020dMaximalny nalez
Maslo* i,
- - ndd| ndd| - 0,0050 nddMedian
-J- ndd| ndd)- 0,0916 0,001 2fPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Voda pitnd (ug/) - - 0,0180{0,007000 0,020000] ndd 0,00600$2ax%mélny nalez
- E ndd nddj nddj ndd nddMedian
E E 0,0180[0,003000 0,005000] ndd]  0,003000fPercentil (0,95)
nddj ndd ndd nddj - ndd nddfPriemerny nalez
Mika ndd| ndd| ndd| ndd| -l 0,001000 ndi:aximélny nalez
ndd| ndd ndd ndd - ndd nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| -| 0,001000 nddfPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| -l 0,002000 nddfPriemerny nalez
i - - ndd ndd -| 0,002000 ndiﬁaximélny nalez
lablka .,
- - ndd| ndd| -1 0,002000 nddMedian
E B ndd ndd -|  0,002000 nddfPercentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd nddiPriemerny nalez
Ikapusta - - ndd| ndd| - ndd| nd%ax%mélny nalez
- - ndd ndd - ndd nddiMedian
E - ndd ndd| E ndd nddfPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
Citrusy - E ndd ndd - ndd nd%:aximélny nalez
- - ndd| ndd| - ndd| nddMedian
- - ndd| ndd] - ndd| nddfPercentil (0,95)




* - v mg/kg tuku



pokracovanie prilohy ¢. 11
Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nilezy (mg/kg) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2003

PARAMETER
STATISTICKE
KOMODITA 1, wicub nen|g nen| nes fop po1 oot | oo | ooo I()p DDE] B8 |  FUNKCIE
ndd| ndd] ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Z emiaky ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nd%aximélny nalez
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd] ndd| ndd] nddMedian
ndd} ndd} ndd} ndd] ndd} ndd] ndd} ndd| ndd} nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nddfPriemerny nalez
Mikva ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nd%}aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd} ndd} ndd| ndd} ndd} ndd} ndd} ndd| ndd} nddfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
[Ryz ndd| ndd] ndd| ndd] ndd] ndd] ndd] ndd| ndd] nd%aximélny nalez
ndd| ndd] ndd| ndd| ndd] ndd| ndd] ndd| ndd] nddMedian
ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
[Rastiinné oleje ndd ndd] 0,0070§ 0,0080] ndd ndd ndd ndd ndd nd%aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd| ndd] 0,0070§ 0,0080] ndd} ndd] ndd} ndd| ndd} nddfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
bovidzie maso* ndd ndd] 0,0020§ 0,0090] ndd ndd ndd ndd ndd 0,023¥2aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd| ndd] 0,0016§ 0,0052] ndd} ndd] ndd} ndd| ndd] 0,0191fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd ndd| ndd ndd] ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
ks raviove maso* ndd] 0,007 ndd] 0,0020 ndd] 0,1050 ndd] 0,105 ndd| 0,079¥aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| nddMedian
ndd] 0,0038 ndd] 0,0020 ndd] 0,0400 ndd] 0,0400 ndd] 0,0309fPercentil (0,95)
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nddfPriemerny nalez
Is:aviova mase* ndd| ndd] 0,0016§ 0,0020] ndd| ndd ndd| ndd| ndd| ndi}aximélny nalez
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nddMedian
ndd| ndd] 0,0016§ 0,0020] ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
frydina® ndd| ndd] 0,0016§ 0,0080] ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndijaximélny nalez
ndd| ndd] ndd| ndd] ndd] ndd] ndd] ndd| ndd] nddMedian
ndd nddf 0,0016§ 0,0023 ndd ndd ndd ndd ndd nddfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
Vaicia ndd nddf 0,00204 0,0030f ndd ndd ndd ndd ndd 0,0lZi:aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nddMedian
ndd| ndd] 0,0016§4 0,0021 ndd} ndd| ndd} ndd| ndd] 0,0107fPercentil (0,95)
ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
Mlicko* ndd ndd| nddf 0,0020] ndd ndd| ndd ndd| ndd 0,028£aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| nddMedian
ndd ndd nddl 0,0020] ndd ndd} ndd ndd ndd} 0,0228Percentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Maslo* ndd} 0,0220] ndd} 0,0040] ndd ndd ndd ndd ndd nddMaximalny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd] 0,0099 ndd] 0,0040 ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPercentil (0,95)
. g . ndd} . g . . E riemerny nalez
Voda pitna (pg/l) ] ] ] Egg ] ] ] ] ] ijzzg:‘my ndlez
E E E ndd E E E E E ercentil (0,95)
ndd| ndd] ndd| ndd ndd| ndd ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Mika ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd ndi}aximélny nalez
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd] ndd| ndd] nddMedian
ndd| ndd} ndd| ndd] ndd} ndd] ndd} ndd| ndd} nddfPercentil (0,95)
. E ndd ndd} . E . . E JPriemerny nalez
, . g ndd| ndd] . g . . g 4Maximalny nalez
fablid ] 1 ndd  nad ] ] ] ] ] YMedidn
. g ndd| ndd| . g . . E JPercentil (0,95)
. . ndd ndd . . . . E JPriemerny nalez
Ikapusta . E ndd ndd} . E . . E 4Maximalny nalez
. g ndd| ndd| . g . . g 4Median
E E ndd} ndd] E E E g E JPercentil (0,95)
- i ndd ndd| - i - - i JPriemerny nalez
Citrusy . g ndd| ndd . g . . g 4Maximalny nalez
. E ndd ndd} . E . . E 4Median
E E ndd ndd E E E g E JPercentil (0,95)




* - v mg/kg tuku



pokracovanie prilohy €. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné, minimalne a maximalne nalezy (mg/kg) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2003

STATISTICKE Dusicnany -
FUNKCIE niz’ l:l);é xfsg:’é zi)t:;: Kapusta | Mrkva | Paradajky | Zemiaky | Tvaroh lf:;sl:)é
inimalny nalez 0,1 7,2 1,9 1,0 1,0 0,1 8,9 0,100 4.9
riemerny nélez 4,5 33,3 7,7 155,3 214,5 23,2 110,7 4,711 21,81
aximalny nalez 34,3 61,7 36,9 579,5 625,0 112,0 231, 25,300 39,9
edian 1,4 37,1 6,2 65,0 185,1 6,9 106, 1,000 22,12
ercentil (0,95) 21,5 57,6 23,8 529,6 581,8 82,6 166, 19,7000 39,14




Priloha ¢.12

Vypocitany prijem vybranych t’azky

ch kovov z potravin 4 pitnej vody v roku 2003

Prier’nerny Tyi(’l.enny Priemerny Tyi(’l'enny Priemerny Tyitli.enny % Podiel Priel’nerny T)’fi(,ilenny % pqdiel
KOMODITA Spotreba na!ez prijem I o nikin| PYUem Lo arzénu| Priem [arzénuna nalez. prijem kadmia naj
chromu chromu niklu arzénu PTWI kadmia kadmia PTWI
v kg na v mg na v mg na vmgna |PTWI=15 vmgna |PTWI=7
(:;;32; me/kg osogbu me/kg osogbu mg/kg OSOgbu pgkg me/kg osogbu ngkg

jpravcéova mast’ 0,088, 0,057 0,005 0,048 0,004 0,016 0,001 0,131 0,00684 0,00060f  0,123393
Ibravéové miso 0,2904 0,042 0,012 0,062 0,018 0,015 0,004 0,401 0,00278 0,00081]  0,16445
Icibul’a 0,202 0,015 0,003 0,071 0,0144 0,010 0,002 0,1864 0,01436 0,00290]  0,59155
Icitrusy 0,185 0,013 0,002 0,067, 0,012 0,007 0,001 0,124 0,00540 0,00100] 0,20345
Ihoviidzie miso 0,088, 0,032 0,003 0,054 0,005 0,016 0,001 0,137 0,00188 0,00017]  0,03385
Ihydina 0,157 0,040 0,006} 0,070 0,011 0,012 0,002 0,1864 0,00188 0,00030]  0,060243
lmﬁka 0,925 0,040 0,037 0,068 0,063 0,021 0,020 1,863 0,02047 0,01893]  3,86423
jablka 0,281 0,021 0,006} 0,053 0,015 0,009 0,003 0,251 0,00563 0,00158] 0,32231
jogurt biely 0,121 0,035 0,004 0,038 0,005 0,019 0,002 0,215 0,00164 0,00020]  0,040464
apusta 0,046} 0,015 0,001 0,111 0,005 0,008 0,000 0,035 0,00502 0,00023]  0,04728
Iovocné Stavy 1,151 0,006 0,007, 0,038 0,044 0,014 0,016 1,540 0,00385 0,00443]  0,90453
Imaslo 0,056} 0,073 0,004 0,067, 0,004 0,013 0,001 0,072 0,00761 0,00042]  0,086564
Imiisové vyrobky 0,129 0,063 0,008 0,114 0,015 0,018 0,002 0,218 0,00735 0,00095]  0,19339§
Imlieko 1,412 0,014 0,019 0,020 0,028 0,010 0,014 1,344 0,00141 0,00198]  0,40503
|mrkva 0,127 0,026 0,003 0,095 0,012 0,015 0,002 0,178] 0,01560 0,00198]  0,40395
aradajky 0,108 0,011 0,001 0,120 0,013 0,009 0,001 0,095 0,00656 0,00071] 0,14392
itna voda 9,800 0,0002 0,002 0,001 0,0064 0,0008 0,007 0,713 0,00004 0,00044]  0,08883
ivo 1,735 0,005 0,008, 0,020 0,034} 0,010 0,018 1,718 0,00135 0,00234]  0,477908
astlinné oleje 0,081 0,107 0,0094 0,038 0,003 0,020 0,002 0,156} 0,01603 0,00129]  0,26419]
Iryia 0,121 0,030 0,004 0,093 0,011 0,062 0,007 0,711 0,01617 0,00196]  0,39968
Isyry mikké 0,042, 0,060 0,003 0,072 0,003 0,025 0,001 0,102 0,00401 0,00017]  0,03462
Itvaroh 0,061 0,033 0,002 0,097, 0,006} 0,018 0,001 0,103 0,00350 0,00021]  0,043808
fidené miiso 0,034 0,042 0,001 0,043 0,001 0,018 0,001 0,057 0,00516 0,00017 0,03560|
vajcia 0,233 0,028 0,007, 0,064 0,015 0,015 0,003 0,324 0,00322 0,00075 0,15309'
vino 0,231 0,011 0,003 0,035 0,008, 0,015 0,003 0,331 0,00228 0,00053] 0,107 14|
fzemiaky 1,250 0,011 0,013 0,080 0,100 0,010 0,013 1,2264 0,01716 0,02145| 437755}




Hodnoty PTWI pre jednotlivé chemické prvky st uvadzané v mikrogramoch na kilogram telesnej hmotnosti



Priloha ¢.12 - pokracdovanie
Vypocitany prijem vybranych azkych kovov z potravin a pitnej vody v roku 2003

PrieI’nern)'f Tyi(,l.enny % podiel Priemerny Tyitrilenny % podiel
KOMODITA | Spotreba nalez prijem | ortute na halez oloval Prijem olova na
ortute ortute PTWI olova PTWI
Zsl;%l‘:i mghkg | vmena [PTWI=s| . | vmgna |PTWI=25
ty7den osobu ngkg osobu ngkg
fbravéova mast’ 0,088  0,00059]  0,00005 0,0148  0,02110]  0,00187 0,1067
fbravéové miiso 0,290  0,00109]  0,00032 0,0904f  0,02565]  0,00745 0,4256}
keibura 0,202  0,00060]  0,00012 0,0346f  0,01640]  0,00331 0,1892
feitrusy 0,185  0,00066] 0,00012 0,0348]  0,01495]  0,00276 0,1577
fhoviidzie miso 0,088  0,00055]  0,00005 0,0138f  0,02485]  0,00220 0,1256}
jhydina 0,157 0,00063]  0,00010 0,0283]  0,02165]  0,00341 0,1948f
fchlieb 0,925]  0,00065]  0,00060 0,1718]  0,02490[  0,02303 1,3161
jablka 0,281  0,00064] 0,00018 0,05094  0,02120]  0,00595 0,3401
jogurt biely 0,121  0,00045]  0,00005 0,0157  0,02164]  0,00262 0,1498
apusta 0,046]  0,00060]  0,00003 0,007  0,01490]  0,00069 0,0393}
fmalinovky 1,151 0,00060]  0,00069 0,1974f  0,00740]  0,00852 0,4868]
fmaslo 0,056]  0,00050]  0,00003 0,0079  0,03416]  0,00190 0,108
fmiisové vyrobky 0,129]  0,00053]  0,00007 0,0193]  0,05609]  0,00723 0,4130f
|mlieko 1,412 0,00037]  0,00053 0,1506f  0,00700]  0,00988 0,5646}
fmrkva 0,127  0,00079]  0,00010 0,0285]  0,01935]  0,00246 0,1403]
aradajky 0,108f  0,00106]  0,00011 0,0326f  0,01765]  0,00190 0,1084]
itna voda 9,800  0,00012]  0,00116 033200  0,00153]  0,01495 0,8540§
ivo 1,735 0,00060]  0,00104 0,2974  0,00800[  0,01388 0,7930}
astlinné oleje 0,081 0,00090]  0,00007 0,0207]  0,03050]  0,00246 0,1408}
fryza 0,121 0,00201]  0,00024 0,060 0,01790]  0,00217 0,123
fsyry miikké 0,042  0,00055]  0,00002 0,0067]  0,04755]  0,00201 0,1150§
ftvaroh 0,061  0,00135]  0,00008 0,02371  0,02310]  0,00142 0,080
fidené miiso 0,034  0,00050]  0,00002 0,004 0,01660]  0,00056 0,0321
vajcia 0,233]  0,00069]  0,00016 0,04600  0,01195]  0,00278 0,1591
vino 0,231 0,00060[  0,00014 0,0396f  0,03465]  0,00800 0,4569]
Eemiaky 12500 0,00060[  0,00075 0,2143]  0,01575]  0,01969 1,1250




Priloha ¢. 13
Sledované komodity a

parametre v ramci Monitoringu spotrebného kosa

KOMODITA SLEDOVANE PARAMETERE

[Cerstvé hovddzie médso JCr |Ni |As [Cd [Hg [Pb | chlor.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
[Cerstvé bravéové miso JCr [Ni [As [Cd [Hg [Pb [ chlér.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
IBrojlery ICr (Ni |As [Cd [Hg |Pb ] chldr.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
IUdené méso ICr Ni |[As |Cd |Hg |Pb - - PAU] kong. PCB | NO,NO, - -
IDrobné masoveé V}'/robkyICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - PAU] kong. PCB NO,NO, - -
Miieko polotucné |Cr Ni |As [Cd |Hg |Pb ] chlor.insekt. RA - | kong. PCB - vet. lieCiva aflatox. M1
Tavené syry ICr Ni |As [Cd [Hg |Pb - - - | kong. PCB | NO,NO, - aflatox. M1
Jogurt biely fCr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
Tvaroh ICr Ni |As |Cd |Hg |Pb - - NO,NO, aflatox. M1
Slepacie vajcia |Cr Ni [As |Cd |Hg |Pb | chlor.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
[Cerstvé maslo [Cr INi [As [cd [Hg [Pb | chlér.insekt. - - | kong. PCB - - -
[Bravéova mast’ domaca JCr [Ni [As [Cd [He [Pb | chlor.insekt. - PAU] kong. PCB - - -
[Muka fCr |Ni [As |Cd [Hg|Pb - - - - - - ochratoxin A

aflatox. B1,B2,G1,G2,
RyZa ICr [Ni |As |Cd [Hg |Pb | chlor.insekt. fpyretroidy] - - - - ochratoxin A
[Rastl. oleje |Cr Ni [As |Cd |Hg |Pb | chlor.insekt. |pyretroidy| - - - - -
Zemiaky ICr Ni |As [Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
[Kapusta ICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
IMrkva ICr INi |As [Cd [Hg |Pb ] chldr.insekt. |pyretroidy| - - NO, - -
[Cibula fcr INi |As [cd [Hg [Pb - - - - - - -
IParadajky ICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
[Pom. alebo citr. fcr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
Jablka fcr [Ni [As |cd |Hg [Pb - - - patulin - - -
aflatox. B1,B2,G1,G2,

[Kava -f-1-1 -1 -1 - - - - - - - ochratoxin A
[Pivo ICr INi [As |Cd [Hg |Pb - - - | nitr6zaminy - - ochratoxin A
Vino fCr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
[Detské jabléna vyziva -l -f-1-1-]- - - - patulin - - -
[Ovocné §tavy ICr INi [As [Cd [Hg |[Pb - - - patulin - - -
IPitné voda ICr INi [As |Cd [Hg |Pb | chlér.insekt. RA PAU] kong. PCB NO, - -




Priloha ¢. 14

PrehPad vyskytu cudzorodych litok v sledovanych komoditich Monitoringu spotrebného kosa v roku 2003

Nadlimitné Chemlicke Dusi¢nany PAU Mykotoxiny Rad19 akti- PCB | Pesticidy A;l,lti(v ne Re.z lflu?k EndggLenne
KOMODITA PA | PV prvky vita atky antibioti

PV [% NL] PV [NL] PV |[NL| PV [NL] PV | NL | PV |NL]PV|NL] PV [NL] PV [NL| PV | NL | PV [ NL
[Bravéova mast 520 200 0 of 200 o 1 J 20 - ] 1 200 of 200 of 1] - - -
[Bravéové miiso 575 200 0 of 200 of | - - ] 4 J 200 of 20 of 1 1 20 of -
[Cibura 1200 200 o0 of 20 o | A - - ] 4 1 ] 4 - 1 - - -
[Detska vyziva s § o of - : - . - 8 0 - - 1 1 1 - . . - - .
[Drobné misové vyrobkyl 213 11 1 91} 1if o |1 ] 1 - ] IR N E Y - - -
[Dzasy 128 200 o of 20 of | A - 8 0 4 1 ] - 4 - 1 - - -
[Hoviidzie miiso 558 200 0 of 20 o | - - - 1 4 200 of 20 of 1 1 20 of -
[Hydina 5671 20 0 of 20 o | A - ] 4 J 200 of 20 of 1 4 20 of -
Jablka 1350 200 o of 200 of | - 8 0 4 1 ] 1| of 1 - - -
Jogurty 66| 111 0 of 1] o | A - - ] 4 1 ] - 4 - 1 - - -
IKapusta 147 200 o of 20 of 20 - - | 4 41 ] - 1| o 1 - - -
[Kava 280 19 o0 of | IR - 19 0 41 ] 4 - 1 - - -
[Maslo 425 199 o0 of 19 o | A - - ] - 19 of 19 of 1 - - -
|Miieko 595] 200 0 of 20 o | - 20 of 24 of 200 of 20 of 1 4 20 o -
[Mrkva 3971 200 0 of 20 of 20 o - - ] 441 1 4 200 of 1 - - -
IMiiky 3971 200 0 of 20 of | A - 20 0 4 41 4 4 200 of 1 - - -
[Oleje 415 220 0 of 22 o {1 4 20 - 1 44 2 of 1s[ of 1 - - 1
[Pivo 147 200 o of 20 of | A - 20 0 4 1 | - 4 - 1 - - 8 0
IPomaranée 127 20| 0 0| 20 OI - - - . - - - 11 0f . . - - .
[Rajciaky 1400 200 o of 20 of 20 o - - ] 4 1 ] 4 - 1 - - -
[Ryza lapana 4260 200 0 of 20 o | - 20 0 4 41 4 4 200 of 1 - - -
Tavené syry 353 200 1] s50f 20 of | - 16 0 4 4 200 0 4 ] 20 1 - - -
Tvaroh 92 10f o of 1o o | - - 7 0 441 ] I 9 o - - -
[Udené miiso 195 10] o0 of 1of o | 4 10 - ] 4 4 109 0 e 10 o - - -
Vajcia 564 200 0 of 20 of | - - 4 4 200 of 20 of 1 4 20 o -
Vino 1200 200 o0 of 200 of | - - ] 4 1 ] e 1 - - -
Voda pitna 4140 120 2] 1,71 1200 of 1200 of 120 - J 1200 of 1200 of 120 of 1 - - -
Zemiaky 396 200 0 of 200 of 20 o0 - - ] 4 1 ] - 4 - 1 - - -
SPOLU 12123 610f 4] 0,78 583 of 2000 of 181 146 of 144 of 302] of 340 of 50 100 of 8 0

PA - pocet analyz

PV - pocet vzoriek

NL - nadlimitné vzorky

% NL - percento nadlimitnych vzoriek




Priloha 15

Vyhodnotenie spol’ahlivosti vysledkov laboratorii AQA v testoch medzinarodného
programu FAPAS v roku 2003

Cislo | Poet V;:a:;tch Uspesnost’ I'Jspe§n0§t’
testu Parameter Komodita | a¢astnikov Géastnikov AQA celkova
AQA (%) (%)

0135 | Vlhkost Miso 1 181 10 92
0135 |Tuk Maiso 1 182 100 95
0135 |Dusik Maiso 1 177 0 80
0135 |Hydroxyprolin Miso 1 101 100 73
0135 | Chlorid Miso 1 133 0 78
0342 | Acesulfam K Napoj 2 68 100 87
0342 | Sacharin Napoj 2 66 100 71
0342 | Azorubin Napoj 1 39 100 75
0342 | Aspartam Napoj 1 66 100 71
0344 | Chinolinova zIta Napoj 1 40 100 63
0344 |Z1ta SY Napoj 1 45 100 82
0453 | Aflatoxin Bl Kukurica 1 73 100 88
0453 | Aflatoxin B2 Kukurica 1 73 100 90
0453 | Aflatoxin G1 Kukurica 1 73 0 85
0453 | Aflatoxiny celk. Kukurica 1 73 100 91
0532 | Rastlinny tuk a-HCH 1 54 0 87
0532 |Rastlinny tuk PCB 28 1 47 100 79
0532 |[Rastlinny tuk PCB 153 1 45 100 82
0741 | Zelenina-pyré Olovo 1 87 100 77
0741 | Zelenina-pyré Kadmium 1 98 100 84
0743 |Kadmium Mlieko 1 150 100 82
0743 |Olovo Mlieko 1 149 100 67
0743 |Ortut’ Mlieko 1 123 100 84
0744 | Arzén celk Vino 1 29 100 76
0744 |Kadmium Vino 1 37 100 86
0744 [Olovo Vino 1 36 100 89
0744 |pH Vino 1 29 100 93
0615 |Benzo(a)pyrén Oolgj\fovy 2 30 0 66
1327 | Etanol Whisky 1 42 100 90
1327 | Etylacetat Whisky 1 39 100 72
1327 | Metanol Whisky 1 39 0 82
1327 | Propan-1-ol Whisky 1 40 100 85
1428 | Tuk celkovy Cokolada 1 36 100 94
1524 | Dusi¢nany Rajéiny 1 22 100 82
1525 | Dusi¢nany Miso 2 75 100 69
1525 | Dusitany Maiso 2 81 100 67
1526 | Dusi¢nany Salat-pyré 2 58 100 86
1724 | Ochratoxin A Cerealie 1 86 100 86




Pocet

Cislo | Poet vietkych Uspesnost’ I'Jspe§n0§t’
testu Parameter Komodita | a¢astnikov Géastnikov AQA celkova
AQA (%) (%)
1726 |Ochratoxin A Ceredlie 1 23 100 100
1822 |Zelezo Strithanka 1 35 100 83
1822 |Zinok Struhanka 1 35 100 94
2019 |Butylhydroxyanizol | Olej 1 24 100 92
2019 | Butylhydroxytoluén | Olej 1 23 0 78
2017 |Acesulfam K Jogurt 1 28 0 71
2017 [Kys. sorbova Jogurt 1 44 100 77
2510 | Vapnik Mlieko 1 36 0 69
2510 | Vlhkost’ Mlieko 1 62 100 74
2510 |Popol Mlieko 1 57 100 88
2510 |Tuk Mlieko 1 61 100 74
2510 |Dusik Mlieko 1 57 100 95
2707 |Histamin Ryba-konz. 1 58 100 60






