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SUMAR

Predkladana sprava poskytuje informacie o zdravotnom stave lesov na Slovensku v roku 2003,
narodnom a celoeurdopskom vyvoji od roku 1987. Vychadza z tdajov extenzivneho celoplosného
narodného monitoringu na 112 TMP vsieti 16x16 km, z udajov zo 7 monitorovacich ploch
intenzivneho monitoringu, z udajov z 5929 TMP transnarodnej eurdpskej siete programu ICP Forests
a 860 TMP z Paneuropskeho programu intenzivneho monitoringu. Zaujemcom bude pristupna na
domovskej stranke Strediska CMS Lesy: http:/www.fris.sk/CmsLesy.

Hlavné poznatky dosiahnuté v roku 2003:

POZNATKY Z EXTENZiVNEHO MONITORINGU

>

>

Z celkového poctu 4253 sledovanych stromov v roku 2003 bolo 31,4 % stromov hodnotenych ako
poskodené, tj. mali defolidciu véacsiu ako 25 % (stupen defoliacie 2 az 4).

Horsia situacia je u ihlicnatych stromov, kde poskodenych je 39,7 %, pri listnatych 25,6 %
stromov. V roku 2003 dos$lo k vel'kému narastu podielu listnatych stromov s defolidciou véacsou
ako 25 % (26,9 % oproti 14,4 % v roku 2002). Velky podiel na tom mé predovSetkym vyrazné
zvysenie defoliacie buka a hraba, hlavne vplyvom vysokej plodivosti oboch drevin. Podobny jav
bol pozorovany v roku 2001.

Priemerna defolidcia vSetkych drevin spolu je 24,2 %, ihli¢natych 26,5 % a listnatych 22,6 %.

V roku 2003 boli klimatické podmienky menej priaznivé ako v predchadzajucom roku, nizke
uhrny zrazok zapriCinili znizenie hrubkovych prirastkov u vSetkych druhov drevin.

V roku 2003 bola pozorovana silna plodivost’ u hraba (plodilo 52,7 % stromov). Silnu plodivost
mal buk (37,5 %), smrek (36,3 %), borovica (31,9 %) a jedl'a (31,3 %).

Po rokoch 1997-2000, kedy bolo pozorované zlepSovanie zdravotného stavu lesov a v roku 2000
bol zaznamenany najlepsi zdravotny stav lesov Slovenska od zaciatku monitoringu, doslo
v rokoch 2001 a 2003 k prechodnému zhorSeniu zdravotného stavu vplyvom vyssSie spominanych
okolnosti.

V poslednych siedmich rokoch doslo k zlepSeniu zdravotného stavu a priemerna defoliacia
vsetkych drevin klesla pod 25 %. Ihlicnaté dreviny maju od roku 1996 vyrovnané hodnoty
priemernej defoliacie (26,3 — 28,3 %), pri listnatych drevindch dochddza medzi jednotlivymi
rokmi k va¢sim vykyvom.

Zdravotny stav je na zaklade poctu stromov zaradenych do stupna poskodenia 2 az 4 horsi ako
celoeurdpsky priemer a to predovsetkym z dévodu horsieho stavu ihliénatych drevin.

Najmenej defoliovanou drevinou byva hrab a buk, v roku 2003 sa vsak tieto dreviny priblizili aj
vplyvom silnej plodivosti na uroven ostatnych listnatych drevin. Drevinami s najvacsou
defoliaciou boli agat, jedl'a, borovica, smrekovec a smrek.

V roku 2003 oproti roku 2002 bolo pozorované signifikantné zhorSenie zdravotného stavu len
u listnatych drevin (buk, hrab, javor, jasenl). Zmeny stavu u ostatnych drevin v porovnani s rokom
2002 nie su statisticky vyznamné (pri P = 95%) a uvedené zmeny mozno povazovat’ za nahodné.

Netto zmena — zmena priemernej defolidcie ku ktorej doslo v skimanom obdobi na rovnakom
subore stromov je zhorSenie o 2,65 %. Brutto zmena (zhorSenie priemernej defoliacie o 2,07 %)
je takd zmena, ku ktorej doslo zmenou stavu kortn a vplyvom tazby a dopliiania stromov.
Rozdiel medzi brutto a netto zmenou (0,58 %) bol zapri¢ineny predovsetkym vplyvom likvidacie
troch TMP umyselnou tazbou.

Zdravotny stav lesnych drevin je v poslednych rokoch stabilizovany, k vykyvom v jednotlivivych
rokoch dochadza hlavne vplyvom klimatickych podmienok.



POZNATKY Z INTENZIVNEHO MONITORINGU

Aj napriek komplikovanosti funkénych vztahov a vézieb v lesnych ekosystémoch aich odozvy na
vplyv znecistenia ovzdusia je mozné niektoré poznatky zovseobecnit’ a formulovat ich nasledovne:

» Sledovanie vztahu medzi podkorunovymi zrazkami a hrabkovym prirastkom v rokoch 2000-2003
na 3 TMP potvrdilo, ze velkost’ hribkového prirastku v jednotlivych rokoch je ovplyvnena
predovsetkym mnozstvom atmosférickych zrazok na zaciatku vegetacného obdobia a zasobou
jarnej vlahy. Ich nedostatok sa vyrazne prejavil v nizinnych polohach v rokoch 2000 a 2003. Na
prirastok stromov vo vysSich polohach priaznivo vplyvaju predovsetkym teploty na zaciatku
a pocas vegetacného obdobia.

» Napriek tomu, Ze emisie siry a dusika v ramci Europy sa zniZuju, obsah polutantov v zrazkach
klesa iba pozvolna. Velkost depozicie je tak urCovand predovSetkym whrnmi zrazok
v jednotlivych rokoch. Preto sa aj nad’alej ocakava pretrvavajuci vplyv kyslej depozicie siry
a dusika na lesné ekosystémy Slovenska miniméalne v priebehu nasledujucich desiatich rokov.

» Prvé ramcové hodnotenia prekracovania kritickych zat'azi olova a kadmia ukazali, Zze v pripade
olova iba pomiestne dochadza k prekraCovaniu vo vysokohorskych polohach severného
Slovenska. V pripade kadmia ide o vécSie uzemia najméd v horskych polohédch, kde sucasné
depozi¢né vstupy kadmia su vyssie ako vypocitané hodnoty kritickych zatazi.

> Lesné ekosystémy Slovenska, predovsetkym vo vysSich nadmorskych vyskach (nad 800 m n. m.)
patria v Eurdpe k najviac ohrozovanym troposférickym ozénom.

» Koncentracie tazkych kovov (Cu, Zn, Cd a Pb) v pdde stipaju so vzrastom ich celkovych
koncentracii v pokryvnom humuse a so stipajtiicou aciditou pody a podneho roztoku (poklesom

pH).

> Listové analyzy preukazali vyrazne zvysSené hladiny dusika, draslika a medi v porovnani
s limitnymi udajmi na vSetkych TMP. Rovnako na vSetkych TMP je naruSeny pomer Fe/Mn
a zvyseny koeficient zat'azenia K, (sirou).

» Podrobné hodnotenie prizemnej vegetacie potvrdilo vyznamnu fytocenologicku rozdielnost
medzi sledovanymi plochami, odliSnost’ v druhovej rozmanitosti , pokryvnosti, hustote druhov,
v rozdielnej biomase podrastu a silné prejavy fluktuacnych pohybov najmi jednoro¢nych rastlin
s vyskytom tzv. efemeroid.

» Vysledky fenologickych pozorovani potvrdili priebeh jednotlivych fenofaz na sledovanych TMP
z predchadzajucich rokov. V roku 2002 bol zaznamenany skor$i nastup Zltnutia a iplného opadu
listov buka v porovnani s rokom predchadzajucim. Tento jav prispel ku kratSiemu trvaniu
vegetacného obdobia tejto dreviny, tak na TMP Turova ako aj na TMP Pol’ana.

» Kvantitativna aj kvalitativna analyza opadu ukazala vyrazné diferencie medzi jednotlivymi
lesnymi ekosystémami. Najvacsie mnozstvo opadu sa dostava na podu v cerovom lese (priemerne
4041 kg/ha), menej v zmiesanom lese (2520 kg /ha) a najmenej opadu v bukovom lese (2362
kg/ha). Co sa tyka obsahu makro a mikroelementov a tazkych kovov v opade najvacsie mnozstva
dusika boli zistené v opade na TMP Cifare a najvyssi obsah tazkych kovov olova a kadmia na
TMP Polana.
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1. UVOD

S poteSenim Vam predkladame spravu
z monitoringu zdravotného stavu lesov za rok
2003. Ako po iné roky s v nej zahrnuté naj-
dolezitejsie vysledky vyskumu a informacie
z monitorovacich prieskumov realizovanych
v ramci Ciastkového monitorovacieho systému
lesy (CMS lesy). V jeho ramci a v ramci kon-
vencie o UNECE o dialkovom znecisteni
ovzdusia  presahujicim  hranice  Statov
(CLRTAP) uz 17 rokov zabezpecujeme moni-
toring zdravotného stavu lesnych ekosystémov
v Slovenskej republike. Na narodnej urovni sa
spolu s d’aldimi 9 CMS v gescii MZP SR a MP
SR spolupodielame od roku 1992 na tvorbe
komplexného monitorovacieho a informacného
systému zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky.

Okrem vykonného monitoringu Stredisko
CMS lesy metodicky usmerfiuje a harmonizuje
aktivity zamerané na monitoring lesov ako aj
vizby na ostatné CMS. Vietky ziskané udaje
si spracované v parcialnom informa¢nom
systéme a prostrednictvom sprav a internetovej
stranky je zabezpecCeny pristup k informaciam.
Narodny program monitoringu zdravotného
stavu lesnych ekosystémov sa vroku 2003
realizoval v sieti 112 trvalych monitorovacich
ploch (TMP) 16x16 km (extenzivny monito-
ring), a na 7 vyskumnych trvalych monitoro-
vacich plochach (intenzivny monitoring). Obi-
dve Grovne monitoringu su  sucastou
s europskej siete monitorovacich ploch v ramci
programu UN-ECE ICP Forests a programu
EU Paneurépsky program intenzivneho moni-
toringu. Na programoch v sicasnosti partici-

puje 39 krajin.
Predkladana sprava "Zdravotny stav lesov
Slovenska" poskytuje informécie

o zdravotnom stave lesov na Slovensku v roku
2003, o narodnom a celoeurépskom vyvoji od
roku 1987. Eurdpske vysledky su spracované
z udajov z cca 6000 TMP transnarodnej eurdp-
skej siete programu UN-ECE ICP Forests
a860 TMP zPaneuropskeho programu
intenzivneho monitoringu. Spolupraca
a kooperacia pri rieSeni celoeurdpskych
problémov  so  zhorSenym  zdravotnym
stavom lesov ndm umoznuje aj pri pomerne
skromnom rozpocte poskytnut’ decisnej sfére

relevantné informacie o stave a vyvoji lesnych
ekosystémov a to nielen z narodného pohladu
ale aj zeurdpskeho Kkontextu. Sprava je
zarovenn informacnou bazou pre odbornu
ilaicki  verejnost, obsahujuca  suhrnné
informacie ostave a vyvoji hlavnych
indikatorov charakterizujiicich zdravotny stav
lesnych ekosystémov. Udaje a vysledky
z monitoringu vroku 2003 budi poskytnuté
koordinaénému centru programov ICP Forests
v Hamburgu (SRN), gestorom narodného prog-
ramu MP SR a MZP SR, veducim vsetkych
CMS, podniku Lesy SR, $tatnym vedeckym
a vyskumnym lesnickym institiciam, kniZnici
LVU Zvolen. V digitalnom tvare bude pri-
stupna na domovskej stranke Strediska CMS
Lesy:

http://www.fris.sk/CmsLesy .

Ciele riesenia v roku 2003

Ulohy na rok 2003 boli zamerané na riesenie
problematiky pretrvavajuceho ohrozenia les-
nych ekosystémov stresovymi faktormi, najmé
atmosferickym znecistenim a vplyvov global-
nych zmien klimy na lesné ekosystémy. Ciele
riesenia boli stanovené nasledovne:

e Pokracovat v monitorovacich pracach
a prieskumoch zameranych na objasnenie
vplyvu znecisteného ovzduSia a dopadov
klimatickych zmien na lesné ekosystémy.
Prace realizovat’ v paneurdpskej sieti ex-
tenzivneho a intenzivneho monitoringu

v zmysle nasledovnych narodnych
a medzinarodnych legislativnych predpi-
sov:

e Komplexne spracovat’ vysledky extenziv-
neho monitoringu v sieti 112 trvalych mo-
nitorovacich ploch (TMP) a intenzivneho
monitoringu na 7 TMP.

e Priebezne  aktualizovat  banku  dat
a parcidlny informacny systém Strediska
CMS Lesy na Internete.

o Zabezpetit' Cinnost’ Strediska CMS Lesy
a koordinaciu prac na narodnej Urovni
a spolupracu s paneuropskymi Struktirami
(Paneuropsky program intenzivneho mo-
nitoringu, program UN/ECE ICP Forests).



6 Problematika

2. PROBLEMATIKA

2.1 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACIEHO SYSTEMU

Nérodna monitorovacia siet bola zalozena
v rokoch 1987 a 1988 na celom tizemi Sloven-
skej republiky dvojstupiiovym vyberom (TMP-
strom). Trvalé monitorovacie plochy (TMP) su
vramci siete zaloZené rovnomerne systema-
ticky v rozstupe 16x16 km (obr. 2.1.). Celkom
bolo zalozenych 111 TMP, na ktorych sa od-
vtedy kazdoroCne vykonavaju monitorovacie
prace. TMP maja tvar Stvorca so stranami
50x50 m. Plochy v ramci jednotky priestoro-
vého rozdelenia lesa do ktorej padli su vybrané
tak, aby reprezentovali homogénnu cast’ lesa,
a aby boli od okraja porastu vzdialené mini-
malne na vzdialenost’ strednej vysky hlavnej
dreviny. Medzi TMP sa nenachadzaji porasty

v §tadiu mladin. Od roku 1988 sa narodna siet’
stala sucastou europskej monitorovacej siete
vramci programu UN/ECE ICP Forests.
V roku 1999 bola siet TMP doplnena o 1 plo-
chu (W6).

V roku 2003 sa hodnotenie zdravotného stavu
lesnych drevin uskutoénilo v diioch 28.7.-5.9.
na 108 TMP. Hodnotenia sa z¢astnili 3 dvoj-
¢lenné pracovné skupiny. Z doévodu vytaZenia
plochy sa nevykonalo hodnotenie na TMP
E13, F12, G11 a P3. Celkovy pocet hodnote-
nych stromov bol 5116, do vyhodnotenia zdra-
votného stavu bolo zahrnutych 4253 stromov
socialneho postavenia 1 a 2 podl'a Krafta.

Rozmiestnenie trvalych monitorovacich pléch v lesoch Slovenska
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Obr. 2.1 Mapa trvalych monitorovacich ploch

2.2 METODIKA MONITOROVACICH PRAC

V ramci kazdoro¢ného hodnotenia drevinove;j
zlozky sa hodnotia vSetky oznacené stromy (aj
stromy vrastavé a podaroviové). Do
spracovania udajov (hodnotenie defoliacie,
zmien sfarbenia, prirastku) st v tejto sprave

zahrnuté len stromy naduroviiové a uroviiové
(stromy biosociologické postavenia 1 a 2
podla Krafta). Na kazdej drevine sme v roku
2003 hodnotili nasledovné parametre:
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biosociologické postavenie (1-5) podl'a Krafta,
strata a sfarbenie asimila¢nych organov,
plodivost’

hrabkovy prirastok,

poskodenie

(zverou, hmyzom, hubami, abiotickymi Cinitelmi (mradz, sneh, vietor), priamou

¢innost'ou Cloveka, lokdlnym/regiondlnym znecistenim, iné).

Strata asimilacnych organov (SAO) sa hodnoti
okulamym odhadom v  percentach so
zaokrthlenim na 5 %. Na zaklade SAO su

Tab. 2.1 Stupne defolidcie

jednotlivé stromy zatriedované do stupiiov
defoliacie podla nasledovnej tabul’ky v zmysle
metodiky ICP Forests programu.

Stupen defoliacie SAO % Slovny popis st. defoliacie
0 0-10 bez defoliacie
1 11-25 slabo defoliované
2 26-60 stredne defoliované
3 61-99 silne defoliované
4 100 odumierajlice a mftve
Pri  sfarbeni asimilacnych organov sa zaklade odhadu sfarbenia asimilacnych

v percentach hodnoti mnozstvo listov (ihlic) so
zmenenym sfarbenim s presnostou na 5 %. Na

Tab. 2.2 Stupne sfarbenia

organov su jednotlivé stromy zatried'ované do
stupiiov podl'a nasledovnej tabul’ky:

Stupeii sfarbenia Plo$ny vyskyt zmien Slovny popis stupiia
sfarbenia sfarbenia
0 0-10 % bez zmeny sfarbenia
1 11-25% slaba zmena sfarbenia
2 26-60 % stredna zmena sfarbenia
3 61-99 % silna zmena sfarbenia
4 100 % odumierajuce a mftve

Podla medzinarodne platnej metodiky je
vysledny stav stromov dany vzajomnou

Tab. 2.3 Kombindcia sfarbenia a defolidcie

kombinaciou stupnia defolidcie a stupna
sfarbenia, a to podl'a nasledovnej tabul’ky:

Stupei sfarbenia

Stupen defoliacie

0

W N =
W N = OO

W N = O
W W N —= N
W W N — (W

Plodivost’ sa hodnoti Stvorélennou stupnicou:
ziadna, slaba, stredna, silna.

Radialny prirastok za obdobie medzi dvomi
rokmi sa vypocita z obvodov kmena v d ;.
Poskodenie kmena jednotlivymi faktormi sa
hodnoti dvoj¢lennou stupnicou ano/nie.

Prehl'ad monitorovacich aktivit a navrhnuty
cyklus ich opakovania pre extenzivnu aj
intenzivnu Urovenl monitoringu je uvedeny
v tabulke €. 2.4.
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Tab. 2.4 Prehl’ad monitorovacich aktivit a navrhnuty cyklus ich opakovania

Monitorovacie aktivity Uroveii I Urovei I1

Stav koruny kazdoro¢ne kazdoro¢ne vSetky plochy

Listové analyzy kazdé 2 roky kazdé 2 roky v§etky plochy

Podne analyzy kazdych 5 rokov kazdych 10 rokov vsetky plochy

Analyzy pédnych roztokov priebezne vybrané plochy
Prirastok kazdoro¢ne kazdoro¢ne vSetky plochy

Pozemna vegetacia kazdych 5 rokov vybrané plochy
Atmosfericka depozicia priebezne vsetky plochy

Kvalita ovzdusia priebezne vybrané plochy
Meteorologické pomery priebezne vybrané plochy
Fenologia priebezne vybrané plochy
DPZ podl'a potreby vybrané plochy

Metodologické detaily st podrobne popisané
vICP Forests Manuali (UN/ECE, 1998),
v Council Regulation (EEC) No. 3528/86,
v materidle  Basic documents for the

2.3 SLEDOVANE UKAZOVATELE

implementation of the intensive monitoring
programme of forest ecosystems in Europe
(EC DG VI, Brusel 1998) avnarodnom
manuali metodik (Bucha a kol., 1998).

Tab. 2.5 Prehl’ad meranych veli¢in, meracich metéd a frekvencil merani na TMP

Nazov meranej Ide'ntlfi- . . Frekvencia Lokali-
. kator Meracia metoda merania Zacia
veliciny velitiny
VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA TMP

Porastovo taxacné . 112 TMP

o , , , . . pri obnove e
veli¢iny, prirodné a vypis z popis porastov LHP v sietl

e LHP
stanovi$tné pomery 16x16 km
STAV KORUNY
stra?a as1m11fc1'c qych sao vizualne podl'a atlasu Sanasilva rocne 112 TMP
organov (defoliacia)
sfgrb.enie , , Zao Vizualne rocne 112 TMP
asimilacnych organov
plodivost’ AB,C vizualne (Ziadna, slab4, stredna, silnd) rocne 112 TMP
PRIRASTOK
obvod kmena vo , N . "
viike 1.3m O13 kovovym mera¢skym pasmom roc¢ne 112 TMP
vyska stromu h vyskomerom SUUNTO raz za 5 rokov | 112 TMP
POSKODENIE KMENA
poskodenie hubami H vizualne ano/nie roéne 112 TMP
mevchanml.(e M vizualne ano/nie rocne 112 TMP
poskodenie
poskodenie hmyzom Y vizualne ano/nie roéne 112 TMP
poskodenie zverou Z vizualne ano/nie ro¢ne 112 TMP
poskodenie poziarom o vizudlne ano/nie ro¢ne 112 TMP
lolialne/revgllone'lh.le . I vizualne ano/nie roéne 112 TMP
poskodenie imisiami
korunovy zlom L vizualne ano/nie Rocne 112 TMP
tne poskogieme E vizualne ano/nie Roc¢ne 112 TMP
(imelo, epifyty)
LISTOVE ANALYZY

obsah dusika N N - analyzator, volumetricky razza2roky | 112 TMP
obsah siry S S - analyzator, volumetricky razza2roky | 112 TMP
obsah fosforu P Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah vapnika Ca Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
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Nazov meranej Identifi- . ; Frekvencia Lokali-
. kator Meracia metoda h I
Vell(:]ny veliéiny merania zacia
obsah horcika Mg Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah draslika K Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah sodika Na Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah zinku Zn Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah manganu Mn Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah zeleza Fe Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah medi Cu Mikrovinny mineralizdt v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
PODNE ANALYZY
pH (CaCly) pH Elektrometricky raz za 5 rokov | 112 TMP
organicky uhlik Cox oxidimetricky raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy dusik Niotal N - analyzator, volumetricky raz za 5 rokov | 112 TMP
celkova sira Siotal S - analyzator, volumetricky raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy fosfor Par digerat v luc¢avke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy draslik Kar digerat v luc¢avke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy vapnik Caar digerat v luc¢avke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy hor¢ik Mgar digerat v luc¢avke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
hmotnos‘f DW gravimetricky raz za 5 rokov | 112 TMP
pokryvného humusu
lei\;l\;a(lél;g;ofg tov cEléV(j3 Volumetricky raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy hlinik Alsr digerat v lucavke kralovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkové Zelezo Fear digerat v lucavke kralovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy mangan Mnar digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkovy zinok Znag digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkova med’ Cuar digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
celkové olovo Pbar digerat v lucavke kralovskej, AAS-ETA raz za 5 rokov | 112 TMP
celkové kadmium Cdar digerat v lu¢avke kralovskej, AAS-ETA raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenna kyslost’ EA vyluh v KCl, titracne raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny vodik H vyluh v KCl, titra¢ne raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny hlinik A" vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny mangan Mn*" vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenné zZelezo Fe’* vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny vapnik Ca** vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny horéik Mg** vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny draslik K' vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
vymenny sodik Na' vyluh v BaCl, , AES-ICP raz za 5 rokov | 112 TMP
stupenl nasyt. bazami BS Vypoctom raz za 5 rokov | 112 TMP
DEPOZICIA - MOKRA, ZMIESANA, PODKORUNOVA, STOK PO KMENI
aktivna reakcia pH Elektrometricky raz za 2 tyzdne 8 TMP
alkalinita (pH > 5) Titraéne raz za 2 tyzdne 8 TMP
elektrickd vodivost EC Eletrometricky raz za 2 tyzdne 8 TMP
amoniak NH," IC raz za 2 tyzdne | 8 TMP
sirany SO~ IC raz za 2 tyzdne 8 TMP
dusicnany NO5 IC raz za 2 tyzdne 8 TMP
celkovy dusik Niotal N - analyzator, volumetricky raz za 2 tyzdne 8 TMP
chloridy Cr IC raz za 2 tyzdne 8 TMP
vapnik Ca** AES-ICP raz za 2 tyzdne 8 TMP
hor¢ik Mg* AES-ICP raz za 2 tyzdne 8 TMP
draslik K' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 8 TMP
sodik Na' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 8 TMP
zelezo Fe** AES-ICP raz za 2 tyzdne | 8 TMP
mangan Mn?" AES-ICP raz za 2 tyzdne | 8 TMP
PODNY ROZTOK
aktivna reakcia pH elektrometricky raz za 2 tyzdne 3 TMP
alkalinita (pH > 5) Titraéne raz za 2 tyzdne 3 TMP
elektrickd vodivost’ EC eletrometricky raz za 2 tyzdne | 3 TMP
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Nazov meranej Identifi- . ; Frekvencia Lokali-
. kator Meracia metoda h I
Vell(:]ny veliéiny merania zacia

amoniak NH," IC raz za 2 tyzdne | 3 TMP
sirany SO* IC raz za 2 tyzdne 3 TMP
dusicnany NO5’ IC raz za 2 tyzdne | 3 TMP
celkovy dusik Nootal N - analyzator, volumetricky raz za 2 tyzdne | 3 TMP
chloridy Cr IC raz za 2 tyzdne 3 TMP
vapnik Ca** AES-ICP raz za 2 tyzdne 3 TMP
horéik Mg** AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
draslik K' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
sodik Na' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
zelezo Fe?' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
mangan Mn?" AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP

AES-ICP - atomova emisna spektrometria s indukcne viazanou plazmou,
AAS-ETA-atomova absorpcna spektrometria s elektrotermickou atomizdciou,

IC - iénova chromatografia

Podrobny metodicky postup hodnotenia zdkladnych monitorvanych velicin ako aj zoznam nepovinnych
(volitelnych) parametrov je uverejneny v narodnom Manuali (Bucha a kol., 1998).

2.4 STATISTICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Ciel'om Sstatistického vyhodnotenie monitoro-
vanych veli¢in je zovSeobecnit’ vysledky zis-
kané na vyberovom subore (na 112 TMP) na
celé izemie Slovenska a urcit’ ramce presnosti
s akymi boli vysledky stanovené. Metodicky
potup presiel niekol’kymi upravami, podla
toho ako vo vyskume vznikali nové poznatky
o zhodnocovani udajov o zdravotnom stave
lesa pri réznych vyberovych dizajnoch a pri
premenlivej velkosti TMP (SMELKO 1994,
SMELKO-SABOROWSKI 1999, SMELKO, 2003).
Posledne uvadzana praca sa zaoberala zdoko-
nalenim metodiky zhodnocovania vysledkov
monitorovania zdravotného stavu lesov SR
v monitorovacej sieti 16x16 km. Vyberovy
dizajn siete je z matematicko-Statistického
hladiska definovany ako dvojstupniovy vyber
s nerovnakym poctom stromov na trvalych
monitorovacich plochach (TMP). Zvlastnost'ou
je, ze TMP nemaju rovnaku reprezentativnost,
ale t& sa od plochy kploche velmi meni
v zavislosti od hustoty lesnych porastov. To
moéze viest k systematickym chybam vo
vyslednych  charakteristikach  zdravotného
stavu. Na ich odstranenie sa navrhli nové vy-
poctové algoritmy a to pre stanovenie relativ-
nych podielov stromov v jednotlivych stup-
noch poskodenia (0, 1, 2, 3 a 4) a priemerne;j
defoliacie. Podstatou algoritmov je, Ze do
zhodnocovania udajov o zdravotnom stave
stromov sa zaviedla rozdielna reprezentativ-
nost TMP vo forme koeficienta definovaného
na zaklade (a) poc¢tu stromov, (b) stanovisko-

vej plochy, (¢) kruhovej zakladne a (d) objemu
stromov. Pokial’ ide o rozhodnutie, ktory spo-
sob kvantifikacie koeficienta reprezentativnosti
a podielu poskodenych stromov doporucit’ pre
bezné praktické pouzitie, dolezitymi kritériami
su: jednoduchost’ a jednozna¢nost’ (dostato¢na
presnost’) ziskania potrebnych vstupnych veli-
¢in, jednoduchost’ poctarskeho spracovania
udajov, dobre pochopitelny obsah ziskanych
vysledkov a doterajSia tradicia, resp. dohovor,
poziadavky uzivatela informdcii ap. Z tohto
hladiska najviac vyhovuje pocet stromov,
ktory sa najCastejSie pouziva. Mozno vsak
oCakavat’, ze v kratkom cCase vznikne oprav-
nend poziadavka, aby sa charakteristiky zdra-
votného stavu vztahovali aj na vymeru lesa.
Porovnanie povodnej a zdokonalenej metodiky
bolo spracované v minuloro¢nej sprave. Pri
posudzovani rozdielov za ihli¢naté, listnaté
a vSetkych dreviny spolu sa nepreukazali signi-
fikantné rozdiely. V kapitole 3.1.2 sme z tohto
doévodu a z dovodu nenarusenia ¢asového radu
(vyvoja) monitorovanej veliiny sme povazo-
vali za vhodné uviest’ vysledky podl'a povod-
nej metodologie, ked pri zaradeni stromov do
jednotlivych stupiiov poskodenia vychadzame
zpoctu stromov na TMP bez zohladnenia
akychkol'vek vah. Tento postup je stale pouzi-
vany pri celoeuropskom vyhodnoteni tdajov
z monitoringu. 'V kapitole 3.1.3 uvadzame
zovseobecnenie vysledkov na celé uzemie
Slovenska podl'a zdokonalenej metodiky.
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2.5 AKTUALIZACIA ZAMEROV BUDOVANIA CMS LESY V ROKU 2003

Z poverenia MZP SR zabezpetovala SAZP
Banska Bystrica ulohy stvisiace
s aktualizaciou informa¢ného systému monito-
ringu (ISM). Stredisko CMS Lesy participo-
valo na rieSeni Ulohy a zabezpecilo aktualiza-
ciu svojej internetovej stranky podla jednotnej
obsahovej naplne. Zabezpecil sa tak hlavny
ciel, ktorym bolo dosiahnut' taky funkény
ISM, ktory umoziuje pristup k vybranym
udajom z monitoringu v SR podl'a stanovenych
okruhov uzivatel'ov. S aktualizovanou strankou
ISM je mozné sa oboznamit na adrese

http://www.iszp.sk/, vol'ba ISM, so strankou
CMS lesy na adrese:
http://www. fris.sk/CmsLesy na
http://www. fris.sk/sk/index. htm.

Na zaklade Projektu zavedenia kontroly
a riadenia kvality v CMS Lesy, vypracovaného
vroku 2001 sme pokracovali v dobudovani
systému. Zamerali sme sa na metrologické
osetrenie metodik pre analyzu vzoriek zrazko-
vych véd a pédneho roztoku.

alebo

3. VYSLEDKY

3.1 EXTENZIVNY MONITORING

3.1.1 Stav koruny

Defoliacia

Defoliacia je zakladny okularny symptom
a hlavny indikator zdravotného stavu drevin. Je
to parameter, v ktorom sa odrdzaju vnuatorné
i vonkajsie vplyvy faktorov ovplyviujice Zivot
jedinca (genetické, klimatické a stanovistné
vplyvy, vplyv znecistenia ovzdusSia a iné). Vy-
sledky uverejnené v sprave st uvadzané
v medzinarodne stanovenej S-triednej stupnici
defoliacie, len v tab. 3.2 a obr. 3.1 st uverej-
nené vysledky rozdelené do 10%-nych tried
defolidcie, z dovodu podat’ podrobnejSiu in-
forméaciu rozdeleni hodnot defolidcie.

Tabul'ky 3.1 a 3.2 a obr. 3.1 udavaju percentu-
alne zastipenie drevin v jednotlivych stupiioch

rem in¢ho aj s rozdielnou dobou pretrvavania
asimilaénych organov. Kym listnaté dreviny
obnovuju asimilacné organy kazdorocne,
u ihlicnatych pretrvavaji niekol’ko rokov,
takze hodnotenti defoliaciu ovplyviiuje aj po-
Skodenie, ku ktorému doslo pred niekolkymi
rokmi. Hrab abuk boli vcelom doterajSom
priebehu monitoringu najmenej poskodzova-
nymi drevinami na Slovensku. V tomto roku
bola pri nich, podobne ako v roku 2001, za-
znamenana zvysSena defolidcia spésobena vy-
sokou plodivostou. Najviac poskodenymi dre-
vinami (s najva¢sim podielom v stuptioch 2-4)
su ihlicnaté dreviny, predovSetkym jedla

defoliacie resp. v defoliacnych triedach. List- aborovica, ale vysoky podiel je aj
naté dreviny lepSie odolavaju nepriaznivym u smrekovca
faktorom ako dreviny ihli¢naté, ¢o suvisi ok-
Tab. 3.1 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch defolidcie
St. defoliacie 0 1 2 3 4
% defolidcie | 0-10% | 11-25% | 26-60% | 61-99% | 1009 | TF3T4| 234 | Spolu
Buk 16,1 60,7 22,4 0,8 0,0 83,9 23,2 1395
Dub 1,8 70,7 26,9 0,6 0,0 98,2 27,5 495
Hrab 17,8 61,5 20,3 0,4 0,0 82,2 20,7 281
Ostatné listnaté 17,4 44,2 34,8 2,6 1,0 42,6 38,4 305
Listnaté spolu 13,6 60,8 24,6 0,9 0,1 86,4 25,6 2476
Smrek 5,0 59,3 34,5 0,7 0,5 95,0 35,7 1094
Jedla 34 40,7 54,9 1,0 0,0 96,6 55,9 204
Borovica 2,7 55,4 40,2 1,7 0,0 97,3 41,9 403
Smrekovec 0,0 59,2 40,8 0,0 0,0 100,0 40,8 76
Thli¢naté spolu 4,1 56,2 38,4 1,0 0,3 95,9 39,7 1777
Spolu 9,6 59,0 30,3 0,9 0,2 90,4 31,4 4253
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a smreka. Smrek ajedla patria permanentne
medzi najviac poSkodené dreviny, ktorych
zdravotny stav sa nezlepSuje ani v klimaticky
priaznivych rokoch. Oproti roku 2002 sa
v tomto roku zvysil podiel v stupni defoliacie
2-4 u vSetkych sledovanych druhov listnatych
drevin. Podiel ihlicnatych drevin so stupiiom

defoliacie 2-4 sa oproti predchadzajicemu
roku vyznamne nezmenil.

Na obr. 3.1 je znazornené rozdelenie stromov
do defolia¢nych tried. Defolia¢né triedy 1-3
(defolidcia 0-30 %) zahriuju az 82,4 % zo
vSetkych stromov. Podiel stromov s defolia-
ciou véacsou ako 50 % je iba 2,3 %.

Tab. 3.2 Percentudlne zastiupenie jednotlivych druhov drevin v defoliacnych triedach.

Drevina Triedy defolidcie

0-10 % | 11-20 % | 21-30 % | 31-40 % | 41-50 % | 51-60 % [ 61-70 % | 71-80 % | 81-90 % |91-100 % | Spolu
Buk 16,3 45,7 24,7 8,4 2,8 1,3 0,4 0,4 0,0 0,0 1395
Dub 1,8 46,3 40,0 9,3 1,6 0,4 0,0 0,2 0,2 0,2 495
Hrab 17,8 46,2 27,4 7,8 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 281
Ost. list. 17,4 28,2 31,1 11,8 5,9 2,6 1,0 1,0 0,0 1,0 305
List.spolu | 13,7 43,7 28,9 8,9 2,7 1,1 0,4 0,4 0,0 0,2 2476
Smrek 5,2 41,9 31,2 16,4 2,8 1,0 0,6 0,2 0,2 0,5 1094
Jedla 3,9 20,6 40,7 25,5 4,9 3,4 1,0 0,0 0,0 0,0 204
Borovica 3,0 32,0 43,2 14,6 4,5 1,0 0,7 0,5 0,5 0,0 403
Smrekoved 0,0 36,9 38,2 18,4 2,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 76
Ihl. spolu 4,3 37,1 35,3 17,1 3,4 1,4 0,7 0,2 0,2 0,3 1777
Spolu 9.8 41,0 31,6 12,3 3,0 1,2 0,5 0,3 0,1 0,2 4253
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30+ A O Ihli¢naté
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Obr. 3.1 Podiel stromov v jednotlivych defoliacnych triedach

Zmena sfarbenia

Zmena sfarbenia asimila¢nych organov je dru-
hym zakladnym okularnym symptémom hod-
notenia zdravotného stavu drevin. Podobne ako
pri defoliacii sa v zmene sfarbenia asimilac-
nych organov odrazaju sprostredkovane vplyvy
roznych faktorov (nedostatok zivin, stopovych
prvkov, suché periédy, mrazy). Tabulka 3.3
udava zastupenie jednotlivych druhov drevin
v % v jednotlivych stupiioch zmeny sfarbenia.

Od zaciatku monitoringu v roku 1987 nevyka-
zuje sledovand charakteristika podstatne;jsi
vplyv na celkovy zdravotny stav. V roku 2003
doslo v agregovanom stupni sfarbenia 1-4
k viac ako dvojnasobnému zvécSeniu podielu
stromov (4,5 % oproti 1,9 % zo vSetkych stro-
mov vroku 2002). Suvisi to predovsetkym
s velmi suchym vegetaénym obdobim. Kym
v predchadzajucich rokoch bola zmena sfarbe-
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nia asimilacnych organov pozorovana predo-
vSetkym na ihlicnatych drevinach, v tomto
roku sa sfarbenie vo vicSej miere objavilo aj
u listnatych drevin (hrab 7,1 %, buk 3,4 %,
skupina ostatné listnaté dreviny 9,2 %).

U ihli¢natych stromov sa zmena sfarbenia asi-
mila¢nych organov vyskytovala vo vyraznej
miere u borovice (na 14,4 % pozorovanych je-
dincoch), menej u jedle a smreka (na 4,4 %,
resp. 2,2 % jedincoch).

Tab. 3.3 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch zmien sfarbenia

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 2+3+4 Spolu
0-10 % 11-25% | 26-60% | 61-99 % 100 %

Buk 96,6 3,3 0,1 0,0 0,0 3.4 0,1 1395
Dub 99,4 0,2 0,0 0,2 0,2 0,6 0,4 495
Hrab 92,9 6,7 0,4 0,0 0,0 7,1 0,4 281
Ost. list. 90,8 8,5 0,7 0,0 0,0 9,2 0,7 305
List. spolu 96,0 3,8 0,2 0,0 0,0 4,0 0,2 2476
Smrek 97,8 1,8 0,4 0,0 0,0 2,2 0,4 1094
Jedla 95,6 3.9 0,5 0,0 0,0 4.4 0,5 204
Borovica 85,6 13,0 1,2 0,0 0,2 14,4 1,4 403
Smrekovec 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76
Ihl. spolu 94,9 4.4 0,6 0,0 0,1 5,1 0,7 1777
Spolu 95,5 4,1 0,4 0,0 0,0 4,5 0,4 4253

Kombinacia defoliacie a zmeny sfarbenia asimilacnych organov

Tabul'ka 3.4 v zmysle stanovenej metodiky
udava zastipenie drevin v jednotlivych
stupnioch poskodenia na zaklade kombinacie
defoliacie a zmeny sfarbenia. Vzhladom na
nevyrazny vplyv parametra zmeny sfarbenia je
vysledna tabulka takmer zhodna s tabulkou

3.1 a za celé sledované obdobie od roku 1987
mozno konStatovat, Ze zddvodu Zltnutia
nedochadza na  celoslovenskej  trovni
k vyznamnejSiemu presunu stromov do vyssich
stupniov poSkodenia.

Tab. 3.4 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia (defolidcia x

zmena sfarbenia )

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 2+3+4 Spolu
Buk 16,1 60,8 22,2 0,9 0,0 83,9 23,1 1395
Dub 1,8 70,7 26,9 0,6 0,0 98,2 27,5 495
Hrab 17,8 61,6 19,9 0,7 0,0 82,2 20,6 281
Ost. list. 17,4 44,2 34,1 3,3 1,0 82,6 38,4 305
List. spolu 13,6 60,8 24,4 1,1 0,1 86,4 25,6 2476
Smrek 5,0 59,3 34,3 0,9 0,5 95,0 35,7 1094
Jedla 34 40,7 54,4 1,5 0,0 96,6 55,9 204
Borovica 2,7 55,3 39,5 2,5 0,0 97,3 42,0 403
Smrekovec 0,0 59,2 40,8 0,0 0,0 100,0 40,8 76
Ihl. spolu 4,1 56,3 38,0 1,3 0,3 95,9 39,6 1777
Spolu 9,6 58,9 30,1 1,2 0,2 90,4 31,5 4253

Vyvoj zdravotného stavu v rokoch 1987 - 2003

Tabulka 3.5 udava zastapenie ihlicnatych,
listnatych a vsetkych drevin v jednotlivych
stupiioch defolidcie od zaCiatku vykonavania
monitoringu v roku 1987 po rok 2003 v SR.
Pre posudenie zhorSovania, resp. zlepSova-

nia zdravotného stavu lesov je rozhodujuci
podiel stromov v stupiioch defolidcie 2-4. Za
najkritickejsi mozno povazovat rok 1989, kedy
do stupniov defoliacie 2-4 bolo zaradenych az
49 % stromov. Ale uz o dva roky, v roku 1991
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doslo k vyraznému zlepSeniu (iba 28 % stro-
mov v stupni defoliacie 2-4). Od tohto roku sa
zdravotny stav lesov postupne zhorSoval az do
roku 1994. Rok 1995 nevykazal ziadne vyraz-
nejSie zmeny oproti roku 1994. Vacsia defolia-
cia drevin ako v tychto dvoch rokoch bola
pozorovana iba v uz spominanom roku 1989.
Roky 1996-2000 patria k rokom s najlepSim

zdravotnym stavom drevin a v roku 2000 bol
zaznamenany najniz§i podiel poskodenych
stromov (23 %) od zaCiatku monitoringu.
V roku 2001 doslo k zhorSeniu zdravotného
stavu hlavne listnatych drevin. Vyznamnu rolu
na tom okrem inych faktorov zohrala vysoka
plodivost’ buka a hraba.

Tab. 3.5 Vyvoj zastupenia jednotlivych druhov drevin v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %

Rok | Dreviny
0 1 2 3 4 1-4 2-4 34
ihli¢naté 11 36 41 11 1 89 53 12
1987 | listnaté 26 47 22 5 0 74 27 5
spolu 19 42 32 7 0 81 39 7
ihli¢naté 14 33 43 9 1 86 53 10
1988 | listnaté 33 39 23 5 0 67 28 5
spolu 25 36 32 6 1 75 39 7
ihli¢naté 9 32 49 9 1 91 59 10
1989 | listnaté 20 38 37 4 1 80 42 5
spolu 15 36 42 6 1 85 49 7
ihlicnaté 14 30 47 8 1 86 56 9
1990 | listnaté 23 45 25 5 2 77 32 7
spolu 20 39 34 6 1 80 41 7
ihli¢naté 14 47 34 4 1 86 39 5
1991 | listnaté 41 38 17 3 1 59 21 4
spolu 30 42 24 3 1 70 28 4
ihli¢naté 15 44 33 7 1 85 41 8
1992 | listnaté 31 40 23 5 1 69 29 6
spolu 24 42 27 6 1 76 34 7
ihli¢naté 8 42 46 3 1 92 50 4
1993 | listnaté 28 43 25 3 1 72 28 4
spolu 20 43 33 3 1 80 37 4
ihli¢naté 8 41 44 5 2 92 51 7
1994 | listnaté 20 45 31 4 1 80 36 5
spolu 15 43 36 5 1 85 42 6
ihli¢naté 8 40 46 5 1 92 52 6
1995 | listnaté 19 46 32 2 1 81 35 3
spolu 14 44 38 3 1 86 42 4
ihlicnaté 12 47 37 2 2 88 41 4
1996 | listnaté 15 57 26 1 1 85 28 2
spolu 13 53 30 2 2 87 34 4
ihlicnaté 13 45 38 3 1 87 42 4
1997 | listnaté 22 55 21 2 0 78 23 2
spolu 18 51 28 2 1 82 31 3
ihlicnaté 16 44 36 4 0 84 40 4
1998 | listnaté 27 46 25 2 0 73 27 2
spolu 22 46 29 3 0 78 32 3
ihli¢naté 15 45 36 3 1 85 40 4
1999 | listnaté 22 59 18 1 0 78 19 1
spolu 19 53 26 1 1 81 28 2
ihlicnaté 18 44 35 2 1 82 38 3
2000 | listnaté 29 57 13 1 0 71 14 1
spolu 25 52 22 1 0 75 23 1
ihlicnaté 12 49 37 1 1 88 39 2
2001 | listnaté 18 55 26 1 0 82 27 1
spolu 16 53 30 1 0 84 31 1
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Zastupenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Dreviny
0 1 2 3 4 1-4 2-4 3-4
ihli¢naté 8 52 38 2 0 92 40 2
2002 | listnaté 23 62 14 1 0 77 15 1
spolu 17 58 24 1 0 83 25 1
ihli¢naté 4 56 39 1 0 96 40 1
2003 | listnaté 14 61 24 1 0 86 25 1
spolu 10 59 30 1 0 90 31 1

V roku 2002 doslo k zlepSeniu zdravotného
stavu u listnatych drevin. Podiel listnatych
stromov v defolia¢nom stupni 2-4 klesol oproti
roku 2001 0 12 % (z 27 na 15 %) a dostal sa
takmer na uroven roku 2000, kedy bol zazna-
menany ich najlepsi zdravotny stav od zaciatku
monitoringu. V roku 2003 sa zdravotny stav
listnatych drevin zhorsil a vratil sa na Uroven
roku 2001. Na tomto zhorSeni, podobne ako

v roku 2001, sa vyznamne podielala vysoka
plodivost’ buka a hraba. Zdravotny stav ihlic-
natych drevin je od roku 1996 ustaleny
s podielom stromov v stupni poskodenia 2-4
v rozpéti od 38 do 42 %. Na obrazkoch 3.2 —
3.4 je znazornené zastipenie vybranych dru-
hov drevin askupin drevin v jednotlivych
stupiioch poskodenia od zac¢iatku monitoringu
v roku 1987.

Priemerna defoliacia drevin v rokoch v rokoch 1988 - 2003

Tabul'ka 3.6 udava zakladné Statistické veli-
¢iny: aritmeticky priemer defoliacie a strednu
chybu uréenej priemernej defoliacie vypoci-
tané pre dvojstupiiovy vyber, od roku 1988 do
roku 2003. Na zaklade strednej chyby je
mozné urCit v akom intervale sa pohybuju
vyberové priemery defoliacie pre celi SR so

68 %-nou spol'ahlivostou. Maly rozsah vyberu
pri niektorych drevindch (jasen, javor, agat,
smrekovec) spdsobuje, ze interval v ktorom sa
vyberové aritmetické priemery mozu pohybo-
vat’ je vel'ky a z toho dévodu aj presnost’ urce-
nia aritmetického priemeru defoliacie je men-
Sia.

Ihli¢naté
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Obr. 3.2 Zastupenie skupin drevin v jednotlivych stupiioch defolidcie
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Obr. 3.3 Zastupenie vybranych listnatych drevin v jednotlivych stuprioch defolidcie
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Obr. 3.4 Zastupenie vybranych ihlicnatych drevin v jednotlivych stuprioch defolidcie

Tab. 3.6 Vyvoj priemernej defolidcie podla drevin v rokoch 1988 - 2003 a dosiahnutd presnost’ ich

urCenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti

Priemerna defolidcia v % + stredné chyba

Drevina
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Buk 19,0+1,31230+13|172+09|126+1,0|172+13|17,0+1,4|21,0+1,2|20,6=+1,1
Dub 299+22(354+21]30,6+19(249+1,4[270+14|272+1,3(299+1,4|30,6+1,2
Hrab 135+£12 (195420 | 184+1,5|133+1,3|17,7+20|253+33|198+1,6|21,8+2,0
Jasen 23,0+3,5|28,6+3,1|37,7+5,2|39,7+5,1|38,0+48|30,1+34|404+57|334+43
Javor 350+5,6 | 46,0+6,0 | 388+5,6 |329+3,5|30,0+4,0|30,0+4,3|31,9+3,1|280+2,6
Agat 37,0+3,5|381+19 | 73,847,7 | 46,0+7,8 | 61,4+92 |50,7+7,1 |57,0+6,7 | 484+6,1
List. spolu | 22,5+1,3 | 26,6 1,3 | 24,7+1,7 | 192+15|234+1,7|229+1,4|259+1,5|253+1,2
Smrek 284+12(308+12| 285+1,2 |{245+1,0(239+12|290+1,0|31,5+14|319+1,1
Jedla 30,5+3,5|388+22| 36,843,6 | 30,8 +3,1 | 32,7+3,6|322+2,8|326+4,1|31,6+3,0
Borovica |44,8+2,8|43,8+3,0| 43,7429 |329+28 |41,8+3,6 |288+15|323+1,8|32,8+1,9
Smrekovec| 19,5+3,9 | 32,7+4,6 | 29,6+4,7 | 174+3,0|256+46|27,1+2,1|30,0+4,0|276+1,7
Ihli¢. spolu| 32,0+ 1,5 |34,5+1,4 | 32,8+14 | 26,8+1,2|288+1,6292+09|31,7+1,2{32,0+0,9
Spolu 26,5+1,1 302+1,1| 28,1+1,3 |225+1,1 [257+13|256+1,0|283+1,1|281+0,9
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Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Buk 19,8+0,7|18,3+0,8 |162+09 |17,6+0,6 | 149+0,6 |20,7+0,8|16,5+0,5|21,9+1,0
Dub 30,3+1,5(28,0+1,8308+1,6|256+1,1|233+£09|24,0+0,7|23,4+1,0|24,2+0,9
Hrab 189+08 | 14,1 +1,0|157+15|147+1,7|142+1,1 |22,7+2,6|164+1,1 |204+1,3
Jasen 29,6+35(228+1,8(27,6+33[235+14|229+25[244+23|24,0+1,9|273+19
Javor 232415224420 21,8+1,5|202+1,7|165+1,5|20,7+1,9] 17,5+ 1,4 |20,9+0,9
Agat 427+40|37,0+£4,5|457+6,2 |34,6+4,1|398+3,7|373+£6,7|36,1+£52|37,8+4,6
List. spolu | 23,8 +0,9 | 21,5£0,9 | 21,8412 [204+0,8| 183208 |22,3+0,9]19,0+0,8 | 22,6 +0,8
Smrek 26,7+ 1,1 28,0+ 1,1 |272+1,1]285+12]282+12]265+1,0]265+09 |256+0,8
Jedla 328+2,4|33,7+23(1293+3,1|286+2,8|283+£29|288+1,8(293+1,7|29,7+1,2
Borovica 31,2+1,5(|248+1,1 |254+15|21,6+1,1 |22,0+1,3|24,7+1,3|264+1,5|273+1,1
Smrekovec | 252 +3,2 | 24,7+2,5|234+3,5|245+1,2(203+1,5|263+2,6|274+25|274+24
Ihli¢. spolu| 28.3+0,9 | 27,7+0,9 | 26,8+1,0 | 26,8+1,0|26,5+1,0 | 26,3+0,8 | 269+ 0.8 | 26,5+0,7
Spolu 25740,7 | 24,1+0,7 | 23,9+0,9 | 23,0+0,7 | 21,6 +0,8 | 23,9+0,7 | 22,2+0,7 | 242 + 0,6
Na  overenie Statistickej vyznamnosti %, u javora o 3,4+0,9 % a u jasefa o 3,3+1,9
vyberovych priemerov jednotlivych drevin %. Vyrazné zhorSenie defolidcie tychto drevin
bola  testovana  hypotéza o  rovnosti zapriCinilo, ze aj v kategorii listnaté dreviny

priemernych defoliacii v rokoch 2002 a 2003.
V roku 2003 doslo k zhorSeniu priemernych
defoliacii u vSetkych hodnotenych listnatych

drevin. ZhorSenie priemernej defoliacie
uduba, aagata vSak nie je Statisticky
vyznamné. U ihlicnatych drevin nedoslo

k statisticky vyznamnym zmenam v priemernej
defoliacii. Vroku 2003 bolo v porovnani
srokom 2002 pozorované signifikantné
zhorSenie (pri P = 95 %) ubuka o 54 %
(urcené s presnost'ou =1,0 %), hraba o 4,0+1,3

spolu doslo k signifikantnému  zhorSeniu
defoliacie o 3,6+0,8 % a aj celkovy zdravotny
stav vSetkych drevin sa signifikatne zhorsil
02,0+£0,6 %. Zmena defoliacie v roku 2003
oproti roku 2002 vyjadruje tzv. brutto zmenu,
ktora nastala tak zmenou stavu koran, ako aj
vplyvom tazby, dopliiania stromov, alebo
presunom z kategorie nehodnotenych do
kategérie hodnotenych anaopak (jedna sa
predovsetkym o zmenu sociologického posta-

Tab. 3.7 Test zhody priemernych defoliacii v jednotlivych rokoch

Rok Pocet X S X —X, v, Sem ¢

stromov

celkom
1988 4513 26,5 1,100
1989 4513 30,2 1,058 +3,7 0,58 0,989 3,741 **
1990 4493 28,1 1,300 -2,1 0,63 1,037 2,025 *
1991 4468 22,5 1,126 -5,6 0,69 0,968 5,785 **
1992 4403 25,7 1,300 +3,2 0,75 0,873 3,666 **
1993 4353 25,6 1,017 -0,1 0,67 0,976 0,102
1994 4324 28.3 1,085 +2,7 0,71 0,803 3,362 **
1995 4285 28,1 0,919 -0,2 0,74 0,739 0,271
1996 4200 25,7 0,722 -2,4 0,76 0,598 4,013 **
1997 4267 24,1 0,734 -1,6 0,69 0,573 2,792 **
1998 4313 23,9 0,904 -0,2 0,69 0,664 0,301
1999 4264 23,0 0,736 -0,9 0,73 0,623 1,445
2000 4344 21,6 0,759 -1,4 0,74 0,539 2,597 **
2001 4241 23,9 0,692 +2,3 0,68 0,584 3,324 **
2002 4207 22,2 0,686 -1,7 0,74 0,497 3,421 **
2003 4253 24,2 +2,0 0,61 0,581 3,442 **

t0.005.00= 2,576 , 19,0250 = 1,960
** Statisticky potvrdena vyznamnost’ rozdielov na hladine vyznamnosti oo = 0.01
*  Statisticky potvrdena vyznamnost’ rozdielov na hladine vyznamnosti o = 0.05
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venia, pretoze hodnotené su iba stromy socio-
logického postavenia 1 a 2 podla Krafta).
V tomto roku bol vyznamny aj vplyv vyriuba-
nia 3 TMP, ktory vlastne znamena ich docasnu
likvidaciu. Netto zmena — zmena ku ktorej
doslo v skimanom obdobi na rovnakom subore
stromov je zhorSenie o 2,65 %. Rozdiel medzi
brutto a netto zmenou (0,58 %) je zapriCineny
predovsetkym zlepSenim priemernej defoliacie
vplyvom likvidacie TMP o0 0,45 %, pretoze
medzi tromi vytazenymi plochami boli dve
prestarnuté agatové plochy s vysokou priemer-
nou defoliaciou. S cielom overit’ Statistickll
vyznamnost rozdielov vyberovych priemerov

bola testovana hypotéza o rovnosti priemer-
nych defoliacii v jednotlivych rokoch. Vy-
sledky st uvedené v tabulke 3.7.

Na zaklade testu hypotézy o rovnosti vybero-
vych aritmetickych priemerov mozno usudit,
ze vrokoch 1989, 1992, 1994, 2001 a 2003
doslo skuto¢ne k zhorSeniu zdravotného stavu
lesov na Slovensku. Naopak k Statisticky vyz-
namnému zlepseniu zdravotného stavu oproti
predchadzajucemu roku doslo v rokoch 1990,
1991, 1996, 1997, 2000 a 2002. V rokoch
1993, 1995, 1998 a 1999 nedoslo k statisticky
vyznamnym zmenam oproti predoslému roku,
a preto ich mézeme povazovat’ za nahodné.

Dynamika zmien zdravotného stavu lesa na TMP

Tabul'ka 3.8 vyjadruje dynamiku zmien zdra-
votného stavu lesov vyjadrenu prostrednictvom
zmien podielu stromov zaradenych do jednot-
livych stupiiov defolidcie za obdobie 1996-
2003. Hodnoty v tabulke udavaju percento
stromov, ktoré presli z jedného stupna defolia-
cie do druhého resp. ostali v danom stupni
defoliacie. V kazdej dvojici rokov sa hodnoti
len stbor totoznych stromov. V roku 2003
oproti roku 2002 25 % stromov zhorsilo svoj

zdravotny stav, 63 % hodnotenych stromov
ostalo na tom istom stupni defolidcie a 12 %
stromov svoj stav zlepSilo. Celkove doslo
k zhorSeniu zdravotného stavu hodnotenych
stromov oproti roku 2002, ktoré bolo zapri-
¢inené predovSetkym zhorSenim zdravot-
ného stavu listnatych drevin. Zdravotny
stav ihli¢natych drevin je v poslednych ro-
koch ustaleny.

Tab. 3.8 Dynamika zmien zdravotného stavu v rokoch 1996 az 2003

1996-97 1997-98 1998-99 1999-2000 2000-01 2001-02 2002-03
Cast | Pre- | Thl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Thl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp.
sun % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
0-0 6 7 7 8 12 11 8 15 12 9 15 13 8 14 11 6 13 10 3 9 6
0-1 5 7 6 5 86 7 7 12 10 5 6 10 14 12 6 5 5 6 13 10
I 0-2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 2 2 0 0 0 0 3 2
0-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-0 6 13 10 7 13 10 6 6 6 8 13 11 4 4 4 2 8 6 1 5 4
1-1 28 36 33|30 30 30|29 34 32|29 41 36 | 30 37 34 | 37 43 40 [ 40 43 42
IL. 1-2 13 8 10 9 13 11 10 7 8 9 5 7 11 16 14 | 11 4 6 11 14 13
1-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-0 1 2 1 1 2 2 1 1 1 0 1 1 0 0 0 2 1 0 0 0
2-1 11 12 12 11 8 9 10 14 12 10 10 10 9 4 6 10 14 13 11 5 7
mr. | 22 23 12 17 | 24 11 16 | 24 10 16 | 24 8 14 | 25 7 14 | 26 9 15 | 26 7 15
2-3 1 1 1 2 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v. | 32 1 0 0 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
3-3 2 1 1 2 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V. 4-4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N |1697 2380 4077(1677 2489 4166|1740 2476 42161657 2505 4162|1712 2527 4239(1623 2498 4121|1635 2434 4069
Zlepsenie 19 28 24120 23 22 18 21 20 | 20 23 22 14 9 11 1326 20 14 10 12
Bezzmeny | 60 56 58 | 63 54 58 [ 62 59 60 | 64 64 64 | 64 58 61 69 65 67 | 69 59 63
Zhorsenie 21 16 18 17 23 20 | 20 20 20 16 13 14 | 22 33 28 18 9 13 17 31 25
Celk. zmena -6 -2 0 -8 +17 -7 +13




Extenzivny monitoring — Stav koruny 19

Defoliacia vo vztahu k typu poskodenia

Na hodnotenych stromoch sa sleduje kazdo-
ro¢ne poskodenie kmena a koruny, ktoré sa
zatried'uje do nasledujucich typov poskodenia:
zverou, hmyzom, hubami, abiotickymi ¢ini-
teP’mi (vetrom, mrazom, snehom), t'azbovou
¢innost’ou cloveka, ohifiom, epifytmi. Inten-

zita poSkodenia nie je sledovana. Tabulka 3.9
uvadza pocet stromov, ktoré su poskodené
jednotlivymi typmi poskodenia a podiel po-
Skodenych stromov s defolidciou vacsou ako
25 % na celkovom mnoZstve poskodenych
stromov v danom type poskodenia.

Tab. 3.9 Vyskyt jednotlivych typov poSkodenia na hodnotenych stromoch

Vyskyt poskodenia Defolidcia > 25 %
Typ % 7 celkovéh % z
poskodenia pocet stromov 0 £ CEIKOVERO | 1 odet stromov napadnutych
poctu stromov
zver 79 1,5 35 44
hmyz 351 6,9 93 26
huby 610 11,9 222 36
abiotické Cinitele 157 3,1 63 40
tazbova ¢innost’ 411 8.0 150 36
ohenl 0 0,0 0 0
epifyty 63 1,2 39 62
SPOLU 1273 24,9 440 35

Z celkového poctu 5116 hodnotenych stromov
bol na 24,9 % zisteny aspoil 1 typ poskodenia.
Kazdoro¢ne je najviac stromov poskodenych
priamou cinnost'ou ¢loveka (fazbova ¢innost)
a hubami. Vroku 2003 sa vyskytol vysoky
podiel poskodenia listozravym hmyzom. Po
nom nasleduje poskodenie abiotickymi Skodli-
vymi Cinitel'mi. Vplyv jednotlivych druhov
poskodenia na zvySovanie defolidcie je pri-
blizne rovnaky. Iba vplyv epifytov (predovset-
kym imela) je vyrazne vyssi. Zhruba mdézeme
povedat’, ze kazdy treti poskodeny strom ma

defolidciu vacsiu ako 25 %. Najviac posko-
dzovanou drevinou je dub, hrab, smrek a agat,
najmenej poskodzovanou jedla, borovica,
a buk. Najvacsi podiel na vysokom poskodeni
duba a hraba mal v roku 2003 listozravy hmyz.
U smreka sa najcastejSie vyskytuje poskodenie
tazbovou  Cinnostou  ahubami, jedla
s borovicou su vo velkej miere napadané ime-
lom. Buk aagat si poSkodzované predovset-
kym hubami. Poskodenie koruny a kmena pre
jednotlivé dreviny je uvedené v tabul'ke 3.10.

Tab. 3.10 Vyskyt jednotlivych typov poSkodenia podla drevin

Poc Pocet Pocet Rozdelenie poskodenych stromov podl'a druhov

. ocet " . o ; % :

Drevina poskodenych | poskodenych poskodenia v %

stromov — T -
Stromov | stromov v % | zver | hmyz | huby |abiotické | tazba | epifyty

Smrek 1420 415 29,2 19 5 42 20 56 -
Jedla 233 16 6,9 6 - - 31 6 56
Borovica 420 46 11,0 - - 9 - 13 83
Buk 1646 315 19,1 - 15 72 3 39 -
Dub 536 226 42,2 - 68 43 10 6 7
Hrab 393 117 29,8 - 61 45 2 21 -
Agat 91 24 26,4 - - 100 - - -

Plodivost

Plodivost’ bola hodnotena Stvorclennou stupni-
cou: ziadna ( ), slaba (C), strednd (B) asilna
(A). V roku 2003 bola pozorovana plodivost’

priblizne na jednej tretine hodnotenych stro-
mov. Najvidcsia plodivost bola pozorovana
u hraba (plodilo 52,7 % pozorovanych stro-
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mov). Vysokl plodivost’ mali aj smrek, jedla,

Tabul'ka 3.11 uvadza plodivost’ jednotlivych

borovica, buk a dub. Vysoka plodivost’ buka druhov drevin v roku 2003.
a hraba mala vyznamny vplyv na zvySenu de-
foliaciu tychto drevin.
Tab. 3.11 Plodivost’ drevin v roku 2003
Drevina Pocet stromov stﬁglc;a(t)v Plodivost’
A B C Spolu A-C v %
celkom
Smrek 130 125 260 515 1420 36,3
Jedla 2 7 64 73 233 31,3
Borovica 0 36 98 134 420 31,9
Buk 167 213 237 617 1646 37,5
Dub 3 24 105 132 536 24,6
Hrab 56 90 61 207 393 52,7

3.1.2 Trend vyvoja zdravotného stavu lesa

Trend vyvoja pre jednotlivé dreviny, pre sku-
pinu ihliénatych drevin, listnatych drevin
a spolu je mozné ur€it’ na zaklade tabul’ky 3.6,
ktora udava priemernu defolidciu drevin
v rokoch 1988 - 2003. Predpokladany vyvoj
zdravotného stavu je vypoclitany pomocou

ihli¢naté dreviny: SAO =1003,40 - 0,488 * rok,
SAO = 523,34 - 0,251 * rok,
spolu: SAO = 771,65 - 0,374 * rok,

listnaté dreviny:

Vyvoj zdravotného stavu lesnych drevin je
znazorneny na obrazku 3.5. Hodnoty regres-
nych koeficientov vyjadruji velkost rocnej
zmeny priemernej defolidcie, t.j. pri ihli¢na-
tych drevinach sa pri doterajSom trende ro¢ne
zlepsi zdravotny stav, vyjadreny prostrednic-
tvom priemernej defoliacie o 0,49 %, pri list-
natych sa zlepsi 0 0,25 % a spolu sa zdravotny
stav roéne zlepsi 0 0,37 %. Statisticky rozbor
na hladine vyznamnosti 5% preukazal Statis-
ticki vyznamnost uvedenych trendov pre
vSetky kategérie. Uvedené hodnoty st vypoci-
tané zudajov zo vSetkych monitorovacich
ploch, a preto vyjadruju priemerné percentu-
alne zmeny stavu pre celi SR. V jednotlivych
oblastiach Slovenska mdze byt vyvoj zdravot-
ného stavu odlisny. Z obrazku vyplyva, Ze za
obdobie rokov 1987-1996 sa hodnota posko-
denia vSetkych drevin spolu pohybovala
v rozmedzi hodnét 25-30 %. Vynimku tvori
iba klimaticky vel'mi priaznivy rok 1991, kedy
hodnota klesla pod 25 %. V poslednych sied-
mich rokoch doslo k zlepSeniu zdravotného
stavu a priemerna defolidcia vSetkych dre-

jednoduchej linearnej regresie (y=a+b*x).
Vyznamnost’ trendov sa overila testom vyz-
namnosti vyberovych korelacnych koeficien-
tov. Trend a jeho vyznamnost’ udavaju nasle-
dovné rovnice:

r=-0,8090, t=5331 ty0515=2,131
r= -0,5225, t= 2,373 t0_05(15) = 2,131
r= -0,7155, t= 3,967 t0,05(15) = 2,131

vin klesla pod 25 %. Ihli¢naté dreviny majua
od roku 1996 vyrovnané hodnoty priemer-
nej defoliacie (26,3-28,3 %), pri listnatych
drevinach dochadza medzi jednotlivymi
rokmi k viaésim vykyvom. Mozno konstato-
vat’, ze zdravotny stav lesov Slovenska v po-
slednych rokoch je stabilizovany, vykyvy
v jednotlivych rokoch st spoésobované predo-
vsetkym klimatickymi faktormi.

Zastpenie stromov v stupnioch defoliacie 2-4
pre skupinu ihli¢natych drevin, listnatych dre-
vin a spolu je mozné urcit’ na zaklade tabul'ky
3.5. Prognoéza trendu do roku 2008 je vypoci-
tana pomocou jednoduchej linearnej regresie
ako v predchadzajucom pripade a znazornena
na obrazku 3.6. Trend a jeho vyznamnost’ uda-
vaju nasledovné rovnice. Na zdklade zapor-
nych hodndt regresnych koeficientov mozno
usudzovat na zniZovanie poctu stromov
stredne a silne poskodenych, Statisticky rozbor
na hladine vyznamnosti 5 % preukazal Statis-
ticktl vyznamnost’ trendov pre vSetky kategorie
drevin. Aj tu sa ukazala skutocnost, podobne
ako v predchadzajicom pripade hodnotenia
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priemernej defoliacie ajej trendu, Ze podiel
ihli¢natych drevin so stupiiom defoliacie 2-4 je
od roku 1996 vyrovnany a k vyraznym vyky-

vom v tomto obdobi dochadza iba u listnatych
drevin.

ihlicnaté dreviny: zast% =2148,1-1,0539 * rok, r=-0,7469, t=4,351 ty9sq5=2,131
listnaté dreviny:  zast% =1620,8 - 0,7990 * rok, r=-0,5506, t=2,555 tgos05=2,131
spolu: zast% = 1892,6 - 0,9314 * rok, r=-0,6841, t=3,633 tyos015=2,131
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Obr. 3.5 Vyvoj priemernej defolidacie a prognoza trendu do roku 2008

60
50
<
& 40
>
o
IS
g 30
(]
k3
5 20
o
10
0
N 0 D O - o QO - 0 O N~ O o = « [SC IS n o N~
o o O D D D O O [©2 3 e} [o2 B o] o O o o O o O o O
o O D O [©2 N e} D O O D O [©2 e} o O O o O o O o O
-~ -~ ~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ ~ -~ N N N N N N N N N
—e— hlicnate —m— Listnaté —— Spolu
—o— hhliénaté - trend —1— Listnaté - trend —A— Spolu - trend

Obr. 3.6 Vyvoj zastupenia stromov v stupni poSkodenia 2-4 a prognoza trendu do roku 2008
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3.1.3 Zovseobecnenie vysledkov podlfa zdokonalenej matematicko-

Statistickej metody hodnotenia

Nova metodika povazuje z matematicko-Sta-
tistického hladiska systém monitorovania
zdravotného stavu v sieti 16x16 km za dvoj-
stupfiovy vyber s nerovnakym poctom stromov
na ploche. Pri algoritme spracovania tychto
udajov sa hodnoti aj rozdielna reprezentativ-
nost’ trvalych monitorovacich ploch. Vahami
pri kvantifikdcii reprezentativnosti matema-
ticko-statistického spracovania udajov su roz-
dielne pocty stromov a kruhové zakladne jed-
notlivych TMP. K ziskanym vysledkom rela-
tivnych podielov (Tab. 3.12 aTab. 3.13)

a priemernej defoliacie (Tab. 3.14) drevin a ich
skupin sa uvadzaju aj ich ramce presnosti.
Vysledky dokumentuji skuto¢nost’, ze pohl'ad
na zdravotny stav lesa cez rozne charakteris-
tiky akymi si pocet stromov, zasoba alebo
stanoviskova plochu vedie k rozdielnym vy-
sledkom.

Do buducna pri kvantifikacii koeficienta repre-
zentativnosti a podielu poSkodenych stromov
predpokladame vyuzitie variantu vychadzaju-
ceho z celkového poctu stromov na plochach,
z dévodu jednoduchosti zistovania ich zmien.

Tab. 3.12 Relativny podiel jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia a ich ramce presnosti

pri zohPadneni poctu stromov na ploche

Stupeii poskodenia

Drevina 0 1 2

0-10% | 11-25% | 26-60 % | 61-99 % [ 100 %

3 4 1+2+43+4 | 2+3+4 Pocet

stromov

Buk 19,3+2,7]64,6+2,9(158+2,1|03+0,2 - 80,7+29(16,1 22| 1395
Dub 22+1,0 [751+£4,0(223+4,1|04+02 - 97,8 +1,1[22,7+4,1| 495
Hrab 11,6 £2,1(57,4+3,7|30,9+5,1| 0,1 +0,1 - 884+3,1(31,0+£5,1| 281

Ostatné listnaté

12,7+6,2(44,9+4,6|38,2+3,3|2,5+1,1 | 1,7+£0,6 (87,3 +6,4|42,4+3,8 305

Listnaté spolu

13,9+2,0(62,8+2,3(223+2,1]08+03 |02+02 [86,1+22(233+23| 2476

Smrek 50£0,9 |60,0+2,7{33,3£29(1,1+0,7 | 0,6£0,3 |950+1,1|350+3,1| 1094
Jedla 34+1,0 [37,7+5,0(58,4+5,9] 0,5+0,7 - 96,6 +1,4(58,9+5,8 204
Borovica 29+0,8 |53,1+£3,7{41,8 +£3,8(2,2+0,7 - 97,1+1,4(44,0+5,8 403

Smrekovec -

76,9 £10,9{23,1 +9,9

100,0£0(23,1+£9,9 76

Ihli¢naté spolu

45+0,7 |57,5+2,5|36,4+2,6| 1,2+0,5 | 04+0,2 |955+0,8|38,0+2,9| 1777

Spolu 10,6 +1,560,1 +1,9(28,0+2,1| 1,0+0,3 | 0,3+0,1 |89,4+1,6[29,3+2,2| 4253

Tab. 3.13 Relativny podiel jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia a ich ramce presnosti

pri zohl’adneni kruhovej zdkladne stromov

Stupeii poskodenia

Drevina 0 1 2

0-10% | 11-25% | 26-60 % | 61-99 % [ 100 %

3 4 1+2+43+4 | 2+3+4 Pocet

stromov

Buk 142+23(57,6+3,3(27,2+3,7| 1,0£0,5 - 858+2,5(282+4,1| 1395
Dub 12+0,6 |68,6+4,0[29,7+3,8|0,5+0,3 - 98.8+0,7(302+3,9| 495
Hrab 15,5+2,5(59,8+3,6(24,7+54 - - |84,5£3,12[24,7£54| 281

Ostatné listnaté

30£1,2 [52,5+4,4(41,1+3,6|2,5+0,9 | 0,9+0,4 [97,0+1,3(44,5+3,9 305

Listnaté spolu

10,6 +1,5/59,2+2,3(29,0+2,6| 1,1+0,4 | 0,1 0,1 [89,4+1,6[302+2,8| 2476

Smrek 44409 [60,7+3,1(34,0+32[05+03 |04+02 [956+1,1(349+32] 1094
Jedra 3.6+ 1,1 [43,1+6,1(52,7+6,5| 0,6 +0,6 - 96,4+ 1,4|533+6,6| 204
Borovica 34+12 |51,3+4,5|432+4,9]2,1+06 - 96,6+ 1,3(453+49| 403

Smrekovec

70,1+ 13,6(29,9 +13,4

100,0£0 29,9 £13,4 76

Ihli¢naté spolu

43+0,7 |57,8+2,6/36,9+2,8| 0,7+0,2 | 0,3+0,2 {95,7+0,9(37,9+2,8| 1777

Spolu 7,5£0,9 |58,7+1,8{32,7+2,0( 09+0,2 | 02+0,1 [92,5+1,0|33,8+2,1| 4253
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Tab. 3.14 Priemerna defolidacia (SAO) drevin pri zohl'adneni poétu stromov (M) a kruhovej
zdkladne na ploche (G) v roku 2003 a dosiahnutd presnost’ ich urcenia

Drevina SAOy SAO¢
Buk 19,9+0.,8 23,1+1,3
Dub 23,0+1,2 249+ 1,0
Hrab 232+1,6 212+ 1,6
Jasen 26,7+ 1,7 26,6 £ 1,3
Javor 214+1,2 21,6+ 1,3
Agat 41,0+£3,7 40,8 £4,1
Listnaté spolu 22,1 +£0,8 23,9+£0,9
Smrek 258+ 1,1 25,6 £1,1
Jedl'a 304+1,5 293+ 1,8
Borovica 27,7+1,1 28,0+ 1,3
Smrekovec 233+19 24,6 £2.6
Ihli¢naté spolu 26,4+0,9 26,2+ 0,9
Spolu 23,7+0,7 25,0+ 0,6

SUHRNNE POZNATKY

Na zaklade vysledkov hodnotenia stavu koruny od roku 1987 doteraz mozno konstatovat’:

» Z celkového poctu 4253 sledovanych stromov v roku 2003 bolo 29,3 % stromov
hodnotenych ako poskodené, tj. mali defoliaciu vacsiu ako 25 % (stup. defoliacie 2 az 4).
Ide o udaj, pri vypocte ktorého bol zohl'adneny pocet stromov na ploche.

» Horsia situacia je u ihliénatych stromov, kde poskodenych je 38,0 %, pri listnatych 23,3
% stromov. V roku 2003, doslo opidtovne podobne ako v roku 2001 k vel'kému narastu
podielu listnatych stromov s defolidciou vécSou ako 25 %. Dovodom tohto nérastu bola
v obidvoch rokoch predovsetkym silné plodivost’ buka a hraba.

» Priemerna defoliacia vsetkych drevin spolu je 23,7 %, ihli¢natych 26,4 % a listnatych
22,1 %.

» Vroku 2003 doslo k zhorSeniu zdravotného stavu listnatych drevin oproti roku 2002,
zmeny zdravotného stavu ihli¢natych drevin boli Statisticky nevyznamné.

> Statisticky rozbor na hladine vyznamnosti a=0,05 preukazal §tatistickGl vyznamnost’
trendu zlepSovania pre kategdriu ihli¢natych aj listnatych drevin. Pri¢inou najvacsich
vykyvov v jednotlivych rokoch su klimatické faktory, plodivost a u niektorych drevin
(hlavne duba) pritomnost’ listozravého hmyzu. Zdravotny stav ihli¢natych drevin je od
roku 1996 stabilizovany (priemerna defoliacia sa pohybuje v rozpiti 26,3-28,3 %), pri
listnatych drevinach dochadza medzi jednotlivymi rokmi k va¢sim vykyvom.

» Zdravotny stav je na zaklade pocétu stromov zaradenych do stupiia poSkodenia 2 az 4
horsi ako celoeurdpsky priemer a to predovsetkym z dévodu horSiecho stavu ihli¢natych
drevin.

» Najmenej defoliovanou drevinou byva hrab a buk. Drevinami s najvaéSou defoliaciou su
dlhodobo jedla a smrek.

» V roku 2003 oproti roku 2002 bolo pozorované signifikantné zhorSenie zdravotného
stavu vyjadrené pomocou defoliacie len u listnatych drevin (buka, hraba, javora a jasena),
signifikantné zlepsSenie nebolo zaznamenané ani u jednej dreviny.

» Oblastami s dlhodobo najhor§im zdravotnym stavom lesov na Slovensku su Orava,
Kysuce a spissko-tatranska oblast’.
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3.1.4 Vyvoj a kvantifikacia zmien hrubkového prirastku

Zhorsenie zdravotného stavu lesov sa nepriaz-
nivo prejavuje na produktivnosti lesnych po-
rastov. Z taxacnych veli¢in sa najvacsi vyznam
prisudzuje hrubkovému prirastku, pretoze ide
o zakladny a lahko zistitelny komponent ob-
jemového prirastku. Na obr. 3.7 je znazornena
priemerna defoliacia vybranych drevin a vyvoj
radialneho hrabkového prirastku (i;), vypocita-
ného ako priemerna hodnota zo vSetkych je-
dincov danej dreviny. Obrazok demonstruje
nepriamu zavislost’ medzi tymito parametrami.
Zvysenie defoliacie sa v tom istom roku spra-
vidla prejavi znizenim prirastku. V niektorych
rokoch sa tato nepriama umernost’ medzi defo-
lidciou aradialnym hribkovym prirastkom
hlavne u listnatych drevin nepotvrdi. Je to za-
pri¢inené tym, Ze defolidcia je len jednym
z faktorov ovplyviujucich hrubkovy prirastok.
Napriklad v roku 2000 bol asimila¢ny aparat
listnatych drevin na zaciatku vegetacného ob-
dobia dobre vyvinuty (defolidcia bola nizka),
ale velké letné sucha sa podielali na malom

hrabkovom prirastku (u buka a hraba minimum
za celé pozorované obdobie 1988-2001, u duba
velmi blizko od minima). V roku 2001 boli
klimatické podmienky priaznivejsie, doslo
k zvySeniu hrubkovych prirastkov, ale u buka
a hraba sa opdt’ nepotvrdila nepriama umer-
nost’, pretoze vplyvom silnej plodivosti doslo
k Statisticky vyznamnému zvySeniu ich prie-
mernej defolidcie. Vroku 2002 doslo
u ihlicnatych drevin k miernemu poklesu hrib-
kovych prirastkov pri Statisticky nevyznamne;j
zmene defolidcie. Ubuka ahraba bol
v porovnani s predchadzajucim rokom hrab-
kovy prirastok mierne vyssi, ale zmena nebola
taka vel'ka ako by sa dalo predpokladat’ vzhla-
dom na vyrazné zlepSenie priemernej defolia-
cie tychto drevin. V roku 2003 priemerny ra-
dialny prirastok poklesol v porovnani s rokom
2002 u vsetkych druhov drevin. Bolo to zapri-
¢inené predovsetkym deficitom zrazok vo ve-
getacnom obdobi.
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Obr. 3.7a Vyvoj radidalneho hribkového prirastku (i,) a defolidcie v rokoch 1988-2003
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Obr. 3.7b Vyvoj radidlneho hribkového prirastku (i,) a defolidacie v rokoch 1988-2003

Na obrazku 3.8 je znazorneny vyvoj priemer-
ného radidlneho hrubkového prirastku vybra-
nych druhov listnatych aihli¢natych drevin
v rokoch 1988-2003. Vyvoj hrubkového pri-
rastku u jednotlivych druhov listnatych drevin
je vel'mi podobny (u buka a hraba skoro to-
tozny). Najvacsi prirastok bol u tychto drevin
dosiahnuty v roku 1991, najmensie hrubkové
prirastky boli vrokoch 1989, 1993 a 2000.

Vyvoj hrabkového prirastku u jednotlivych
druhov ihli¢natych drevin je odlisny. Borovica
ma vyvoj hrabkového prirastku podobny ako
listnaté dreviny. Smrek a jedl'a maju svoj Spe-
cificky vyvoj hribkového prirastku. Prirastok
drevin v nizSich vegetaénych stupiioch je viac
zavisly od mnozstva atmosferickych zrazok,
ako prirastok drevin v horskych polohach, kde
zvycajne nedochadza k deficitu zrazok.
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Obr. 3.8 Vyvoj priemerného radidlneho hrubkového prirastku vybranych druhov drevin

3.1.5 Vyhodnotenie zdravotného stavu lesa z druzicovych snimok

Landsat
Podkladovy material

Pre celoplo$né vyhodnotenie zdravotného
stavu lesov sme vyuzili snimky z druZice Lan-
dsat 7, vybavenej skenerom Enhanced Thema-

tic Mapper Plus (ETM+). Zoznam satelitnych
scén, pouzitych k analyze je v tabul’ke 3.15.

Tab. 3.15 Zoznam scén Landsat ETM+ pouZitych pri klasifikdcii poSkodenia lesov

Cislo scény Datum snimania

Nasnimkované uzemie

1 187/26 23.06 2002

vychodné Slovensko

189/26 24.08.2002

zapadné Slovensko
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Metodika a vysledky riesenia

Modely spektralnej odraznosti pre odhad po-
Skodenia lesov pre jednotlivé roky boli odvo-
dené pomocou dvojfazového regresného vy-
beru, kombinaciou udajov zo satelitnej snimky
aterénnych hodnoteni prevazne na trvalych
monitorovacich plochach. Pouzita bola metdda
viacnasobnej krokovej regresie, pomocou kto-
rej sme hl'adali najoptimalnejSie premenné pre
regresné modely. Tieto sme aplikovali pri kla-
sifikacii poSkodenia na mozaikovanych satelit-

nych scénach na celom uzemi Slovenska. Pa-
rametre regresného model pre klasifikaciu
poskodenia st uvedené v tabulke 3.16. Vyu-
zité boli prvé dva transformované kanaly ka-
nonickej komponentnej analyzy odvodené
z povodnych kanalov Landsat ETM+. Podkla-
dom pre transformaciu boli spektralne charak-
teristiky vypocitané z TMP rozklasifikované
podl’a jednotlivych stupiiov poskodenia.

Tab 3.16 Parametre regresného modelu pre klasifikdciu poSkodenia zo satelitnych snimok

Rok Model Korelatcny Stredna ch?rba Rf)zsah
koeficient regr. rovnice vyberu
2002 | SAO=-0.59 + (-10.56 * ccal +5.80 * cca2) 0,75 +9.7 (38.2%) 86 ploch

Tab. 3.17 Stupne poSkodenia porastu

Kategoéria Stupen poSkodenia porastu Slovny popis stupnov poSkodenia porastu
1 0 zdravé porasty
2 0/1 porasty s prvymi priznakmi poskodenia
3 1 porasty mierne poSkodené
4 2 porasty stredne poskodené
5 3a porasty silne poskodené
porasty vel'mi silne poskodené az
6 3b 2o
odumierajice

Porasty boli klasifikované do stupiiov posko-
denia na zaklade percentudlneho zastipenia
stromov v jednotlivych stupnioch poskodenia
(STOKLASA, 1993). Porasty vel'mi silne posko-
dené a porasty odumierajuce sme zlucili do
jednej kategorie.

Interpretacia vysledkov

V tabul’ke 3.18 st uvedené najdolezitejSie uka-
zovatele zdravotného stavu ato priemernd
defoliacia a percento zastiipenia kategorii 5 a 6
- silne a veI'mi silne poskodené porasty (stupen
poskodenia porastu 3a a 3b). Podl'a nich dlho-
dobo nepriaznivy stav zaznamenavame v les-
nych oblastiach 29 — Hornadska kotlina 32 —
Zapadné Beskydy, 33 — Stredné Beskydy, 36 —
Horehronské podolie, 42 — Levocské vrchy, 43
— Podtatranska kotlina, 45 — Skorusinske vrchy
a47 — Tatry. V oblastiach 32 a 33 prevlada
plosné stredne silné poskodenie. V oblastiach
29, 39, 42, 47 a k Spisu prinaleziacej oblasti 28
sa dlhodobo vyskytuje vysoké percento poras-
tov silne az vel'mi silne poskodenych, ¢o indi-
kuje pokracujici rozpad predovsetkym smre-
kovych porastov.

Vysledky klasifikacie zdravotného stavu lesov
k obdobiam 1990-1992, 1995-1996 a 2000-
2001 a 2002 st uvedené v tabul’ke 3.18 podla
lesnych oblasti (VLADOVIC, 1996).

Problematické je hodnotenie zdravotného stavu
v lesnej oblasti 1 - Zahorska nizina, kde napri-
klad po vychovnych zdsahoch vplyvom spek-
tralnych vlastnosti pies¢itého podlozia docha-
dza k nadhodnocovaniu poskodenia.
K nadhodnocovaniu poskodenia dochadza aj
v oblastiach s nizkou lesnatostou akymi su
prakticky vSetky kotliny. Sposobené je to tym,
ze aj malé nepresnosti v klasifikacii lesnych
porastov napriklad v okoli vodnych tokov sa
prejavia na naraste poSkodenia. K nadhodno-
covanim tu dochadza aj na rozhraniach lesnych
porastov s po'nohopodarskymi pozemkami.

Z porovnania medzi jednotlivymi rokmi je
mozné sledovat pomerne vyrazné rozdiely
v zdravotnom stavu najmd v oblastiach
s prevahou listnatych drevin. Pri¢inou su pre-
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dovsetkym gradacie listoZzravého hmyzu. Na-
priklad v roku 1990 to bolo premnozenie lis-
tozravych Skodcov v lesnych oblastiach na
zapadnom Slovensku, vroku 1996 najmi
v juznych oblastiach vychodného Slovenska.
Pre rok 2002 je zrejma znizena vitalita listna-
tych porastov v oblasti nizin a pahorkatin,
spojend najmd s deficitom vlahy. Napr. na
TMP Cifire (Odstepny zavod Levice)
v nadmorskej vyske 225 m zasoba vody po-
klesla v druhej polovici juna pod hodnotu bodu

znizenej dostupnosti (250 mm) a az do konca
vegetacného obdobia sa pohybovala na urovni
okolo 175 mm. Na obr 3.9 je zobrazena celo-
plosna klasifikacia zdravotného stavu lesov
k roku 2002. Na obr 3.10 a 3.11 st na fareb-
nych kompoziciach dobre viditelné zmeny
v ploSnom zastipeni lesov v oblasti Spisskej
Novej Vsi. Na obr. 3.12 je zobrazeny vysledok
Casovej analyzy medzi rokmi 1990-2002, do-
kumentujici negativny vyvoj v zdravotnom
stave lesov danej oblasti.

Tab. 3.18 Vysledky klasifikdcie zdravotného stavu lesov v rokoch 1990, 1996, 2000 a 2002 podla
lesnych oblasti

Priemerna defoliacia v % (SAO)

\;le:szr Les- Zastupenie silne a veP’mi silne poSkodenych
Kod a nazov lesnej oblasti K 1990 1atost’ orastov v % (trieda 5 + 6)
vha |V % 1990 1996 2000 2002

SAO | 5+6 | SAO | 5+6 | SAO | 5+6 | SAO | 5+6

01 Zahorska niZina, Dyjsko—

L 45221 | 31,3 | 352 (21,9 29,3 [10,5]| 27,0 |11,3] 29,9 | 8,38
moravska niva

02 Podunajska nizina 60672 6,3 | 314 | 19,6 | 19,7 | 1,4 | 20,4 | 7,1 | 30,4 | 12,5
03 Burda 1424 70,6 | 32,5 | 12,4 | 20,9 | 0,0 - - - -

04 Vychodoslovenska nizina 17328 52 18,8 | 0,3 | 28,7 |10,3| 22,1 | 6,7 | 20,1 | 2,9
05 Povazsky Inovec 30589 | 73,3 | 26,0 | 7,0 | 234 | 1,3 | 20,7 | 4,8 [ 23,6 | 2,4
06 Hornonitrianska kotlina 11531 1451273 | 7,9 | 229 | 1,8 | 21,7 | 7,3 | 21,5| 1,4
07 Tribe¢ 34857 | 73,0 | 269 | 74 | 21,8 | 1,3 | 19,6 | 42 | 229 | 1,6
08 Ziarska kotlina 2751 7,6 | 292 | 13,6 | 234 | 24 | 214 | 7,0 | 214 | 34

09 Krupinska planina, Ostrozky 54511 | 43,1 | 21,4 | 5,2 | 22,0 | 2,0 | 20,8 | 6,1 - -
10 Juhoslovenska kotlina,
Gemerska pahorkatina

35479 | 18,4 | 264 | 7,5 | 24,1 | 3,3 | 253 | 6,9 | 262 | 2,9

11 Cerova vrchovina 23255 | 47,3 | 23,1 | 5,6 | 22,9 | 2,0 | 23,7 | 6,8 | 27,1 | 4,8
12 Kosicka kotlina, Abovska 16667 | 11,6 | 203 | 03 | 29.8 |13.0] 23.8 | 5.4 | 222 | 2.3
pahorkatina
13 Malé Karpaty 57425 | 73.8 | 29.9 | 10.6 | 266 | 74 | 233 | 53 | 262 | 3.7
14 Myjavsk4 pahorkatina 7284 | 216 | 311 | 124 | 247 | 2.4 | 230 | 73 | 288 | 6.7
15 Bicle Karpaty 38752 | 542 | 23.1 | 46 | 238 | 19 | 219 | 6.1 | 21.6 | 1.7
16 Povazské podolic 8952 | 125 | 31.8 | 151 ] 263 | 48 | 24.1 | 10.0] 25.7 | 5.1
17 Zvolenska kotlina 19405 | 224 | 24.1 | 65 | 247 | 3.7 | 259 | 83 | - | -
18 Revicka vrchovina, Rozhavska | so955 | 557 | 244 | 50 | 237 | 1,7 | 207 | 52 | 22,5 | 22
kotlina
19 Slovensky kras 16280 | 58.9 | 223 | 3.6 | 283 | 6.5 | 21.6 | 4.6 | 209 | 12
20 Vsrljlr:;ke vrehy, Zemplinske 43642 | 774 | 167 | 01 | 252 | 3.0 | 211 |37 | 138 1.0

21 Nizke Beskydy

22 Sari$ska vrchovina,
Spisskosarisské medzihorie

179260 | 40,1 | 18,3 | 0,3 | 27,3 | 43 | 245 | 6,7 | 164 | 2,5

19297 | 21,9 | 22,8 | 0,9 | 27,1 | 45| 26,1 | 84 | 24,1 | 4,2

23 Javorniky 63798 | 67,2 | 26,7 | 6,2 | 27,2 | 3,8 | 24,7 | 8,6 | 21,5 | 0,9
24 Zilinsk4 kotlina 6654 9,6 | 31,1 | 11,7 29,0 | 7,0 | 24,6 | 10,0| 24,1 | 2,2
25 Strazovské vrchy, Stlovské

81151 | 74,1 | 25,5 | 6,2 | 254 | 2,8 | 222 | 53 | 19,9 | 1,0

vrchy
26 Turcianska kotlina 8621 57 | 28,6 | 9,7 | 25,8 | 4,1 | 22,6 | 9,4 | 23,0 | 2,1
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Priemerna defoliacia v % (SAO)

‘;ylzlszr Les- Zastupenie silne a veP’mi silne poSkodenych
Kod a nazov lesnej oblasti K 1990 1atost’ orastov v % (trieda 5 + 6)
vha |V % 1990 1996 2000 2002

SAO | 5+6 | SAO | 5+6 | SAO | 5+6 | SAO | 5+6

27 Stiavnické vrchy, Javorie,
PlieSovska kotlina, Pohronsky | 145448 | 62,3 | 21,5 | 3,9 | 22,3 | 1,3 | 20,1 | 48 | 19,8 | 1,1
Inovec, Vtacnik, Krem. vrchy

28 Volovské vrchy, Cierna hora 119577 | 76,5 | 23,4 | 1,8 | 27,5 | 48 | 25,0 | 8,9 | 22,4 | 4,0

29 Hornadska kotlina 9714 15,7 | 30,7 | 7,4 | 30,1 |10,1| 31,8 |19,6| 31,4 | 12,5
30 Vihorlatské vrchy 32405 | 87,3 | 14,0 | 0,1 | 27,0 | 4,1 | 224 | 3,6 | 140 | 1,2
31 Bukovské vrchy 33295 | 79,0 | 13,7 | 0,2 | 26,1 | 4,1 | 21,1 | 4,3 - -

32 Zapadné Beskydy 21158 | 47,7 | 29,2 | 9,7 | 28,7 | 6,0 | 29,8 |154| 26,4 | 1,9
33 Stredné Beskydy 86128 | 47,7 | 28,1 | 6,1 | 27,1 | 3,7 | 28,7 | 11,9242 | 1,1
34 Mal4 Fatra, Ziar 58975 | 70,6 | 242 | 4,1 | 26,4 | 3,6 | 22,8 | 6,5 | 19,3 | 0,6

35 Velka Fatra, Starohorské

vrchy, Chogské vrchy 82379 | 76,6 | 23,6 | 40 | 26,5 | 3,6 | 26,0 | 8,9 | 20,2 -

36 Horehronské podolie 12197 | 26,6 | 250 | 6,0 | 264 | 5.2 | 27,1 [14,1]| 273 | 6,2
37 Polana 12406 | 69,8 | 20,3 | 2,7 | 234 | 2,5 | 245 | 7,5 - -

38 Veporské vrchy, Stolické vrchy | 99393 | 70,6 | 22,9 | 42 | 23,5 | 2,6 | 21,0 | 7,1 | 23,8 | 3,8
39 Spissko—gemersky kras 29913 | 924 | 254 | 5,5 | 27,7 | 5,6 | 253 | 83 | 26,3 | 4,9
40 Branisko 5837 | 68,0 | 245 | 04 | 28,7 | 5,1 | 26,3 | 8,7 | 2544 | 3,9
41 Vychodné Beskydy 34098 | 62,8 | 21,9 | 1.4 | 26,7 | 3,6 | 24,7 | 7,5 | 18,6 | 1,9

42 Levocské vrchy, Bachuren,

Spis. Magura, Zdiarska brazda 68045 | 59,9 | 26,7 | 53 | 27,7 | 5,5 | 28,8 | 13,7]| 26,3 | 5,6

43 Podtatranski kotlina 27442 | 193 | 303 | 8,8 | 28,5 | 46 | 28,8 [13,5| 30,9 | 89
44 Oravska kotlina 3374 | 119 | 31,9 | 11,9] 269 |50 | 303 [141] - | -
45 Skorusinske vichy, Zuberskd | 13048 | 36,7 | 202 | 6.1 | 266 | 37 | 200 |114| - | -
46 Nizke Tatry, Kozie chrbty | 106741 | 83,1 | 259 | 40 | 27,7 | 42 | 265 | 92 | 272 | 50
47 Tatry 30240 | 66,1 | 294 | 51 | 29,1 | 4,6 | 28,8 | 9.8 | 31,8 | 11,6
Spolu SR 1976774 243 | 52 | 256 |39 | 240 | 7.7 | 225 | 33

342 - & 4 T o) o o
Obr. 3.10 Farebna kompozicia kandlov 4,5,3 Obr. 3.11 Farebna kompozicia kandlov 4,5,3

z Landsat TM 7 31.8.1990 z Landsat ETM+ 7 23.6.2002
V roku 1990 je mozné juzne od SpiSskej Novej vetrové kalamity atazby zamerané na
Vsi vidiet' mensSie kalamitné plochy. Pocas 12 likvidaciu ohnisk premnozeného podkdrneho
rokov doslo k celoplosnému rozpadu lesnych hmyzu.

porastov v tejto oblasti . Pri¢inou boli rozsiahle
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Obr. 3.12 Casovd analyza vyvoja zdravotného stavu lesa v oblasti pod Sp.N.Vsou.

3.1.6 Overovanie metodik aktualizovaného manualu pre analyzy poéd
a hodnotenie spravnosti a presnosti a vysledkov analyz

V suvislosti s aktualizaciou submanualu ICP
Forests pre hodnotenie péd sme vzhl'adom na
upravu zadania aposun terminu dalSieho
monitorovacieho cyklu venovali pozornost
v roku 2003 hodnoteniu spravnosti a presnosti
vysledkov jednotlivych analyz a porovnaniu
doteraz  pouzivanych metodik s novymi
metodami podla ISO noriem. V roku 2003 sa
zaCalo porovnavanie vysledkov stanovenia

prvkov  vextrakte lacavky  kralovskej
pripravovanej metdédou UNEP — UN/ECE
9109 SA ametodou STN ISO 11466 (Kvalita
pddy. Extrakcia stopovych prvkov rozpustnych
v lucavke kralovskej). Pre maly pocet
nameranych udajov sa tieto stanovenia eSte
Statisticky ~ nevyhodnotili.  Zatial  boli
podrobnejsie spracované vysledky stanovenia
pH.

Verifikacia spravnosti stanovenia pH internou metédou

K stanoveniu pH sa v Centralnom lesnickom
laboratoriu LVU pouziva interna metoda. Re-
akcia (pH) sa stanovuje potenciometricky
v suspenzii pddy a vody ( 0,01M CaCl,, IM
KCI) v pomere 1:2,5. Suspenzia sa necha stat
24 hodin pri izbovej teplote za obCasného pre-
mieSania, potom sa meria pH-metrom WTW
pH-91.

Spravnost’ merania sa overovala na vzorkach
medzilaboratornych testov WEPAL v rokoch
2001-2003. Boli vybrané Styri opakujuce sa
vzorky s réznymi pH: W-970 (pH = 7), W-921

(pH =7), W-955 (pH =5) a W-988 (pH = 3,5).
Ako referencna hodnota bola brana priemerna
hodnota merani vsetkych laboratorii — WEPAL
Annual report 2002. Vysledky st uvedené
v tabul’ke 3.19 a znazornené na obr. 3.13.
Najvyssie odchylky nameranych hodnét boli —
0,16 a —0,15 pre vzorky W-970 a W-921 pre
pH vo vode. Ostatné namerané hodnoty vyka-
zovali odchylky od referen¢nych hodnot mene;
ako 0,1. Vytaznost’ (percentudlny rozdiel me-
dzi nameranou a referen¢nou hodnotou) bola
od 97,27 % do 102,64 %.
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Tab. 3.19 Vyhodnotenie spravnosti merania pH v pode - internd metodika

Parameter pocet merani| priemer %STDV rfg;f:;:a Vyt’a:;)nost’
W970-pH-CaCl2 5 7,09 1,65 7,07 100,28
W970-pH-H20 5 7,35 1,77 7,51 97,87
W970-pH-KCl 5 6,99 1,33 7,06 99,01
W921-pH-CaCl2 6 7,14 0,82 7,18 99,40
W921-pH-H20 6 7,34 1,23 7,49 98,00
W921-pH-KCl 6 7,07 3,23 7,10 99,58
W955-pH-CaCl2 2 4,56 0,78 4,61 98,92
W955-pH-H20 2 5,52 1,15 5,50 100,36
W955-pH-KCl 2 4,28 1,49 4,40 97,27
W988-pH-CaCl2 3 3,50 4,25 3,41 102,64
W988-pH-H20 3 3,85 0,37 3,86 99,74
W988-pH-KCl 3 3,44 2,68 3,42 100,58

pocet merani
priemer

Y%stdv

referen¢na hodnota

- v rokoch 2001-2003 odoslané vysledky na hodnotenie

- priemerna hodnota z odoslanych vysledkov

- % $t.smerodajnej odchylky odoslanych vysledkov

-priemerna hodnota vSetkych laboratorii - WEPAL -Annual report 2002

8.0

pH pH poda WEPAL

7.5

7.0 +
6.5
6.0
5.5 ¢
5.0 +
4.5 +
4.0 ~

3.5 ¢
3.0

W970-pH-CaCl2
W970-pH-H20
W970-pH-KCI
W921-pH-CaCl2
W921-pH-H20

W921-pH-KCl

MW priemer

Oref.hodn.

WO955-pH-CaCl2
W955-pH-H20
W955-pH-KCl H‘
W988-pH-CaCl2
WO988-pH-H20
W988-pH-KCl

Obr. 3.13 Grafické porovnanie priem. hodnoty pH v CLL LVU s referenénou hodnotou WEPAL

Porovnanie internej metédy stanovenia pH v péde a stanovenia podla normy ISO
10 390 (Soil quality. Determination of pH.)

Podl'a normy ISO 10 390 sa pH v pdde stano-
vuje potenciometricky v suspenzii pody a vody
(0,0IM CaCl,, IM KCIl) v pomere 1:5. Sus-
penzia sa 5 minut trepe na horizontalnej tre-
packe apo dvoch hodinach statia pri izbovej
teplote sa meria pH-metrom WTW pH-91. Na
porovnanie boli pouzité tri lokalne referencné
materialy (LRM) s r6znymi pH (LRM 3, LRM
5, LRM 7). V priebehu roka 2003 sa meralo
pH vo vsetkych troch LRM striedavo oboma
metodami.

Hodnoty pH namerané metdédou ISO 10 390 sa
od hodnét nameranych internou metédou lisili

v rozsahu od —0,21 (pH v CaCl,, LRM 3) do
+0,24 (pH v KCI1, LRM 7).

Stabilita stanovenia pH podla metdédy ISO 10
390 je pre LRM 3 a LRM 5 vo vSetkych pripa-
doch lepsia (smerodajna odhchylka v rozsahu
0,02-0,05) ako podla internej metddy (smero-
dajna odchylka v rozsahu 0,03-0,09). Porov-
natelnu stabilitu vykazuje internd metoda len
pre LRM 7 pri merani pH v H,O a CaCl,, pri-
¢om v oboch médiach je smerodajna odchylka
ISO metody 0,07, internej metody 0,06. Pre pH
v KCl je aj pre LRM 7 smerodajna odchylka
ISO metddy nizsia ( 0,04 ), ako u internej me-
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tody ( 0,10 ). Vysledky su v tabul’ke 3.20, pre
pH v H,O je grafické znazornenie na obr. 3.14.
Stanovenie pH podl'a metody ISO 10 390 (Soil
quality. Determination of pH) vykazuje name-
rané hodnoty porovnatel'né s hodnotami name-
ranymi internou metddou stanovenia, pri ktorej
spravnost’ merania je overena medzilaborator-

Tab. 3.20 Stabilita stanovenia pH

nymi testami WEPAL. Stabilita metody ISO
10 390 je vsak pre pody s niz$imi a strednymi
hodnotami pH ( asi 80% pdd) lepsia, ako sta-
bilita internej metdédy. Odchylky namerané
metéodou ISO 10 390 pre pody spH>7 st
o nieco vyssie (0,07), ale st nizsie, ako povo-
l'uje pre tieto pody metoda ISO 10 390 (0,20).

Obr. 3.14 Grafické zndzornenie strednych hodnot pH-H,0 podla

pH H,O CELE interna LR interna CEN ) interna
I1SO ISO ISO
Priemer 3,76 3,69 5,17 5,26 7,32 7,32
smerodajnd odchylka 0,05 0,07 0,02 0,03 0,07 0,06
% STD 1,45 1,90 0,36 0,52 0,94 0,78
pH CaCl, ERLE interna DEME interna DN ) interna
ISO ISO ISO
Priemer 3,01 3,22 4,48 4,58 6,90 7,09
smer.odch. 0,03 0,06 0,04 0,06 0,07 0,06
%STD 0,94 1,92 0,83 1,32 0,96 0,88
pH KCl EELE interné LRM 5 interna LRM 7 interna
ISO ISO 1SO
Priemer 3,01 3,10 4,33 4,43 7,15 6,91
smer.odch. 0,02 0,10 0,02 0,09 0,04 0,10
%STD 0,70 3,16 0,41 2,00 0,58 1,49
pH LRM - pH
8.0
7.5
7.0 +—
65 | 010
6.0 -— M interna
5.5
5.0 |
4.5
4.0 4
3.5 1 -
3.0
LRM 3 LRM 5 LRM 7

internej metodiky a podla I1SO 10 390 v jednotlivych LRM

3.1.7 Paneurépsky monitorovaci systém

Politické pozadie

Na zaciatku 80-tych rokov bolo pozorované
prudké zhorSovanie zdravotného stavu lesov
v celoeuropskom meritku. Odpoved'ou na
vzrastajuci zaujem o vplyv znecistenia ovzdu-
Sia na chradnutie lesov bol vznik Medzinarod-
ného kooperativneho programu hodnotenia
a monitorovania vplyvu zneCistenia ovzdusia
na lesy (International Co-operative Programme
on the Assessment and Monitoring of Air Pol-
lution Effects on Forests (ICP Forests)) v roku
1985 vramci konvencie CLRTAP UN/ECE

(Convention on Long-range Transboundary
Air Pollution). V roku 1986 prijala EU naria-
denie Council Regulation (EEC) No. 3528/86
o zaCiatku programu o Ochrane lesov pred
atmosferickym znecistenim (Protection of Fo-
rests against Atmospheric Pollution). Odvtedy
ICP Forests a EU tizko spolupracujii pri mo-
nitorovani vplyvu atmosferického znecistenia
ainych stresovych faktorov na lesy. Ich spo-
lo¢né aktivity pokracovali rezoluciou S1 zo
gtrasburgu, rezoluciou H1 z Helsink
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arezoluciou L2 z Lisabonu o Ochrane lesov
v Eurdpe. V sucasnosti na paneurdpskom mo-
nitorovacom systéme participuje 39 krajin.

Programové ciele

Ciele programu monitoringu su:

e poskytniat periodicky prehlad
o priestorovych a ¢asovych zmenach
v stave lesa vo vztahu k antropogénnym
a prirodnym stresovym faktorom
v §irSom europskom a narodnom me-
ritku (aroven I);

e prispiet’ k lepSiemu pochopeniu vzt'ahov
medzi stavom lesnych ekosystémov
a stresovymi faktormi, hlavne
znecistenim ovzdusia, prostrednictvom
intenzivneho monitoringu na vybranych
permanentnych vyskumnych plochach
(aroven I1);

e zhrnut informacie o procesoch v lesnych
ekosystémoch;

e prispiet’ k vypoctom kritickych trovni

e spolupracovat s ostatnymi
enviromentalnymi monitorovacimi prog-
ramami za uc¢elom poskytnutia informa-
cii o ostatnych dolezitych problémoch,
ako napriklad o klimatickych zmenach
a biodiverzite v lesoch

e poskytnit’ odpovedajuce informacie tak
politikom, ako aj vSeobecnej verejnosti

Struktira monitoringu

Prednost’'ou siete na trovni I je jej reprezenta-
tivnost’ a vel'ké mnozstvo sledovanych stro-
mov na priblizne 6000 trvalych plochach
v sieti 16x16 km po celej Eurdpe. Na urovni
I je kazdoroCne prevadzané hodnotenie koruny.
Naviac pddne a/alebo listové analyzy sa vyko-
navaju na vécsine ploch. Na intenzivny moni-
toring urovne II bolo vybranych viac ako 860
monitorovacich ploch v najdolezitejSich les-
nych ekosystémoch zucastnenych krajin. Na
tychto plochach sa meria viacero kIicovych
faktorov  pre jednotlivé druhy drevin
a stanovist’.

Vysledky hodnoteni v roku 2002

Vysledky z narodnych programov v roku 2002
vramci transnarodnej monitorovacej siete,
ktora zahrituje iba TMP v sieti 16x16 km boli
poskytnuté 30  krajinami.  Vychadzaju
z celkového poctu 5929 trvalych monitorova-
cich ploch , na ktorych bolo hodnotenych

Jednotlivé krajiny prispievaju k uskutocneniu
spolo¢ného ciel’a, ktorym je Cisté ovzdusie na
europskej a na narodnych trovniach.

131741 stromov. Vysledky st zhrnuté
v tabul’ke 3.22 podla udajov zo spravy Forest
condition in Europe, Results of the 2002
Large-scale Survey (UN/ECE a EC, 2003).
Priemerna defoliacia v roku 2003 bola 19,8 %,
¢o predstavuje zlepSenie oproti roku 2002 o 0,3
%. Zhlavnych druhov mali najvdcsiu prie-
merni defoliaciu Quercus robur a Q. petrea
(24,1 %), za nimi nasleduje Fagus silvatica
(19,8 %), Picea abies (19,1 %) a Pinus silves-
tris (18,6 %). 21,3 % zo vSetkych hodnotenych
stromov bolo hodnotenych ako poskodené
(v stupiioch ~ poskodenia  2-4). Podiel
poskodenych listnatych drevin (23,3 %) bol
vacsi ako podiel poskodenych ihlicnatych
drevin (20,0 %).V ¢&lenskych $tatoch EU bolo
vroku 2002 19,5 % poskodenych stromov
(00,6 % viac ako v predchadzajiicom roku).
Tento podiel bol nizs§i ako celoeurdpsky,
pretoze Uzemia s najvacSou defoliaciou sa
nachadzaji hlavne v ne¢lenskych $tatoch EU,
konkrétne v Castiach strednej a vychodnej
Eurépy. Rozdiel medzi poskodenim listnatych
drevin v &lenskych a neclenskych $tatoch EU
je minimalny (23,9 % resp. 23,3 %).
Vyraznejsi je rozdiel medzi ihlicnatymi
drevinami (16,3 % a 20,0 %). Rozdiely su vSak
mensie ako v predchadzajucom roku. Tieto
skuto¢nosti dokumentuje obr. 3.15 a tab. 3.21.
Priestorova distribucia poSkodenia lesov
v Eurépe v roku 2002 vyjadrend pomocou
percenta poskodenych stromov je na obrazku
3.16. Plochy so stromami s defolidciou vacSou
ako 25 % sa nachadzaju po celej Eurdpe, ale
koncentrované st hlavne v  strednej
a vychodnej Europe. Plochy s priemernou de-
folidciou vysSou ako 50 % sa nachadzaju
hlavne v Ceskej republike, na Slovensku,
vjuznom Pol'sku, zépadnom Bielorusku
a v horskych oblastiach Rumunska
a Bulharska, bezné su aj v Taliansku, Noérsku,
severnom Svédsku, juznom Pol'sku a strednom
Nemecku. Oblasti s malym percentom posko-
denych stromov su hlavne v Rakusku, Bielo-
rusku, juznom Svédsku, juznom Finsku, vy-
chodnom Nemecku, v Castiach Pyrenejského
polostrova a baltickych S$tatov. Priestorova
distribtcia poskodenia lesov v Europe v roku
2002 vyjadrena pomocou priemernej defoliacie
na TMP je na obrazku 3.17.



34 Extenzivny monitoring — Paneurépsky monitorovaci systém

Vysledky hodnotenia sfarbenia asimilacnych Vysledky hodnotenia poskodenia stromov
organov uvadza tabulka 3.23. V ramci celej jednotlivymi  Skodlivymi  ¢initelmi uvadza
Eurépy vykazuje 6,3 % vSetkych drevin sfar- tabul'ka 3.24. Najviac stromov je poskodenych
benie vicsie ako 10 %. hmyzom (9,9 %), inym typom poskodenia (8,0

%) a hubami (6,3 %).

Tab. 3.21 Percentd stromov v defoliacnych triedach a priemernd defolidcia pre listnaté, ihlicnaté
a vSetky dreviny spolu

Dreviny Percenta stromov v defoliaénych triedach Defoliacia Pocet
0-10% >10-25%] 0-25% >25-60% >60% mitve | >25% |Ar. priem | Median |Stromov
EU | List. 29,7 464 76,1 21,4 1,8 0,7 23,9 21,1 20 32301
Thli¢. 45,1 38,6 83,7 14,2 1,3 0,8 16,3 17,1 15 47169
Spolu | 38,8 41,7 80,5 17,2 1,5 0,8 19,5 18,7 15 79470
Eurdpa| Buk 33,6 44,6 78,2 19,9 1,3 0,6 21,8 19,8 15 11911
spolu | Dub 19,0 48,6 57,6 30,0 1,9 0,5 32,4 24,1 20 8256
List. 30,5 46,2 76,7 20,8 1,7 0,8 23,3 20,8 20 53251
Smrek | 40,6 347 75,3 223 1,8 0,6 247 19,1 15 26353
Bor. 342 49,6 83.8 14,5 1,0 0,7 16,2 18,6 15 35194
Thli¢. 36,5 43,5 80,0 17,8 1,4 0,8 20,0 19,0 15 78490
Spolu | 34,1 44,6 78,7 19,0 1,5 0,8 21,3 19,8 15 [131741
Tab. 3.22 Vysledky hodnotenia defolidacie v roku 2002 v Eurdpe
Stat Pocet hodno- Stupne poskodenia
tenych stromov 0 1 2 3+4 2+3+4
Albansko 8970 42,4 44,5 11,9 1,2 13,1
Anglicko 8532 27,3 45,4 25,7 1,6 27,3
Belgicko 3079 38,7 43,5 16,1 1,7 17,8
Bielorusko 9690 34,9 55,6 8,2 1,3 9,5
Bulharsko 5303 24,1 38,8 29,9 7,2 37,1
Cyprus 360 30,8 66,4 2,8 0,0 2,8
Ceska rep, 7013 11,6 35,0 52,7 0,7 53,4
Dansko 480 61,5 29,8 73 1,4 8,7
Estonsko 2169 45,9 46,5 6,6 1,0 7,6
Finsko 8593 54,6 33,9 10,5 1,0 11,5
Francuzsko 10355 40,1 38,0 20,3 1,6 21,9
Grécko 1768 42,1 37,0 16,6 4,3 20,9
Holandsko 231 57,1 21,2 20,4 1,3 21,7
Chorvatsko 1910 38,4 41,0 18,6 2,0 20,6
frsko 424 43,9 35,4 16,0 47 20,7
Lichtenstajn. bez udajov
Litva 5162 16,4 70,8 9,6 3,2 12,8
Lotyssko 8682 19,8 66,4 12,0 1,8 13,8
Luxembursko bez udajov
Mad’arsko 26921 38,1 40,7 16,0 5,2 21,2
Moldavsko 11489 25,2 32,3 32,6 9,9 42,5
Nemecko 13534 35,1 43,5 20,0 1,4 21,4
Norsko 7421 35,0 39,5 22,0 3,5 25,5
Pol'sko 24580 3,8 58,5 30,7 2,0 32,7
Portugalsko 4350 47,8 42,6 8,9 0,7 9,6
Rakusko 7029 60,2 29,6 8,5 1,7 10,2
Rumunsko 104366 62,7 23,8 12,0 1,5 13,5
Rusko 4144 37,9 51,2 10,2 0,7 10,9
Slovensko 4207 17,3 57,9 23,3 1,5 24,8
Slovinsko 936 32,3 39,6 242 3,9 28,1
Srbsko a C. Hora 1104 80,8 15,3 3,7 0,2 3,9
Spanielsko 14880 242 59,4 13,2 32 16,4
Svajsiarsko 1064 23,4 58,0 11,7 6,9 18,6
Svédsko 16671 49,2 35,0 13,4 2,4 15,8
Taliansko 7165 20,3 42,4 33,4 3,9 37,3
Turecko bez udajov
Ukrajina 1204 | 8,9 | 63,4 | 23,8 | 3,9 | 27,7

Grécko: vratane maquis (krovitych porastov)
Rusko: iba severozdpadna a stredoeurdpska cast Ruska
Srbsko a Cierna Hora: iba Cierna Hora
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Tab. 3.23 Percentd stromov v jednotlivych triedach sfarbenia

. Zmena sfarbenia Pocet
Dreviny -
0-10%  >10-25% >25-60 % >60 % mitve >10 % stromov
) listnaté 94,0 3,8 1,2 0,3 0,7 6,0 32301
EU ihli¢naté 94,7 3,5 0,9 0,2 0,7 53 47169
spolu 94,5 3,6 1,0 0,2 0,7 5,5 79470
celd listnaté 93,0 5,0 1,0 0,5 0,5 7,0 53251
Eurépa ihli¢naté 94,2 4,0 1,0 0,3 0,5 5,8 78490
P2 spolu 93,7 44 1,0 04 0,5 6,3 131741
¢lenské Staty EU celd Eurépa
15 13 18 15 14 17 18 1 13 19
100% f—n
12| [142| |, 19 | |178] |08 sl |19 |10
80% 11 [ | [ e s
|| W >60 %
> e @ >25-60 %
9 60% +[41.7 | 435 37| |496] | 146 - o
g 464 02 0>10-25 %
T/ L — “el lmo-10%
451
20% 388 207 34.1| |85 |45 408 1515] |336|
19
0%
2 e w 2 e g ¥ 8 = 3
= = = = 8
Obr. 3.15 Zastupenie drevin v jednotlivych stupiioch poSkodenia v Eurdpe
Tab. 3.24 Percentd stromov s jednotlivymi typmi poSkodenia
celd Europa EU
Typ poskodenia nehodno- hodnotenve hodnotené nehodno- hodnotenve hodnotené
tené ako nepos- ako tené ako nepos- ako
kodené | poskodené kodené | poskodené
Zver 64,2 34,4 1,4 52,8 45,1 2,1
Hmyz 52,0 38,1 9,9 472 40,5 12,3
Huby 53,0 40,7 6,3 48,4 45,4 6,1
/v\biotické vplyvy 53,7 41,1 5,2 48,5 443 7,2
Cinnost’ ¢loveka 53,9 42.4 3,7 49,6 46,6 3,8
Ohen 56,2 43,4 0,3 51,8 47,8 0,4
Rozpoznatel'né znedistenie ovzdusia 59,8 38,1 2,1 58,3 41,7 0,0
Iné 52,1 39,9 8,0 47,4 44,7 7,9

Vyvoj defoliacie hlavnych druhov drevin

Vyvoj priemernej defolidcie pre vybrané druhy
lesnych drevin v Eurdpe v rokoch 1989-2002
je uvedeny v tabulke 3.25 aznazorneny na
obrazku 3.18. Casovy vyvoj zdravotného stavu
lesov v Eurépe, ktory je vyjadreny pomocou

defoliacie je vyhodnocovany na subore tych
istych stromov v danom c¢asovom intervale
(,,Common Sample Trees“(CSTs)), aby bol
vyli¢eny vplyv tazby, dopifiania stromov
a pod.
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Obr. 3.16 Priestorova distribuicia poSkodenia lesov v Eurépe v roku 2002 vyjadrend prostrednictvom
percenta stromov zaradenych do stupiia poSkodenia 2-4
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Obr. 3.17 Priestorova distribucia lesov v Europe v roku 2002 vyjadrend pomocou priemernej defo-
liacie na TMP
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Tab. 3.25 Vyvoj priemernej defoliacie podl’a drevin v rokoch 1989-2002 na subore CSTsss a jej

strednd chyba

Rok Drevina
Buk Dub Smrek Borovica

1989 19,7 £ 0,27 22,5+0,46 23,1 £0,31 17,1 £0,32
1990 18,1 £0,24 20,9 £ 0,42 22,7+0,31 17,4 £ 0,33
1991 15,5+0,23 20,5+0,40 21,7+£0,26 17,9 £ 0,27
1992 19,2 £0,27 21,8+0,38 21,8+0,24 19,5+ 0,31
1993 18,6 £ 0,25 23,2+0,39 23,3+0,27 17,9+ 0,26
1994 20,7 £0,25 23,6 £0,40 25,0+£0,29 20,6 + 0,27
1995 21,2+0,25 24,5+ 0,43 24,4+ 0,30 18,8 £ 0,25
1996 20,0 £ 0,22 24,5+ 0,39 21,4+ 0,28 17,9 £ 0,23
1997 19,6 £ 0,22 24,8 + 0,43 22,9+ 0,28 17,2+ 0,23
1998 18,4+ 0,23 25,2+0,42 22,8+ 0,29 16,6 + 0,22
1999 19,7 £ 0,21 22,3+0,38 23,3+0,30 16,8 £ 0,21
2000 19,4+ 0,24 22,1 +0,38 23,4+0,29 17,8 £ 0,22
2001 21,2+ 0,24 22,6 £ 0,39 23,9+£0,28 18,5+ 0,24
2002 19,7+ 0,24 22,6 £ 0,40 24,6 £ 0,29 19,4 +£ 0,28

Od roku 1989 do roku 1994 dochadzalo
ku zvySovaniu priemernej defoliacie sledova-
nych druhov drevin (vynimoé¢ny je rok 1991,
mimoriadne priaznivy z celoeurdpskeho po-
hladu ale aj z hl'adiska vyvoja priemernej de-
foliacie lesov SR). Ako uz bolo vyssie spome-
nuté, vroku 1995 doslo u vsetkych druhov
drevin k stabilizacii zdravotného stavu na naj-
vys$Sej urovni poSkodenia. U jednotlivych sle-
dovanych druhov je vyvoj priemernej defolia-
cie mierne odliSny. Smrek a borovica dosiahli

maximalnu hodnotu priemernej defoliacie
vroku 1994, vrokoch 1994-97 sa ich zdra-
votny stav mierne zlep$il, ale od roku 1998
dochaddza opidtovne kich zhorSovaniu. Buk
nad’alej mierne zhorSuje svoj zdravotny stav a
v roku 2001 zaznamenal najvysSiu priemernt
defolidciu od roku 1989. U duba dochadzalo
ku kazdoroénému zhorSovaniu az do roku
1998, v dalsich Styroch rokoch sa jeho zdra-
votny stav zlepsil a stabilizoval.

priemerna defoliacia v %

10 - : : ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ : ‘

N [ — o o < vy O [l o] (=) [ — o

0 N N N N [ N N N N (=) (=] (=] (=]
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—O— smrek —{3— borovica —&— buk —— dub rok

Obr. 3.18 Vyvoj priemernej defolidcie lesnych drevin v Eurdpe
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Celkovo mozno vysledky hodnoteni stavu koruny v roku 2002 zhrnut’ do nasledovnych bodov:

Viac ako 20 % zo 131741 hodnotenych stromov v roku 2002 bolo hodnotenych ako poskodené.
Stromy, ktoré su hodnotené od zacdiatku monitoringu vykazovali nepretrzit€é zhorSovanie
v priecbehu rokov 1986 az 1995. Po tomto obdobi doSlo k zlepSeniu zdravotného stavu
pozorovanych drevin.

Smrek a borovica dosiahli maximalnu hodnotu priemernej defoliacie v roku 1994, v rokoch 1994-
1997 sa ich zdravotny stav mierne zlepsil, ale od roku 1998 dochadza opitovne k ich
zhorSovaniu.

U duba dochadzalo ku kazdoroénému zhorSovaniu az do roku 1998, v d’alsich Styroch rokoch sa
jeho zdravotny stav zlepsil a stabilizoval.

Medzi najviac vplyvajuce faktory sa zaradujii nizke zrazky, napadnutie hmyzom a hubami
a taktiez aj znecistenie ovzdusia. Zatial' ¢o depozicia siry koreluje s vysokou defoliaciou, vplyv
dusika nie je jednoznacny: zavisi na podnom a lesnom type, bud’ prevladaju jeho fertilizacné alebo

jeho acidifikacné vplyvy.

3.2 INTENZiIVNY MONITORING

3.2.1 Predmet intenzivheho monitoringu

Hlavnym cielom intenzivneho monitoringu je
prispiet’ k lepSiemu poznaniu a pochopeniu
dosledkov znecistenia ovzdusia a d’al§ich fak-
torov na lesné ekosystémy. V tomto kontexte
moézeme Specifické ciele definovat nasle-
dovne:

e Zhodnotit ulohu atmosférickych polutantov
v lesnych ekosystémoch vyjadrenych pros-
trednictvom ich akumulacie (accumula-
tion), uvolfiovania (release) a vyluhovania
(leaching).

e Zhodnotit kritické zataze a kritické urovne
atmosferickych polutantov (SO, NO,, NH;,
tazké kovy) pre lesné ekosystemy vo vztahu
k sucasnej zatazi.

e  Zhodnotit odozvy lesnych ekosystéemov
k zmenam znecistenia ovzdusia v sucinnosti
s posobenim dalsich stresovych faktorov
a stanovistnych podmienok.

e  Zhodnotit dosledky buducich scenarov
vyvoja znecistenia ovzdusSia na stav a vyvoj
lesnych ekosystémov.

Merania intenzivneho kontinudlneho monito-
ringu lesnych ekosystémov, tzv. druhd uroven
monitoringu sa v rdmci Eurdpy vykondvaji na
860 TMP v 30 krajinach. Obsahom programu
si Kkontinuilne a intenzivne hodnotenia
stavu koruny, pevnej a kvapalnej zlozky
pody, listov, sledovanie prirastku, meranie
depozicii latok do lesnych ekosystémov
a sledovanie meteorologickych parametrov,
s vyhl'adom na 15 az 20 rokov. Na tizemi Slo-
venskej republiky sa v ramci CMS Lesy v roku
2003 vykonavali uvedené merania na 7 trva-
Iych monitorovacich plochach, Sest' v gescii
LVU Zvolen a jedna v gescii VS SL TANAP
Tatranskd Lomnica. Rozhodujicim kritériom
pri vybere TMP bolo zameranie vyskumu na
najtypickejsie lesné ekosystémy na Slovensku,
tj. na dubiny, buciny, smrekovo-jedl'ové bu-
¢iny a smreCiny. Monitorovacie plochy boli
umiestené do oblasti mimo priameho lokal-
neho vplyvu imisii.
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3.2.2 Charakteristiky ploch

TMP 201 - Cifdre (TMP G10)

Zakladné charakteristiky plochy
Rok zalozZenia 1995
Zemepisna Sirka 48°12°45”
Zemepisna dizka 18°2316*
LZ Levice
LHC Cifare
JPRL 566a
Nadmorska vyska 225m
Expozicia v
Sklon 15 %
Vymera plochy 0,25 ha
Pocet stromov 192
Vek 81
Rad B
Slt Carpineto-Quercetum
Lesny typ 1307-Mrvicova hrabovéa dubrava na sprasi
Podny typ Hnedozem luvizemna

Zastipenie cr 100 %, silny podrast trnky, vt. zobu a Sipky

Bonita 1
Vychovné zasahy Prebierka
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Obr. 3.22 Podny poﬁl v sonde na TMP Cifire
(foto P. Pavlenda)

Dynamika hrabkového rastu

Metodika a postup rieSenia

Hrabkovy rast stromov bol sledovany v obdobi
rokov 2000-2003 na troch trvalych monitoro-
vacich plochach (TMP) II. Grovne monito-
ringu.

Dendrometre boli nainstalované na troviiové
stromy vo vySke 1,3 m. Boli vybraté stromy
s roznou defoliaciou, ale pretoZe rozpitie de-
foliacie jednotlivych stromov na plochach je
malé, nebolo mozné vyhodnotit’ vplyv defolia-
cie na hribkovy prirastok.

Na dvoch TMP (Jasenie, Cifare) boli nainsta-
lované mikrodendrometre ceskej firmy Ecolo-
gical Measuring Systems, na TMP Polana sa
vyuzili uz nainstalované (v roku 1997 pracov-
nikmi Technickej univerzity Zvolen) rakuske
mikrodendrometre Dial-dendro. Na TMP Ci-
fare bolo nainstalovanych 40 dendrometrov pre
drevinu cer, na TMP Jasenie 40 dendrometrov
pre drevinu smrek a na TMP Pol'ana bolo nain-

Vysledky
Merania boli zamerané na sledovanie
dynamiky hrubkového rastu cera. Priebeh rastu
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Obr. 3.20 Defolidacia cera v rokoch 1997-2002
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Obr. 3.21 Vyvoj zastupenia defoliaénych tried

Stalovanych 6 dendrometrov pre drevinu buk
a po 3 pre dreviny smrek, jedl'a a jaseii. Zmeny
obvodu kmena sa na nich od¢itavali priebezne
v dvojtyZzdennych intervaloch. Obidva den-
drometre si zaloZzené na merani zmien na ob-
vode kmena. Ich spoloénym zakladom je oce-
lovy pés, ktory sa pomocou pruzZiny napina
okolo kmetia a pri raste sa napétie meracského
pasu prendsa na vernierovu  stupnicu
s presnostou 0,1 mm. Odcitanie je uoboch
manualne. Dendrometre EMS boli nainstalo-
vané na jeseil roku 1999, aby sa na zaciatku
vegetacnej periody roku 2000 mohlo zacat
merat, pretoze dendrometre vyzaduju urcita
dobu na ,dopasovanie”“ obvodového merac-
ského pasu. Podl'a ANDRAEHO (1994) je toto
obdobie od 2 tyzdnov pri rychlorasticich dre-
vinach (napr. vfba, topol’) az po 3 mesiace pri
pomaly rastucich drevinach.

obvodu kmena vrokoch 2000-2003 je
znazorneny na obr. 3.23.



42 Intenzivny monitoring — Charakteristiky pléch

mm Kumulovany prirastok na obvode - Cifare

8

7,

6,

5,

4

3

2

1,

0 :

£ ¥ v v 9 9 o Y S o — — A ditum

A N A N = 8 = Y88 S »n oot = = = = -

— N — N — N — N — (o] (o] [=)} < 0 on 0

N (9]

2000 2001 2002 2003 ‘

Obr. 3.23 Priebeh rastu duba cerového na TMP Cifire v rokoch 2000-2003
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Obr. 3.24 Uhrny podkorunovych zriok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2003

Zaciatok rastovej periddy je v polovici aprila,
iba v roku 2001 bol rast o niekol’ko dni opoz-
deny.  Velkost  hrabkového  prirastku
v jednotlivych rokoch je rozdielna. Je zrejmé,
ze mnozstvo zrazok tu hra vyznamnejsiu ulohu
ako vo vysokohorskych polohach. V roku
2000, ked’ od polovice aprila do konca juna
napadlo iba 30 mm podkorunovych zrazok, bol
prirastok na obvode maly, stromy koncom
maja prestali rast’ a znovu zacali az zaciatkom

jula po miernych zrazkach. Svoj rast ukondili
koncom jula, kedze v auguste opat prislo
vel'mi suché obdobie (za cely mesiac padlo iba
2 mm zrazok) a sucha peridda pokracovala aj
v septembri a oktobri. V roku 2001 stromy
prudko rastli pocas mesiacov maj a jin. Zhruba
tyzden pred koncom jina doslo k zastaveniu
rastu, ktory sa opdt obnovil az v auguste
atrval do konca septembra ale uz s podstatne
mensou intenzitou. PoCas mesiacov mdj a jun
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bolo v roku 2001 vytvorené 72% celoro¢né¢ho
hrabkového prirastku. Podobne ako na pred-
chadzajiicej TMP Jasenie zapriCinil na zrazky
bohaty koniec augusta a september pokracova-
nie rastového procesu az do konca septembra.
V roku 2002, ked bolo koncom leta zrazok
malo bol rast ukonceny uz v polovici augusta.
V porovnani s rokom 2001 bol kumulovany
prirastok na obvode vroku 2002 takmer 2x
vacsi (pozri obr. 3.24). Predpokladame, ze to

suvisi s mnozstvom zrazok na konci vegetac-
ného obdobia predoslého roku. Okrem toho
velkost’ prirastku ovplyviiuji aj iné faktory,
predovsetkym teplota. V roku 2003 bol priebeh
rastu podobny ako v roku 2000. Malé¢ mnoz-
stvo zrazok v aprili a v maji zapricinilo zasta-
venie rastu na konci maja. PodrobnejSia den-
droklimatickd analyza na monitorovacich plo-
chach II. urovne bola vykonana a publikovana
v roku 2002.

Tab. 3.26 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 34

1997 Cer 5 64 30 1 0 69 31 1
1998 Cer 8 66 26 0 0 74 26 0
1999 Cer 10 45 44 0 1 55 45 1
2000 Cer 1 81 17 0 1 82 18 1
2001 Cer 0 67 33 0 0 67 33 0
2002 Cer 3 56 41 0 0 59 41 0

Tab. 3.27 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej urenia pri 68 %-nej spolahlivosti

Drevina

Priemerna defolidcia v % = stredna chyba

1997 1998

2000 2001 2002

Cer 24,5+0,8 22,4+ 0,6

282+1,1

23,3+0,7 26,0+0,5 26,4 +0,7

Tab. 3.28 Vyvoj priemerného radidlneho hrubkového prirastku (i)

Drevina

Priemerny radidlny hriubkovy prirastok (i,) v mm # stredna chyba

1997 1998

2000 2001 2002

Cer - 0,64 + 0,04

1,73+0,12

0,42 + 0,05 0,64 + 0,04 1,31 £ 0,05

Rozdiely priemernej defoliacie duba cerového
v sledovanom obdobi st malé. V roku 1999

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

bola zaznamenana najvysSia defoliacia, ale
takisto aj najvyssi radialny hrabkovy prirastok.

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeir: dubovy
Skupina lesnych typov : Carpineto-Quercetum , (CQ), lesny typ: 1307- Mrvicova hrabova dibrava na sprasi
Celkova pokryvnost’ podrastu v %: jarny aspekt 95, kry 70, byliny 25, pozemné machy 0,

letny aspekt 95, kry 75, byliny 20, pozemné machy 0.

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
(etdz ) latinsky slovensky 31.5.1999 15.7.1999
Stromova Quercus cerris L., dub cerovy 90 90
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0,1 0,1
Krovinna Prunus spinosa L., slivka trnkova +4 +4/-5
Ligustrum vulgare L., zob vtaci 1 1
Crataegus monogyna Jacq., hloh jednosemenny 1 1
Rosa canina L., ruza Sipova + +
Rubus fruticosus L, agg. ostruzina Cernicova + +
Quercus cerris L., dub cerovy + +
Cornus mas L., drien obyc¢ajny -
Rhamnus catharticus L., reSetliak precistujuci
Cerasus avium (L.) Moench, Ceresna vtacia -
Ulmus minor Mill., brest hrabolisty - -
Pyrus communis L. emend. Burgsd., hruska obyc¢ajna - -
Bylinna Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv., mrvica lesnd +/17? 17
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

(etdz ) latinsky slovensky 31.5.1999 15.7.1999
Poa nemoralis L., lipnica hajna +/1 +/1
Poa angustifolia L., lipnica uzkolista +! +!
Festuca rupicola Heuft., kostrava zliabkata - -
Carex muricata L., ostrica Pairaeiho - -
Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande, cesnacka lekarska +13 +
Geum urbanum L., kuklik mestsky 12 12
Impatiens parviflora DC., netykavka malokveta +/17? +17?
Veronica hederifolia L., veronika brec¢tanolista 1/-2 +
Geranium robertianum L., pakost smradlavy +! +/1
Galium aparine L., lipkavec obycajny + +
Fragaria vesca L., jahoda obyc¢ajna + +
Quercus cerris L., dub cerovy + +
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny - -
Torilis japonica (Houtt.) DC., torica japonska - +
Viola hirta L., fialka srstnata - +
Vicia cassubica L., vika kaSubska - -
Rumex sanguineus L., Stiavec krvavy - -
Stellaria media (L.) Vill., hviezdica prostredna - -
Clinopodium vulgare L., jarva obycCajna - +
Veronica officinalis L., veronika lekarska - -
Veronica chamaedrys L., veronika obycajna - -
Viola alba Besser, fialka biela - -
Urtica dioica L., prhlava dvojdoma - -
Vincetoxicum hirundinaria Medik., luskac lekarsky - -
Cruciata laevipes Opiz, krizavka chlpata - -
Astragalus glycyphyllos L., kozinec sladkolisty - -
Ficaria bulbifera Holub, blyskac cibulkaty - -
Glechoma hirsuta Waldst. et Kit., zadusnik chlpaty - -
Plantago media L., skorocel prostredny - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - -
Prunella vulgaris L., ¢iernohlavok obycajny - -
Fallopia dumetorum (L.) Holub, pohéankovec kroviskovy - -
Lapsana communis L., lyrovka obycajna - -
Tithymalus cyparissias (L.) Scop., mlie¢nik chvojkovy - -
Hypericum perforatum L., I'ubovnik bodkovany - -
Arctium lappa L., lopuch vacsi - -
Leonurus cardiaca L., srdcovnik obyéajny - -

20 40
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= g

g 10 .§ 20

.§ 5 =10 1

s

0

Obr. 3.25 Hustota bylin na 1 m’ v roku 2002

Pod ¢islom druhu je:
1 — Lipnica hajna (Poa nemoralis), 2 — Mrvica lesnd (Brachypodium sylvaticum), 3 — Kuklik
mestsky (Geum urbanum), 4 — Veronika brecCtanolistd (Veronica hederifolia), 5 — Lipkavec

obyc¢ajny (Galium aparine), 6 — Cesnacka lekarska (Alliaria petiolata)

Obr. 3.26 Frekvencia vyskytu bylinnych druhov

pocas roka 2002
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Obr. 3.27 Pokryvnost’ cera a krovitého podrastu
v roku 2002

Obr. 3.28 Priemernd vyska cera a krovitého
podrastu v roku 2002
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Obr. 3.29 Hustota prirodzenej obnovy cera a krovi-

tého podrastu na 1 m’

Obr. 3.30 Suchd hmotnost’ nadzemnej biomasy
podrastu na 1m’ roku 2003

TMP 203 - Lomnista dolina (TMP L5)

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL
Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastupenie
Bonita

Vychovné zasahy

1995

48°55°31”
19°29¢15¢
Slovenska Lupca

Slovenska LCupca
1107b

1250 m

Y

35%

0,

25 ha

230

55

B/C

Fageto-Aceretum vst

6404-Devitsilova kamenita bukova javorina
Podzol kambizemny

sm 95 %, bk, jh, jb 5 %

1

prebierka
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Obr. 3.32 Podny profil v sonde na TMP Lomnistd
dolina (foto P. Pavlenda)
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Obr. 3.33 Defolidcia smreka v rokoch 1997-2002
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Obr. 3.34 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried
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Tab. 3.29 Vyvoj zastiupenia stromov v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 34

1997 [ Smrek 30 59 11 0 0 89 11 0
1998 Smrek 24 64 12 0 0 88 12 0
1999 Smrek 18 71 11 0 0 89 11 0
2000 Smrek 18 73 9 0 0 91 9 0
2001 Smrek 14 72 14 0 0 86 14 0
2002 Smrek 19 72 9 0 0 91 9 0

Tab. 3.30 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutad presnost’ jej urenia pri 68 %-nej spolahlivosti

Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba
1997 1998 2000 2001 2002
Smrek 17,1£0,8 17,7£0,8 19,3£0,7 18,6 £0,6 20,2 £0,7 18,4 £0,7

Tab. 3.31 Vyvoj priemerného radidlneho hrubkového prirastku (i,)

Drevina

Priemerny radidlny hribkovy prirastok (i) v mm * stredné chyba

1997 1998

2000 2001 2002

Smrek - 1,59 +£ 0,09

1,18 + 0,08

1,75 £ 0,07 1,84 + 0,08 2,13 +£0,08

Na tejto TMP boli v sledovanom obdobi mi-
nimalne zmeny v priemernej defoliacii. Tak
ako na predchadzajucej ploche je priemerna
defoliacia nizka a takisto mozeme konStatovat’,

Dynamika hrubkového rastu

Na TMP Lomnista dolina bola sledovana dy-
namika hrubkového rastu smreka v horskych
podmienkach. Priebeh rastu obvodu kmena
v rokoch 2000-2003 znazoriiuje obr. 3.35.
Zaciatok rastovej periddy bol vroku 2000
v polovici maja, v rokoch 2001, 2002 a 2003
az vposlednom mijovom tyzdni. DURSKY
aMozorovA (2001) uvadzaji, Ze rastové
obdobie dreviny smrek v horskych oblastiach
Slovenska zac¢ina uz zac¢iatkom maja (v 1. a 2.
majovom tyzdni). Nase merania ukazali, ze
rastové obdobie zaCina priblizne o2 tyzdne
neskor, o potvrdzuje udaje KERNA a MALLA
(1960, in SMELKO et al. 1992) o tom, Ze za-
¢iatok hrabkového rastu smreka sa s rasticou
nadmorskou vyskou oneskori na kazdych 100
m o2 az 3 dni. DURSKY a MOZOLOVA (2001)
skamali hrabkovy rast smreka v rokoch 1998
a 1999 na TMP Polana, v nadmorskej vyske
850 m, teda 0400 m nizsie ako je vyskumna
plocha.

V roku 2000 trval rastovy proces vel'mi kratko,
iba necelych 12 tyzdnov (81 dni) a skoncil na
konci jula. Bolo to zapri¢inené extrémne ma-
lymi zrazkami v mesiacoch august (iba 7 mm)

ze zmeny radidlneho hrubkového prirastku
v jednotlivych rokoch st zapri¢inené hlavne
klimatickymi a stanoviStnymi faktormi.

a september, Co sa prejavilo aj znizenim ku-
mulovaného prirastku na obvode vplyvom
zmrStenia kory akambia. Zrazky v aprili
amaji prirastok neovplyviiuju, pretoze po
uplynulej zime je v pdde eSte dostatok vlahy.
Uhrny podkorunovych zrazok a kumulovany
prirastok na obvode v roku 2000 si na obr.
3.36. V roku 2001 trval rastovy proces 18 tyz-
diiov askoncil v Stvrtom septembrovom
tyZdni. V obdobi mesiacov jun a jal sa vytvo-
rilo 78% zcelkového ro¢ného prirastku.
V roku 2002 trval rastovy proces podobne ako
v roku 2000 12 tyzdiov (85 dni). Zacal sa kon-
com maja a trval do polovice augusta. Na za-
stavenie rastu mal zrejme vplyv thrn zrazok od
polovice augusta do konca septembra, ktory
bol oproti roku 2001, kedy rastovy proces trval
az do konca septembra vyrazne niz$i. Podobne
ako v predchéadzajtcich rokoch mézeme pozo-
rovat, Ze najvacSia rastova intenzita trva do
polovice juna. V roku 2003 bola intenzita rastu
najmens$ia, ¢o uzko suvisi svelmi malymi
uhrnmi zrazok pocas celého roka. Podobne ako
v predchadzajucich rokoch, najintenzivne;jsi
rast trval od konca méja do zaciatku augusta.
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Obr. 3.35 Priebeh rastu smreka na TMP Lomnistd dolina v rokoch 2000-2003
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Obr. 3.36 Uhrny podkorunovych zrdzok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2003

Fytocenologicky zdpis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: heminitrofilny. Vegeta¢ny stupen: smrekovo-bukovo-jedl'ovy.

Skupina lesnych typov: Fageto-Aceretum vst, (FAc vst), lesny typ: 6404 — Devitsilovd kamenitd bukova
javorina vysSieho stupna.

Celkova pokryvnost’ podrastu v %: letny aspekt 55, kry 0, byliny 55, pozemné machy 0,1
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 17.8.1999

Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny 80
Fagus sylvatica L., buk lesny 4
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 2
Abies alba Mill., jedla biela 0,5
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia 0,5

Bylinna Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, chlpana lesna -
Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv., metlica trsnata -
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity +
Poa chaixii Vill., lipnica Chaixova -
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka -
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott, chlpana hajna -
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna -2/-4
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik zlty +/1
Mpyosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm., nezabudka lesna +
Geranium robertianum L., pakost smradl'avy +
Senecio germanicus Wallr., star¢ek nemecky +!
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern., macucha cesnackovita +
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +/1
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozloZena 1/-3
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracina dibravova -
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia +
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy +
Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova +
Cicerbita alpina (L.) Wallr., mlieCivec alpinsky +
Epilobium montanum L., vibovka horska +
Doronicum austriacum Jacq., kamzi¢nik rakasky -
Dentaria bulbifera L., zubacka cibul’konosna -
Mycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka mirova +
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy, -
Polygonatum verticillatum (L.) All., kokorik praslenaty -
Urtica dioica L., prhlava dvojdoma +
Rubus idaeus L., ostruzina malinova +
Stellaria nemorum L., hviezdica hajna +
Primula elatior (L.) L., prvosienka vyssia -
Homogyne alpina (L.) Cass., podbelica alpinska, -
Solidago virgaurea L., zlatoby!’ obyc¢ajna -
Asarum europaeum L., kopytnik europsky +
Hieracium murorum L., jastrabnik lesny -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny -
Pyrola minor L., hrusti¢ka mensia -
Ranunculus lanuginosus L., iskernik chlpaty -
Lamium maculatum L., hluchavka Skvrnita +
Chaerophyllum hirsutum L., krkoska chlpata -
Cardamine amara subsp. opicii Celak., zeru$nica horka Opizova -
Senecio subalpinus W. D. J. Koch, staréek subalpinsky -
Acetosa arifolia (All.) Schur, Stiav alpinsky -
Carduus personata (L.) Jacq., bodliak loptichovity -
Archangelica officinalis Hoffm., archangelika lekarska -
Chrysosplenium alternifolium L., slezinovka striedavolista -
Cirsium palustre (L.) Scop., pichlia¢ mociarny -
Leucanthemum gaudinii Dalla Torre, margaréta horska -
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +
Acer pseudoplatanus L., javor horsky +
Sambucus racemosa L., baza Cervena +
Fagus sylvatica L., buk lesny -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny +
Ribes uva-crispa L., ribezl’a egresova -

Machova \Polytrichum formosum Hedw., plonik stenceny -
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TMP 204 - Polana

Zakladné charakteristiky plochy
Rok zalozenia 1991
Zemepisna Sirka 48°38°34”
Zemepisna dizka 19°32¢22¢
LZ Krivan
LHC Polana
JPRL 120

Nadmorska vyska 850 m
Expozicia SV
Sklon 5-15%

Vymera plochy 0,55 ha

Pocet stromov 347

Vek 90-120

Rad B

Slt Abieto-Fagetum

Lesny typ 5302-Nitrofilnd jedl'ova bucina
Podny typ Kambizem andozemna
Zastupenie bk 70 %, sm 20 %, jd, jh, js 10 %
Bonita +1

Vychovné zasahy bez zésahu

25 % ¥ B P

Obr. 3.37 Interiér porastu na TMP Pol’ana (foto J. IStona)
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Obr. 3.38 Defolidacia smreka a buka na TMP Polana v rokoch 1997-2002
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Obr. 3.39 Vyvoj zastupenia defoliaénych tried pre smrek (vI’avo) a buk (vpravo)
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Obr. 3.40 Uhrny podkorunovych zrdzok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2003
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Dynamika hrubkového rastu

Na TMP Porlana boli v rokoch 2000-2003 vy-
konané merania, ktoré boli zamerané na sledo-
vanie dynamiky hribkového rastu buka,
smreka, jedle, jasenia a javora. Priebeh rastu
obvodu kmena vrokoch 2000-2003 a uhrny
zrazok v tychto rokoch merané
v dvojtyzdiovych intervaloch st zndzornené
na obr. 3.40.

Buk lesny

Hribkovy rast vzornikov buka zacal v rokoch
2000,2001 a2003 vprvej polovici maja,
vroku 2002 koncom maja. Rastovy proces
v roku 2000 trval 14 tyzdnov a bol ukonceny
v polovici augusta, v roku 2001 trval rastovy
proces 18 tyzdiiov a bol ukonceny v polovici
septembra. Rastové krivky sledovanych jedin-
cov intenzivne stupali do konca augusta,
v roku 2000 iba do konca jula. V roku 2002
bol rast ukonceny koncom septembra, v roku
2003 zacCiatkom septembra. Za prva polovicu
vegetacného obdobia (mdj — jul) sa vytvorilo
vroku 2000 az 97 % celkového hrubkového
prirastku. Suché pocasie na zacCiatku vegetac-
ného obdobia a minimum zrdzok v auguste
zapricinili, ze stromy prestali rast’ uz v polovici
augusta. V roku 2001 sa vytvorilo pocas me-
siacov maj — jul 74 % z celkového hrubkového
prirastku, v roku 2002 to bolo 82 %. Merania
poukazuju na to, Ze vac¢sia Cast’ rocného kruhu
sa vytvori v prvej polovici vegetacného obdo-
bia.

Smrek obyc¢ajny

Hribkovy rast vzornikov smreka zacal
v sledovanych rokoch zaciatkom maéja, iba
v roku 2001 koncom maja.. V roku 2000 trval
rast kratsie, iba 15 tyzdnov a podobne ako pri
buku skoncil v polovici augusta. V roku 2001
trval rastovy proces 22 tyzdnov, ked inten-
zivna kambialna ¢innost’® pokracovala aj
v mesiacoch august a september, koncom kto-
rého bol rast ukonceny. V tychto dvoch mesia-
coch sa vytvorilo 29 % z celkového ro¢ného
prirastku. V roku 2002 trvalo obdobie najin-
tenzivnejSieho rastu do polovice augusta,
v suchom roku 2003 iba do zacCiatku augusta.

JedDPa biela

ZacCiatok  hrubkového rastu jedle bol
v sledovanych rokoch zaciatkom maja. V roku
2000 trval rastovy proces najkratSie, iba 15
tyzdnov a skoncéil rovnako ako u inych druhov
drevin v polovici augusta. Bolo to sposobené
uz predtym spominanymi klimatickymi
vplyvmi (mélo zrazok na zaciatku vegetacného
obdobia, minimum zrazok v auguste). V roku
2001 trval rastovy proces 22 tyzdnov, az do
konca septembra., v rokoch 2002 a 2003 bol
rastovy proces ukonceny zaciatkom septembra.
Jedla mala so smrekom zhodnu dizku rasto-
vého procesu pocas celého sledovaného obdo-
bia.

Javor horsky

Vzorniky javora dosiahli najmensi rastovy
vykon. Suvisi to pravdepodobne s vekom,
ktory je ujavora na ploche vyrazne vyssi
v porovnani s hlavnou drevinou — bukom. Za-
¢iatok hrubkového rastu bol u javora zazname-
nany od polovice maja do konca maja. Rastovy
proces bol vroku 2000 podobny ako
u ostatnych druhov drevin a trval 15 tyzdnov.
V roku 2001 trval rastovy proces 19 tyzdnov
a skoncil koncom septembra. U javora zacina
rastovy proces priblizne o 2 tyzdne neskér ako
u smreka ajedle a védcsia Cast’ rocného kruhu
sa vytvori pocas mesiacov jun ajul. V roku
2000 sa v tychto dvoch mesiacoch vytvorilo 80
% celkového hribkového prirastku, v roku
2001 to bolo iba 69 %.

Jasen Stihly

Jeho rastovy proces zalina skor ako
u predoslych drevin. V rokoch 2000 a 2002 to
bolo uz v polovici aprila, v roku 2001 a 2003
koncom aprila. V porovnani s ostatnymi drevi-
nami dochddza ujasena zaCiatkom augusta
k vyraznému spomaleniu rastu. Pocas mesia-
cov august a september sa vytvorilo v rokoch
2000 — 2001 iba 0, resp. 12 % z celkového
hrabkového prirastku. Rast pocas pozdného
leta mozno charakterizovat’ ako vel'mi mierny.

Tab. 3.32 Vyvoj zastupenia drevin v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupnioch defoliacie v %

Rok | Dreviny

0 #* & L 3 * Fca | do % | WK
1997 | Smrek 25 59 16 0 0 84 16 0
Buk 26 64 10 0 0 90 10 0
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1998 | Smrek 41 55 4 0 0 96 4 0
Buk 33 47 20 0 0 80 20 0
1999 Smrek 8 49 43 0 0 57 43 0
Buk 31 55 14 0 0 86 14 0
2000 Smrek 14 70 16 0 0 84 16 0
Buk 15 74 11 0 0 89 11 0
2001 Smrek 16 59 25 0 0 75 25 0
Buk 7 42 50 1 0 49 51 1
2002 Smrek 8 76 16 0 0 84 16 0
Buk 13 57 30 0 0 70 30 0
Tab. 3.33 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej urenia pri 68 %-nej spolahlivosti
Drevina Priemerna defolidcia v % + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002
Smrek 189+1,3 155+1,1 26,1 £1,5 204+ 1,4 21,8+1,3 202+1,2
Buk 17,0+ 0,8 19,5+ 1,1 183+ 1,1 19,2+0,7 26,8+ 1,1 229+1,2
Tab. 3.34 Vyvoj priemerného radidlneho hrubkového prirastku (i)
Drevina Priemerny radidlny hribkovy prirastok (i,) v mm # stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002
Smrek 2,45+0,15 1,94+0,12 2,55+0,12 1,82+0,15 244+0,16 | 2,00+0,15
Buk 1,90 £ 0,11 2,24 £0,12 1,76 + 0,09 1,22 £ 0,06 1,30 £ 0,08 1,12+ 0,07
Rozdiely  priemernej defoliacie  buka vom (hlavne v roku 1999, kedy bola zazname-

v jednotlivych rokoch st malé, usmreka do-

chadza v jednotlivych rokoch k va¢sim vyky-

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeii: jedlovo-bukovy.
Skupina lesnych typov: Abieto-Fagetum nst, (AF nst), lesny typ: 5302 — Nitrofilna jedl'ova bucina nizsieho

stupiia

Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 80, kry 35, byliny 45, pozemné machy 0,
letny aspekt 80, kry 40, byliny 40, pozemné machy 0.

nana najvyssia priemernd defolidcia).

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 25.5.1999 |19.8.1999

Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 55 55
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 29 29
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 2,4 2,4
Abies alba Mill., jedrla biela 2,1 2,1
Fraxinus excelsior L., jasen $tihly 1,5 1,5
Acer platanoides L., javor mlie¢ny 0,5 0,5
Populus tremula L., topol osikovy 0,7 0,7

Krovinna Fraxinus excelsior L., jasett §tihly -3 3
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 12 17
Acer platanoides L., javor mlie¢ny +/1 +/1
Fagus sylvatica L., buk lesny 1 1

Bylinna Carex sylvatica Huds., ostrica lesna - +
Milium effusum L., pseno rozlozité - +
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv., metlica trsnata - -
Bromus benekenii (Lange) Trimen stoklas Benekenov - -
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy 1/+2 1/+2
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna 1/-2 1/-2
Sanicula europaea L., zindava eur6pska 17 1/-2
Dentaria bulbifera L., zubacka cibulkonosna 1/+2 +/1
Anemone nemorosa L., veternica hajna 172 -
Anemone ranunculoides L., veternica iskernikovita, +/1 .
Geranium robertianum L., pakost smradlavy, + +17
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +/1 +/1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia + +/1
Isopyrum thalictroides L., veternik zltuskovity + .
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna +/1 +/1
Adoxa moschatellina L., pizmovka mosSusova - -
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 25.5.1999 |19.8.1999
Primula elatior (L.) L., prvosienka vyssia - -
Stellaria nemorum L., hviezdica hajna + +!
Stachys sylvatica L., Cistec lesny + +
Corydalis cava (L.) Schweigg. et Korte, chohlacka duta -+ .
Ranunculus lanuginosus L., iskernik chlpaty - +
Petasites albus (L.) P. Gaertn., devit’sil biely - +
Senecio ovatus (P. Gaertn., B. Mey. et Scherb.) Willd., starcek vajcovitolisty + +/1
Salvia glutinosa L., Salvia lepkava - +
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca + +
Paris quadrifolia L., vranovec §tvorlisty - -
Urtica dioica L., pthl'ava dvojdoma - +
Mpycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka murova - -
Polygonatum verticillatum (L.) All., kokorik praslenaty + +
Lathraea squamaria L., zubovnik Supinaty - -
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena + +
Circaea lutetiana L., carovnik obycajny - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - +
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracina dibravova + +
Fragaria vesca L., jahoda obyc¢ajna - -
Impatiens noli-tangere L., netykavka nedotkliva - -
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik zlty 1 1/-2
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruZina srstnaté + +1
Actaea spicata L., samorastlik klasnaty + -
Veronica montana L., veronika horska + +
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny - -
Acer platanoides L., javor mlie¢ny + +
Fraxinus excelsior L., jasen §tihly 17 1/-2
Abies alba Mill., jedla biela + +
Acer pseudoplatanus L., javor horsky +/1 1
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Obr. 3.41 Hustota bylin na 1 m* v roku 2002

Pod ¢islom druhu je:
1 — Veternica hajna (Adnemone nemorosa), 2 — Zubacka cibulkonosna (Dentaria bulbifera), 3 —
Lipkavec marinkovy (Galium odoratum), 4 — Zindava eurdpska (Sanicula europaea), 5 — Kyslicka
obyc¢ajna (Oxalis acetosella), 6 — Fialka lesna (Viola reichenbachiana), 7 — Hluchavnik zlty
(Galeobdolon luteum), 8 — Hviezdica hajna (Stellaria nemorum)

Obr. 3.42 Frekvencia vyskytu bylinnych druhov
pocas roka 2002
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Obr. 3.43 Hustota prirodzenej obnovy drevin Obr. 3.44 Pokryvnost’ drevin v podraste v roku 2002

nal

m’ v roku 2002




Intenzivny monitoring — Charakteristiky pléch 55

200 2 250
g )
S 150 | ; 200
% 2 150
> 100 - g
E £ 100 f -4 -
13} ]
g 50 g, 50 |
= 0 'QE; 0 ; ==

js jh jm bk jd drevo listy byliny spolu
Obr. 3.45 VySka drevin v podraste v roku 2002 Obr. 3.46 Suchda hmotnost’ nadzemnej biomasy

podrastu v roku 2003

TMP 206 — Turova (TMP J7)

Zakladné charakteristiky plochy
Rok zalozenia 1997
Zemepisna Sirka 48°37°58”
Zemepisna dizka 19°02°49*
LZ SLP Zvolen
LHC SLP Zvolen
JPRL 541
Nadmorska vyska 575 m
Expozicia v
Sklon 40 %
Vymera plochy 0,25 ha
Pocet stromov 303
Vek 65
Rad B
Slt Fagetum pauper
Lesny typ 3313 — Zubackova bucina
Podny typ Kambizem modalna
Zastupenie bk 100 %
Bonita +1
Vychovné zasah bez zasahu
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Obr. 3.49 Defoliacia buka v rokoch 1997-2002
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Obr. 3.48 Podny profil v sonde na TMP Turovd
(foto P. Pavlenda)

Tab. 3.35 Vyvoj zastupenia v stupiioch defolidcie

Obr. 3.50 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 34

1997 Buk 27 60 13 0 0 87 13 0
1998 Buk 27 55 18 0 0 82 18 0
1999 Buk 7 79 14 0 0 86 14 0
2000 Buk 14 79 7 0 0 93 7 0
2001 Buk 3 59 38 0 0 62 38 0
2002 Buk 11 84 5 0 0 95 5 0

Tab. 3.36 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spolahlivosti

Priemerna defoliacia v % + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Buk 18,1 + 0,8 18,8 + 0,8 213+0,6 18,7 + 0,6 26,9+ 0,9 18,6+ 0,5

Drevina

Tab. 3.37 Vyvoj priemerného radidlneho hriubkového prirastku (i)

Priemerny radialny hribkovy prirastok (i) v mm + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Buk - 1,23 + 0,06 2,02 £ 0,08 1,34 + 0,05 1,02 £ 0,06 1,20 £ 0,07

Drevina

Podobny vyvoj defolidcie a prirastku ako na vSak minimalne, defolidcia je nizka, a preto aj
TMP Cifare. V roku 1999 bola zaznamenana jej vplyv na zmeny prirastku v jednotlivych
najvyssia defoliacia aj najvyssi prirastok. Roz- rokoch je mensi ako vplyv inych faktorov
diely v defoliacii v jednotlivych rokoch su (predovsetkym klimatickych a stanovistnych).
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Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetaény stupen: dubovo-bukovy.
Skupina lesnych typov: Fagetum pauper nst, (Fp nst), lesny typ: 3313 — zubackova bucina nizsieho stupna.

Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 6, kry 0, byliny 6, pozemné machy 0,
letny aspekt 1, kry 0, byliny 1, pozemné machy 0.

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 15.6.1999 | 16.7.1999
Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 98 98
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0,5 0,5
Carpinus betulus L., hrab obycajny 0,01 0,3
Abies alba Mill., jedla biela 0,2 0,2
Bylinna Dentaria bulbifera L., zubacka cibulkonosna 1/-2 +/1
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna - -
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, prilbovka biela - -
Geranium robertianum L., pakost smradlavy - -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny - -
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca - -
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia - -
Carex sylvatica Huds., ostrica lesna - -
Acer pseudoplatanus L., javor horsky - -
Acer platanoides L., javor mlie¢ny - -
Fraxinus excelsior L., jasen $tihly - -
Abies alba Mill., jedrla biela - -
Fagus sylvatica L., buk lesny + +
Cerasus avium (L.) Moench, CereSna vtacia - -
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata - -
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Obr. 3.51 Hustota zubacky cibul’konosnej a buko-

Obr. 3.52 Dynamika v hustote zubacky cibul’ko-
vych semenddikov na 1 m’ v roku 2002

nosnej na 1 m’ v roku 2003
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Obr. 3.53 Dynamika pokryvnosti bylinného
podrastu v roku 2003

Obr. 3.54 Suchda hmotnost’ nadzemnej biomasy
podrastu v roku 2003
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TMP 207 - Tatranska Lomnica

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia 1998
Zemepisna Sirka 49°10°49”
Zemepisna dizka 20°1430%
LZ SL TANAP
LHC Vysoké Tatry
JPRL 1026

Nadmorska vyska 1150 m
Expozicia v
Sklon 11-22 %

Vymera plochy 0,25 ha
Pocet stromov 341
Vek 60-140 (LHP 130)
Rad A/B (LHP A)
Slt Lariceto-Piceetum
Lesny typ 6141- Sutinova smrekovcova smrecina
&ast’ 6145 — Zivna smrekovcova smreéina nst.
Podny typ Ranker podzolovy, ranker kambizemny
Zastupenie bk 60 %, sc 40 %, jd +, (LHP sm 95 %, sc 5 %)
Bonita sm 8, sc 4
Vychovné zasahy bez zasahu

s s R Vo S

Obr. 3.55 Interiér porastu na TMP Tatranskd Lomnica (foto J. IStona)
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Obr. 3.56 Defolidcia smreka a smrekovca

Obr. 3.57 Vyvoj zastiupenia defoliacnych tried

Tab. 3.38 Vyvoj zastupenia drevin v stupiioch poSkodenia

Zastipenie stromov v stupiioch poSkodenia v %
Rok Dreviny
0 * & ¥ * Fra | ook | HeoK
1999 Smrek 2 25 71 2 0 27 73 2
Smrekovec 0 10 73 17 0 10 90 17
2000 Smrek 0 48 52 0 0 48 52 0
Smrekovec 3 20 65 12 0 23 77 12
2001 Smrek 0 42 58 0 0 42 58 0
Smrekovec 0 0 80 20 0 0 100 20
2002 Smrek 2 63 33 2 0 65 35 2
Smrekovec 0 3 62 35 0 3 97 35

Tab. 3.39 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej urenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti

Drevina Priemerna defoliacia v % + stredna chyba

1997 1998 2000 2001 2002
Smrek - - 347+ 1,7 28,6+ 1,4 308+1,4 26,6 £ 1,9
Smrekovec - - 469 +24 41,6 £2,7 51,2+£27 53,5+3,1

Na TMP Tatranska Lomnica sa zacalo hodno-
tenie defoliacie a meranie hribkového pri-
rastku az v roku 1999. Aj na tejto ploche sa
potvrdilo, ze rok 1999 bol z hladiska vyvoja

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

defoliacie horsi ako rok 2000. V rokoch 2001
a 2002 sa defoliacia smreka na TMP mierne
znizila, naopak pri  smrekovci  doslo
k zhorSeniu uz i tak zlého zdravotného stavu.

Troficky rad geobiocénov: oligotrofny. Vegetacny stupeii: smrekovo-bukovo-jedlovy.

Skupina lesnych typov: Lariceto —Piceetum nst, (LP nst), lesny typ: 6141 — Sutinova smrekovcova smrecina
niz$ieho stupiia, mensia Gast’ 6145 — Zivna smrekovcova smreéina niz$ieho stupia.

Celkova pokryvnost’ podrastu v %: letny aspekt 97, kry 0,3 , byliny 45, pozemné machorasty 75

Vrstva Nézov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 26.8.1999

Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 73
Larix decidua Mill., smrekovec opadavy 20
Pinus sylvestris L., borovica lesna 1.5
Abies alba Mill., jedla biela 1.0

Krovinna Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +
Sambucus racemosa L., baza Cervena -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny +
Lonicera nigra L., zemolez Cierny +
Abies alba Mill., jedla biela +
Daphne mezereum L., lykovec jedovaty

Bylinna Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity +
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 26.8.1999
Calamagrostis villosa (Chaix ex Vill.) J. F. Gmel, smlz chipkaty +
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka +/1
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott, chlpana hajna +
Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, chlpana lesna +
Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova -2/-4
Oxalis acetosella L., kyslicka obycajna 1/-3
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena 17
Vaccinium vitis-idaea L., brusnica obycajna +/1
Solidago virgaurea L., zlatobyl’ obyc¢ajna +
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy +
Hieracium murorum L., jastrabnik lesny +
Homogyne alpina (L.) Cass., podbelica alpinska +!
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, tonovka dvojlista +/1
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +/1
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracina dibravova +!
Phegopteris connectilis (F. Michx.) Watt, sladi¢ovec bucinovy +
Senecio germanicus Wallr., star¢ek nemecky +
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia +
Listera cordata (L.) R. Br., bradacik srdcovitolisty +
Veratrum album subsp. lobelianum (Bernh.) Arcang., kychavica biela Lobelova +
Cicerbita alpina (L.) Wallr., mliecivec alpinsky -
Gentiana asclepiadea L., horec luskacovity +
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern., macucha cesnackovita -
Pyrola minor L., hrusticka mensia -
Valeriana montana L., valeriana horska -
Phyteuma spicatum L., zerva klasnata -
Lycopodium annotinum L., plavan puéivy -
Valeriana tripteris L., valeriana trojena +
Rubus idaeus L., ostruzina malinova +
Paris quadrifolia L., vranovec Stvorlisty -
Chrysosplenium alternifolium L., slezinovka striedavolista +!
Caltha palustris L., (subsp. laeta) zaruzlie mociarne -horské +!
Viola biflora L., fialka dvojkveta +!
Senecio subalpinus W. D. J. Koch, staréek subalpinsky -
Petasites albus (L.) P. Gaertn., devit’sil biely -
Filipendula ulmaria (L.) Maxim., tazobnik brestovy -
Myosotis scorpioides L., nezabudka mociarna -
Soldanella carpatica Vierh., soldanelka karpatska -
Moehringia trinervia (L.) Clairv., meringia trojzilova -
Equisetum sylvaticum L., praslicka lesna -
Epilobium montanum L., vibovka horska -
Alchemilla glabra Neygentf., alchemilka hola +
Hypericum perforatum L., I'ubovnik bodkovany -
Tephroseris crispa (Jacq.) Rchb., popolavec kuceravy -

Machova Dicranum scoparium Hedw., dvojhrot chvostovity +4
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G., rakytnik leskly 1
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., porastnik Schreberov +
Polytrichum formosum Hedw., plonik stenceny 1
Sphagnum girgensohnii Russow, raselinnik (Girgesohnov) +72
Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. ex Hartm., raselinnik kostrbaty +!
Polytrichum commune Hedw., plonik obycajny +
Plagiomnium rostratum (Schrad.) T. J. Kop., merik (zobakovity) +!
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T. J. Kop., merik pribuzny -
Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort., paprad’ovka slezinnikovita +!
Brachythecium rivulare B. S. G., bankovec (poto¢ny) +
Plagiothecium laetum B. S. G., lesklec (prijemny) +
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst., kostrbatec trojrohy +
Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats., lesklec +
Calypogeia integristipula Steph., kalichovka Meylanova +
Lepidozia reptans (L.) Dumort., dracik plazivy +
Dicranum montanum Hedw., dvojhrot -
Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain., paperovka naddherna +

Machorasty na ploche 207 boli identifikované a konzultované RNDr. Rudolfom Soltésom, CSc.
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TMP 208 — Svetlice (TMP Y3)

Ziakladné charakteristiky plochy
Rok zaloZenia 1999
Zemepisna Sirka 49°11°41”
Zemepisna dizka 22°05°41¢
LZ Medzilaborce
LHC Nizna Jablonka

JPRL 169a
Nadmorska vyska 570 m

Expozicia zZ

Sklon 40 %

Vymera plochy 0,25 ha

Pocet stromov 630

Vek 50

Rad B

Slt Fagetum typicum
Lesny typ 4318-Ostricova typicka bucina
Podny typ Kambizem modalna
Zastpenie bk 100 %

Bonita 30

Vychovné zasahy prebierka
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Obr. 3.59 Defoliacia buka v rokoch 1999-2002
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Obr. 3.58 Péodny profil v sonde na TMP Svetlice Obr. 3.60 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried

(foto P. Pavlenda)
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Tab. 3.40 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

. Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
1999 Buk 58 40 2 0 0 98 2 0
2000 Buk 52 46 2 0 0 98 2 0
2001 Buk 20 68 12 0 0 88 12 0
2002 Buk 48 48 4 0 0 96 4 0
Tab. 3.41 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej urenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
) . P er . o + .
Drevina Priemerna defoliacia v % £ stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002
Buk - - 11,9+ 04 12,7+ 04 18,7+ 0,5 14,1 £ 04
Tab. 3.42 Vyvoj priemerného radidlneho hriubkového prirastku (i)
Drevina Priemerny radialny hrubkovy prirastok (i) v mm =+ stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002
Buk 1,35+ 0,07 1,63 +£0,09 1,73 £ 0,09
Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie
Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupen: bukovy.
Skupina lesnych typov: Fagetum typicum, (Ft), lesny typ: 4318 — Ostricova typicka bucina.
Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 50, kry 0, byliny 50, pozemné machy 0,1
letny aspekt 25, kry 0, byliny 25, pozemné machy 0.1.
Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 8.6.1999 25.8.1999
Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 92 92
Larix decidua Mill., smrekovec opadavy 3 3
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0.2 0.2
Pinus sylvestris L., borovica lesna 0.5 0.5
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 0.1 0.1
Bylinna Carex pilosa Scop., ostrica chlpata +H+2 ++273
Festuca drymeja Mert. et W. D. J. Koch, kostrava horska +1 +1
Carex sylvatica Huds., ostrica lesna + +!
Carex digitata L., ostrica prstnata - -
Milium effusum L., pSeno rozlozité - -
Dentaria bulbifera L., zubacka cibul’konosna 1/+2 +
Dentaria glandulosa Waldst. et Kit. ex Willd., zubacka zliazkata 1/-3 .
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik zIty +/172 +17*
Anemone nemorosa L., veternica hajna +/1 -
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy + +
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ saméia + +
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena - -
Mpycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka marova + +
Scrophularia nodosa L., krtiénik hl'uznaty -
Urtica dioica L., prhl'ava dvojdoma - -
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca - -
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna - -
Polygonatum verticillatum (L.) All., kokorik praslenaty - -
Salvia glutinosa L., Salvia lepkava - -
Tithymalus amygdaloides (L.) Hill, mlie¢nik mandlolisty - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - -
Veronica officinalis L., veronika lekarska - -
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy - -
Galeopsis speciosa Mill., konopnica thl'adna - -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny - -
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia - +
Moehringia trinervia (L.) Clairv., meringia trojzilova - -
Rubus idaeus L., ostruzina malinova - -
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruZina srstnata +! +7
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 8.6.1999 25.8.1999
Fraxinus excelsior L., jasen Stihly - +
Fagus sylvatica L., buk lesny - -
Acer platanoides L., javor mlieny - -
Acer campestre L., javor polny - -
Cerasus avium (L.) Moench, CereSna vtacia - -
Sambucus nigra L., baza Cierna - -
Corylus avellana L., lieska obyc¢ajna - -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny - -

Machova Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv., katarinka vinkatd - :

TMP 209 - Grénik

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zaloZenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL

Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastipenie
Bonita
Vychovné zasah

Obr. 3.61 Interiér porastu na T. ]'WP Gronik (foi:o J. IStona)
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18°34¢14*
Urbariat Turzovka

1633

875 m

Z

55%
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127

90

A

Fagetum abietino-piceosum nst.

5105- Cucoriedkova jedlové buéina
so smrekom nst.

Podzol modalny

sm 100 %

2
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Obr. 3.63 Defolidcia smreka v rokoch 1999-2002
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; Obr. 3.64 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried
Obr. 3.62 Podny profil v sonde na TMP Gronik " Yvoj zastiipenia defoliacnych trie

(foto P. Pavlenda)

Tab. 3.43 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

Rok | Drevina Zastiipenie stromov v stupiioch defoliacie v %

0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
2001 Smrek 0 49 50 1 0 49 51 1
2002 Smrek 1 56 37 6 0 57 43 6

Tab. 3.44 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spolahlivosti

Drevina Priemerna defoliacia v % * stredna chyba
1999 2000 2001 2002
Smrek - - 28,8+ 1,0 29,8+ 1,6

Tab. 3.45 Vyvoj priemerného radidalneho hriubkového prirastku (i)

Drevina

Priemerny radidlny hribkovy prirastok (i,) v mm £ stredna chyba

1999

2000

2001

2002

Smrek

1,60 + 0,28

1,73 £ 0,21

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie
Troficky rad geobiocénov: oligotrofny y
Skupina lesnych typov: Fagetum abietino-piceosum nst, (Fap nst), lesny typ: 5105 - Cucoriedkova jedlova

bucina so smrekom niz§ieho stupna.
Celkova pokryvnost’ podrastu v %: jarny i letny aspekt 100, kry 5,byliny 95,pozemné machy 5
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 10.6.2003 19.8.2003
Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny 66 64
Krovinna Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +! +!
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny 1 1
Fagus sylvatica L., buk lesny - -
Bylinna Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova +2/-4 +2/-4
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka +3/-5 +3/-5
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, tonovka dvojlista +/1 +/1
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity - -
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna + +/1
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozloZena + +
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata - -
Rubus idaeus L., ostruzina malinova - -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 1/-2 1/-2
Abies alba Mill., jedla biela - -
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia + +
Machova Dicranum scoparium Hedw., dvojhrot chvostovity +/1 +/1
Polytrichum formosum Hedw., plonik stendeny +! +!
Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. lesklec krivolisty +17 +/17

3.2.3 Monitoring depozicie

Vramci rieSenia projektu sa zabezpeCoval
kontinudlny monitoring depozicie na 8§ plo-
chach intenzivnej urovne v 14 diovych inter-
valoch. V tejto sprave prezentujeme vysledky
za roky 1999-2002. Rok 2003 eSte nema ukon-
¢ené merania.

Vysledky ro¢nych depozicnych vstupov acidi-
fika¢nych komponentov (SO,*, NO; a NH;")
pre volnt plochu a porastové zrazky su doku-
mentované na obr. 3.65 — 3.70. Hodnoty depo-
zicie siry na volnej ploche sa pohybovali
v intervale 6-15 kg.ha, pri¢om najvyssie hod-
noty sa spravidla vyskytli vroku 2001
resp.2002. Najnizsie depozicie siry na volnej
ploche sa vyskytovali v Cifaroch a na Polane,
vysSiu depoziciu siry v Gabéikove v roku 1999
treba spajat’ s pravdepodobnym lokalnym
vplyvom. Depozicia siry porastovymi zraz-
kami je vysSia oproti vol'nej ploche a pohybuje
sa vrozpiti 8-21 kgha', pricom najvyssie
hodnoty dosahuje na plochach Groénik, Jasenie
a Tatranska Lomnica.

Hodnoty depozicie amoniakového dusika st na
volnej ploche vo vSeobecnosti o nieco vysSie
ako depozicie nitratového dusika. Najvyssia
depozicia N-NH;" sa pozorovala na lokalite
Svetlice. V porastovych zrazkach pozorujeme
mierny pokles depozicie amoniakového dusika
v dosledku jeho pohlcovania asimilacnym
aparatom lesnych drevin (,,hnojenie na list®).
U nitratového dusika tento efekt nepozoru-

jeme. Celkové depozicie dusika sa pohybovali
na volnej ploche v intervale 8-19 kgha”,
v porastovych zrazkach je to o nieco mene;j.

V depoziciach bazickych kationov (obr. 3.71 —
3.76) dominuji hodnoty depozicie draslika,
ktoré sa na volnej ploche pohybuji spravidla
do hodnoty 15 kg.ha™', vynimocne viak aj nad
40 kg.ha' (Gabéikovo, T. Lomnica). Hodnoty
depozicie vapnika na vol'nej ploche sa pohy-
bujt spravidla v intervale 4-8 kg.ha™', u hor¢ika
je to vrozpati 1-3 kg.ha'. U vietkych troch
spominanych bazickych kationov pozorujeme
zvySenie ich obsahu v porastovych zrazkach,
pricom najmarkantnejSie je to v pripade dras-
lika. Vo vSeobecnosti vSak tieto hodnoty
v pripade bazickych kationov musime hodnotit’
opatrne,  nakol’ko  hodnoty = namerané
v porastovych zrazkach nemdzeme priamo
stotoziiovat’ s hodnotami celkovej depozicie
baz. Hodnoty v porastovych zrazkach st vsak
silne ovplyvnené vnutornym kolobehom baz
v ekosystéme (vymyvanie z vnutornych pletiv
asimila¢ného apratu drevin), a preto hodnoty
celkovej depozicie musime korigovat pomo-
cou stanovenia ,faktora suchej depozicie®.
Tento faktor je mozné odvodit’ na zaklade ,,ca-
nopy budget modelu*, ktory bol aplikovany na
lokalite Polana (MINDAS, 2001) a postupne
bude vyhodnoteny pre vSetky plochy intenziv-
neho monitoringu.
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Obr.3.65 Hodnoty zmieSanej depozicie siry na
Jjednotlivpich TMP

Obr. 3.66 Hodnoty depozicie siry porastovymi
graZkami na jednotlivpych TMP
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Obr. 3.67 Hodnoty zmieSanej depozicie N-NH, na
jednotlivych TMP

Obr. 3.68 Hodnoty depozicie N-NH, porastovymi
zraZkami na jednotlivpych TMP
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Obr. 3.69 Hodnoty zmieSanej depozicie N-NO; na
Jjednotlivpych TMP

Obr. 3.70 Hodnoty depozicie N-NO; porastovymi
zraZkami na jednotlivpych TMP
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Obr. 3.71 Hodnoty zmieSanej depozicie vdapnika na
jednotlivych TMP

Obr. 3.72 Hodnoty depozicie vapnika porastovymi
grdazkami na jednotlivych TMP
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Obr. 3.73 Hodnoty zmieSanej depozicie horcika na

jednotlivych TMP

Obr. 3.74 Hodnoty depozicie horcéika porastovymi

zraZkami na jednotlivych TMP
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Obr. 3.75 Hodnoty zmieSanej depozicie draslika na

jednotlivpch TMP

Obr. 3.76 Hodnoty depozicie draslika porastovymi

grdazkami na jednotlivych TMP

Ramcovy odhad prekracovania kritickych zatazi pre Pb a Cd na uzemi Slovenska

Pre potreby vyhodnotenia prekracovania kri-
tickych zatazi pre olovo a kadmium bolo
v prvom rade potrebné realizovat vypocty
depozi¢nych tokov tychto elementov. Za tymto
ucelom sme vyuzili dostupné merania koncen-
tracii tazkych kovov v atmosférickom aerosole
na monitorovacich staniciach regionalneho
znelistenia ovzdusSia a merania koncentracii
tazkych kovov v zrazkovych vodach na plo-
chach druhej urovne monitoringu lesov na
Slovensku.

Hodnoty celkovej depozicie sa pocitali podl'a
vztahu:

Dep (M) = vy * C4(M)*K; + C(M) * R*K;

kde M je vybrany tazky kov (Pb, Cd), vq4 je
rychlost’ suchej depozicie, Co(M) je koncen-
tracia tazkého kovu v aerosole, C (M) je kon-
centracia tazkého kovu v zrazkovej vode, R je
uhrn zrazok a K, K, su koeficienty prepoctu
jednotiek.

Pre tento ramcovy vypocet sme brali hodnotu
suchej depozicie 0,1 cm/s (hodnoty adekvatne

pre jemnu zlozku atmosférického aerosolu).
Konkrétny vypocet sme urobili pre podmienky
roku 2000, kedy hodnoty koncentracii tazkych
kovov v aerosole sa pohybovali v intervale
0,15 — 0,58 ng.m'3 (Cd) resp. 3,47 — 18,47
ng.m” (Pb) a koncentracie v zrazkovych vo-
dach v intervale 0,06 — 0,39 ug.l”" (Cd) 0,06-
0,92 ug.l' (Pb). Vysledky kalkulacie hodnot
depozicie Pb a Cd v gridovom rozliSeni 30 x
30 m st prezentované na obr.3.77 a 3.78.

Porovnanim tychto hodnét s hodnotami kritic-
kych zatazi TK (pre “effect-based” metodicky
pristup) sme zistili, ze v pripade olova iba po-
miestne dochadza k prekra¢ovaniu vo vysoko-
horskych polohach severného Slovenska.
V pripade kadmia ide o vac¢Sie uzemia najmi
v horskych polohach, kde sucasné depozicné
vstupy kadmia su vysSie ako vypocitané hod-
noty kritickych zat'azi.

Treba poznamenat, Zze ide o prvé ramcové
hodnotenie prekraCovania kritickych zatazi
olova a kadmia, ktoré bude potrebné v dalSom
obdobi spresiiovat’.
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Obr. 3.78 Predbeiné kalkulované hodnoty depozicie (suchd + mokrd) Cd na iizemi SR (g.ha™.rok™)

3.2.4 Meranie koncentracii ozonu

Koncentracie ozonu vykazovali v roku 2002 na
sledovanych lokalitach typicky rocny priebeh
s minimalnymi priemernymi mesacnymi kon-
centraciami v zimnom  obdobi  (oktober
adecember) amaximalnymi priemernymi
koncentraciami v jarnom a letnom obdobi a to
s jednoduchym az dvojitym maximom (april —
maj, august) v zavislosti od meteorologickych
podmienok v sledovanom roku. Maximalne
kratkodobé koncentracie dosahovali najvyssSie
hodnoty tak isto vjarnom az letnom obdobi
(maj — august) pricom v roku 2002 na lokalite
Predna Polana prekracovali hodnoty 100 ppb.
Priebeh priemernych mesacnych koncentracii
v roku 2002 spolu s rozsahom merani na pri-

klade merania z lokality Predna Pol'ana je uve-
deny na obr. 3.79.

Vyvoj indexu AOT 40 pocas vegetacnej se-
zony v jednotlivych rokoch merania 1999 —
2002 na sledovanych lokalitach je uvedeny na
obr. 3.81a a 3.81b, sumy indexu AOT 40 pre to
isté obdobie st na obrazku 3.80. Hodnoty AOT
40 sa pohybovali v rozpiti od 11 061 do 32
632 ppb.h. Tak ako v pripade priemernych
ro¢nych koncentracii a priemernych
koncentracii zdennych hodin vegetacnej
sezony boli najvysSie hodnoty dosiahnuté
v roku 2002. Kriticka aroven indexu AOT 40,
ktorej hodnota je pre lesné ekosystémy
stanovend na 10 000 ppb.h, bola prekracovana
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na vSetkych sledovanych lokalitich pocas
celého obdobia merania. Vo  vyssich
nadmorskych vyskach (lokality Predna Pol'ana

— 1270 m.n.m a Hukavsky grin — 850 m.n.m)
je tato hodnota prekraovana pravidelne uz
v prvej polovici vegetacnej sezony.

120

Sezonny chod priemernych charakteristik koncentracii ozénu
ppb Predna PoPana (1270 m n.m.) - 2002
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Obr. 3.79 Priebeh priemernych mesacénych koncentrdcii ozonu na
lokalitach Hukavsky gruii a Predna Polana v roku 2002.
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Obr. 3.80 Hodnoty indexu AOT 40 na sledovanych lokalitach v obdobi rokov 1999 — 2002
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Obr. 3.81a Sezonny vyvoj indexu AOT 40 na sledovanych lokalitach v rokoch 1999 — 2002
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Obr. 3.81b Sezonny vyvoj indexu AOT 40 na sledovanych lokalitach v rokoch 1999 — 2002

3.2.5 Pédny roztok

Ciel'om doterajSicho hodnotenia podneho roz-
toku je popri overovani metody akceptova-
telnej z hl'adiska nakladov i presnosti a spola-
hlivosti udajov, ziskavanie zakladnych infor-
macii o vlastnostiach pddneho roztoku na troch
TMP intenzivneho monitoringu s réznymi
pddnymi vlastnostami i imisnou zatazou. Na
tychto TMP su instalované nerezové platiové
lyzimetre, a to vzdy pod pokryvkovym humu-
som i v minerélnej pode. Hibka instalovanych
lyzimetrov nie je fixne urCend a totozna na
vSetkych plochach (aj vzhl'adom na skeletna-
tost pod), redpektuje sa viak princip hibok
v hlavnej korefiovej zoéne a pod fiou. Pod po-
kryvnym humusom boli in§talované po 3, resp.
5 zberatov a v ostatnych hibkach podneho
profilu po jednom lyzimetri. Interval odberov
je 2 tyzdne, termin odberov bol viazany na
odber zrazkovych vod.

Zatial' sme ziskali vysledky merani pddneho
roztoku od priblizne polovice roka 2000 do
sucasnosti. Kompletné st udaje za tok 2002,
odbery a analyzy za rok 2003 este nie si uza-
vreté. Rozsah sledovanych parametrov zodpo-
vedd parametrom hodnotenym pre atmosfé-
rickll depoziciu, zahrmuje teda pH, elektrickl
vodivost, koncentracie SO4*, NO;, NH,,
koncentracie bazickych kationov (Ca, Mg, K,
Na), iénov Fe a Al, ako aj koncentracie t'az-
kych kovov Cu, Zn, Cd a Pb. Zistené udaje sa
hodnotia podla TMP, podl'a hibok odberu,
hodnoti sa tiez sezonny priebeh, zavislost’ kon-
centracii ionov od zrazkového thrnu, vztahy
medzi  vlastnostami  zrazkovych  vod
a lyzimetrickych vod pri postupnom priesaku
cez podu, ako aj kvantitativne bilancie ionov.
Presnost’ a vzajomnu porovnatelnost’ takychto
kalkulacii znizuje skutocnost, ze na TMP sa
zistuje kvalita lyzimetrickych vo6d len
vjednom profile (s vynimkou pokryvného

humusu). Z hl'adiska kvanifikacie hydroche-
mického toku st problematické situacie pri
extrémne vysokych zrazkovych thrnoch, ked’
kvantita vzorky presiahne objem zbernej na-
doby (5 1), ako aj prechodné ro¢né obdobia so
zamfzanim a najmé rozmfzanim pody.
Vysledky vo vSeobecnosti potvrdzuju ocaka-
vané rozdiely vo vlastnostiach podneho roz-
toku medzi plochami (v désledku rdéznych
podnych vlastnosti a pedogenetickych proce-
sov), ako aj efekt zmien v kvalite depozicii na
vlastnosti pddneho roztoku. Prehl'ad priebehu
nameranych hodndét pH pocas rokov 2000 az
2002 je na obr. 3.82.

Vyrazne najnizSie hodnoty pH (vécSinou
v rozpiti 3,5 az 4,2) vo vSetkych hodnotenych
hibkach su pocas celého roka typické pre TMP
Gronik, naopak najvy$Sie pre TMP Polana
(vdcsinou v rozpéti 5,0 az 6,5). Zodpoveda to
rozdielom vo vlastnostiach pod medzi tymito
plochami. Pomerne priaznivy stav bol na TMP
Jasenie, najmé v prvej polovici roka. Napriek
tomu, ze tato plocha je v zone kyslych kambi-
zemi az kambizemnych podzolov, hodnoty pH
kolisali va¢sinou medzi hodnotami 4,5 az 5,5.
K hodnotam okolo 4,0 sa priblizovali vécSinou
iba v jesennych mesiacoch. Z hladiska reakcie
podnej vody v roznych hibkach pédneho pro-
filu s typické najnizsie hodnoty v hibke 15
cm, pricom s hibkou dalej opat’ mierne sti-
paju. Zdoéraznit’ treba extrémnu aciditu name-
ranti v pddnom roztoku pre odberova hibku 15
cm na TMP Gronik. Hodnota pH tu pocas ce-
lého roka prakticky neprekrocila hranicu 4,0
a vac¢Sinou sa pohybovala blizko 3,5. Z velkej
Casti to suvisi s faktom, ze na tato plocha je
typickd podou s vyraznymi prejavmi podzoli-
zéacie, pricom dany lyzimeter je inStalovany
v spodnej ¢asti eluvialneho Ep horizontu.
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Zrejmé su tiez vyrazné rozdiely v hodnotach
podnej reakcie medzi jednotlivymi plochami.
Ak tieto udaje porovname s udajmi o reakcii
zrazkovych vdd, zistime vyrazny vplyv pdd-
nych vlastnosti na vlastnosti pddneho roztoku,
resp. na ovplyvnenie pzrazkovej vody presa-

kujucej v pddnom profile. Rozdiely v pH zraz-
kovych vod (po prechode korunami porastu
boli pomerne malé (mediadn pre TMP Pol’ana je
4,7, pre TMP Jasenie 4,9 apre TMP Gronik
4,3).
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Obr 3.82 Priebeh nameranych hodnét pH pédneho roztoku na TMP podPa jednotlivich hibok
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Na obr. 3.83 st znazornené ro¢né medidnové
hodnoty koncentracii ionov SO.* . Tieto udaje
naznacuju (hoci ide iba orad merani z troch
rokov), ze vo vlastnostiach podneho roztoku sa
prejavuje urcity vplyv zmien vo vlastnostiach
atmosférickej depozicie. Regionalne rozdiely
pre koncentracie SO,”, uZ nie su také vyrazné,
koncentracie vi¢§inou nepresahuju 10 mg.l™

a za posledné roky je trend ich poklesu. Tieto
hodnoty st vyrazne nizSie, nez sa udavali
v uplynulom obdobi pre imisne vyrazne zata-
zené lokality. Vzrasta relativny vyznam nitra-
tov oproti siranom. Hodnoty koncentracii NO3’
koli$u véacsinou v rozpiti 2 az 10 mg.l™" hod-
noty koncentracii NH," sa vo vSeobcnosti po-
hybovali okolo hodnét 1 a7 1,5 mg.I™".
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Obr. 3.83 Roéné medidnové hodnoty koncentrdcii ionov SO/ vo vzorkdch pédneho roztoku

Z hodnotenia ostatnych hodnotenych iénov,
resp. prvkov za zmienku stoji fakt, Zze koncen-
tracie ionov hlinika a zeleza, ktorych koncen-
tracie v zrazkovych vodach su takmer zane-
dbatel'né, vyrazne stupaju v pddnom roztoku
v minerdlnej pdde (zvlast koncentracie hli-
nika). Stipaju s poklesom reakcie pod
a zvySujuicou sa mierou podzolizacie.

Hoci sa vo vSeobecnosti konstatuje nizka po-
hyblivost tazkych kovov v podnom profile
s vynimkou silne kyslych péd, zvysledkov

3.2.6 Listové analyzy
Metodika

Odber vzoriek 1. ro¢nika ihli¢ia P. abies sme
uskutoénili na 4 TMP (Polana, TANAP,
Gronik), listia F. sylvatica na 3 TMP (Turova,
Polana, Svetlice) alistia Quercus cerris na
TMP Cifare vroku 2003. Analyzovali sme

5jedincov  zkazdej TMP na  obsah
makroelementov (N, P, K, Ca, Mg, S)
a mikroelementov (B, Cu, Fe, Mn, Zn).

vyplyva, ze koncentracie tychto tazkych ko-
vov stupaju so vzrastom ich celkovych kon-
centracii v pokryvnom humuse. Stupaju zaro-
ven aj so stipajucou aciditou pédy a pddneho
roztoku (poklesom pH). Absolutne najvyssie
hodnoty koncentracii hodnotenych tazkych
kovov boli vzdy zistené v hibke 12 cm na TMP
Gronik, teda v eluvidlnom horizonte podzolu,
ktory je z hl'adiska acidity a d’alSich hodnote-
nych vlastnosti najextrémne;jsi.

Vysledky sme porovnali sudajmi pre rok
1999-2001.

Vysledky

Hodnotenie stavu vyZivy a imisnej zat’aZe 6
TMP v roku 2003

Vysledky obsahu sledovanych elementov
(aritmeticky priemer) v asimila¢nych organoch
P.abies a F. sylvatica spolu s limitnymi hod-
notami su v tab. 3.46 — nutri¢né elementy a tab.
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3.47 — mikroelementy. Celkom sme analyzo-
vali asimila¢né organy z 6 TMP.

Makroelementy.

Koncentracia dusika bola v roku 2003 zvySena
na 4 TMP svynimkou 2 TMP (TANAP
a Gronik). Na vsetkych TMP bola hladina N
vysSia pri porovnani roku 2003 s 1999-2001.

Koncentracia fosforu bola v optimalnej hladine
v roku 2003 na 5 TMP, s vynimkou zvySeného
obsahu fosforu u smreka na TMP Cifare. Kon-
centracie draslika v roku 2003 boli zvysSené na
vSetkych 6 TMP; na vSetkych TMP bola hla-
dina K vyssia pri porovnani roku 2003 s 1999-
2001. Koncentracie vapnika v roku 2003 boli
zvySené na 4 TMP avyrovnané na 2 TMP.
Koncentracia hor¢ika v roku 2003 bola zvy-
Sena na 4 TMP a vyrovnana na 2 TMP. Obsah
siry vroku 2003 bol zvySeny na 5 TMP

s vynimkou TANAP-u, kde bol vyrovnany; na
vSetkych TMP bola hladina S vyssia pri po-
rovnani roku 2003 s 1999-2001.

Mikroelementy.

Koncentracie béru boli v roku 2003 vyrovnané
na vsetkych TMP. Obsah medi v roku 2003 bol
zvyseny u vSetkych drevin a vSetkych TMP,
smaximom Cu pre buk na TMP Svetlice.
Koncentracia Zzeleza bola vyrovnana na 5 TMP
ana TMP Cifare bola zvy$ena. Koncentracia
mangdnu bola vyrovnand na vSetkych TMP
s vynimkou TMP Cifare a TMP Turova. Kde
bol obsah Mn zvyseny. Koncentracia zinku
bola vyrovnana na vSetkych TMP u vsetkych
drevin, s vynimkou koncentracie na Pol'ane pre
smrek, kde sme zaznamenali mierne zvySenie.
Zvyseny koeficient zatazenia Kz (sirou) sa
prejavil na vSetkych TMP.

Tab. 3.46 Obsah makroelementov v asimilainych orgdnoch lesnych drevin na TMP (v mg. kg”')

Element N P K Ca Mg S Kz
Cifare G-10 - Q .cerris

1999-2001 22140 1047 12924 10398 1755 2140 2,1
2003 25300 2187 13652 14037 3172 2580 2,6
Turova J7 -F. sylvatica

1999-2001 21960 1156 10934 9650 1911 1912 1,9
2003 27500 1151 14003 15001 2361 2240 2,2
PoPlana L-7

F. sylvatica

1999-2001 25140 1488 10952 11537 1951 1894 1,9
2003 27300 1530 12626 9796 1755 2360 2,4
P. abies

1999-2001 12640 1546 7553 7250 1229 1422 1,4
2003 15300 1728 14822 5051 1188 1290 1,3
Svetlice Y-3 - F. sylvatica

1999-2001 26920 1733 7834 12992 2513 2110 2,1
2003 27900 1249 11396 12012 1790 2630 2,6
TANAP -P. abies

1999-2001 11780 1580 5778 3916 1163 1480 1,5
2003 13900 1875 14262 3066 1168 1550 1,6
Gronik - P. abies

1999-2001 13100 1257 5070 5783 1522 1390 1,4
2003 14600 1150 8602 2555 890 1620 1,6
Limit FS 18000-25000 1000-1700  5000-10000 4000-8000 1000-1500 1000-1500 1,0
Limit Q 15000-25000  1000-1800  5000-10000 3000-8000 1000-2500 1000-1500 1,0
Limit PA 12000-20000  1000-2000  3500-6000  1500-4500  600-1500 1000-1500 1,0

Poznamka: FS - F. sylvatica; Q - Quercus sp;, PA - P. abies Silnou tlacou je oznacené prekrocenie limitnych

hodn6t.; pod¢iarknuté su nedostatoéné hladiny. Z kazdej TMP bolo odobratych 5 vzoriek.
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Tab. 3.47 Obsah mikroelementov v asimilainych orgdnoch lesnych drevin na TMP (v mg. kg™)

Element B Cu Fe Mn Zn
Cifare G10 — Q. cerris
1999-2001 55,3 11,5 441 1669 29.5
2003 49,1 14,8 214 2460 254
Turova J7 - F. sylvatica
1999-2001 18,5 9,1 355 811 374
2003 33,1 12,9 191 1283 37,4
Polana L7
F. sylvatica
1999-2001 27,8 13,3 906 511 39,3
2003 36,7 12,7 138 393 37,7
P. abies
1999-2001 11,5 12,7 313 495 49,7
2003 19,3 8,0 54,8 592 39,9
Svetlice Y3 - F. sylvatica
1999-2001 24,1 12,2 336 743 39,5
2003 21,4 15,9 158 124 34,7
TANAP -P. abies
1999-2001 142 7,2 378 901 333
2003 15,8 7,8 58,1 492 35,8
Gronik - P. abies
1999-2001 13,0 5,0 50,7 256 42,9
2003 149 13,1 70,1 740 29,3
Limit FS 15-50 2,0-5,0 50-200 200-1000 30-45
Limit Q 15-50 2,0-5,0 50-200 200-1000 30-45
Limit PA 15-50 2,0-5,0 50-200 200-1000 30-45

Poznamka: FS - F. sylvatica; Q - Quercus sp, PA - P. abies,

Silnou tlacou je oznacené prekrocenie limitnych hodnoét; pod¢iarknuté su nedostato¢né hladiny.
Z kazdej TMP bolo odobratych 5 vzoriek.

Pomery elementov.

Pomery elementov (aritmeticky priemer) spolu dostatku. Pomer Fe/Mn je naruSeny na vset-

s limitnymi hodnotami st v Tab. 3.48, kde su kych TMP.
oznaCené v pripade ich nadbytku, resp. ne-
Tab. 3.48 Pomery elementov
Elementy | S/N N/P N/K N/Ca N/Mg Ca/Mg Fe/Mn
Cifare G10- Q.cerris
1999-2001 0,097 21,1 1,71 2,10 12,6 5,9 0,26
2003 0,102 11,6 1,85 1,80 7,98 4,4 0,09
Turova J7 F. sylvatica
1999-2001 0,087 19,0 2,01 2,28 11,5 5,1 0,48
2003 0,081 23,9 1,96 1,83 11,6 6,4 0,15
Polana-L7
F. sylvatica
1999-2001 0,073 16,9 2,30 2,18 12,9 5,9 1,77
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Elementy S/N [ N/P N/K N/Ca N/Mg Ca/Mg Fe/Mn
2003 0,086 | 17,8 2,16 2,79 15,6 5,6 0,35
P. abies
1999-2001 0,113 8,2 1,67 1.74 10,3 5,9 0,63
2003 0,084 8,9 1,03 3,03 12,9 4,3 0,09
F. sylvatica
1999-2001 0,078 15,6 3,44 2,07 10,7 5,2 0,45
2003 0,094 22,3 2,45 2,32 15,6 6,7 1,27
TANAP P. abies
1999-2001 0,126 7,5 2,04 3,01 10,1 3,4 0,42
2003 0,112 7,4 0,97 4,53 11,9 2,6 0,12
Gronik P. abies
1999-2001 0,106 10,4 2,58 2,3 8,6 3,8 0,20
2003 0,110 12,7 1,70 5,7 16,4 2,9 0,5
Limit FS 0,052-0,111 10,6-25,0 1,8-5,0 2,3-6,3 12,0-25,0 3,7-8,0 0,5
Limit Q . 8,3-25,0 1,5-5,0 1,9-8,3 6,0-25,0 2,0-10,0 0,5
Limit PA 0,065-0,150 6,0-17,0 1,3-4,9 2,0-11,3 8,0-28,3 1-10 0,5
Zaver

Na vsetkych sledovanych TMP su vyrazne
zvySené hladiny dusika, draslika a medi
v porovnani s limitnymi tdajmi. Pomer Fe/Mn
je naruseny na vSetkych TMP. Zvyseny koefi-

cient zat'azenia Kz (sirou ) sa prejavil na vset-
kych TMP. V porovnani roku 2003 s rokmi
1999-2001 sme zistili narast koncentracii du-
sika na vsetkych TMP.

3.2.7 HODNOTENIE PRIZEMNEJ VEGETACIE

V ramci intenzivnych monitorovacich aktivit
ICP hodnotenia a monitorigu znecisteného
ovzdusia na lesy (UNECE, Manual, part VIII,
1997) sa na plochach II. tirovne od roku 1999
monitoruje aj prizemna vegetacia. Hodnotenie
vegetacie sa robi z dvoch hlavnych dévodov:

e vegetacia je najdolezitejSou zlozkou
lesnych ekosystémov, sktorou suvisi
najmé hodnotenie celkovej biologickej di-
verzity lesa, vyznamna uloha vegetécie
v cykluyjuicom  vodnom i1 zivinovom
rezime, silna interakcia vegetacie s inymi
biotickymi zlozkami a vyuzitie vegetacie
ako indikatora pre Specifické ciele, napr.
pre kalkulacie imisnych kritickych zatazi,

e vegetacie je dobrym indikatorom envi-
ronmentalnych zmien, predovsetkym
dlhodobé monitorovanie dynamiky vegeta-
cie na vybranych stanovistiach poskytuje
vyznamné informacie o zmenach aj
v inych zlozkach lesného ekosystému.

Hlavné ciele sledovania a hodnotenia vegetacie

su:

e charakterizovanie sti¢asného stavu lesnych
ekosystémov na zaklade ich skladby

e monitoring vegetacie presnejsie oddeli
prirodné od antropogénnych environmen-
talnych faktorov

Na Slovensku je vsucasnosti 8 TMP Il

urovne, na ktorych sa vykonava monitorova-

nie a hodnotenie prizemnej vegetacie

v patro¢nych intervaloch. V roku 1999 sa ve-

getacia zaznamenala najprv celoplo$nymi fyto-

zapismi a nasledne sa kvoli zvyseniu presnosti
odhadu pokryvnosti jednotlivych druhov na
kazdej ploche zalozilo po 6 subploch (stabili-

zovanych) ovymere 100 m®> (10 x 10).

Vtomto roku sme tymto postupom

zaznamenali prizemnl vegetaciu aj na TMP

209 (Gronik), z ktorej fytozapis je dolozeny v

charakteristike uvedenej plochy. Odhad

pokryvnosti  druhov v drevinovej  vrstve
vyjadrujeme priamo v %. Pre na odhad
pokryvnosti jednotlivych druhov podrastu
pouzivame Braun-Blanquetovu kombinovanu
stupnicu abundancie a dominancie zjemnenu
Zlatnikom pomocou znamienok — a + v stupni
2 az 5 (tab. 3.49).
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Tab. 3.49 Zjemnend stupnica pocetnosti a pokryvnosti

Oznacenie

Pocetnost’ a pokryvnost’

- druh vzacny, vyskytujiici sa na ploche v 1-3 exemplaroch (priemernd pokryvnost’ 0,01%)

+ druh riedko sa vyskytujuci s pokryvnost'ou do 1% (priemernd pokryvnost’ 0,5%)

! 5 % (v priemere 3%)

druh pocetny, ale s malou pokryvnost'ou, alebo druh menej pocetny, ale s pokryvnostou 1-

druh hojny az vel'mi hojny, s pokryvnost'ou 1/20 az Y4 plochy, t.j. s pokryvnostou 5-25 %
2 -2: druh hojny, s pokryvnostou 5-15 % (v priemere 10%)
+2: druh vel'mi hojny, s pokryvnostou 15-25 % (v priemere 20 %)

druh dominantny, s pokryvnostou Y4 az %2 plochy, t.j. 25-50 %
3 -3: druh s pokryvnostou 25-37 % (v priemere 31%)
+3: druh s pokryvnostou 37-50 % (v priemere 44%)

druh dominantny, s pokryvnostou %2 az % plochy, t.j. 50-75 %
4 -4: druh s pokryvnostou 50-62 % (v priemere 56%)
+4: druh s pokryvnostou 62-75 % (v priemere 69%)

druh dominantny s pokryvnost'ou % az 4/4 plochy, t.j. 75-100 %
5 -5: druh s pokryvnostou 75-87% (v priemere 81 %)
+5: druh s pokryvnostou 87-100% (v priemere 94%)

Podl'a vegetacnej rozdielnosti sa na vacSine
ploch robili jarné a letné fytozapisy, ktoré sa
obnovuju v pitroénych intervaloch. Podla
vzoru poziadavky strediska FIMCI
v Holandsku (UN-ECE manual, cast’ 8,
formular 10a a10b), sme vypocitané
priemerné hodnoty pokryvnosti druhov aj
s dal§imi  potrebnymi tudajmi ulozili do
databazového stiboru, pritom sa pouzili Ciselné
koédy druhov.

V predoslom roku sme na troch vybranych
plochach II. trovne (Cifare, Turova a Polana)
zalozili cca po 30 malych (sampligovych) plo-
siek (Im?) rovnomerne rozmiestnenych po
celej ploche, na ktorych sa uz behom minulého
a tiez v tomto roku podrobnejSie sleduje po-
pulacna dynamika fytocenoz, zmeny druho-
vého zlozenia, hodnoti a spresnuje druhova
pokryvnost, hustota druhov, vzrast druhov,
prirodzena obnova drevin, biomasa jednotli-
vych druhov i celého podrastu, diverzita a po-
Cetnost’ najmé vzacnych a riedko sa vyskytuji-
cich druhov. Mikroplosky su stabilizované
krat§imi ocelovymi pratmi, ktoré sa v Case
sledovania prekryvaju prenosnym skladacim
ramom a ten sa d’alej rozdel'uje na 16 okienok
o rozmere 25x25 cm. Vyuzivaju sa predovset-
kym séitavacie metédy v kombinacii s hmot-
nostnymi s presnym meranim a vazenim.
Podla fluktuacie konstituent fytocendz pocas
vegetacného obdobia sa zmeny na ploche mu-
sia v roku viackrat zaznamenat" V tohoroc¢nej
sprave uz uvadzame prvé vysledky z podro-
bného fytocenologického sledovania v grafic-
kom zobrazeni, ktoré reprezentuju lesné spolo-

Senstvo v nizinnej (Cifare), podhorskej (Tu-
rova) a horskej polohe (Polana). Vysledné
priemerné hodnoty st vicsinou prepocitané na
1 m%. Vy3ka drevin v krovitom podraste vyjad-
rena v cm bola ziskana ako priemer zo vset-
kych jedincov prislusného stuboru plosiek.
Tento i niektoré d’alSie grafy obsahuju aj zo-
brazenie chybovych TtseCiek (maximalne
i minimalne hodnoty). Vysledky potvrdzuju
vyznamnu fytocenologickll odlisnost’ medzi
plochami. Odli$nost’ v druhovej rozmanitosti
,pokryvnosti, hustote druhov, v rozdielnej
biomase podrastu. Prejavuju sa silné fluktu-
acné pohyby najmid jednoro¢nych rastlin
s vyskytom tzv. efemeroid. Podrobné analyzy
a komplexnej$ie  hodnotenia  opublikujeme
v najblizsich rokoch , kedy predpokladame, ze
vyskyty suchych i vlhkych rokov buda uz po-
drobne zachytené a zaroven premietnuté do
stavu, zlozenia, vystavby a produkcie fytoce-
noz.

Pri charakteristike ploch je uvedena aj typiza-
cia vegetacnej jednotky. Typizacia lesov Slo-
venska sa vykonava klasifikaénym systémom
ktorého autorom je ZLATNIK (1959, 1976).
Zakladnymi geobiocenologickymi jednotkami
su lesné typy = typy geobiocénov, zdruzené do
skupin lesnych typov = skupin typov geobio-
cénov. Ich nadstavbovymi jednotkami su ve-
getaéné stupne a ekologické rady. Cislo a na-
zov lesného typu je podla HANCINSKEHO
(1972). Nazov druhu vo fytocenologickom
zapise je podla MARHOLDA a HINDAKA
(1998).
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3.2.8 FENOLOGICKE POZOROVANIA LESNYCH DREVIN V ROKU 2002

Fenologia skiima ¢asovy priebeh vyznamnych,
periodicky sa opakujucich Zivotnych prejavov
rastlin, tzv. fenologickych faz, v zavislosti od
komplexu podmienok vonkajSicho prostredia,
najmd od pocasia apodnebia (KOLEKTIV
AUTOROV, 1993). Fenologické opisy poskytuju
ekologicky cenné informacie o priemernom
trvani vegeta¢ného obdobia s olistenim rastlin-

Metodika rieSenia a experimentalny material

Jednotlivé fenologické pozorovania boli v roku
2002 vykonavané na 7 trvalych monitorova-
cich plochach Il.urovne (vid. tab. 3.50). Pri
pozorovaniach sa pozornost’ koncentrovala na
nasledovné fenofazy (rozdiely st medzi list-
natymi a ihlicnatymi drevinami):

Jednotlivé fenofazy drevin boli hodnotené
podla stupnice, ktori uvadza manual pre fe-
nologické pozorovania vypracovany pre celoe-
uropsky monitorovaci systém (PREUHSLER
1999) a podla stupnice vypracovanej Sloven-
skym hydrometeorologickym ustavom
(BRASLAVSKA A KAMENSKY 1996).

Za pociato¢ny denn fenologickych pozorovani
v roku 2002, bol vybrany prvy april, pricom

nych druhov v danej oblasti a o miestnych
a meteorologicky urcenych rozdieloch v datu-
moch udavajucich zaciatky dolezitych javov.
Fenologia ako veda nie je vSak obmedzena len
na opisné datovanie javov, ale pokusa sa aj
o objasnenia  vplyvov, ktoré tieto javy
spOsobuju (LARCHER, 1988).

pozorovania sa vykonavali bud’ v pravidelnych
dvojtyzdnovych intervaloch, alebo podla do-
stupnosti TMP v intervaloch kratSich. Za na-
stup fenofazy bol povazovany den, ked’ viac
ako 50 % pozorovanych jedincov dosiahlo
danti fenofizu. Dizka trvania fenofazy bola
stanovend poctom dni medzi nastupom dvoch
po sebe nasledujucich fenofaz. Pozorovania sa
robili individudlne, pomocou d’alekohl'adu. Na
kazdej monitorovacej ploche sa hodnotilo 10
uroviiovych jedincov. Do sledovania boli zahr-
nuté nasledovné dreviny: buk lesny, javor hor-
sky, jasen Stihly, dub cerovy, smrek obycajny
a smrekovec opadavy.

Fenologické fazy

ihli¢naté dreviny

listnaté dreviny a smrekovec

e zadiatok pucania

zaciatok pucania
janske vyhonky
letné zltnutie listov

opad listov (zaciatok a koniec)

Priebeh jarnych fenofaz

Vysledky ¢asového priebehu fenofaz odsledo-
vanych na jednotlivych monitorovacich plo-
chach urovne II. (TMP) v roku 2002 uvadzame
v tab. 3.50. Na zaklade ziskanych vysledkov
moézme skonstatovat’, ze zadiatok vegetacného
obdobia - pucanie vegetativnych pucikov, na
jednotlivych sledovanych TMP v roku 2002,
spada u listnatych drevin a smrekovca, do dru-
hej dekady aprila az zaciatku maja, priCom
najskor zacal rasit buk na TMP Turova
a Svetlice, potom buk spolo¢ne s javorom hor-
skym adubom cerovym (TMP Polana
a Cifare), po nich s miernym oneskorenim
jasenl a smrekovec.

Po rozpuku listovych pucikov dochadza
k rychlemu rozvoju asimilatného aparatu

drevin, pricom celkove mozno tento proces
nazvat’ ako faza zalistovania drevin. Vysledky
uvedené vtab. 3.50 nevykazuji vyrazné
rozdiely v dizke trvania zalistovnia medzi
sledovanymi  drevinami. Celkove mozno
povedat, ze tato faza trvala u jednotlivych
drevin od 4 do 12 dni. NajkratSie trvanie
zalistovania sme zistili u buka v roku 2002 na
TMP Pol'ana (7 dni) najdlhsie zalistovali buky
na TMP Turova. Z vysledkov tiez vyplyva, ze
obdobie zalistovania drevin spadalo na
jednotlivych TMP do obdobia od konca aprila
do druhej polovice maja. Od polovice maja
boli listnaté¢ dreviny a smrekovec na vsSetkych
TMP plne olistené.
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Tab. 3.50 Fenologické fazy lesnych drevin na TMP — urovne II sledované v roku 2002

nazov drevina zaCiatok | prvé majové zalistovanie letné zltnutie listov opad listov
plochy pucania | vyhonky zacCiatok | vSeobecné | zltnutie | zaciatok vseobecné zaciatok koniec
Pol'ana bk 26.4. 30.4. 6.5. 3.10. 16.10. 16.10. 8.11.
Pol'ana jvh 26.4. 30.4. 6.5. 3.10. 16.10. 16.10. 8.11.
Polana js 6.5. 16.5. - - 3.10. 24.10.
Cifare dbe 26.4. 13.5. 11.10. 23.10. 11.10. 5.12.
Turova bk 12.4. 26.4. 13.5. 10.10. 23.10. 10.10. 7.11.
Svetlice bk 13.4. 26.4. 10.5. 3.10. 10.10. 6.11.
Pol'ana sm 16.5. 22.5.
L.dolina sm 23.5. 4.6.

T.Lomnica sm 17.5.

T.Lomnica [ smc 28.4. 5.5. 8.5. 3.10. 20.10.
Gronik sm 8.5.

Hlavnym zastupcom ihli¢natych drevin pri
fenologickych pozorovaniach bol smrek, ktory
bol sledovany na S§tyroch TMP (Polana, L.
dolina, Gronik a T. Lomnica). U smreka boli
pozorované dve fenofazy — zaliatok pucania
aprvé majové vyhonky (PMV). Z vysledkov
uvedenych v tabulke 2 vidime, ze smreky na
TMP Polana zacinali pucat’ skor, v porovnani
so smrekmi v Lomnistej doline. Celkove
mozno za obdobie puCania smrekov oznacit’
druhu a tretiu majova dekadu.

Nasledujica fenofaza prvé majové vyhonky
(PMV) spadé u smrekov na jednotlivych TMP
do obdobia od zaciatku maja az do prvej polo-
vice juna, priCom najskorsi nastup tejto feno-
fazy bol zaznamenany na TMP Gronik
a najneskor dosiahli tato fenofazu smreky na
TMP L. dolina. Smreky na TMP Polana
aTMP T. Lomnica dosiahli tato fenofazu
v rovnakom case (rozdiel 4-5 dni).

Podobne ako rozvoj asimilaéného aparatu sa
pre lesné dreviny vel'mi dolezité aj nasledujuce
fenofazy. Uplnym rozvojom listov nastiva pre
opadavé listnaté dreviny dolezité obdobie,
kedy su listy fyziologicky dospelé a vykazuju
maximalny fotosynteticky vykon. Dizka trva-
nia fazy plného olistenia, samozrejme spolu
s inymi faktormi, je rozhodujuca pre celkovu
produkciu dreviny. Tuto skutocnost potvr-
dzuju aj HICKS A CHABOT (1985), ktori uva-
dzaji, ze Ccistd rocnd produkcia opadavych
drevin zavisi od trvania teplej sezony, pocas
ktorej su stromy plne olistené. Dizka tejto fe-
nofazy trvala na pozorovanych TMP u buka
152 dni, u smrekovca 150 dni, pricom najdlh-
Sie trvanie sme zaznamenali u duba cerového
153 dni. Dizka trvania obdobia plného oliste-
nia, je dolezita nielen z hladiska celkového
rastu a produkcie lesnych drevin, ale moze

ovplyvnit’ napr. aj kvantitu a kvalitu podkoru-
novych zrazok.

Priebeh jesennych fenofaz

Obdobie fotosyntetickej Cinnosti listov byva
ukoncené d’alSou fenofazou, ktorou je zltnutie
listov. Na sledovanych TMP sa fenofaza ZIt-
nutie listov zacinala v prvej a druhej dekade
septembra u vsetkych listnatych drevin, vy-
nimkou bol len jasen, u ktorého sme fenofazu
zltnutia listov v roku 2002 nezaznamenali (vid’.
tab. 3.50). V tomto roku doslo u tejto dreviny
k opadavaniu listov bez ich predchadzajuceho
zltnutia. Pocas pozorovani sa potvrdili rozdiely
v nastupe zltnutia listov medzi jednotlivymi
drevinami. Najskorsi nastup zltnutia asimilac-
ného aparatu sme zistili u smrekovca na TMP
T. Lomnica, potom nasledovali buky a javory
na TMP Polana a Turova anajneskor zacali
ZltnGt duby na TMP Cifare. Co sa tyka dizky
trvania farebnych zmien asimilacnych organov
(ZItnutie, Cervenanie, hnednutie) v tomto roku
neboli zaznamenané vyrazné rozdiely medzi
jednotlivymi drevinami. Tato fenofaza trvala
12 az 13 dni. CHALUPA (1969) uvadza, ze faza
sfarbovania listov brezy, duba a buka trva vac-
Sinou 4-9 dni.

Za konecné fazy fenologického kalendara
mozno oznacit’ zaciatok opadu az uplny opad
listov. Z vysledkov uvedenych v tab. 3.50 je
zrejmé, ze v pripade jedincov buka skor zacali
opadavat’ listy na TMP Turova v porovnani
s TMP Polana. U jasena bol oproti buku za-
znamenany skor$i (cca 7 - dnovy) zaciatok
opadu listov. Celkove bol zaciatok opadu lis-
tov u jednotlivych drevin rozlozeny do obdobia
od zaciatku do polovice oktobra. Uplny opad
listov ujednotlivych drevin na TMP nastal
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vroku 2002 koncom oktobra (jasen — TMP
Pol'ana) alebo v pripade zostavajucich drevin
uz zacCiatkom novembra. V pripade duba cero-
vého bol zaznamenany uplny opad listov az
zaciatkom decembra. Datum zaciatku opadu aj
jeho skonéenia vymedzuje celkova dizku trva-
nia opadu listov. Tato bola vSeobecne najdlhsia
u duba cerového (55 dni) au bukov na TMP
Turova a Svetlice (29 dni), v porovnani napr.

s jasenom u ktorého dochadza k rychlejSiemu
opadu listov (20 dni).

Fenologické pozorovania su zaujimavé aj
z hladiska zistenia celkovej dizky vegetaéného
obdobia lesnych drevin. Obdobie od vSeobec-
ného pucCania az po opad listov sa unapr.
u drevin breza, buk, dub pohybuje medzi 5,5
az 6 mesiacmi (CHALUPA 1969). Vysledky zis-
kané na naSich TMP potvrdzuju toto konstato-
vanie.

3.2.9 KVANTITATIVNA A KVALITATIVNA ANALYZA OPADU

Mnozstvo a kvalita opadu zohrava vyznamnu
ulohu v tvorbe humusu v lesnych pddach, ako
aj vkolobehu zivin lesnych ekosystémov.
Z uvedenych dovodov je zna¢na pozornost
v ramci vyskumu lesnych ekosystémov veno-
vand prave meraniu mnozstva opadu a jeho
kvality. Monitorovanie kvantity a kvality
opadu na TMP urovne II zacalo v roku 2001 na
dvoch plochach a to Pol'ana — Hukavsky grun
a Jasenie. V roku 2002 sa prieskum rozsiril
o dalsie 2 TMP — Turovéa a Cifare a v roku
2003 bola TMP Jasenie nahradena plochou na
Groniku. V tejto sprave prezentujeme vysledky
Struktury a chemického zloZenia opadu ziska-
ného na uvedenych monitorovacich plochach
v roku 2002.

Metodicky postup

Sledovanie kvantity a kvality opadu na TMP
Polana — Hukavsky grun pokracovalo od pred-
chadzajiceho roku a v roku 2002 sa uskutoc-
nilo osem odberov. Na TMP Turova a Cifare
sa uskutoc¢nili tri odbery a pre TMP Jasenie sa
analyzoval kumulativny odber. Opad bol za-
chytavany do  opadomerov  kruhového
a obdiznikového pddorysu so zachytnou plo-
chou 0,5 m”. Zachytna plocha opadomeru bola
umiestnena 1,5 m (resp.l cm) nad uroviiou
terénu. Vymenitel'ny vak opadomeru bol vyro-
beny zumelohmotnej sietoviny s priemerom
0k pod 1 mm. Jednotlivé opadomery boli roz-
miestnené na TMP nerovnomerne, v celkovom
pocte 10 ks na kazdej sledovanej ploche. Opad
bol vyberany nepravidelne cca 1x mesacne,
v ¢ase opadu asimilacnych organov (oktober —
november) kazdé dva tyzdne.

Po preneseni do laboratéria bol opad pone-
chany na preschnutie pri izbovej teplote. Po
preschnuti bol opad roztriedeny na nasledovné
tri frakcie: asimilaéné organy (listy a ihlice),

drevo (konare, kora), zvySok (Supiny, kvety,
semena, drt’ a pod.). Nasledne boli jednotlivé
frakcie vysusené pri 80 °C na konStantni
hmotnost’, ¢im bola stanovena sucha hmotnost’
jednotlivych frakcii opadu, ktora bola prepo-
&itana a vyjadrena v kg.ha™.

Chemicka analyza opadu sa urobila
z kumulativnych vzoriek zosypanych dohro-
mady za celé obdobie odberu. Koncentracia
jednotlivych elementov opadu bola stanovena
zo susiny, ktora bola ziskana vysuSenim rozo-
mletej vzorky pri 60 °C. Obsah celkovej siry,
dusika auhlika bol stanoveny analyzatorom
NCS po tlakovej mineralizacii s MDS 2000,
obsah fosforu, vapnika, horc¢ika, draslika, so-
dika, zeleza, hlinika, boru a medi bol stano-
veny analyzatorom AES-ICP po tlakovej mine-
ralizacii s MDS 2000, obsah olova a kadmia
analyzatorom ETA-AAS po tlakovej minerali-
zacii s MDS 2000, a obsah ortuti analyzatorom
AMA 254 po tlakovej mineralizacii s MDS
2000.

Struktura a dynamika opadu

Na obr. 3.84 je uvedena sezénna dynamika
celkového opadu na TMP Polana namerana
v roku 2002. Z jej priebehu vidiet’, Ze najvacsi
prisun (880 — 1550 kg.ha™) organického mate-
ridlu na pddu v bukovo-smrekovo-jedlovom
lesnom ekosystéme bol na zaciatku roka
a v priebehu oktobra, kedy dochadza k opadu
asimilacnych organov listnatych drevin. Cel-
kove za obdobie od februara do zaciatku de-
cembra spadlo do tohto ekosystému v priemere
4915 kg opadu na hektar, pricom mnoZstvo
opadu sa pohybovalo od 3878 do 5762 kg.ha™.
V celkovom opade predstavovala frakcia asi-
milaéné organy 3142 kgha', frakcia drevo
1150 kg.ha" a frakcia zvysok 624 kg.ha™.
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Obr. 3.84 Mnoistvo opadu (kg.ha™) zachyteného

na TMP Polana pri odberoch v roku 2002

Dynamika jednotlivych frakcii opadu je zdo-
kumentovana na obr. 3.85 (asimila¢né organy)
ana obr. 3.86 (drevo azvySok). Mnozstvo
opadu z asimilacnych organov sa
v jednotlivych odberoch sa pohybovalo od 46
do 1522 kg.ha™', z dreva od 13 do 290 kg.ha™
a frakcia zvySok predstavovala mnozstva od
0.5 do 232 kg.ha™.

Percentualne zastupenie jednotlivych frakeii
v opade vramci kazdého odberu je uvedené
v tabul’ke 3.51. Z udajov je zrejmé, ze kym pri
odbere v juni prevazovala frakcia zvySok,
v jesennych odberoch (oktober az december)
prevazovala v opade frakcia asimilacné or-

Obr. 3.85MnoZstvo asim. orgdnov zachytenych

v opade na TMP Polana pri odberoch v roku 2002

gany. Frakciu zvySok v uvedenom mesiaci tvo-
rili najma obalové Supiny pucikov a zostatky
kvetov lesnych drevin. V jesennych mesiacoch
v tejto frakcii prevazovali semenné obaly
a semena drevin. Kym frakciu asimilacné or-
gany tvorili v jarnych a skorych letnych mesia-
coch najmi ihlice, v jesennych mesiacoch to
boli prevazne listy. Co sa tyka frakcie drevo
a jeho zastupenia v opade, z udajov v tab. 3.51
je mozné vidiet kolisanie zastupenia tejto frak-
cie pocas celého obdobia odberov. Toto koli-
sanie je mozné vysvetlit opadom drevnych
Casti najma v dosledku silného vetra.
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Obr. 3.86 MnoZstvo dreva a frakcie ,zvySok“ zastupenych
v opade (kg.ha”) na TMP Pol’ana pri odberoch v priebehu

roka 2002

Tab. 3.51 Percentudlne zastiupenie jednotlivych frakcii opadu

15.2.2002] 25.4.2002 | 5.6.2002 |15.8.2002| 10.10.2002 |25.10.2002|7.11.2002 | 4.12.2002
asimilacné organy 41 66 31 40 77 98 45 69
drevo 33 28 20 43 3 2 53 27
zvysok 26 6 49 17 20 0 2 4
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kg ha' Mnozstvo opadu, ktoré spadlo
1400 [ Polana [ Jasenie na p6du v jeanﬂiVyCh
ekosystémoch je uvedené na
12007 obr. 3.87 aobr. 3.88. Pri
1000 - porovnani TMP Jasenie (sm)
200 aTMP  Polana  (bk-sm-jd)
vidime Ze, za rovnaké obdobie
6001 (XI. 2001 — II. 2002) spadlo na
400+ podu celkovo vécSie mnoZstvo
200 opadu na Jaseni. Tento fakt sa
tykal frakcii asimialéné organy

0 . . y
spolu asimilacné drevo zvySok aj  dreva. Frgkma zvysok
orginy vykazovala vySSiu hodnotu na

TMP Pol’ana.

Obr. 3.87 Mnoistvo opadu (kg.ha™) na TMP Polana — Hukavsky griiii Mnozstvo ~ opadu  namerané
a TMP Jasenie namerané v roku 2002. vobdobi od druhej dekady
oktobra po zaciatok decembra sa
) . e 5 na troch TMP  vyrazne
So(l)(ghal N T 1 odliSovalo (obr. 3.88). Celkove
4500 | spadlo najviac opadu na TMP
4000 Cifare v priemere 4041 kgha'
3500 - | (3105- 4527 kgha'), potom
3000 4| nasledovala TMP Polana
2005 s priemerom 2520 kg.ha™ (1670
20007 — 3299) anajmenej opadu bolo

1500 - . .
1000 | nameran¢ na TMP Turova n
500 priemerna hodnota 2362 kg.ha

o I | | (1027 — 3350).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

odberné miesta Chemické zlozenie opadu

Obr. 3.88 Mnozstvo opadu (kg.ha™) na TMP Pol’ana, TMP

Cifire a TMP Turovd namerané v roku 2002.

udrzanie produk¢éného potencidlu pddy. Stano-
venie hmotnosti jednotlivych zivin, ktoré sa
prostrednictvom opadu dostavaju do pddy, je
z hl'adiska ich zasoby a kolobehu v lesnom
ekosystéme nesmierne dolezité. Z vysledkov
uvedenych v tabulkach 3.52 a 3.53 su zrejmé
mnozstva makro a mikroelementov ako aj taz-
kych kovov, ktoré sa prostrednictvom opadu
dostali na pédu v bukovo-smrekovo-jedlovom
lesnom poraste, v dubovom poraste
a v bukovom poraste za sledované obdobie. Ak
hodnotime vstup jednotlivych prvkov opadom
na pddu vidime Ze, na prvom mieste, ¢o sa

V prirodnych lesoch je opad
jednym z najdodlezitejsich
zdrojov zivin potrebnych pre
tyka mnozstva na vsetkych sledovanych TMP
je C — 1155 - 2077 kg.ha™', po fiom nasledujii
v zostupnom poradi N — 31 - 87 kg.ha™', Ca —
31-60kgha', K—18—21kgha', Mg —3-10
kgha', P —1-5kgha', S — 1 -2 kg.ha-1,
aMn — 1- 1,3 kg.ha'. Ostatné prvky predsta-
vuji vstupné mnozstvd mensie ako 1 kg.ha™
v nasledovnom poradi Fe, Zn, Na, Al. Tazké
kovy spolu sbérom predstavovali vstupné
mnozstva len niekolko desiatok gramov na
hektar, a to v nasledovnom poradi B, Cu, Pb,
Cd, Hg.

Tab. 3.52 Obsah makroelementoy na jednotlivpich TMP — merané v roku 2002

N S C P Ca Mg K Na Fe Al

kgha! | kgha' | kgha! | kgha! | kgha! | kgha! | kgha! | kgha! | kgha! | kg.ha
Polana 87 2.0 1211 1.3 31 3.1 18 0.4 0.5 0.4
Cifare 57 1.1 2077 5.3 60 11.0 20 0.7 0.6 0.5
Turova 31 0.8 1155 1.1 35 3.8 21 0.3 0.4 0.3
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Tab. 3.53 Obsah mikroelementov a taZkych kovov na jednotlivpich TMP — merané v roku 2002

Zn Mn B Pb Cd Cu Hg
kg.ha' kg.ha' kg.ha kg.ha kg.ha kg.ha' kg.ha
Pol’ana 0.6 1.0 0.1 0.0093 0.00060 0.019 0.00020
Cifare 0.6 11.1 0.3 0.0065 0.00047 0.025 0.00019
Turova 0.3 1.3 0.1 0.0051 0.00020 0.010 0.00017

Co sa tyka obsahu makro a mikroelementov
atazkych kovov vopade na jednotlivych
TMP, zudajov v tab. 3.52 a3.53, vidime, Ze
najvacsie mnozstva N, C, P, Ca, Mg, Na, Fe,

Al aB boli zistené na TMP Cifare, najvyssi
obsah tazkych kovov Pb a Cd zase na TMP
Polana. Na TMP Turova boli v najvicsich
mnozstvach zistena pritomnost’ K a Mn.

3.2.10 HODNOTENIE VIZUALNEHO POSKODENIA LESNYCH DREVIN

0ZONOM

Podkladom na hodnotenie vizualneho posko-
denia drevin ozénom bola metodika pouzivana
vramci II. arovne eurdpskeho monitoringu
ICP-Forests ,,Submanual for the Assessment of
Ozone Injury on European Forest Ecosys-
tems®. V ramci roku 2003 sa uskuto¢nili hod-
notenia vizualneho poskodenia ozénom na
drevine buk. Vzornikové konare boli odobraté
na lokalite Pol'ana - Hukavsky grun a na loka-

lite Prednd Polana na zaciatku septembra.
Hodnotenych bolo 30 listov na kazdej vzorni-
kovej vetve. Jednotlivé listy boli po odobrati
preskimané pri vhodnom osvetleni. Kvoli
jasnej identifikacii symptomov bola pouzita
lupa. Hodnotilo sa percento symptomatickych
listov a percento poskodenia povrchu tychto
listov. Kazdy konar sa oklasifikoval podla
nasledujtcej stupnice:

Skore Definicia
0 Nie st pritomné Ziadne symptomy poskodenia
1 1 —5 % listov vykazuje poskodenie a 1 — 5 % povrchu listov je poSkodené¢ho
2 6 — 25 % listov vykazuje poskodenie a 6 — 25 % povrchu listov je poskodené¢ho
3 26 — 50 % listov vykazuje poSkodenie a 26 — 50 % povrchu listov je poSkodené¢ho
4 51 —75 % listov vykazuje poskodenie a 51 — 75 % povrchu listov je poskodeného
5 Viac ako 75 % listov vykazuje poSkodenie aviac ako 75 % povrchu listov je
poskodeného
Vysledky hodnotenia

Vysledky hodnotenia vizuilneho poSkodenia
ozénom pre drevinu buk na TMP Polana -
Hukavsky grun a Prednd Polana st uvedené
v tab. 3.54. Zuvedenych vysledkov vyplyva,
ze na vSetkych hodnotenych konaroch buka

z TMP Polana neboli zistené ziadne viditeI'né
symptomy poskodenia listov ozoénom. Asimi-
lacny aparat z lokality Predna Pol'ana vykazo-
val poskodenie v rozsahu do 5 % listov aj ich
povrchu len na dvoch odobratych konaroch.

Tab. 3.54 Vysledky 7 hodnotenia viditel’ného poskodenia listov buka 7 TMP Pol’ana a Prednad

Polana v roku 2003
Pol'ana — Hukavsky grun Predné Pol'ana
vzornikovy konar | symptomatické intenzita symptomatické intenzita

listy poskodenia listy poskodenia

1 0 0 1 1

2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

4 0 0 1 1

5 0 0 0 0
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3.2.11 VLHKOSTNY REZIM POD V NiZINNYCH POLOHACH

Komplexné hodnotenie mechanizmu posko-
dzovania lesnych porastov sa nezaobide bez
poznania vodného rezimu lesnych pdd, lebo
podstatny podiel na zhorSenom zdravotnom
stave lesov v nizinnych polohach je spdsobeny
nielen imisnou zatazou, ale aj nedostatkom
vody v pode, a to hlavne pocas vegetacného
obdobia.

Voda, najmé v suchych a teplych oblastiach je
rozhodujucim ekologickym a fyziologickym
¢initelom. Nedostatok vody v pode sa obzvlast
v tychto lesnych ekosystémoch prejavuje
v oslabeni ich fyziologickej ¢innosti a nasledne
aj vo vyraznom zniZzeni celkovej hmotovej
produkcie i odolnosti proti biotickym $kod-
com.

TMP Cifare, (OZ Levice) je v nadmorskej
vyske 225 m a predstavuje modelov plochu
pre lesné spolocenstva dubin (cerin) na sprasi
v dubovom vegeta¢nom stupni. Poda je tazsia,
ilovitohlinita a len v povrchovej vrstve hlinite;j-
Sia, stredne hlboka (do 90 cm), tuhsia,
v letnych mesiacoch presychava so zhorSenymi
vodovzdusnymi pomermi.

Vlhkost' pédy na ploche sledujeme celorocne
v dvoj (jar, leto, jesen) az Stvortyzdnovych
(zima) intervaloch s pouzitim gravimetrickej
metody. Vysledky si zhodnocované a porov-
navané prostrednictvom hydrolimitov. Hydro-
limity pody su charakterizované maximalnou
kapilarnou kapacitou (MKK), bodom znizenej
dostupnosti vody (BZD) abodom vidnutia
(BV). Uvadzané hydrolimity st prevzaté zo
zisteni od TUZINSKEHO (1998).

V tab. 3.55. st uvedené vysledky najdolezitej-
Sich merani od marca po oktober 2003, ktoré
obsahuju zistené obsahy vody v pode vyjad-
rené hmotnostnymi % vlhkosti v hibke 10 a 40
cm a zasobou vody (v mm) pre povrchovu (0-
20 cm) vrstvu pddy a pre cely fyziologicky
profil (0-100 cm). Z tabulky je zrejmé, Ze
hmotnostné % vlhkosti do 40 cm sa od marca
do konca maja pohybovalo v rozpiti 15 az 35
% (v zimnych mesiacoch az 45 %) a od polo-
vici juna rychlo klesa na kritickych 10 %. Po-
¢as letnych mesiacov az do konca oktobra
kolise medzi 9 az 13 %. K uvedenym % vlh-
kosti sa urobili prepocty na objemové % vlh-
kosti a z nich sa vypocitala zasoba vody
v pode, z ktorej uvadzame zistené hodnoty pre
povrchova hrubku (0-20 cm) a celu fyziolo-
gickt hibku (0-100 cm).

Teplé jarné a zaroven bezzrazkové obdobie sa
rychlo prejavilo v presychani povrchovej Casti
pody (0-20 cm) uz v polovici juna, v ktorej
zéasoba vody poklesla prvykrat na BV. Zrazky
pocas roka na nasej ploche i v jej SirSom okoli
sice obcas boli, ale najmi pocas vicSej Casti
celého vegetacného obdobia boli velmi slabé
(neprekrocili 5 mm) a merané dvotyzdnové
uhrny v poraste do prvého augustového tyzdna
neprekro€ili 17 mm, pritom za cely marec az
do polovice aprila nepadli ziadne zrazky. Vy-
datnejsie boli koncom jula a zaCiatkom augusta
(55 mm), a tiez zaciatkom septembra (20 mm).
Hoci julovymi zrazkami obsah vody v pode
kratkodobo v povrchu stupol a nad’alej vel'mi
teplé letné obdobie s velkym nedostatkom
zrazok trvalo sa koncom augusta druhykrat
prejavilo v poklese zasoby vody na BV.
V nadvéznosti nato sme na obr. 3.89 -3.91 gra-
ficky zobrazili dynamiku vlhkosti pddy, na
ktorej sa suché a teplé pocasie odrazilo v niz-
kom % vlhkosti pédy pocas celého vegetac-
ného obdobia a rychlom poklese zasoby vody
uz v polovici juna na bod vadnutia a do polo-
vice oktobra kolisala tesne okolo neho. Vplyv
na urcita kolisavost’ vlhkosti mali spominané
zrazky len na povrchova 10 cm-ova vrstvu.
Zasoba vody, hodnotena za celu fyziologicku
hibku, pogas zimnych a jarnych mesiacov do
zaciatku maja vécSinou bola eSte nad BZD
(zhruba 250mm). Jej maximalna zasoba kon-
com februara takmer dosiahla MKK (334 mm).
V druhej polovici maja klesla pod hodnotu
BZD a behom juna poklesla na hodnotu cca
165 mm a na tej hladine sa udrziavala az do
polovice  oktébra. Iba  koncooktobrové
zrazky zacali vplyvat na jej vzostup, Co je
vidiet' aj na obrazkoch. Treba zdoraznit’ sku-
tocnost’, ze uz koncom jari a d’alej pocas ce-
Iého leta i jesene sa jej zasoba pohybovala
v pasme medzi BZD a BV. Ina¢ o optimalnych
vlhkostnych podmienkach mozno hovorit ze
boli len v zimnych a na zaciatku jarnych me-
siacov.

Pokles vlhkosti v pdde na bod viadnutia sa vi-
diteI'ne prejavil na krovinnej a bylinnej vrstve.
Z krovin nam nedostatok vody v pdde velmi
dobre vddnutim indikuje zob vta¢i. U hlohu
a trnky sa v druhej polovici leta prejavilo pred-
Casné Zltnutie pripadne hnednutie listov dopre-
vadzané ich pred¢asnym opadom, pritom na
jedincoch nezozltlo vSetko listie. Na nie-
ktorych jedincoch bolo vidiet’ aj usychanie a na
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inych zer listov piadivkami. V malej miere
usychalo i zmladenie cera. Bylinny podrast bol
oproti predoslému vlhkostne priaznivému roku
menej pocetny, s mensim vzrastom a vela je-
dincov pocas leta zvédlo, pripadne aj pred-
casne uschlo. Sucho najlepsie prezili trvalky.

Nedostatok vody v pode sa vyznamne prejavil
aj v oslabeni fyziologickej ¢innosti drevin a
nasledne aj vo vyraznom zniZeni priebezne
merané¢ho hrubkového prirastku cera, ktorého
priebeh je zobrazeny na obr. 3.92.

Tab.3.55 Hmotnostné % vihkosti pédy v hibke 10, 40 cm a zdsoba vody (mm) v 0-20 cm a 0-100 cm

na TMP Cifire pocas roka 2003

Datum
merania

203 | 24. | 164.|294. | 16.5. | 30.5. | 13.6. | 26.6. | 11.7. | 25.7. | 8.8. | 22.8. | 5.9. | 19.9. | 3.10. | 17.10.

Vlhkost’ v
10 cm

351 | 26,6 [23219,5] 19,4193 (102 ]10,6| 9,1 | 129 | 11,1 | 88 [13,8] 9,5 | 13,3 | 13,1

Vlhkost’ v

40 cm 24,9 | 20,1 | 20,1 | 18,6 | 17,4 | 16,2 | 13,8 | 11,8 | 12,4 | 11,6 | 12,5 | 12,3 | 13,1 | 12,6 | 12,6 | 10,9

Zasoba vody 73 63 54 45 42 40 26 25
0-20 cm

24 28 27 23 20 23 28 28

Bod vadnutia
0-20 cm

22,8

Z%S‘;'(’)%V"dy 310 291 |273 |250 |244 |221 [182 |169
= cm

166 | 166 | 172 | 165 [174 |[166 |[166 | 159

Bod znizenej
dostupnosti

252
0-100 cm
Objemové % vihkosti pody v jej povrchovej vrstve do 10 cm pocas roka 2003
% na TMP Cifare
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Obr. 3.89 Dynamika vihkosti pody v povrchovej vrstve

(3 a 10 cm) pocas roka 2003 na TMP C‘ifére
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Obr. 3.90 Porovnanie dynamiky vihkosti pody v

hibke 10, 40 a 90 cm na TMP Cifire
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Zas oba vody podl’a hibky potas roka 2003 na TMP Cifare
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Obr. 3.91 Hydrolimity a zdsoba vody v pbde pocas roka 2003 pre hibku 0-20 a 0-100 cm
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Obr. 3.92 Dynamika podkorunovych zrizok a zdsoba vody v péde pre hibku
0-20 cm pocas roka 2003 a jej vplyv na hriubkovy prirastok cera

3.2.12 ZHRNUTIE POZNATKOV INTENZIVNEHO MONITORINGU

Aj napriek komplikovanosti funkénych vzta- e Napriek tomu, Ze emisie siry a dusika
hov avidzieb v lesnych ekosystémoch aich v ramci Eur6py sa znizuji, obsah po-
odozvy na vplyv znelistenia ovzdu$ia je lutantov v zrazkach klesa iba po-
mozné niektoré poznatky  zovSeobecnit zvolna. Velkost’ depozicie je tak urco-
a formulovat ich nasledovne: vand predovsetkym uhrnmi zrazok
e Velkost hrubkového prirastku v jednotlivych rokoch. Preto sa aj na-
v jednotlivych rokoch je ovplyvnena dalej ocakava pretrvavajuci vplyv
predovSetkym mnozstvom atmosféric- kyslej depozicie siry a dusika na lesné
kych zrazok na zaciatku vegetacného ekosystémy  Slovenska minimalne
obdobia a zasobou jarnej vlahy. Ich v priebehu nasledujucich desiatich ro-

vplyv je vyrazny predovsetkym kov.
v nizsich polohach, ktoré st na zrazky e Prvé rdmcové hodnotenia prekracova-
chudobnejsie. Na prirastok stromov vo nia kritickych zatazi olova akadmia
vyssich polohach priaznivo vplyvaju ukazali, ze v pripade olova iba po-
predovsetkym teploty na zacCiatku miestne dochadza k prekradovaniu vo

a pocas vegetacného obdobia. vysokohorskych polohach severného
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Slovenska. V pripade kadmia ide
0 vicsie tizemia najmi v horskych po-
lohach, kde sucasné depozicné vstupy
kadmia st vyssie ako vypocitané hod-
noty kritickych zat'azi.

e Lesné ekosystémy Slovenska, predo-
vSetkym vo vys§sich nadmorskych vys-
kach (nad 800 m n. m.) patria v Eurépe
k najviac ohrozovanym troposférickym
0zénom.

e Koncentracie tazkych kovov (Cu, Zn,
Cd aPb) vpode stupaji so vzrastom
ich celkovych koncentracii
v pokryvnom humuse a so stpajiicou
aciditou pddy a pddneho roztoku (po-
klesom pH).

e Listové analyzy preukazali vyrazne
zvysené hladiny dusika, draslika
a medi v porovnani s limitnymi udajmi
na vSetkych TMP. Rovnako na vSet-
kych TMP je naruSeny pomer Fe/Mn
a zvySeny koeficient zatazenia K, (si-
rou).

e Na zaklade vysledkov ziskanych pri
fenologickych pozorovaniach mézeme
skonstatovat, ze zaciatok vegetacného
obdobia - pucanie vegetativnych puci-
kov, na jednotlivych sledovanych TMP
v roku 2002, spadé u listnatych drevin
a smrekovca do druhej dekady aprila
az zaciatku maja. Obdobie zalistovania
drevin spadalo do obdobia od konca
aprila do druhej polovice maja. Od
polovice maja boli listnaté dreviny
a smrekovec na vsetkych TMP plne
olistené. Fenofdza Zltnutie listov zaci-
nala v prvej a druhej dekade septembra

u vSetkych listnatych drevin, vynimkou
bol len jasen, u ktorého doslo
k opadavaniu listov bez ich predcha-
dzajuceho Zltnutia. zaciatok opadu lis-
tov. Celkove bol zaciatok opadu listov
u jednotlivych drevin rozlozeny do ob-
dobia od zaciatku do polovice oktobra.
Uplny opad listov u jednotlivych dre-
vin na TMP nastal v roku 2002 kon-
com oktobra (jasen — TMP Polana)
alebo v pripade zostavajucich drevin
uz zaciatkom novembra. V pripade
duba cerového bol zaznamenany uplny
opad listov az zaciatkom decembra.

e Analyzou opadu bolo zistené mnoz-
stvo opadu na jednotlivych TMP ako aj
mnozstvo mikroelementov, makroele-
mentov a tazkych kovov, ktoré sa
prostrednictvom opadu dostani na
pddu. Ak hodnotime vstup jednotli-
vych prvkov opadom na pddu vidime
Ze, na prvom mieste, ¢o sa tyka mnoz-
stva na vSetkych sledovanych TMP je
C — 1155 - 2077 kg.ha™', po fiom nasle-
duju v zostupnom poradi N — 31 - 87
kg.ha', Ca — 31 - 60 kg.ha', K — 18 —
21 kgha', Mg —3-10 kgha',P—1-5
kgha',S—1-2kgha-1,aMn—-1-13
kgha'. Ostatné prvky predstavuji
vstupné mnozstva mensie ako 1 kg.ha™
v nasledovnom poradi Fe, Zn, Na, Al.
Tazké kovy spolu s bérom predstavo-
vali vstupné mnozstva len niekolko
desiatok gramov na hektar, ato
v nasledovnom poradi B, Cu, Pb, Cd,
Hg.

4. MEDZINARODNA SPOLUPRACA

4.1 ZAHRANICNE PRACOVNE CESTY

V roku 2003 boli v ramci spoluprace o
s medzinarodnymi monitorovacimi systémami
(UN/ECE ICP Forests, Paneuropsky program
intenzivneho monitoringu lesnych ekosysté- .
mov) a priprave novej smernice Forest Focus
realizované nasledovné pracovné aktivity:

o Ucast na 4. pracovnom stretnuti expertného .
panelu pre hodnotenie stavu koruny
UN/ECE ICP Forests 1.-6.2., Kodan, Dan-
sko.

Ucast’ na 8. pracovnom stretnuti expertného
panelu pre listové analyzy UN/ECE ICP
Forests 26.-29.4., Zbraslav, CR.

Ucast na 13 workshope pracovnej skupiny
pre efekty a 19. hlavnom pracovnom stret-
nuti programu UN/ECE ICP Mapping 18.-
24.5., Tartu, Estonsko.

Ucast na 19. hlavnom pracovnom stretnuti
narodnych koordinatorov programu
UN/ECE ICP Forests 24.-28.5., Zahreb,
Chorvatsko
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e Participacia laboratéria LVU na kruhovych
testoch analyz  vzorieck  zrazkovych
a lyzimetrickych vod v koordinacii JRC, Is-
pra, Taliansko

o Utast’ na pracovnom kurze zameranom na
mikroskopické diagnostikovanie poskode-
nia drevin ozoénom, 16,-18.7., Zurich, §Vaj-
¢iarsko

o Ucast’ na pracovnych stretnutiach organizo-
vanych EK na pripravu implementacnej
smernice  Forest Focus, 8.8. 2003
a 4.11.2003 Brusel, Belgicko.

’.

e Ucast’ na 6. expertnom paneli pre depoziciu
v Rime (27. — 29. 10. 2003), kde sa prero-
kovali doplnky k submanualu upravujuceho
QA/QC v laboratoriu pri analyzach vzoriek
zrazkovych a lyzimetrickych vod, navrhy
na d’al$i kruhovy test a moznosti navrhova-
nia projektov v ramci pripravovanej smer-
nice EU (Forest Focus).

Podrobne sa mozno oboznamit s priebehom

pracovnych ciest a vysledkami rokovani

v jednotlivych cestovnych spravach ulozenych

v kniznici LVU Zvolen.

42 RAMCOVE VYCHODISKA IMPLEMENTACIE SMERNICE EK

»FOREST FOCUS“ V SR

Eurépska komisia pripravila v roku 2003 navrh

novej smernice »Monitoring lesov

a environmentalych interakcii (Forest Focus)®,

ktora bola vnovembri prijatd v Eurépskom

parlamente. Forest Focus vychadza

z dosiahnutych vysledkov dvoch Smernic, a to

Council  Regulation 3528/86 a2158/92

0 Ochrane lesov pred atmosferickym zneciste-

nim a lesnymi poziarmi. Forest Focus je prog-

ram prijaty na roky 2003 az 2006. Zameranie
monitoringu je definované v 4 zakladnych
pilieroch:

1. Monitoring a ochrana lesov pred G¢inkami
zneCisteného ovzduSia ainych Cinitel'mi
a faktormi akymi su biotické, abiotické
a antropogénne Skodlivé Cinitele.

2. Monitoring lesnych poziarov, ich pri¢in
a dosledkov.

3. Monitoring biodiverzity, klimatickych
zmien, uhlikove] sequestracie a monitorig
pod.

4. Pokracovanie v hodnoteni u¢innosti moni-
torovacich aktivit a vyvoj d’alSich monito-
rovacich aktivit.

Implemenatacia 1. pilieru programu

LVU Zvolen ma vybudovanti zékladnu infra-
Struktaru  programu (metodicka, technicka
a organiza¢ntl) vzhl'adom na to, Ze je od roku
1986 je uzko zapojeny do programu UN-ECE
ICP Forests, ktory pokryva uvedeni oblast
monitoringu. Intenzivne rokovaniach medzi
ICP Forests a DG Environment pocas pripravy
smernice vyustili do podpisania ,,Memoran-
dum of Common Understanding™ (Memoran-
dum o vzajomnom porozumeni). Ur¢ité rizika
vyplyvaji (a) zo subeznej realizacie oboch
programov, ¢o by viedlo k duplicite a neefek-
tivnemu vynakladaniu prostriedkov na spravu

a vyhodnotenie udajov, (b) znezvladnutia
prechodu na novu infrastruktiru programu
(kompetencie spravy, manazovania a vyhod-
notenia udajov prechadzaji z FIMCI Wage-
ningen a BFH Hamburg na JRC Ispra). Pre
Slovensko je prioritny program EU Forest
Focus, predovsetkym z dovodu 50% kofinan-
covania narodného programu. Smernica defi-
nuje nasledovné ramce ohladom kvality
a kvantity prac:

a) I. Groven - ostava siet 16 x 16km.
V smernici st navrhnuté nasledovné aktivity
a prieskumy: (al) zaloZenie atudrzba ploch
vsieti 16x16 m, (a2) realizdcia prieskumu
hodnotenia stavu koruny, (a3) sprava dat
a zabezpecenie prenosu udajov Europskej Ko-
misii.

b) II. uroven - vSeobecne sa odporuca do 15
ploch na krajinu, avSak je moznost’ zvysit
pocet ploch az na 20% ploch Grovne 1. Sucas-
tou navrhovanych aktivit je zaloZenie a udrzba
ploch intenzivneho monitoringu, sprava dat
a zabezpecenie prenosu udajov Europskej Ko-
misii.

¢) na vsetkych plochach urovne II sa musi
vykonavat’ hodnotenie stavu koruny, chemické
analyzy asimila¢nych organov a merania
zmien prirastku a permanentné meranie pri-
rastkov.

d) prinajmensom na 10% ploch trovne II sa
musia vykonavat’ monitoring depozicie, mete-
orologické merania, pddny roztok, hodnotenie
prizemnej vegetacie, stavu ovzdusia a sledova-
nie viditel'ného poskodenia vegetacie ozonom.
e) o zacleneni prieskumov hodnotenie opadu
a fenologické pozorovania ako povinnych na
plochach tirovne 1I sa zatial’ nerozhodlo.
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Uvedené informacie sa vztahuji k verzii
Smernice z 29.X.2003. NaSim zamerom je
prevadzkovat’ 8 ploch intenzivneho monito-
ringu podla v rozsahu prieskumov podPla
bodu (¢), z toho 4 plochy podl’a bodu (d).

Etapizacia dobudovania monitorova-
cieho systému

Technické zabezpecenie

Dobudovanie monitorovacieho systému vycha-
dza zo zédmeru prevadzkovat 7 TMP intenziv-
neho monitoringu, ztoho 3 v plnom rozsahu
prieskumov. Pre vonkajSie monitorovacie
prace je potrebné pristrojovo dobudovat’ plo-
chy intenzivneho monitoringu. V tabulke 4.1
si uvedené pristroje, ktoré je potrebné je
v ramci kapitalovych vydavkov dokupit’.

V porovnani s krajinami EU zaostavame
predovsetkym v pristrojovom vybaveni moni-
torovacich ploch. Len plocha na Hukavskom
Gruni je vybavené na pozadovanej tirovni. Pre
zabezpecenie pozadovanych prieskumov je
potrebné dokupenie pristrojov podla tabulky
4.2.

Organiza¢né zabezpecenie

Smernica upravuje spOsob organiza¢ného za-
bezpecenia prostrednictvom urcenia Opravne-
nej autority alebo agentiry (Competent autho-
rity or agency). Tato je kontaktnym bodom pre
Eurépsku komisiu a po legislativnej a finan-
¢nej stranke zodpovedna za implementaciu
smernice. Ma opravnenie ziadat o 50% kofi-
nancovanie implementovanych narodnych
programov zo zdrojov EK. Opravnena autorita
moze zriadit® Narodné centrum, ktoré zabez-
pec¢i zber, organizaciu, overenie, ulozenie
a transfer udajov koordina¢nému vyboru.

Institacie, ktoré rieSia danu problematiku
v ramci narodnych programov su definované
ako konecny prijemcovia (Final beneficiary).
Mozu to byt Statne organizacie aj sukromné
firmy, ktorych Cinnosti ma charakter verejnej
sluzby. Tieto organizacie su zodpovedné za
vedenie UcCtovnictva a evidencie vsetkych
nakladov suvisiacich s finan¢nou podporou
z EK.

Zakladnou  alternativou  organizacného
zabezpecenia je prevzatie funkcie Opravnenej
autority Ministerstvom pddohosparstva SR
a poverenie LVU Zvolen vykonavanim funkcie
narodného centra. Findlnymi prijemcami sa
stanil organizécie participujice na narodnom
programe. Pri napliani 1. pilieru navrhujeme
do programu za¢lenit LVU Zvolen, VS TA-
NAP Tatranska Lomnica a Technickt univer-
zitu Zvolen.

Metodické zabezpecenie

Az do spracovania nového manualu je pre
vSetky participujiice krajiny zavizny manual
programu UN/ECE ICP Forests. Metodické
postupy spracované v narodnom manuali (Bu-
cha a kol., 1998) st v plnom sulade s tymto
manualom.

Navrhujeme priebezne aktualizovat manual
v stlade S aktualizaciou manualov
medzindrodnych programov a na zéklade

vysledkov ~ rieSenia  vyskumnych  1loh
zameranych na  monitorovanie  lesnych
ekosystémov.

Financné zabezpecenie

Naklady pre obdobie 2004-2006 st uvedené
v tabul’ke 4.3 a odvijaji sa od navrhovaného
rozsahu prieskumov a poctu ploch.

Tab. 4.1 Etapizdcia pristrojového dobudovania monitorovacieho systému

Rok 2004 2005 2006
Pocet kusov Pocet kusov Pocet kusov
Pristroj (cena v tis) (cena v tis) (cena v tis)
automatizovany zbera¢ mokrej a suche;j - 2 -
depozicie (800)
analyzatory kvality ovzdusia (10100) ( (}OO) a 0100)
automatizovana sonda na meranie podne;j 8 - -
vlhkosti (400)
tenzny lyzimeter pre odber podnych roztokov ) ( 43 0) )
automatizovana meteorologicka stanica pre - 2 -
meranie zakladnych meteorologickych veli¢in (300)
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Tab. 4.2 Navrh findlneho technického vybavenia na plochdch intenzivneho monitoringu

TMP / gescia Pristroj Rok zakiipenia
Cifare (LVU Zvolen) 1 sonda na meranie podnej vlhkosti 2004
SLP Zvolen (LVU Zvolen) | 1 sonda na meranie podnej vihkosti 2004
1 automatizovany zbera¢ mokrej a suchej depozicie *
) . vk
Fukavsky Grifi - PoPana 1 analyzatpr kvalrlty ovzdu51a. ’ .
(LVU Zvolen) 1 automatizovana meteorologicka stanica
1 tenzny lyzimeter 2005
1 sonda na meranie pddnej vlhkosti 2004
1 automatizovany zbera¢ mokrej a suchej depozicie *
Jasenie — Nizke Tatry } analyzatpr kvalrlty ovzdulsm. g . 2002
(LVU Zvolen) automatizovana meteorologicka stanica
1 tenzny lyzimeter 2005
1 sonda na meranie pddnej vlhkosti 2004
Groénik 1 tenzny ly21meter o ' 2005
(LVU Zvolen) 1 sonda na meranie pddnej vlhkosti 2004
1 automatizovana meteorologicka stanica 2005
1 automatizovany zbera¢ mokrej a suchej depozicie 2003
Start — Tatranska 1 analyzator kvality ovzdusia 2003
Lomnica 1 tenzny lyzimeter 2005
(VS TANAP Tat. Lomnica) | 1 automatizovand meteorologicka stanica * 2005
1 sonda na meranie pddnej vlhkosti 2004
Svetlice (LVU Zvolen) 1 sonda na meranie podnej vlhkosti 2004
V §tadiu navrhu na C .
vychode SR (LVU Zvolen) 1 sonda na meranie pddnej vlihkosti 2004
* Pristroj je uz v prevadzke
Tab. 4.3 Navrh finanéného zabezpecenie CMS Lesy v tis.Sk.
Rok 2004 2005 2006
CMS Kapitalové Bezné Kapitalové BezZné Kapitalové. BezZné
naklady naklady naklady naklady naklady naklady
Lesy 1400 2900 5800 1000 5800

Implementacia 2. pilieru programu

Monitoring lesnych poziarov si vyzaduje integ-
raciu jednotlivych aktivit, ktoré su na Sloven-
sku zatial’ realizované bez vicsieho prepojenia.
V oblasti rutinnych ¢innosti MP SR od roku
2001 realizuje letecktl poziarnu sluzbu (LPS).
Organizacné zabezpecCenie Lesy SR §.p, reali-
zator letov AERO SERVICE Kosice a.s. Vo
vyskumnej oblasti sa v suc¢asnosti rieSia pro-
jekty zaoberajuce sa rajonizaciou Slovenska do
oblasti ohrozenia a socio-ekonomickymi do-
padmi lesnych poziarov (Technicka univerzita
Zvolen) a spdsobmi hasenia lesnych poziarov
(Technicka univerzita Zvolen). Spracované su
smernice na ochranu lesov pred poziarmi (Les-
nicky vyskumny ustav Zvolen), rajonizované
je uzemie lesov SR podla dostupnosti poziar-
nej techniky (Lesoprojekt Zvolen). RieSi sa
projekt detekcie nebezpecenstva vzniku pozia-
rov podl'a klimatickej situdcie - aktualizované
denne na Internete (SHMU Bratislava) a mo-

delovanie poziarov (Ustav informatiky SAV

Bratislava). Stucasna evidencia poziarov reali-

zovana Poziarnotechnickym a expertiznym

ustavom MV SR by mala spliiovat’ poziadavky
na definované v Smernici “Forest Focus”

v submanuali “Lesné poziare”

Na zaklade vysledkov posledného pracovného

rokovania  organizovaného DG  ENV.

v Bruseli, konaného 28.7.2003, boli sformulo-

vané nasledovné odportacania pre MP SR:

- urCit zodpovedni osobu (organ, institu-
ciu), ktora bude zodpovedna za imple-
mentaciu Casti smernice Forest Focus za-
oberajucej sa lesnymi poZiarmi na narod-
nej urovni a komunikovat’ s EK,

- zacat o najskor s pripravou narodného
programu, do ktorého budu zahrnuté jed-
notlivé aktivity (1. lesnicky poziarny in-
formaény systém, 2. priprava kampane pre
zvySenie povedomia verejnosti, 3. Spe-
cidlne Skolenia pre Specializované Staby so
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zameranim na prevenciu proti poziarom
a 4. priprava vyskumnych projektov),

- zosuladit tieto aktivity s aktivitami realizo-
vanymi vramci Smernice 1999/847/EC
(Ake¢ny plan spolocenstva v oblasti civilnej
ochrany) a Smernice 1257/1999 zameranej
na podporu rozvoja vidieka,

- zriadit na narodnej urovni pracovnu sku-
pinu, ktora bude v priebehu roku 2004 pra-
covat' na priprave narodného programu.
Néarodny  program  bude  potrebné
s najvacsou pravdepodobnostou predlozit
EK pred 1. novembrom 2004 spolu ex ante
hodnotenim. Pripravu programu bude
potrebné finan¢ne zabezpecit.

Na rokovaniach bol potvrdeny predbezny zau-
jem Slovenska na participacii na tejto Casti
programu Forest Focus a Ziadat’ od EK ¢o naj-
rychleSie dopracovanie submanualu pre lesné
poziare, aby sa na narodnej urovni bolo mozne
v dostato¢nom ¢asovom predstihu pripravit’ na
ziskavanie poZadovanych udajov.

Implementacia 3. a 4. pilieru

Ide o rozvijanie a napliianie smernice pomocou
studii, experimentov a demonstracnych pro-
jektov (d’alej len projektov). Délezita je sku-
to¢nost’, ze EK bude v kooperacii s ¢lenskymi
Statmi rozvijat’ Forest Focus pomocou projek-
tov, ktorych prioritu bude konzultovat
s Poradnou vedeckou skupinou (SAG). Nazor
EK a SAG bude prezentovany na Stalom les-
nickom vybore. EK rozhodne o spdsobe reali-
zécie projektov cez tender, technicki prilohu
alebo kontrakt.

Okrem toho ¢lenské krajiny mdzu z vlastnej
iniciativy realizovat® vlastné projekty. Tieto
maju byt zahrnuté v ndrodnych programoch
abudu posudené EK po konzultacii s SAG.
Nézor EK a SAG bude prezentovany na Sta-
lom lesnickom vybore.

Uchédzanie sa o eurdpske projekty je vzdy
vecou SirSej kooperacie a kontaktov. Navrhu-
jeme vyuzit vSetky moznosti na prezenticiu
naSich schopnosti participovat’ na rieSeni ta-
kychto projektov ako plnohodnotny partner.

5. ZAVER

V roku 2003 sme v ramci CMS Lesy realizo-
vali hodnotenie zdravotného stavu lesov
a pokracovali sme v monitorovani vplyvov
znecisteného ovzdusia na lesné ekosystémy.
V sprave sme sa snazili podat’ ¢o najviac in-
formacii z rieSenia danej problematiky. Vyuzili
sme predovSetkym poznatky a Udaje zo 112
trvalych monitorovacich ploch v sieti 16 x 16
km a zo 7 pléch intenzivnej urovne monito-
ringu. V sprave su podrobne zhodnotené vy-
sledky, clenené podla jednotlivych monitorva-
cich aktivit a to: 1. hodnotenia stavu koruny
a kvantifikdcie zmien hrabkového prirastku
lesnych drevin 2. monitoring depozicie
amapovanie kritickych zatazi v lesnych
ekosystémoch, 3. kvantifikacia stavu a zmien
chemizmu pdd a pddnych roztokov v lesnych
ekosystémoch, 4. zistovania a kvantifikacia
zmien chemizmu asimila¢ného aparatu lesnych
drevin, 5. monitoring prizemnej vegetacie, 6.
fenologické  pozorovania  a monitorovanie
biodiverzity na TMP, 7. pozorovanie
vlhkostného rezimu pdd. Snazili sme sa
vyhnit' opakovaniu informacii publikovanych
z predchadzajicich rokov tak, aby nedoslo

k naruseniu ucelenosti
informacii.

Publikované vysledky poukazuju na skutoc-
nost, ze vplyv znecistenia ovzduSia na lesné
ekosystémy treba chapat’ ako parcialnu sucast’
globalnych zmien chemizmu atmosféry. Toto
ponimanie sa prejavilo aj vnovej Smernici
»~Monitoring lesov a environmentalych interak-
cii“. NaSe d’alSie aktivity budua vychadzat’ zo
zamerania tejto smernice orientujucej
lesnicky monitoring na rieSenie aktualnych
environmentilnych problémov spojenych

a komplexnosti

s hodnotenim biodverzity, uhlikovej
sequestracie, monitorovanim  vplyvom
znecistenia  ovzduSia a  globalnych

klimatickych zmien na lesné ekosystémy.

V ramci napiania uznesenia vlady
o dobudovani informac¢ného systému zivotného
prostredia SR bude sprava spristupnena odbor-
nej 1 laickej verejnosti cez http stranku
v Internete. Verime, Ze v sprave Siroka od-
borna aj laickd verejnost’ najde pozadované
informécie a kolektiv autorov sa bude tesit’' na
pripomienky a reakcie.
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