CMS - Pdda a tvorba novych inform  &cii pre ochranu a vyu Zivanie krajiny
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Postavenie monitoringu pod v zivotnom prostredi

je realizovany ako @&iastkovy monitorovac [ systém - péda (CMS - P)
pod koordin &ciou M ZP SR (10 CMS)
a finan énym zabezpe ¢enim MP SR od roku 1992

akceptuje ekologicky pr istup pri rozmiestnen i
monitorovac ich lokal it

zahrna produk éné funkcie pody
zahina mimoproduk éné funkcie pody

v spojitosti s ostatnymi  CMS poskytuje obraz o aktu &lnom
stave a vyvoji pod a krajiny



Ciele monitoringu pod

> poznanie najaktu alnejsieho stavu na Sich péd
(polPnohospod arskych, lesnych i péd nad hornou
hranicou lesa) v podnom profile

> sledovanie vyvoja tych viastnost i, ktor € su rozhoduj Uce
z hPadiska konkr étnych ohrozen iv sulade s n avrhom EK

> v kontexte s n avrhom EK ide o systematick é sledovanie
podnych premennych vo vz tahu k ich zmen am v kvalite
ako aj ochrane pody a pre zabezpe ¢éenie
environment alnej kontroly



Struktiira monitoringu pod

» monitoring vz akladnej sieti monitorovac ich lokal it
na po Pnohospod arskych podach a pdédach nad hornou
hranicou lesa (VUPOP Bratislava na 318 lokalit &ch)

» monitoring vz akladnej sieti monitorovac ich lokal it
na lesnych pddach (LVU Zvolen na 112 lokalit &ch)

> plo&ny prieskum kontamin &cie p6d (UKSUP Bratislava)



Siet’ monitorovacich lokalit na polnohospodarskych podach
a podach nad hornou hranicou lesa :
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Siet’ monitorovacich lokalit na lesnych pédach

Legenda:
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Predmet monitorovania a tvorba novych informacii

> identifika €éné udaje a ich aktualizacia

» chemické vlastnosti (ornica, podornica)

» chemicko-fyzikalne vlastnosti (ornica, podornica)
> fyzikalne vlastnosti (ornica, podornica)

Jednotliv é parametre viastnost ipdd s U zaraden é v datab azovych
blokoch pod [Fa okruhov sledovania.
V nadv éznosti na navrh EK suvisia s nasledovnymi ohrozeniami:

» kontaminacia péd
> acidifikacia p6d
> alkalizacia a salinizacia pod
» kompakcia pod
» erozia pod
» Ubytok pédnej organickej hmoty a pristupnych Zivin

» dezertifikacia pod



Ukéika z databézy (13 blokov CMS-P)

Uzemna identifikacia monitorovacich lokalit
Klasifikacia pody a oznacenie horizontu
Fyzikalne viastnosti

Pddna reakcia a obsah uhlicitanow

Vymenné kationy a sorpény komplex
otalny obsah rizikowych stopovych prvkov
Stopové prvky vo vyluhu 2M HHO3, 2M HCI

Stopoveé prvky - mobilné a prijatelné formy

Stopoveé prvky v rastlinach
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Organické kont. a indikatory rad. znecisteni




Ukéazka z databazy - blok Uzemné identifikécia

Ciastlkovy moniterovaci 5vs

| Mapowy list SMO 1:5000

I'_ Martin

38|
___1187170]

I Geomuorfologicka jednotka

21700000
Fatransko-tatranska oblast
Turcianska kotlina




UkaZka z databazy - blok Klasifikacia pody

I Popis podneho profilu
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Ukazka z databazy - blok Stopové prviy vo vyluhu 2M HNGs

Vyiuh 2M HNO3, 2M HCI I

Vzorka
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mg.kg

18

-1

Vyvoj koncentracie rizikovych prvkov (vo vyluhu 2mo

HNOs) v ornici (0-10 cm) po Pnohospodarskych pod

Slovenska

l.dm ™

E 1. cyklus
@ 2. cyklus

Cd Pb Cr Cu Zn
Fa Rozhodnutia MP SR ¢€.531/1994-540 pre vyluh 2M HNO 3

Hygienické limity pod
(v mg.kg ) pre prvky:

Cd-0,3 Pb-30 Cr-10 Cu- 20 Zn-40 Ni-10

Ni




[ATEGORIE [ONTAMINACIE PODNEL0 FONDU SLOVENSIA

Kategorice pod s obsahom rizikovych prykoy
vrozpitn v AL - B hveienickyeh Timitoy

- vrozpit 13- C hvereniekyeh limitoy

I:l vvatim ako C hiverenickyeh Tinat

I: Lkontaminoyvane AMaCO3

| nizam ako A AL hyveienicky Timit



Kontaminacia pod fluérom v okoli hlinikarne pri Ziar | nad Hronom

vodorozpustny fludr

myg/kg

<5
| [
G-

[257] intravilan

-

ostatné plochy

[ vedné plachy

i -; hranice katastralnych Gzeml




Vyvoj fludru v pdde a emisiach v okoli hlinikarne v Ziar | nad Hronom

[t/rok] Emisie —=—Fwd. vpdde  [mg/kg]
900 40
800 1 1 35
700 - 1 30
600 -
1 25
500 1
y = -0,7249x + 34,992 + 20
400 - R? = 0,6174 s
300 1
110
200 Fvod. - limit pre pddu
100 | T O
O I I I I I I I I I I I I O

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006




Sulfur Dioxide
Emissions

Alumino-Silicate
Minerals

1° Minerals

Aléc’

H,Si0,

Weathering of Different Minerals

CaCO, + H0 Ca® .+ HCOy + OH .
Mg,Si0, + H,0 —= 2Mg» + H,SI0, + 40H
KAISI,0; + 8H,0 —= 3H,Si0, + Al(OH), + OH
Si0,  + 2H,0 ~= H,Si0,

Carbonate
Olivine
Feldspar
Quartz



stcasny stav acldlilkacle

= acidifikacia, proces okyslenia pody, predstavujedee zo
zavaznych procesov chemicke] degradacie

= prirodzeny acidifikdny proces je intenzivnym hospodarenim a
pretrvavajucou industrializaciou akcelerovany gnbd@gennou
acidifikacnou z&azou

= schopno$ agroekosystému vyrovia sa s prirodzenou i
antropogéennou acidifikaciou je dana kapacitou a pééom
pufratnej funkcie pody, ktora odraza stufpeezistencie pody Wb
acidifikacii

Priame indikatory acidifikacie

hodnota podnej reakcie
HU:I,> pomer ekvivalentnych mnozstiev vymennych kationdt/&€a*
v sor@gnom komplexe pody



Dosledky acldifikacie v agroekosystéme

waEe
3 B g -

= bivalentné kationyC&* a Mg* s =dochadza knaruseniu pddnej Struktlry
vytlacané zo sorfného komplexu znizenim biologickej aktivity

volnymi kationmi AP*, zvySuje sa a urychlenim peptizsmych procesov,

fixacia fosforu do foriem ktoré nastavaju po odnose hlavnych
nepristupnych pre rastliny elektrolytov z pody

= Ziviny obsiahnuté v podeako aj = zvySuje sa biopristupnog toxickych

Ziviny dodavané do pody tazkych kovov a ich schopnbiansferu

priemyselnymi hnojivaminie supri v agroekosystéme

nizkych hodnotach pbdnej reakcie

dostaténe fixovanéa rychlo sa z =k mimoriadne nepriaznivym dosledkom

pody vyplavuju acidifikacie patri ajzvySovanie mobility
ionov hlinika a manganuktora je
primarne podmienena hodnotami poédnej
reakcie






% Alkalizacia (slancovanie) pody ey

1

proces viazania vymenného sodika na sorpény komplex pody

1

proces akumulacie sodnych soli v podnom profile



Hodnotenie zasolenia (slaniskovania) p6d
(Pod/a elektrickej vodivosti (ECe) a celkového obsahu soli)

ECe (mS.m!) | Celkovy obsah soli (%)] Klasifikacia zasolenia Reakcia rastlin

<200 <0,1 nezasolena vplyv na drody je zanedbdiey

200-400  |0,1-0,15 slabo zasolené profyerivygiastiiRmozu
byt znizené

400 — 800 0,15-0,35 stredne zasolena urody plodin su redukované

800 -1600 | 0,35-0,70 silne zasolena Iegioleranmeiplodinygnaj]
uspokojivé urody

> 1600 > 0,70 len malo tolerantnych rastlin

extrémne zasolena - slanisklo

ma uspokojivé urody

Hodnotenie slancovania pod

(Zastupenie vymenneho sodika (ESP) v sorpécnom komplexe)

% ESP Kategoria stanovenia
5-10 slabo slancovana
10-20 slancovana

> 20 slanec




MONITOROVARNY STAWV
ZASOLOVANIA POD

V podmienkach juhozapadneho
Slovenska su €asne prebieha
slaniskovanie aj slancovanie, pri ¢com
slancovanie (alkalizacia) je
vyraznejSie a dominantné







Kompalkeia pody

znizenie kvantity ako aj zvySenie miery povrchového
kvality Grod odtoku — rast rizika erozie pody

Primarna kompakcia  — podmienena  genetickymi
vlastnos tami pody, ktorou trpia vSetky  tazké pbédy a pody
s iluvialnymi horizontmi (pseudogleje, luvizeme)

Sekundarna (technogénna) kompakcia — spésobena

¢innos t'ou ¢loveka { \

priamo nepriamo
vplyvom tlaku kolies znizovanim odolnosti péd vo €i zhutneniu
ponohospodarskych nespravnym hospodarenim (nedostato  €nym
mechanizmov organickym hnojenim, nevhodnym sortimentom

hnojiv, nedodrziavanim osved ¢€enych osevnych
postupov, prip. spésobov a podmienok
obhospodarovania a i.)



Suicasny stav a vivo] kompalecle pod

Ormica (0-0,10 m)
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Preventivie podoochranné opatrenia

4 znizovanie tlaku na podu (Bahtenie pojazdovych mechanizmov,
dvojmontaze, nizkotlakové pneumatiky, pasové mechanizozlozenie
nakladu na viacero osfahane mechanizmy uprednostpred nesenymi)
— limit: 6 t na napravu alebo150 kPa, prip. 8 t na tandggasi¥lak siaha
do Hbky viac ako 0,4 m

4 vylucenie prejazdov pri nadmernej vlhkosti poédylimit: 80% PVK
(polnej vodnej kapacity) pre strediazké atazkée pody, 90% PVK pre
piegite pody

L

vylucenie, alebo asgioobmedzenie dopravy po poli (oddeleniele a
cestnej dopravy, agregacia operaciildové medziriadky)

# vhodné osevné postupy (dost&ié zastupenie Strukturotvornych plodin)

# zvySovanie odolnosti pody (dostat® organické hnojenie, zelené
hnojenie, racionalne vapnenie)

Uspech boja vo_&i kompakcii pody z _&vis i od kvality prevencie







EROZIA PODY

mechanické rozruSovanie pédy pohybujlicou sa vodougtrom, ale aj inymi
deStrukénymi €initePmi (Pad, sneh) préom dochadza k uv&neniu, odnosu
a akumulovaniu pdédnych¢éastic

B Priebeh hibky humusového horizontu v ramei
erozneho transektu

vysledkom negativnheho vplyvu erdzie na pddu je irevebilné (nevratné), alebo pomaly
reverzibilné poskodenie fyzikalnych, mechanickych amwfilovych viastnosti péd



K degradacii pody erbéziodochadza vtedy, ke mnozstvo a kvalita odnasanej pody nie je
rovnocenne nahrddzané novo vznikajucou pbédnou hmowgivaranou prebiehajicim
podotvornym procesom




Empiricky model USLE

Model USLE (Wischmeier, Smith, 1978) je vhodny néastroj prexsteniepotencialnej a aktualnej
ohrozenosti pody procesmi vodnej erozie v podmiehkankrétnej lokality

Potencialna ohrozenost' polnohospodarskej pédy vodnou eréziou na zdujmovej lokalite

Aktuélna chrozenost' pofnohospodarskej pédy vodnou eréziou na zaujmovej lokalite

Legenda:
potencialna erézia:

[ | #iadna alebo nizka
- stredna

- vysoké

- extrémna

’LI! transekt

a1 005 (4] 0.1 km

=]

Legenda:
aktualna erozia:

[ #iadna atebo nizka
[ stredna

I ysoka

- extrémna

[ | transext

61 005 0 0.1 km d "(‘,

Obrazky su vysledkom prekrytia leteckej snimky atdigiych vrstiev jednotlivych eréznych faktorov:
erozivita dazd’a, erodibilita pody, vplyv reliéfu, vegeta&ny kryt



47,7% pornohospodarskej pody je
potencialne ovplyvnenésodnou erdziou
(réznej intenzity). Vymera kategorie
extrémnej erozie (23,6%)predstavuje
pomerne vysokéislo, ale pri tvorbe mapy
nebolo uvazované s faktorom ochranného
krytu vegetacie, ktord ma v niektorych
pripadoch vyrazny protierozngimok (najma
trvalé travne porasty v horskych

a podhorskych oblastiach).

Potenclzlne elhrozenie polhehespodarsiyeh pod S veelnou erdziow

i

%m,%?ﬂ,

Legenda:

:I ziadna aleho nizka
[ streana

- wysoka

- extremna

[ vodneé plochy
- lasy

vouné toky

Kategorie erodovanosti Vymera v ha Lot 4 2l
Ziadna, alebo nizka 1274 857 52,3
Stredna P 178487, 9,0
Vysoka 368 704 L
Extrémna 575831 23,6
Spolu 2 436 879 100




[Potenclédlne olirozenle polnohespodarskyel pod SR veternou eroziou

Legenda:

Zadrna alebo nizka

6,2 % pa'nohospodarskych péd (z celkovej

vymery) jepotencialne ohrozenychveternou
eroziou. Jedna sa predovsetkyiabké pody,

ktoré najmé v obdobi ki2su bez vegetamého

krytu (v pripade ornej pédy) su ki

! stredna
- vy 5ok
- exlrémna
vodne logy
LU i - wvodne plochy
e
sy
Kategorie erodovanosti Vymera v ha w4
Ziadna, alebo nizka 2 286 822 93,8
Stredna 73 186 3,0
Vysoka 45953 19
Extrémna 31118 153
Spolu 2436 879 100

nachylné na veternu eréziu




§ Zakon ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani poohospodarskej pody

- pri prekraenilimitnych hodnot

stanovenych pre er6ziu pbdy je vlastnik, alelo Hibka pody Odnos pody
uzivaté pddy povinny vykonauatrvall a (ha/rok)
Ucinnu protier6znu ochranu poohospodarske;j Plytké pody (do 0,3 m) 4
pody pouzivanim ochrannych agrotechnickygh stredne hiboké pady (0,3-0,6 m) 10
opatreni, ,ktore_: su navrhnu_te Y zaV|sIos,t| od | HIboké pody (0,6-0,9 m) 30
stuma erdznej ohrozenosti friohospodarske; - —

Vel'mi hlboké pody ( nad 0,9 m) 40

pody (Zakort. 220/2004, § 5, odstavec 2)

Protierdzne opatrenia na pd&@nohospodarskej pode

Druh protier6znych opatreni Spbsob realizacie

Organiza ¢né opatrenia Delimitacia pédneho fondu

Protier6zne rozmiestnenie kultdr a plodin
Verlkost, tvar a usporiadanie pozemkov
Komunikac¢na siet

Organizéacia pasenia

Agrotechnické opatrenia Vrstevnicova agrotechnika

Pddoochranna agrotechnika (bezorbova agrotechnika, mul¢ovanie,
minimalna agrotechnika, podryvanie, podmietka)

Biologické opatrenia Pasoveé pestovanie plodin
Stabilizujuce pasy
Protier6zne osevné postupy
Ochranné zatraviovanie
Ochranné zalesnovanie

Technické opatrenia Protierdzne priekopy
Terasy




UkazZka bonitachne] mapy (Gcelovy vyrez),
s vyskytom péddnej monitor. lokality




Ministerstvo
pédohospodarstva SR

@
A

/7T AN

ISOP
GIS

Europska environmentalna agentura

v 1

Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Slovenska agentura zivotného prostredia

Voda Geologické
Meteorolégia Cudzorodé faktory
a Vzduch Lesy latky
Klimatolégia Vv potravinach
a krmivach

Odpady Radioaktivita

St - ed\a
Kove Monitorovacie systéemy sivol. p\'os’u

Pedologicky

/ subsystém

v BIS

\ LPIS

GAP




Tematicka stratégia ochrany pédy EU .

v

Monitoring pod

v

|dentifikacia zatazenych tuzemi v

Smernica ochrany pédy EU — &lenskych krajinach EU




L\ Viskumng tstav podoznalectva s ochrany pody. Bratislava
Q Soil Science and Conservation Research Institute, Bratislava 5
Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pody, Bratislava

Mﬂﬂltﬂlrlﬂg pOI SR Kobea, 1., Barantikeva, G., Makovnikovd, J,

Styk, 1., Sira, M., Vojtas, 1.

Aktudlny stav a vivoj monitorovanych pdd

S
D) L NAVREH REGULACNYCH
J " PODOOCHRANNYGH OPATRENI
P. T 1VVSLEDKOV MONITORINGU POD SR
@ E (ako podklad k déinnosti Zdkona &, 220/2004 7.z. o ochrane
a vyuZivanl polnohospodarske) pady)
A @ Vysledky Ciastkového monitorovacicho systému - Péda
I:N] IR za obdobie 1997 - 2001 (2. cyklus)
@ A Bratislava
2002

Bratislava 2005

V sulade so zakonom €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani po Pnohospodarskej pody
predmetom celospolo éenského zaujmu je ochrana vlastnosti a funkcii
polPnohospodarskej pédy v takom rozsahu, aby sa zachova la jej biologicka
rozmanitos t’.
Monitorovanie priebehu zmien vlastnosti po  'nohospodarskej pody, rozhodujlcich z
hPadiska jej ekologickych funkcii ma vyznamné postavenie
Ziskané poznatky vyuziva Podna sluzba pre navrh prev  entivnych a regula énych

opatreni. 7




.

Dakujem za _-poi'brn"‘bg




