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1.Úvod

Monitoring životného prostredia Slovenskej republiky je založený na monitorovacom systéme, pokrývajúcom územie SR, ktorý je zameraný na zisťovanie globálneho stavu životného prostredia SR ako celku na základe poznania stavu a vývoja jeho jednotlivých zložiek. Proces zavádzania prístupov, uplatňovaných v krajinách európskeho spoločenstva, do štátov strednej a východnej Európy prináša požiadavku zabezpečiť získavanie kvalitných charakteristík stavu životného prostredia na národnej úrovni a umožňiť vzájomnú výmenu relevantných poznatkov. 
 Uznesením vlády SR č. 449 z 26. mája 1992 bola prijatá Koncepcia monitorovania životného prostredia pre územie Slovenskej republiky a Koncepcia integrovaného informačného systému o životnom prostredí SR (ďalej len Koncepcia). Vlastnú realizáciu monitorovacieho systému životného prostredia a integrovaného informačného systému 
o životnom prostredí územia Slovenskej republiky upravuje uznesenie vlády SR č. 620 zo 7.9.1993. Na základe týchto uznesení boli spracované projekty čiastkových monitorovacích systémov (ďalej len ČMS) popisujúce cieľový stav. Vytvorené boli strediská čiastkových monitorovacích systémov, ako metodicko – koordinačné centrá, usmerňujúce realizáciu monitorovacích aktivít a bola zriadená medzirezortná Koordinačná rada monitoringu.

V roku 1998 vláda SR vo svojom Programovom vyhlásení  konštatovala, že podporí dobudovanie komplexného monitorovacieho a informačného systému o životnom prostredí 
a v roku 1999 odbor informatiky vypracoval Koncepciu dobudovania komplexného monitorovacieho a informačného systému v životnom prostredí Slovenskej republiky, ktorej úlohou je premietnuť podnety a skúsenosti za obdobie od prijatia Koncepcie v roku 1992 do ďalšieho napĺňania úlohy ”vybudovať komplexný monitorovací a informačný systém životného prostredia Slovenskej republiky”.

Uznesením vlády Slovenskej republiky č. 7 zo dňa 12.1.2000 bola Koncepcia dobudovania komplexného monitorovacieho a informačného systému v životnom prostredí prijatá a v rámci uznesenia bolo uložené ministrovi životného prostredia a ministrovi pôdohospodárstva aktualizovať projekty čiastkových monitorovacích systémov a v nich termínovo vyjadriť technické, organizačné, potrebné metodické a finančné zabezpečenie dobudovania monitorovacieho systému a zaviesť v nich systém kontroly a riadenia kvality v súlade s prijatou Koncepciou dobudovania. Do roku 2004 vláda SR uložila ministrovi ŽP SR a ministrovi MP SR dobudovať čiastkové monitorovacie systémy na základe aktualizovaných projektov. Cieľovým stavom by mal byť stabilný základný monitoring, definovaný v aktualizovaných projektoch jednotlivých ČMS, organizačne, personálne, technicky a finančne zabezpečený tak, aby spĺňal všetky požiadavky. V roku 2004 bola vypracovaná „Informácia o dobudovaní čiastkových monitorovacích systémov na základe aktualizovaných projektov“, ktorá v stručnej forme popisuje aktivity dobudovania ČMS. Z vecnej stránky možno konštatovať, že zámery predložené v tejto Koncepcii boli splnené, resp. sú v plnení vzhľadom na dlhý časový úsek a hlavne v náväznosti na legislatívne zmeny. Vzhľadom na nové legislatívne požiadavky a finančné možnosti je nutné monitorovací systém neustále priebežne aktualizovať. 
2.Základné pojmy

Koncepcia monitorovacieho systému životného prostredia územia Slovenskej republiky, prijatá vládou SR uznesením č. 449 z 26. mája 1992 definuje monitoring životného prostredia ako systematické, dôsledne v čase a priestore definované pozorovanie presne určených charakteristík (atribútov) zložiek životného prostredia, alebo ich vplyvov naň, pôsobiacich (spravidla v bodoch tvoriacich monitorovaciu sieť), ktoré s určitou mierou vypovedacej schopnosti reprezentujú sledovanú oblasť a v súhrne potom väčší územný celok. 

Zabezpečuje objektívne informácie nevyhnutné pre rozhodovaciu, riadiacu, kontrolnú 
a vedecko-výskumnú oblasť, ale aj informovanosť verejnosti.

Hlavným cieľom monitoringu je sledovanie určeného javu alebo parametra v presne definovaných časových a priestorových podmienkach. Slúži k objektívnemu poznaniu charakteristík životného prostredia a hodnoteniu ich zmien v sledovanej priestorovej oblasti. 
Tieto koncepčné východiská zostávajú naďalej v platnosti. 

Predmetom monitoringu životného prostredia, podľa prijatej Koncepcie, boli oblasti: ovzdušie, meteorológia a klimatológia, voda, biota, geologické faktory, odpady, rádioaktivita, cudzorodé látky v potravinách a krmivách, pôda, lesy.

Monitoring životného prostredia sa skladá z troch základných, navzájom sa doplňujúcich úrovní:

· celoplošný monitoring životného prostredia,

· regionálny monitoring životného prostredia,

· účelový (lokálny) monitoring životného prostredia.
Základnými prvkami celoplošného monitoringu životného prostredia  Slovenskej republiky sú čiastkové monitorovacie systémy, ktoré v plnom rozsahu zabezpečujú určení garanti. Koordinačno metodickú činnosť zabezpečuje MŽP SR. Monitorovací systém naväzuje na informačný systém monitoringu, ktorý je súčasťou informačného systému o životnom prostredí.

3.Charakteristika súčasného stavu

Predmetom monitoringu životného prostredia Slovenskej republiky sú oblasti:

ovzdušie,


meteorológia a klimatológia


voda, 


pôda, 


geologické faktory,


biota (fauna, flóra),


lesy,


odpady,


cudzorodé látky v potravinách a krmivách,


rádioaktivita životného prostredia,

Ostatné koncepčné východiská Koncepcie prijatej v roku 1992 sú naďalej platné.

4.Koncepčné prístupy k aktualizácii ukazovateľov jednotlivých ČMS

V rámci Koncepcie dobudovania komplexného monitorovacieho a informačného systému v ŽP boli vypracované projekty na dobudovanie jednotlivých ČMS. Projekty boli vypracovávané už s predpokladom očakávaných nových záväzkov spojených s členstvom v EÚ. V súvislosti so zapojením SR do európskych štruktúr, je potrebné získavať a poskytovať informácie o životnom prostredí v rozsahu a štruktúre danej v krajinách EÚ. Súčasný stav jednotlivých ČMS je charakterizovaný jasnou organizačnou štruktúrou, definovaným  základným monitoringom, optimalizovanou monitorovacou sieťou. Neustále prebieha implementácia EÚ legislatívy, resp. realizácia a naplnenie jej cieľov na národnej úrovni (hlavne tvorba koncepčných a strategických dokumentov). Preto je nutné celý systém považovať za otvorený systém, ktorý musí pružne reagovať na podnety a zmeny.

Finančné, technické a personálne zabezpečenie monitoringu s prepojením na informačný systém ŽP alebo ISÚ, resp. iné informačné systémy je dôležité, avšak malo by byť až dôsledkom „systému monitoringu“ vychádzajúceho z potrieb:

1. čo treba monitorovať (zjednotené ukazovatele a ich znaky)

2. prečo to treba monitorovať (pádne zdôvodnenie)

3. kde to treba monitorovať (sieť a zberné miesta dát)

4. dokedy to treba monitorovať (trvalo, periodicky, dočasne).

Zjednotenie ukazovateľov, racionalita a potreba sledovania určitých ukazovateľov za účelom relevantných spoločenských požiadaviek, osobitne rozhodovacieho procesu štátnej správy, si vyžaduje zatriedenie ukazovateľov podľa priority a využiteľnosti. Prioritné ukazovatele je nevyhnutné zabezpečiť v súvislosti so záväzkami SR, s povinnosťami orgánov štátnej správy vyplývajúcimi zo zákonov a nevyhnutnými pre ich rozhodovanie. Využiteľné ukazovatele je vhodné sledovať z hľadiska poznania environmentálnej situácie v SR s osobitným zdôvodnením. Monitorovanie ostatných ukazovateľov vypustiť, resp. zvážiť podľa finančného zabezpečenia.

V tejto súvislosti budú realizované tieto úlohy:


a) aktualizácia všetkých ČMS, vrátane prehodnotenia ich výstupov (charakteristík/ ukazova-teľov / znakov), 

b) odsúhlasenie návrhov úprav (zmien a doplnkov) jednotlivých ČMS,

c) jednotlivé ČMS budú aktualizované na základe materiálov vypracovaných jednotlivými vedúcimi ČMS a ich gestorujúcou organizáciou. Úlohou je špecifikovať (charakteristiky/ ukazovatele/ znaky) pre jednotlivé ČMS, EÚ a SR legislatívu, finančné podmienky zabezpečenia ČMS,

d) zabezpečenie informácií z monitorovania celej environmentálnej situácie v SR a ich následné vyhodnocovanie a poskytovanie  pre prax.

5.Priemet do jednotlivých ČMS

5.1 ČMS Kvalita ovzdušia

5.1.1 Aktuálny stav ČMS Kvalita ovzdušia

Monitorovacie aktivity SHMÚ v oblasti monitorovania kvality ovzdušia patria k vý​znam​ným súčastiam monitorovacieho systému životného prostredia a integrovaného infor​mačného systému Slovenskej republiky, ktorého koncepcia a spôsob realizácie boli a sú postupne formované niekoľkými uzneseniami vlády SR č. 449/1992, ďalej č. 620/1993, č. 357/1999 a posledné č. 7/2000 ku Koncepcii dobudovania komplexného monitorovacieho a informačného systému v životnom prostredí.

Pôvodná koncepcia z roku 1992 predpokladala inštaláciu 68 automatických monitoro​vacích sta​níc (AMS) na sledovanie kvality ovzdušia lokálneho znečistenia a 7 regionálnych staníc na sledovanie pozaďového znečistenia ovzdušia.

SHMÚ monitoruje znečistenie ovzdušia od roku 1969 v rozsahu vtedy platného zákona o ovzduší č. 35/1967 Zb.. Po ro​ku 1978 sa postupne vybudovalo 7 staníc na meranie regio​nálneho znečistenia ovzdušia a che​mizmu zráž​kových vôd v rámci programu EMEP EHK OSN. V roku 1991 sa začala mo​der​nizácia monitorovacej siete kvality ovzdušia. Manuálne stanice boli postupne nahradzované auto​matickými, ktoré umožňujú kontinuálne monito​rovanie znečistenia ovzdu​šia a taktiež umožňujú získať obraz o časovom priebehu a extrémoch výskytu krátkodobých koncentrácií znečis​ťu​júcich látok v ov​z​du​ší. V roku 1990 vstúpil do platnosti nový zákon o ovzduší č. 309/1990 Zb. V zmysle tohto zákona bolo v rokoch 1991 až 1994 uvedených do prevádzky 33 automatických monitorovacích sta​níc kvality ovzdu​šia 
a zmo​der​ni​zovali sa všetky re​gio​nálne poza​ďo​vé stanice.

Podľa dnes už zrušeného zákona Slovenskej národnej rady č. 134/1992 Zb. o štátnej správe ochrany ovzdu​šia v znení neskorších predpisov malo Ministerstvo životného prostredia Slovenskej republiky (MŽP SR) okrem iného povinnosť zabezpečovať sledovanie prenosu 
a rozptylu znečisťujú​cich látok v ovzduší. MŽP SR poverilo Slovenský hydrometeorologický ústav (SHMÚ) plniť funkciu Strediska čiastkového monitorovacieho systému (ČMS) Ovzdušie, zabezpečiť monitorovanie kvality ovzdušia na celom území SR a zaistiť kontrolu dodr​​žia​vania imisných limitov v zaťažených územiach v SR v súlade s platnými právnymi normami, najmä s vtedy platným Zákonom č. 309/1991 Zb. o ochrane ovzdušia pred znečisťujúcimi lát​ka​mi v znení neskorších predpisov dnes už zrušenou vyhláškou MŽP SR 
č. 112/1993 Z. z. o vymedzení oblastí, vyža​du​júcich osobitnú ochranu ovzdušia a pre​vádzke smogových varovných a regulačných systémov v znení nes​korších predpisov.

Výsledkom procesu harmonizácie slovenskej legislatívy s európskou v oblasti kvality ovzdušia bol zákon č. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdušia, ktorý platí od 1. 9. 2002 a príslušná vyhláška MŽP SR č.705/ 2002 Z. z. o kvalite ovzdušia, ktorá platí od 1. 1. 2003.

Zodpovednosť za sledovanie a hodnotenie kvality ovzdušia podľa zákona č. 478/ 2002 Z. z. o ochra​ne ovzdušia má MŽP SR, ktoré túto úlohu zabezpečuje prostredníctvom pove​re​nej organizácie – Slovenským hydrometeorologickým ústavom. SHMÚ zabezpečuje monito​rovanie kvality ovzdušia na celom území SR v súlade s platnými právnymi normami, najmä so Zákonom č. 478/2002 Z. z. o ochr​a​ne ovzdušia a vyhláškou MŽP SR č. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdušia.

Hodnotenie kvality ovzdušia sa na základe vyhlášky MŽP SR č. 705/2002 Z. z. o kva​​lite ovzdušia vy​ko​náva pre znečisťujúce látky, ktoré majú určené

· limitné hodnoty znečistenia ovzdušia (ďalej len limitné hodnoty) - oxid siričitý, oxid dusičitý, oxidy dusíka, tuhé častice - PM10 frakcia, olovo, oxid uhoľnatý a benzén

· cieľové hodnoty - ozón, tuhé častice - PM2,5 frakcia a prekurzory ozónu.

Hodnotenie kvality ovzdušia vykonáva poverená organizácia – SHMÚ.

Podľa Prílohy č. 8 vyhlášky MŽP SR č. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdušia bolo územie SR rozde​lené do aglomerácií (2) a zón (8) (Príloha 1). V aglomeráciách a zónach, kde je úroveň znečistenia ovzdušia danou zne​čisťujúcou látkou vyššia ako horná medza, na hodno​tenie úrovne znečistenia ovzdušia je nevyhnutné hod​notiť kvalitu ovzdušia vždy meraním. Ak znečisťujúca látka musí byť meraná, meranie sa uskutočňuje na stálych miestach kontinuálne alebo občasným vzorkovaním. Preto bola na tento účel vytvorená Národná monitorovacia sieť kvality ovzdušia (NMSKO). Podmienky na umiestnenie meracích staníc v zónach a aglo​me​ráciách, ich merací program a referenčné meracie metódy definujú uvedené európske a slo​venské legislatívne normy. Doplňujúce relevantné údaje pre hodnotenia kvality ovzdušia v aglome​rá​ciách a zónach meraním poskytnú v budúcnosti aj ďalší prevádzkovatelia veľkých a stredných zdrojov v zmysle §19, písm. j zák. č. 478/2002 Z. z. a ČMS Lesy (VÚL Zvolen, ILTER Tatranská Lomnica).

Doplnkové potrebné údaje na hodnotenie kvality ovzdušia v aglomeráciách a zónach poskytuje aj 5 staníc na mo​nitorovanie kva​lity ovzdu​šia a atmosféric​kých zrážok programu EMEP - Chopok, Stará Lesná, Liesek, Starina a Topoľníky. Starina patrí do siete vybraných 12 európskych staníc EMEP, na ktorých sa merajú prchavé orga​nické zlúčeniny. Z anor​ganických komponentov v ovzduší merací program zahŕňa oxid siričitý, oxidy dusíka a ich oxidačné produkty v ovzduší, atmo​sférický aerosól, ťažké kovy - olovo, kadmium, chróm, meď, zi​nok, nikel, mangán a ozón. V atmo​sférických zrážkach sa meria pH, vodi​vosť a anor​ganické kom​ponenty - sírany, du​sičnany, amónne ióny, chlo​ridy, fosforeč​nany, vápnik, hor​čík, draslík, mangán, zinok, hli​ník, že​lezo, olovo a kadmium.

Umiestnenie monitorovacích staníc v jednotlivých lokalitách aglomerácií a zón, stručná charak​teristika monitorovacích staníc (vlastník, typ stanice a geografické informácie) sú uve​dené v Prílohe 1. Monitorovacie programy jednotlivých sietí sú uvedené v Prílohe 1.

Podľa zberu a prenosu nameraných údajov a vzoriek z jednotlivých monitorovacích miest, ana​lyzá​torov a vzorkovačov môžeme rozdeliť NMSKO na tzv. Telemetrickú sieť – prenos nameraných údajov z ana​lyzátorov a staníc telemetricky (automatická časť NMSKO) a Manuálnu (poloautomatickú) sieť – manuálny zber vzoriek ovzdušia z poloautomatických vzorkovačov na ďalšiu analýzu v labora​tóriu.

· Legislatívne požiadavky 

SHMÚ zabezpečuje monitorovanie kvality ovzdušia na celom území SR v súlade s na​sledujúcimi požiadavkami.

1. Legislatívne požiadavky, na základe ktorých sa monitoruje kvalita ovzdušia v SR

· Zákon č. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdušia

· Vyhláška č. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdušia

· Vyhláška č. 202/2003 Z. z., ktorou sa ustanovujú podrobnosti o odbornom posudzo​vaní a o oprávnení na meranie emisií a kvality ovzdušia 

· Oznámenie č. 204/2003 Z. z. o vydaní výnosu č. 1/2003 o technickom zabezpečení opráv​ne​ných meraní a metodikách monitorovania emisií a kvality ovzdušia

· Vyhláška č. 408/2003 Z. z. o monitorovaní emisií a kvality ovzdušia

2. Požiadavky legislatívy EÚ týkajúce sa ochrany ovzdušia

· Rámcová smernica 1996/62/EC z 27. 10. 1996 o posudzovaní a riadení kvality vonkajšieho ovzdušia a jej dcérske smernice

· 1999/30/EC z 22. 4. 1999 o imisných limitoch pre oxid siričitý, oxidy dusíka, tuhé častice a olovo vo vonkajšom ovzduší

· 2002/3/EC z 12. 2. 2002, ktorá sa týka ozónu v ovzduší

· 2000/69/EC o limitných hodnotách pre benzén a oxid uhoľnatý vo vonkajšom ovzduší
· 2004/107/EC, ktorá sa týka arzénu, kadmia, ortuti, niklu a polycyklických aroma​tic​kých uhľovodíkov v okolitom ovzduší

· Rozhodnutie Rady 97/101/EC z 27. 1. 1997, ktorým sa zakladá vzájomná výmena informácií a údajov zo sietí a samostatných staníc merajúcich znečistenie vo voľnom ovzduší v rámci člen​ských štátov

· Rozhodnutie Komisie 2001/752/EC zo 17. 10. 2001, ktorým sa menia a dopĺňajú prílohy Smernice rady 97/101/EC, ktorou sa zavádza vzájomná výmena informácií a údajov zo sietí a samostatných staníc merajúcich znečisrenie vo voľnom ovzduší v členských štátoch

· Rozhodnutie Komisie 2004/461/EC z 29. apríla 2004, ktorým sa predpisuje dotazník, ktorý sa má pou​žívať pre ročné hlásenia hodnotenia kvality ovzdušia podľa smerníc Rady 96/62/EC a 1999/30/EC a smerníc 2000/69 a 2002/3.

Podľa § 5 ods. 8 zákona č. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdušia, SHMÚ ako ministerstvom po​verená právnická osoba zabezpečuje pravidelné sledovanie a hodnotenie kvality ovzdušia na celom území SR. Povinnosťou SHMÚ podľa uvedeného zákona je aj informovanie verejnosti o úrovni zne​čistenia ovzdušia.

· Stav monitorovacej siete

V súčasnosti Národná monitorovacia sieť kvality ovzdušia pozostáva z Telemetrickej siete (39 AMS) a z Poloautomatickej – manuálnej siete (25) a staníc EMEP (5 staníc).

Prehľad monitorovaných miest a znečisťujúcich látok je uvedený v Prílohe 1.

· Telemetrická sieť

· Manuálna sieť

· EMEP

· Spracovanie dát - Informačný systém monitoringu (ISM) kvality ovzdušia

Osobitným druhom výstupu zo systému, vzhľadom na rozsah a závažnosť, sú výstupy pre Informač​ný systém monitoringu. Ide totiž o napĺňanie informačnej časti monitorovania životného prostredia, ktorého súčasťou je aj ČMS OVZDUŠIE. 

V súčasnosti sa v rámci ČMS „OVZDUŠIE“ uplatňujú pracovné postupy, ktoré vedú 
k vytvoreniu dá​to​vej základne pozostávajúcej z nameraných údajov získaných z vlastných meracích miest monitorovania kva​lity ovzdušia ako aj z monitorovacích miest ďalších pre​vádzkovateľov sietí monitoringu kvality ovzdušia v SR.
Monitoring kvality ovzdušia sa riadi podľa príslušných referenčných metód opísaných v príslušných ISO normách alebo v direktívach EÚ, podľa odporúčania EMEP a tiež podľa zodpovedajúcej slovenskej legis​latívy. Podrobnejšie informácie sa nachádzajú na web stránke SHMÚ prístupnej cez www.shmu.sk, odsek ČMS OVZDUŠIE.

Základom celého informačného systému monitoringu kvality ovzdušia je relačná databáza kvality ovzdušia „OVZDUŠIE“ (prostredie MS SQL Server). V nej sa archivujú metadáta 
a všetky namerané hodnoty všetkých meraných veličín z monitoringu kvality ovzdušia zo všet​kých monitorovacích sietí na Slovensku, ktoré sa následne autorizujú, validujú 
a spracovávajú podľa požiadaviek legislatívy a jednotlivých zákazníkov. Aktuálne a spracované údaje z mo​nitoringu kvality ovzdušia sú publikované na web stránke www.shmu.sk.

· Zákazníci

· Orgány štátnej správy v oblasti ochrany ovzdušia - MŽP SR, Krajské a obvodné úra​dy životného prostredia, SIŽP, obce (denné reporty, prekročenia limitných hodnôt, ad hoc požiadavky)

· Hlavný hygienik SR (Informácie o „Ozónovom smogu“) a Úrady verejného zdravot​níctva (mesačné reporty a podľa požiadaviek)

· ŠÚ SR, Slovenská agentúra životného prostredia (Správa o stave životného prostre​dia v SR)

· Znečisťovatelia

· Prispievatelia do ČMS Ovzdušie (LVÚ Zvolen, ILTER Tatranská Lomnica)

· Európska komisia (povinné reportovanie podľa požiadaviek)

· Európska environmentálna agentúra (povinné reportovanie podľa požiadaviek)

· OECD (vypľňanie dotazníka – časť kvalita ovzdušia)

· EMEP (reportovanie požadovaných parametrov)

· Verejnosť

Na základe zákona č. 211/2002 Z. z. o slobodnom prístupe k informáciám poskytuje monitorovací systém kvality ovzdušia informácie pre verejnosť prostredníctvom teletextu Slovenskej televízie, informačných panelov v niektorých krajských mestách a webu, kde sú uvedené jednak metainformácie a aktuálne informácie o kvalite ovzdušia, ako aj ročenky „Správy o kvalite ovzdušia a podiele jednotlivých zdrojov na jeho znečisťovaní v SR za príslušný rok“. Na zabezpečenie informovania verejnosti v zmysle požiadaviek zákona 
č. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdušia je pri prekročeniach informačného hraničného prahu ozónu alebo varovného hraničného prahu ozónu prevádzkovaný Ozónový smogový varovný systém.

Ďalší rozvoj monitorovacích aktivít v oblasti kvality ovzdušia v SR bude smerovaný v súlade s požia​davkami platnej legislatívy v oblasti ochrany ovzdušia v SR a v EÚ ako aj pripravovanej legislatívnej zmeny v oblasti ochrany ovzdušia v SR (na základe 4. dcérskej smernice). 

· Z toho vyplýva doplnenie NMSKO o monitorovaciu stanicu v zóne Bratislavský kraj (doteraz nie je) presunom stanice zo zóny Žilinský kraj (Žilina) alebo Prešovský kraj (Prešov). Potrebné údaje z monitorovania kvality ovzdušia v tejto zóne poskytuje Slovnaft, a. s., ktorý má svoju automatickú monitorovaciu stanicu umiestnenú v tejto zóne (Rovinka).

· Premiestnenie AMS v aglomeráciách a zónach tak, aby v každej bola stanica moni​torujúca vplyv dopravy na kvalitu ovzdušia.

· Zabezpečenie monitorovania benzénu v požadovanom rozsahu (1/aglomerácia alebo zóna – chýba 6).

· Na zabezpečenie monitorovania frakcie prachu PM10 používame nie referenčné metódy. Preto je potrebné vykonať porovnávacie merania s referenčnou metódou pre každý typ prístroja a meraciu stanicu – určenie „korekčného“ faktora. Na tento účel je potrebné vybudovať váhovňu na váženie filtrov spĺňajúcu požiadavky EN 12341.

· Zavedenie meraní nových polutantov (benzo-a-pyrén - BaP, polyaromatické uhľo​vodíky, ortuť, prekurzóry ozónu) a zabezpečenie monitorovania všetkých požado​vaných polutantov vo všetkých aglomeráciách a zónach. Najproblematickejšie sa javí monitorovanie BaP, kde na základe výsledkov Phare projektu z rokov 1996-97 bude nutné, pokiaľ sa potvrdia výsledky z Phare projektu, zabezpečiť monitorovanie 2/zóna , resp. aglomerácia, tj. 20 vzorkovacích miest. V prvej etape počítame so vzorkovaním na 6 lokalitách a pokiaľ sa potvrdia výsledky z projektu Phare, bude nutné v ďalšej etape vzorkovanie rozšíriť na uvedených 20 lokalít. Zároveň treba podotknúť, že tak veľký nárast rozsahu vzorkovaní a analýz nebude možné reali​zovať bez doplnenia pracovných kapacít a doplnenia vysokošpecifickou vzorkovacou a analytickou technikou.

· Zabezpečenie požadovaného časového pokrytia monitorovania jednotlivých znečis​ťu​júcich látok a výťažnosti dát.

· Zavedenie systému kvality QA/QC v monitoringu kvality ovzdušia.

· Akreditácia NMSKO.

Rozsah a štruktúra monitorovacieho systému nebude ani v budúcnosti stabilná, ale bude závisieť od vývoja znečistenia ovzdušia v SR. V Národnej monitorovacej sieti kvality ovzdušia dôjde k optimalizácií NMSKO tak, aby aktuálne zabezpečovala plnenie požiadaviek legislatívy.

Prevádzka Čiastkového monitorovacieho systému Ovzdušie je značne finančne náročná činnosť. Preto je v záujme hospodárneho vynakladania finančných prostriedkov v budúcnosti potrebné v prípade dlhodobo priaznivého vývoja kvality ovzdušia niektorej znečisťujúcej látky, (aktuálne SO2) redukovať merací program. Redislokáciou niekoľkých staníc bude tiež potrebné riešiť ich postupom času už nevhodné umiestnenie. Touto cestou bez navýšenia počtu staníc bude možné zabezpečiť pokrytie územia všetkých zón a aglomerácií v súlade s mini​​málnymi požiadavkami vyhlášky č. 705/2002 Z. z. i potrebami matematického mode​lovania a celkového hodnotenia kvality ovzdušia.

5.1.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010

Tabuľka č.1

Sumy v tis.SK

	.


	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	Ovzdušie
	2000
	22630 
	25000
	31000
	20000
	33500
	20000
	36200
	25000
	39100
	25000
	42200


V bežných finančných výdavkoch nie sú zahrnuté mzdové a režijné náklady, je zahrnutý medziročný nárast inflácie (cca  8%).

Nárast kapitálových a bežných výdavkov v roku 2006 súvisí s implementáciou 4. dcérskej smernice (monitoring Cd, Ni, As, Hg a PAHs – vzorkovače, ortuťový analyzátor, analytické prístroje GC-MS) v legislatíve ochrany ovzdušia v SR (povinnosť monitorovať) a so zabezpečením kontinuálneho monitoringu benzénu (vo všetkých aglomeráciách a zónach SR) a VOCs - prekurzorov ozónu na jednej monitorovacej stanici, monitorovania SO2, NO2 na EMEP staniciach referenčnými metódami, doplnením sólo monitorovania ozónu o monitorovanie oxidov dusíka.

V nasledujúcich rokoch pôjde o doplnenie a obmenu najstaršej monitorovacej techniky, systému zberu a prenosu dát, obnovy HW a SW relačnej SQL databázy „OVZDUŠIE“, servisných vozidiel, ...

5.1.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov - Tabuľka č.2

	Monitoro​vaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykoná​vateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	 kvalita ovzdušia – úroveň znečistenia ovzdušia
	Prízemná vrstva atmosféry – vonkajšie ovzdušie nad územím SR rozdeleným do 2 aglomerácií a 8 zón podľa Prílohy č.8 k vyhláške č. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdu​šia

(na moni​to​rovacích miestach, ktorých zoznam je uvedený v Prílohe 1 predkladanej správy)
	Koncentrácie znečisťujúcich látok v ovzduší v rozsahu vyžadovanom legislatívou SR (Zákon č. 478/2002 Z. z. o ochra​ne ovzdušia) a EÚ (Rámcová smernica 96/62/EC)

· SO2 (oxid siričitý)

· NOx (oxidy dusíka)

· PM10 (tuhé častice aero​dy​namickým priemerom 10 µm)

· PM2.5 (tuhé častice s aero​dy​namickým priemerom 2,5 µm)

· CO (oxid uhoľnatý)

· O3 (ozón)

· Benzén

· Ťažké kovy 

Olovo Pb, Nikel Ni, 

Kadmium Cd, Arzén As
Ortuť Hg – celková plynná a v zrážkach

· VOC (Volatil Organics Com​pounds) – prekurzory ozónu podľa prílohy č. 7 k vyhláške č. 705/2002 Z. z.

· PAHs (Polyaromatic Hydro​car​bons), BaP (benzo-a-pyrene)

· Kvalita ovzdušia a zrážok (EMEP)


	Telemetrická sieť - kontinuálne:

SO2 , PM10, PM2.5, NOx, CO, O3, Benzén, H2S

(každých 5-10 sek sní​manie namer. hodnoty, z nej sa vytvára v ria​diacom systéme 10 min (1hod) priem. hodnota, ktorá sa archivuje v da​tabáze

Poloautomatická sieť - manuálne:

Automatické vzorko​vače vzorkujú 24-hod. na filter frakciu prachu PM10 , ktorá sa ana​ly​zuje v laboratóriu na obsah ŤK (Pb, Cd, Ni, As). Vzorky sa vymie​ňajú manuálne tak, aby bolo zabezpečené ča​so​vé pokrytie monitoro​va​nia jednotlivých škod​li​vín v roku. Nové škod​li​viny (PAHs, Hg a VOC) sa budú vzor​ko​vať ma​nuálne a v labo​ratóriu sa budú analy​zovať vzorky.
	SHMÚ (NMSKO), Vybraní znečisťo​va​telia podľa §19 pís​me​no j zákona č. 478/2002 Z. z. o och​ra​ne ovzdušia,

LVÚ Zvolen, ILTER Tatranská Lomnica


	· MŽP SR (Krajské a Ob​vodné úrady životného pro​stredia, SIŽP, SAŽP)

· MZ SR (Hlavný hy​gie​nik SR, Úrady verej​né​ho zdra​​vot​níc​tva)

· MV SR

· obce

· ŠÚ SR

· znečis​ťo​vatelia

· verejnosť

· Európska komisia

· EEA (Európska en​vironmentálna Agentúra)

· projektoví partneri

· OECD

· CLRTAP EHK OSN - EMEP

· GAW WMO


	SR

· Zákon č. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdušia

· Vyhláška č. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdušia

· Vyhláška č. 202/2003 Z. z.

· Oznámenie č. 204/2003 Z. z. o vydaní výnosu č. 1/2003 o technickom zabezpečení opráv​nených meraní a metodikách monitorovania 

· Vyhláška č. 408/2003 Z. z.
EÚ 

· Rámcová smernica 1996/62/EC o posudzovaní a riadení kvality vonkajšieho ovzdušia a jej dcérske smernice
· 1999/30/EC o imisných limitoch pre oxid siričitý, oxidy dusíka, tuhé častice a olovo vo vonkajšom ovzduší

· 2002/3/EC, ktorá sa týka ozónu v ovzduší

· 2000/69/EC o limitných hodnotách pre ben​zén a oxid uhoľnatý vo vonkajšom ovzduší

· 2004/107/EC, ktorá sa týka arzénu, kadmia, ortuti, niklu a polycyklických aromatických uhľovodíkov v okolitom ovzduší

· Rozhodnutie Rady 97/101/EC

· Rozhodnutie Komisie 2001/752/ (vzájomná výmena informácií a údajov zo sietí v členských štátoch)

· Rozhodnutie Komisie 2004/461/EC, ktorým sa predpisuje dotazník

· Dohovor EHK OSN o diaľkovom prenose zne​čistenia /CLRTAP/ prechádzajúcom hranice štátov - Kooperatívny program pre monito​ro​va​nie a hodnotenie diaľkového pre​nosu znečis​te​nia ovzdušia v Európe - EMEP.




Príloha č.1

Zoznam aglomerácií a zón
	Aglomerácia
	Vymedzenie územia

	Bratislava

	územie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

	Košice

	územie mesta Košíc


	Zóna
	Vymedzenie územia

	Bratislavský kraj
	územie kraja okrem územia hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy

	Trnavský kraj
	územie kraja

	Nitriansky kraj
	územie kraja

	Trenčiansky kraj
	územie kraja

	Banskobystrický kraj
	územie kraja

	Žilinský kraj
	územie kraja

	Košický kraj
	územie kraja okrem územia mesta Košíc

	Prešovský kraj
	územie kraja


Monitorovacie stanice ich umiestnenie, vlastník, charakteristika a zemepisné súradnice (stav k 31.12.2004)
	AGLOMERÁCIA 
zóna
	Obec, lokalita
	Vlastník
	Typ stanice
	Typ oblasti
	Charakteristika
oblasti
	Zemepisná dĺžka
	Zemepisná

šírka
	Nadmorská
výška [m]

	BRATISLAVA
	Bratislava,Petržalka
	SHMÚ
	B
	U
	r/c
	17°08'05"
	48°07'43"
	136

	
	Bratislava,Trnavské Mýto
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	17°07'45"
	48°09'32"
	136

	
	Bratislava,Staré Mesto
	SHMÚ
	B
	U
	r/c
	17°07'00"
	48°08'45"
	139

	
	Bratislava,Koliba
	SHMÚ
	B
	S
	r/n
	17°07'00"
	48°10'00"
	287

	
	Bratislava, Vlčie Hrdlo
	Slovnaft, a.s.
	B
	U
	i
	17°10'10"
	48°08'00"
	134

	
	Bratislava, Pod. Biskupice
	Slovnaft, a.s.
	B
	U
	r
	17°12'20"
	48°08'05"
	132

	KOŠICE
	Košice,Štúrova
	SHMÚ
	T
	U
	r/c/i
	21°15'39"
	48°43'01"
	199


	
	Košice,Strojárenská
	SHMÚ
	B
	U
	r/c
	21°15'17"
	48°43'37"
	200

	
	Košice,Podhradová
	SHMÚ
	B
	S
	r/c/i
	21°14'41"
	48°45'11"
	248

	Bratislavský
kraj
	Rovinka
	Slovnaft, a.s.
	B
	R
	i/a
	17°13'40"
	48°06'15"
	133

	Trnavský
kraj
	Topoľníky 
	SHMÚ
	B
	R
	a
	17°51'36"
	47°57'34"
	113

	
	Trnava
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	17°35'06"
	48°22'16"
	152

	
	Senica
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	17°21'48"
	48°40'50"
	212

	Nitriansky
kraj
	Nitra 
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	18°05'08"
	48°18'28"
	

	
	Štúrovo 
	Kappa, a.s.
	B
	U
	r/i
	
	
	

	
	Trnovec nad Váhom
	Duslo, a. s.
	B
	S
	r/a/i
	
	
	

	Trenčiansky
kraj
	Trenčín
	SHMÚ
	B
	U
	r
	
	
	

	
	Prievidza
	SHMÚ
	B
	U
	r
	18°37'23"
	48°46'11"
	265

	
	Handlová
	SHMÚ
	B
	U
	r/c/i
	18°45'32"
	48°44'00"
	437

	
	Bystričany
	SHMÚ
	B
	S
	a
	18°31'00"
	48°40'02"
	251

	
	Trenčín
	mesto Trenčín
	B
	U
	r/c
	18°02'00"
	48°53'20"
	210

	Žilinský 
kraj
	Žilina,Veľká Okružná
	SHMÚ
	T
	U
	r/c/i
	18°44'48"
	49°13'11"
	332

	
	Žilina,Vlčince
	SHMÚ
	B
	U
	r
	18°46'16"
	49°12'40"
	362

	
	Žilina, Bôrik
	Žilinská tep​lá​reň, a.s.
	B
	U
	r
	
	
	

	
	Martin
	SHMÚ
	B
	U
	r/c
	18°55'19"
	49°04'01"
	383

	
	Bystrička
	Martinská 
tep​lá​renská, a.s.
	B
	R
	r/i
	
	
	

	
	Ružomberok, Riadok
	SHMÚ
	B
	U
	r/i
	19°18'09"
	49°04'45"
	464

	
	Ružomberok, Celulózka
	Neusiedler SCP, a.s.
	I
	U
	r/i
	19°19'11"
	49°04'43"
	462

	
	Ružomberok, mobilná
	 Neusiedler SCP, a.s.
	B
	U
	r/i
	
	
	

	
	Černová
	 Neusiedler SCP, a.s.
	B
	U
	r/i
	
	
	

	
	Lisková
	 Neusiedler SCP, a.s.
	B
	U
	r/i
	
	
	

	
	Chopok 
	SHMÚ
	B
	R
	n
	19°36'32"
	48°56'38"
	2008

	
	Liesek
	SHMÚ
	B
	R
	n
	19°40'46"
	49°22'10"
	692

	Banskobystrický 
kraj
	Banská Bystrica, Nám. Slobody
	SHMÚ
	B
	U
	r
	19°09'30"
	48°44'12"
	343

	
	Žiar nad Hronom
	SHMÚ
	B
	U
	r/c
	18°51'07"
	48°35'17"
	263

	
	Hnúšťa
	SHMÚ
	B
	U
	r/c/i
	19°57'12"
	48°35'04"
	315

	
	Jelšava
	SHMÚ
	B
	U
	r/i
	20°14'18"
	48°37'48"
	255

	
	Predná Poľana
	VÚL
	B
	R
	n
	
	
	

	
	Hukavský grúň
	VÚL
	B
	R
	n
	
	
	

	AGLOMERÁCIA 
zóna
	Obec, lokalita
	Vlastník
	Typ stanice
	Typ oblasti
	Charakteristika
oblasti
	Zemepisná

dĺžka
	Zemepisná

šírka
	Nadmorská
výška [m]

	Prešovský
kraj
	Prešov, Sídlisko III.
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	21°13'46"
	49°00'02"
	245

	
	Prešov, Solivar
	SHMÚ
	T
	U
	r/c
	21°15'53"
	48°58'39"
	239

	
	Vranov nad Topľou
	SHMÚ
	B
	U
	r/i
	21°41'26"
	48°53'12"
	128

	
	Humenné
	SHMÚ
	B
	U
	r/i
	21°54'50"
	48°55'49"
	160

	
	Starina
	SHMÚ
	B
	R
	n
	22°15'35"
	49°02'32"
	345

	
	Stará Lesná
	SHMÚ
	B
	R
	n
	20°17'21"
	49°09'08"
	814

	
	Gánovce
	SHMÚ
	B
	R
	n
	20°19'21"
	49°02'04"
	706

	
	Štrbské Pleso, Helios
	SHMÚ
	B
	R
	n
	20°03'59"
	49°07'25"
	1361

	
	Štrbské Pleso, Vyhliadka
	ILTER
	B
	R
	n
	20°03'26"
	49°07'09"
	1350

	
	Štrbské Pleso, Esíčko
	ILTER
	B
	R
	n
	20°03'03"
	49°07'57"
	1530

	
	Solisko
	ILTER
	B
	R
	n
	20°02'25"
	49°08'39"
	1840

	
	Vyšné Hágy, Malý Šum
	ILTER
	B
	R
	n
	20°06'30"
	49°07'20"
	1160

	
	Vyšné Hágy, Pod Ostrvou
	ILTER
	B
	R
	n
	20°05'35"
	49°08'12"
	1480

	
	Popradské Pleso
	ILTER
	B
	R
	n
	20°05'01"
	49°09'17"
	1520

	
	Starý Smokovec
	ILTER
	B
	U
	r/c/n
	20°13'23"
	49°08'23"
	1000

	
	Veľká Studená dolina
	ILTER
	B
	R
	n
	20°12'43"
	49°10'08"
	1335

	
	Stará Lesná I.
	ILTER
	B
	R
	n
	20°17'20"
	49°09'08"
	805

	
	Tatranská Lomnica I.
	ILTER
	B
	R
	n
	20°17'17"
	49°09'46"
	820

	
	Tatranská Lomnica, Štart
	ILTER
	B
	R
	n
	20°15'20"
	49°10'47"
	1200

	
	Tatranská Lomnica II.
	ILTER
	B
	R
	n
	20°14'29"
	49°11'04"
	1520

	
	Skalnaté pleso
	ILTER
	B
	R
	n
	20°14'03"
	49°11'22"
	1770

	
	Tatranská Lomnica,
Lievikový kotol
	ILTER
	B
	R
	n
	20°13'27"
	49°11'30"
	1900

	
	Lomnické sedlo
	ILTER
	B
	R
	n
	20°13'02"
	49°11'26"
	2170

	
	Lomnický štít
	ILTER
	B
	R
	n
	20°13'00"
	49°12'00"
	2635

	
	Javorina, Pod Muráňom
	ILTER
	B
	R
	n
	20°09'29"
	49°15'02"
	1170

	
	Javorina, Javorová dolina
	ILTER
	B
	R
	n
	20°09'27"
	49°15'01"
	1100

	
	Javorina, Babošie sedlo
	ILTER
	B
	R
	n
	20°09'08"
	49°14'03"
	1360

	Košický
kraj
	Krompachy
	SHMÚ
	B
	U
	r/i
	20°52'21"
	48°54'44"
	387

	
	Veľká Ida
	SHMÚ
	I
	S
	r/i
	21°10'34"
	48°35'31"
	207

	
	Strážske
	SHMÚ
	B
	U
	r
	21°50'15"
	48°52'26"
	134

	
	Kojšovská hoľa
	SHMÚ
	B
	R
	n
	20°59'00"
	48°47'00"
	1244


Vysvetlivky

Typ stanice
Typ oblasti 
Charakteristika oblasti

B
pozaďová
U 
mestská
r 
obytná

I 
priemyselná
S 
prímestská
c 
obchodná

T
dopravná
R 
vidiecka
i 
priemyselná






a
poľnohospodárska






n 
prírodná
Vlastník

· SHMÚ - Národná monitorovacia sieť kvality ovzdušia 

· Slovnaft, a. s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia Slovnaft, a. s., Bratislava

· mesto Trenčín - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia mesto Trenčín 

· NEUSIEDLER SCP, a.s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia NEUSIEDLER SCP, a. s. Ružomberok 

· KAPPA, a. s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia KAPPA, a. s., Štúrovo

· DUSLO, a. s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia DUSLO, a. s., Šaľa

· Martinská teplárenská, a. s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia Martinská teplárenská, a. s., Martin 

· VÚL Zvolen - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia VÚL Zvolen

· ILTER - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia ILTER, Tatranská Lomnica 
· Žilinská tepláreň, a.s. - Monitorovacia sieť kvality ovzdušia Žilinská tepláreň, a.s

Monitorovacie siete kvality ovzdušia v SR podľa vlastníkov - umiestnenie staníc a ich monitorovací program (stav k 1.1.2005)
SHMÚ - NÁRODNÁ MONITOROVACIA SIEŤ KVALITY OVZDUŠIA (NMSKO)

Telemetrická sieť

	AGLOMERÁCIA

zóna
	Obec, lokalita
	SO2
	NOx
	PM10
	PM 2,5
	O3
	CO
	Benzén
	H2S
	Smer 

vetra
	Rýchlosť vetra
	Teplota vzduchu
	Vlhkosť vzduchu

	BRATISLAVA
	Bratislava, Petržalka
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	
	Bratislava, Trnavské Mýto
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	
	
	

	
	Bratislava, Staré Mesto
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Bratislava, Koliba
	
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	KOŠICE
	Košice, Štúrova
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x

	
	Košice, Strojárenská
	x
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	

	
	Košice, Podhradová
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Trnavský

kraj


	Senica
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	

	
	Trnava
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	x
	x
	
	

	
	Topoľníky
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Nitriansky kraj
	Nitra
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	x
	x
	
	

	Trenčiansky

kraj
	Trenčín
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Prievidza
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Handlová
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Bystričany
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Žilinský

kraj
	Žilina, Veľká okružná
	x
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	

	
	Žilina, Vlčince
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	x
	x
	
	

	
	Martin
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ružomberok, Riadok
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	

	
	Liesek
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Chopok
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Banskobystrický

kraj
	Banská Bystrica
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Žiar nad Hronom
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Hnúšťa
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	x
	x
	
	

	
	Jelšava
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	Prešovský

kraj
	Prešov, Sídlisko III.
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Prešov, Solivar
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Humenné
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Vranov nad Topľou
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Starina
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x
	x
	
	

	
	Stará Lesná
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Lomnický štít
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Štrbské Pleso
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Solisko
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Gánovce
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Košický

kraj
	Krompachy
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Veľká Ida
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	
	Strážske
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x

	
	Kojšovská hoľa
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	


Umiestnenie vzorkovačov prachu - frakcie PM10 (TSP) 

v staniciach Národnej monitorovacej siete kvality ovzdušia – poloautomatická sieť

	AGLOMERÁCIA/zóna
	Obec, lokalita
	
	AGLOMERÁCIA/zóna
	Obec, lokalita

	BRATISLAVA
	Bratislava, Petržalka
	
	Žilinský kraj
	Žilina, Veľká okružná

	
	Bratislava, Trnavské Mýto
	
	
	Martin

	
	Bratislava, Staré Mesto
	
	
	Ružomberok, Riadok

	
	Bratislava, Koliba
	
	
	Liesek*

	KOŠICE
	Košice, Strojárenská
	
	Banskobystrický

kraj
	Banská Bystrica

	
	
	
	
	Žiar nad Hronom

	Nitriansky kraj
	Nitra
	
	
	Jelšava

	
	
	
	Prešovský kraj
	Prešov, Solivar

	Trnavský kraj
	Senica
	
	
	Humenné

	
	Trnava
	
	
	Vranov nad Topľou

	
	Topoľníky* (TSP)
	
	
	Starina*

	Trenčiansky kraj
	Prievidza
	
	
	Stará Lesná*

	
	Trenčín
	
	Košický kraj
	Krompachy

	* stanice NMSKO zaradené do siete EMEP
	
	
	Veľká Ida


Manuálny monitoring ovzdušia a zrážok na staniciach NMSKO zaradených do siete EMEP

	AGLOMERÁCIA 
zóna
	Obec, 

lokalita
	Ovzdušie
	Zrážky

	
	
	PM10
	TSP
	SO2
	NO2
	HNO3
	SO42-
	NO3-
	VOC
	pH
	Vod.
	SO42-
	NO3-
	Cl -
	NH4+
	K +
	Na +
	Ca 2+
	Mg 2+
	Pb
	Cd
	Ni
	As
	Cu
	Zn
	Mn
	Cr

	Žilinský kraj
	Chopok
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	
	Liesek
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Trnavský kraj
	Topoľníky
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Prešovský kraj
	Starina
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	
	Stará Lesná
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x


Národná monitorovacia sieť kvality ovzdušia

(telemetrická sieť a vzorkovače prachu)
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Slovnaft, a. s., Bratislava

	AGLOMERÁCIA/

zóna
	Obec, lokalita
	SO2
	NOx
	PM10
	O3
	CO
	H2S
	Benzén
	CH4
	THC
	Smer vetra
	Rýchlosť vetra
	Tlak vzduchu
	Teplota vzduchu

	BRATISLAVA
	Bratislava, Vlčie Hrdlo
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	
	Bratislava, Podunajské Biskupice
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	
	
	

	Bratislavský kraj
	Rovinka
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	


	Vlastník
	AGLOMERÁCIA/zóna
	Obec, lokalita
	SO2
	NOx
	TSP
	PM10
	H2S
	TRS
	O3

	mesto Trenčín
	Trenčiansky kraj
	Trenčín, centrum
	x
	x
	x
	
	
	
	

	Neusiedler SCP, a.s., Ružomberok
	Žilinský kraj
	Ružomberok, celulózka
	x
	x
	
	x
	
	x
	

	
	
	Ružomberok, Riadok
	
	
	
	
	
	x
	

	
	
	Ružomberok, mobilná
	
	
	
	
	x
	x
	

	
	
	Lisková
	
	
	
	
	
	x
	

	
	
	Černová
	
	
	
	
	
	x
	

	KAPPA, a.s., Štúrovo
	Nitriansky kraj
	Štúrovo
	x
	x
	
	
	x
	
	

	Duslo, a.s., Šaľa
	Nitriansky kraj
	Trnovec nad Váhom
	x
	x
	
	x
	
	
	

	Martinská TEPLÁ​renská, a.s., Martin
	Žilinský kraj
	Bystrička
	x
	
	x
	
	
	
	

	ŽILINSKÁ TEPLÁREŇ, a.s., Žilina
	Žilinský kraj
	Žilina, Bôrik
	x
	x
	
	
	
	
	

	Výskumný ústav lesnícky, Zvolen
	Banskobystrický kraj
	Predná Poľana
	
	
	
	
	
	
	x

	
	
	Hukavský grúň
	
	
	
	
	
	
	x


ILTER, Tatranská Lomnica

	AGLOMERÁCIA/zóna
	Obec, lokalita
	O3 kon​tinuálne
	O3 pasívne
	Teplota vzduchu
	Vlhkosť vzduchu
	Rýchlosť vetra
	Smer vetra
	Zrážky
	Globálne žiarenie
	UVB žiarenie

	Prešovský kraj
	Štrbské Pleso, Vyhliadka
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Štrbské Pleso, Esíčko
	
	x
	x
	x
	
	
	
	
	

	
	Solisko
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Vyšné Hágy, Malý Šum
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Vyšné Hágy, Pod Ostrvou
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Popradské Pleso
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	


	
	Starý Smokovec
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Veľká Studená dolina
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Tatranská Lomnica I.
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Tatranská Lomnica, Štart
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	
	Tatranská Lomnica II.
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	

	
	Skalnaté pleso
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	x

	
	Tatranská Lomnica, Lievikový kotol
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	

	
	Lomnické sedlo
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	

	
	Lomnický štít
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	
	Javorina, Pod Muráňom
	
	
	x
	x
	
	
	x
	
	

	
	Javorina, Javorová dolina
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Javorina, Babošie sedlo
	
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	


5.2 ČMS Meteorológia a klimatológia  

5.2.1 Aktuálny stav ČMS Meteorológia a klimatológia 

Meracie siete meteorológie a klimatológie sú jednými z najstarších systematických pozorovacích sietí na Slovensku. Tvoria ho jednotlivé celoplošné monitorovacie podsystémy. Úlohou meracích sietí meteorológie a klimatológie je získavanie údajov o stave a priebehu počasia a o stave a vývoji klimatického systému. Monitoring sa deje v trojrozmernom priestore nad územím Slovenskej republiky v najdynamickejšom prostredí životného prostredia - atmosfére.

· Členenie ČMS MaK

V súčasnosti je ČMS rozdelená do 11 subsystémov:

1. Sieť pozemných synoptických a leteckých staníc

2.  Sieť meteorologických radarov

3.  Meteorologické družicové merania

4.  Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania

5. Sieť zrážkomerných staníc

6.  Sieť staníc  na meranie slnečnej  radiácie a celkového atmosférického ozónu

7.  Sieť fenologických staníc

8. Sieť na meranie pôdnej teploty a pôdnej vlhkosti

9. Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry 

10. Aerologická stanica

11. Sieť staníc na detekciu búrok

Podľa príbuznosti pozorovacích metód a objektov pozorovania je možné členenie na jednotlivé podsystémy:

1. Sieť pozemných staníc (subsystémy 1, 4, 5, 6 a 8)

2. Sieť staníc dištančných meraní (subsystémy 2, 3, 9, 10 a 11)

3. Sieť fenologických staníc (subsystém 7)

Pri budovaní monitoringu sa ukázal správny predpoklad, že jednotlivé pozorovacie siete ČMS MaK, vzhľadom na interpolačnú chybu stanovenia jednotlivých prvkov majú zodpovedajúcu hustotu, preto sa nesiahalo k redukcii staníc. Boli skôr brané do úvahy tendencie posilniť dištančné systémy pozorovaní (počet radarov, začlenenie nového subsystému na detekciu búrok). Pritom sa brali do úvahy všeobecné trendy, ktorými monitorovanie okamžitého stavu atmosféry má tendencie včlenenia do monitorovania klimatického systému (družice, radary). Zároveň je trend prechodu klasických pozorovaní 
a meraní na automatické. Pri uvedených trendoch je snaha zachovať homogenitu radov jednotlivých klimatických prvkov na dostatočnom počte klimatologických staníc, pretože v čase klimatickej zmeny sa klimatický systém mení

Projekt POVAPSYS vniesol dynamiku do budovania najmä dištančných meraní, t.j. modernizácie a rozšírenia siete rádiolokačných ako aj do automatizácie zrážkomerných 
a meteorologických staníc, ktoré sa postupne budú včleňovať do príslušných subsystémv ČMS, čím budú vzrastať aj finančné a personálne náklady na príslušné subsystémy.

· Stav príslušných podsystémov ku koncu roka 2004

1. Sieť pozemných synoptických a leteckých staníc. V rámci projektu POVAPSYS sa zvýšil ku konci roka 2004 počet automatických meteorologických staníc o 7 v prirodzených synoptických oblastiach (Kysuce, Liptovská kotlina, …). V súčasnosti sú po skúšobnej prevádzke a v 1.Q.2005 budú včlenené do rutinnej prevádzky systému. Pre nedostatok prostriedkov sa nerealizovala plánovaná inovácia pracovného hardware 
a software pozorovateľa. V rokoch 2005-2007 bude tiež potrebné modernizovať opotrebované letiskové meteorologické monitorovacie a informačné systémy AWOS na medz. letiskách Bratislava, Košice a Poprad.

2. Sieť meteorologických radarov. Vykonáva sa zber, spracovanie a distribúcia rádiolokačných informácií. Rádiolokátor na Kojšovskej holi bol vymenený za moderný dopplerovský s dvojitou polarizáciou, ktorý bude zaradený do operatívnej prevádzky v 1.Q 2005. Rádiolokátor bude presnejšie a kvalitnejšie detekovať oblačné systémy a zrážky pre potreby výstrah a predpovedí.

3. Meteorologické družicové merania. Údaje zo stacionárnej družice METEOSAT sa prijímajú pravidelne a poskytujú užívateľom. V súčasnej dobe sa pomocou systému EUMETCAST prijímajú údaje z družice MSG-1, čo umožňuje spracovanie všetkých 12 kanálov. Plánuje sa obnova príjmu orbitálnych družíc.
4. Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania. Bola zachovaná hustota siete, väčšia pozornosť sa venovala súboru 30 , tzv. referenčných staníc. Do klimatologického monitoringu bolo skúšobne zapojených 7 automatických staníc koncom roka 2004. Zaviedol sa nový systém kontroly údajov

5. Sieť zrážkomerných staníc. Hustota siete a parametre jej kvality zostali zachované. 
V sieti boli v rámci skúšobnej prevádzky (projekt POVAPSYS) 76 staníc, ktoré budú v 1. Q. včlenené do podsystému. Sú umiestnené väčšinou na miestach, kde sa vykonávajú aj klasické merania.

6. Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie a celkového atmosférického ozónu. Sieť na meranie slnečnej radiácie sa modernizuje len pozvoľne. Spektrálne meranie slnečného UV-B žiarenia a monitoring celkového atmosférického ozónu pomocou Brewerovho ozónového spektrofotometra sa vykonáva na stanici Poprad-Gánovce. Meranie UV-B žiarenia pomocou UV Biometrov sa robí na 3 staniciach. 

7. Sieť fenologických staníc. Zachoval sa súčasný stav počtu staníc ako aj metodika pozorovania, bol vyvinutý nový systém kontrol údajov

8. Sieť na meranie pôdnej teploty a pôdnej vlhkosti. Do siete boli včlenené automatické stanice. V časti podsystému merania vlhkosti pôdy sa pozoruje len na 5 staniciach. Vodná bilancia pôdy sa počíta nepriamym spôsobom. 

9. Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry. Tento subsystém sa sa nerozvíjal, je potrebné zvážiť náročnosť prevádzky a využiteľnosť údajov. Systém SODAR je opotrebovaný a často poruchový, pre jeho zastaralosť sú opravy veľmi komplikované. 

10.  Aerologická stanica. Tento subsystém pozoruje v súčasnej dobe len 3-krát denne. V roku 2005 bude realizovaná inovácia systému DIGICORA a prevádzka sa obmedzí na 2 merania 00,00 a 12,00.
11. Sieť na detekciu búrok. Pokračuje rutinná prevádzka zariadenia, V roku 2005 sa plánuje vstup do projektu FLASH (rozšírenie rakúskej siete detekcie búrok a  atmosférických výbojov o údaje zo systémov SR, Maďarska a Poľska).

5.2.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010 

Čiastkový monitorovací systém je financovaný z viacerých zdrojov. Finančné zabezpečenie monitoringu je jednak z prostriedkov SHMÚ a vyčlenených, účelovo viazaných prostriedkov z MŽP. Celkové prostriedky pokrývajú priame potreby monitorovania ako aj nepriame (telekomunikačné systémy, databáza, kalibrácia prístrojov). Je potrebné podotknúť, že pridelené prostriedky udržiavali ČMS na kvalitatívne a kvantitatívne rovnakej úrovni s tým, že monitorovacie systémy, najmä automatické stanice a ich podporné systémy, podobne ako dištančné systémy postupne starnú a vyžadujú si inováciu. Bez projektu POVAPSYS by nebol započatý proces inovácie a zahusťovania subsystému siete rádio-lokačných radarov ani zavedenie automatických zrážkomerných staníc a zvýšenie počtu automatických meteorologických staníc. Táto modernizácia siete sa prejaví vo zvýšených nákladoch na jej prevádzku, počnúc rokom 2005. Návrh finančného zabezpečenia sa nachádza v tabuľke č.1.

Tabuľka č.1: Plán finančných prostriedkov pre ČMS Meteorológia a klimatológia na roky 2005 – 2010  (Sumy v tis.SK. bez energií a miezd)

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	1.sieť pozemných synoptických staníc
	1 250
	18 000
	1 000
	17 400
	1 250
	18 200
	500
	14 000
	500
	14 800
	1 000
	15 900

	2. sieť meteorologic-kých radarov
	10000
	750
	90000
	750
	100
	750
	90000
	750
	0
	750
	50
	750

	3. Meteorologické družicové merania
	5000
	100
	10000
	100
	50
	150
	0
	150
	0
	150
	0
	150

	4. Sieť s klimatologickým programom pozorovania
	850
	1050
	800
	1200
	900
	1300
	900
	2000
	900
	1300
	900
	1500

	5. Sieť zrážkomerných staníc
	
	2100
	200
	2200
	
	2300
	
	2300
	
	2400
	
	2400

	6. Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie vrátane merania celkového ozónu
	500
	170


	340


	200


	150


	250


	6200


	250


	200


	250


	150
	300



	7. sieť fenologických staníc
	
	150
	60
	150
	60
	150
	
	150
	
	200
	
	150

	8. sieť na meranie pôdnej teploty a vlhkosti
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry
	3 500
	1 800
	250
	1 800
	0
	1 400
	0
	1 500
	250
	1 800
	0
	1 800

	10. Aerologická stanica
	5000
	7000
	80
	7000
	50
	8000
	0
	8000
	50
	8500
	0
	8500

	11. Sieť staníc na detekciu búrok
	1500
	500
	2000
	500
	6000
	500
	0
	500
	100
	500
	0
	500

	Spolu
	27 600
	31 620
	104 730
	31 300
	8 560
	33 000
	97 600
	29 600
	2 000
	30 650
	2 100
	31 950


5.2.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

Tabuľka č. 1: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť pozemných synoptických a leteckých staníc

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť pozemných synoptických staníc
	Spodná vrstva atmosféry, povrch pôdy a predmety na meteorologickom pozemku a v jeho okolí

(zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. 1b.)
	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, počasia a vrchnej vrstvy pôdy:

1. teplota

2. vietor

3. tlak

4. relatívna vlhkosť

5. dohľadnosť

6. oblačnosť

7. slnečný svit

8. slnečné žiarenie

9. javy

10. zrážky

11. pôda

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1a)
	Od 2 sekúnd do 1x týždenne podľa monitorovaného ukazovateľa (viď tabuľku č.1a)
	SHMÚ
	MŽP SR, MDPT SR (LÚ SR, LPS), MO SR, MV SR (ÚKM), ÚJD SR, MH SR, MP SR, MZ SR, MVRR SR, WMO 
	Zákony č. 387/2002 Z.z., č.442/2002 Z.z. a vyhláška 397/2003 Z.z., č.143/1998 Z.z. ratifikácia prístupu k WMO z 11.10.1947, rámcová Konvencia o klimatickej zmene z 25.8.1994


Tabuľka č.1a :Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť pozemných synoptických a leteckých staníc

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, počasia a vrchnej vrstvy pôdy

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Značka meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	teplota
	teplota vzduchu vo výške 2m
	T
	odporový teplomer
	bodové meranie
	10 sekúnd

	
	
	
	ortuťový teplomer
	
	3x denne

	
	prízemná teplota vzduchu vo výške 5 cm
	Tg
	odporový teplomer
	bodové meranie
	10 sekúnd

	
	minimálna prízemná teplota vzduchu vo výške 5 cm
	Tg
	liehový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	max. denná teplota vzduchu
	Tx
	ortuťový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	min. denná teplota vzduchu
	Tn
	liehový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	vietor
	smer vetra
	dd
	veterná smerovka+optický Greyov kód, ultrazvuková metóda
	bodové meranie
	2 sekundy

	
	
	
	veterná smerovka na univerzálnom anemografe
	
	kontinuálne

	
	rýchlosť vetra
	ff
	optoelektronický prevod otáčok
	bodové meranie
	2 sekundy

	
	
	
	diferenčná manometrická metóda
	
	kontinuálne

	tlak
	tlak vzduchu
	P
	kremíkový kapacitný senzor
	bodové meranie
	10 sekúnd

	relatívna vlhkosť
	relatívna vlhkosť vzduchu vo výške 2m
	UU
	kapacitná zmena
	bodové meranie
	10 sekúnd

	
	
	
	Augustov psychrometer, vlasový vlhkomer
	
	3x denne

	dohľadnosť
	dohľadnosť
	VV
	vizuálne pozorovanie
	pozorovanie v okolí meracieho bodu
	1 hodina

	
	dráhová dohľadnosť
	RVR
	výpočet na základe meraní jasu pozadia a transmisivity bieleho

svetla
	meranie vo vytýčenom smere
	1 minúta

	oblačnosť
	pokrytie oblohy oblačnosťou
	NN
	odhad v osminách
	pozorovanie v okolí stanice
	1 hodina

	
	výška základne oblačnosti
	h
	odhad
	pozorovanie v okolí stanice
	1 hodina

	
	
	
	detekcia laserovým lúčom
	
	15 – 120 sekúnd

	
	druh oblačnosti
	
	podľa atlasu oblakov
	pozorovanie v okolí stanice
	1 hodina

	slnečný svit
	trvanie slnečného svitu
	SSS
	termický senzor
	bodové meranie
	kontinuálne

	
	
	
	vyčíslením heliogramu
	
	1x denne suma

	slnečné žiarenie
	intenzita globálneho žiarenia
	G
	termické senzory (pyranometer)
	bodové meranie
	kontinuálne

	javy
	výskyt a trvanie meteorologických javov
	
	vizuálne
	pozorovanie v okolí stanice
	15 sekúnd

	
	
	
	výpočet z rozptylu infračerv.

svetla, detekcie zrážok


	bodové meranie
	kontinuálne

	zrážky
	množstvo atmosférických zrážok
	R
	zrážkomer
	bodové meranie
	1 minúta

	
	trvanie atmosférických zrážok
	TR
	kapacitný detektor
	bodové meranie
	kontinuálne

	
	
	
	vizuálne
	
	

	
	výška celkovej snehovej pokrývky
	sss
	pravítko alebo snehomerná tyč
	bodové meranie
	1 hodina

	
	výška nového snehu
	ss
	pravítko
	bodové meranie
	1 hodina

	
	vodná hodnota snehovej pokrývky
	rv
	váhový snehomer alebo topením snehu
	bodové meranie
	1x týždenne

	
	výpar z vodnej hladiny
	vv
	výparomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	námraza
	n
	vizuálne
	bodové meranie
	1 hodina

	pôda
	premŕzanie pôdy
	Ef
	pôdny mrazomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	stav povrchu pôdy
	Ek
	vizuálne
	bodové meranie
	1 hodina

	Pozn. Minimálna reportovacia frekvencia z automatických meraní je 1 minúta. Vizuálne pozorované veličiny sa monitorujú iba počas pracovnej doby stanice.


Tabuľka č. 1b.: Zoznam staníc monitorovacieho podsystému: Sieť pozemných synoptických a  leteckých staníc

	Indikatív
	Stanica
	Nadm.výška
	Zem.šírka
	Zem.dĺžka

	11812
	Malý Javorník
	583
	48,2558
	17,1538

	11813
	Bratislava - Koliba
	286
	48,1686
	17,1106

	11816
	Bratislava - letisko
	131
	48,1717
	17,2000

	11819
	Jaslovské Bohunice
	176
	48,4867
	17,6708

	11826
	Piešťany
	165
	48,6131
	17,8328

	11841
	Dolný Hričov
	309
	49,2319
	18,6178

	11855
	Nitra - Veľké Janíkovce
	135
	48,2806
	18,1356

	11856
	Mochovce
	261
	48,2894
	18,4561

	11858
	Hurbanovo
	115
	47,8733
	18,1944

	11867
	Prievidza
	260
	48,7697
	18,5939

	11880
	Dudince
	139
	48,1692
	18,8761

	11894
	Donovaly
	992
	48,8794
	19,2264

	11900
	Žiar nad Hronom
	275
	48,5861
	18,8522

	11903
	Sliač
	313
	48,6425
	19,1419

	11916
	Chopok
	2008
	48,9439
	19,5922

	11918
	Liesek
	692
	49,3694
	19,6794

	11927
	Boľkovce
	214
	48,3389
	19,7364

	11930
	Lomnický štít
	2635
	49,1953
	20,2150

	11933
	Štrbské Pleso
	1354
	49,1217
	20,0606

	11934
	Poprad
	695
	49,0689
	20,2456

	11938
	Telgárt
	901
	48,8486
	20,1892

	11952
	Gánovce
	703
	49,0333
	20,3167

	11958
	Kojšovská hoľa
	1244
	48,7833
	20,9833

	11968
	Košice - letisko
	230
	48,6722
	21,2225

	11976
	Stropkov
	216
	49,2156
	21,6500

	11978
	Milhostov
	105
	48,6631
	21,7239

	11993
	Kamenica nad Cirochou
	176
	48,9389
	22,0061


Tabuľka č.2: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť meteorologických radarov

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť meteorologic-kých radarov
	zemská atmosféra - oblačnosť
	· intenzita odrazeného eletromagnetického vlnenia

· dopplerovská zmena frekvencie odrazeného elektromagnetického vlnenia od pohybujúceho sa meteorologického cieľa
	15 min
	SHMÚ Odbor dištančných meraní
	SHMÚ, Armáda SR, LPS
	Dohovor 5/1985 Zb o diaľkovom znečisťovaní ovzdušia, prechádzajúcom hranicami štátov


Tabuľka 2a :Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť meteorologických radarov

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Rozmer meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Prístroj a umiestnenie
	Frekvencia
merania

	intenzita odrazeného eletromagnetického vlnenia


	rádioloačná odrazivosť
	dBz
	meranie rozptýleného elektromagnetického žiarenia
	meteorologický rádiolokátor Malý Javorník a Kojšovská hoľa
	15 min

	dopplerovská zmena frekvencie odrazeného elektromagnetického vlnenia od pohybujúceho sa meteorologického cieľa
	 rýchlosť pohybu 
	m/s
	meranie zmeny frekvencie odrazeného elektromagnetického vlnenia
	meteorologický rádiolokátor Malý Javorník a Kojšovská hoľa
	15 min


Tabuľka č.3: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť družicových meraní

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť družicových meraní
	zemská atmosféra 
	· radiačná teplota zemského povrchu

· jas odrazeného slnečného žiarenia 
	15 min
	SHMÚ Odbor dištančných meraní
	SHMÚ, Armáda SR, LPS
	Dohovor 5/1985 Zb o diaľkovom znečisťovaní ovzdušia, prechádzajúcom hranicami štátov


Tabuľka č.3a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť družicových meraní

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Rozmer meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Prístroj a umiestnenie
	Frekvencia
merania

	· radiačná teplota zemského povrchu

· jas odrazeného slnečného žiarenia
	radiačná teplota

jas
	oC
	spektrometer na družici meria vyžiarenú teplotu zemského povrchu a jas Zeme, spracovanie prebehne v centre a to vysiela digitálny obraz na prijímacie zariadenia
	družicový prijímací systém Malý Javorník
	15 min


Tabuľka č.4: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania 

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania 


	Spodná vrstva atmosféry, povrch pôdy a predmety na meteorologickom pozemku a v jeho okolí

- (zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. 4b)


	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, zemského povrchu a súvisiacich parametrov biosféry :

1. teplota

2. vietor

3. tlak

4. relatívna vlhkosť

5. oblačnosť

6. slnečný svit

7. slnečné žiarenie

8. javy

9. zrážky

10. pôda

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.4a)
	3x, resp. 1xdenne  meranie a pozorovanie meteorologických prvkov, kontinuálny záznam vybraných prvkov registračnými prístrojmi,


	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,

MH SR, WMO
	Ratifikácia Konvencie WMO zo dňa 11.10.1947, Ratifikácia Konvencie o klimatickej zmene zo dňa 25.8.1994. 


Tabuľka č.4a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, počasia a vrchnej vrstvy pôdy

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Značka meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	teplota
	teplota vzduchu vo výške 2m
	T
	ortuťový teplomer
	bodové meranie
	3x denne

	
	minimálna prízemná teplota vzduchu vo výške 5 cm
	Tg
	liehový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	max. denná teplota vzduchu
	Tx
	ortuťový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	min. denná teplota vzduchu
	Tn
	liehový teplomer
	bodové meranie
	1x denne

	vietor
	smer vetra
	dd
	anemorumbometer univerzál. anemograf
	bodové meranie
	3x denne

	
	
	
	
	
	kontinuálny záznam

	
	rýchlosť vetra
	ff
	anemorumbometer univerzál. anemograf
	bodové meranie
	3x denne

	
	
	
	
	
	kontinuálny záznam

	tlak
	tlak vzduchu
	P
	ortuťový tlakomer


	bodové meranie
	3x denne

	vlhkosť
	relatívna vlhkosť vzduchu vo výške 2m
	UU
	vypočítaná z merania Augustovým psychrometrom
	bodové meranie
	3x denne

	
	tlak vodnej pary
	eee
	vypočítaný z merania Augustovým psychrometrom
	bodové meranie
	3x denne



	oblačnosť
	pokrytie oblohy oblačnosťou
	NN
	odhadom 
	pozorovanie v okolí stanice
	3xdenne

	slnečný svit
	trvanie slnečného svitu
	SSS
	vyčíslením heliogramu
	bodové meranie
	kontinuálne meranie, vyčíslenie 1xdenne

	javy
	výskyt a trvanie meteorologických javov
	
	pozorovanie v okolí stanice
	bodové meranie
	1xdenne

	zrážky
	množstvo atmosférických zrážok
	R
	zrážkomer
	bodové meranie
	1xdenne

	
	trvanie atmosférických zrážok
	TR
	vizuálne
	bodové meranie
	Nepretržite

	
	výška celkovej snehovej pokrývky
	sss
	pravítko alebo snehomerná tyč
	bodové meranie
	1xdenne

	
	výška nového snehu
	ss
	pravítko
	bodové meranie
	1xdenne

	
	vodná hodnota snehovej pokrývky
	rv
	váhový snehomer alebo topením snehu
	bodové meranie
	1x týždenne

	
	výpar z vodnej hladiny
	vv
	výparomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	námraza
	n
	vizuálne
	bodové meranie
	Priebežne

	pôda
	teplota pôdy v hĺbke 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm
	T2-100
	ortuťový teplomer
	bodové meranie
	3x denne

	
	premŕzanie pôdy
	Ef
	pôdny mrazomer
	bodové meranie
	1x denne

	
	stav povrchu pôdy
	Ek
	vizuálne
	bodové meranie
	3xdenne


Tabuľka č.4b: Zoznam staníc monitorovacieho podsystému: Sieť staníc s klimatologickým programom pozorovania

	Por. číslo
	Indikatív 
	Pozorovacia stanica
	severná

zemepisná

šírka
	východná

zemepisná

dĺžka
	  nadm.

výška [m]

	
	MS
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	663
	Banska Stiavnica-SLS, 90 cm
	48°
	27´
	38´´
	18°
	54´
	10´´
	600

	2
	664
	Malinec-priehrada
	48°
	31´
	05´´
	19°
	39´
	46´´
	370

	3
	665
	Ďubákovo
	48°
	33´
	24´´
	19°
	44´
	15´´
	854

	4
	11800
	Holíč
	48°
	48´
	44´´
	17°
	9´
	49´´
	180

	5
	11801
	Kuchyňa - Nový Dvor
	48°
	24´
	5´´
	17°
	8´
	52´´
	206


	6
	11803
	Trenčín
	48°
	52´
	42´´
	18°
	2´
	54´´
	303

	7
	11806
	Myjava
	48°
	45´
	14´´
	17°
	33´
	42´´
	349

	8
	11808
	Veľké Leváre
	48°
	31´
	09´´
	16°
	59´
	05´´
	152

	9
	11810
	Bratislava-Mlynská dolina
	48°
	9´
	8´´
	17°
	4´
	13´´
	182

	10
	11811
	Stupava
	48°
	16´
	48´´
	17°
	1´
	33´´
	179

	11
	11812
	Malý Javorník
	48°
	15´
	21´´
	17°
	9´
	14´´
	586

	12
	11813
	Bratislava - Koliba
	48°
	10´
	7´´
	17°
	6´
	38´´
	286

	13
	11815
	Slovenský Grob
	48°
	15´
	38´´
	17°
	16´
	47´´
	141

	14
	11816
	Bratislava - letisko
	48°
	10´
	18´´
	17°
	12´
	0´´
	131

	15
	11817
	Kráľová pri Senci
	48°
	12´
	00´´
	17°
	16´
	29´´
	124

	16
	11818
	Gabčíkovo
	47°
	53´
	45´´
	17°
	33´
	56´´
	113

	17
	11819
	Jaslovské Bohunice
	48°
	29´
	12´´
	17°
	40´
	15´´
	176

	18
	11820
	Žihárec
	48°
	3´
	59´´
	17°
	52´
	9´´
	111

	19
	11826
	Piešťany
	48°
	36´
	47´´
	17°
	49´
	58´´
	163

	20
	11828
	Trenčianske Teplice
	48°
	54´
	32´´
	18°
	10´
	20´´
	282

	21
	11833
	Modra - Piesok
	48°
	22´
	27´´
	17°
	16´
	33´´
	531

	22
	11835
	Moravský Svätý Ján
	48°
	34´
	54´´
	16°
	59´
	43´´
	155

	23
	11841
	Dolný Hričov
	49°
	13´
	55´´
	18°
	37´
	4´´
	309

	24
	11846
	Veľké Ripňany
	48°
	30´
	38´´
	17°
	59´
	26´´
	188

	25
	11847
	Topoľčany
	48°
	33´
	50´´
	18°
	09´
	22´´
	180

	26
	11849
	Žikava
	48°
	27´
	31´´
	18°
	23´
	25´´
	318

	27
	11850
	Podhájska
	48°
	6´
	27´´
	18°
	20´
	21´´
	140

	28
	11855
	Nitra - Velké Janíkovce
	48°
	16´
	50´´
	18°
	8´
	8´´
	135

	29
	11856
	Mochovce
	48°
	17´
	22´´
	18°
	27´
	22´´
	261

	30
	11858
	Hurbanovo
	47°
	52´
	24´´
	18°
	11´
	40´´
	115

	31
	11862
	Beluša
	49°
	3´
	58´´
	18°
	19´
	5´´
	254

	32
	11865
	Žilina
	49°
	12´
	19´´
	18°
	44´
	48´´
	365

	33
	11866
	Čadca
	49°
	26´
	10´´
	18°
	45´
	57´´
	456

	34
	11867
	Prievidza
	48°
	46´
	11´´
	18°
	35´
	38´´
	260

	35
	11868
	Oravská Lesná
	49°
	22´
	6´´
	19°
	10´
	59´´
	780

	36
	11869
	Rabča
	49°
	28´
	45´´
	19°
	29´
	6´´
	642

	37
	11872
	Ružomberok
	49°
	4´
	45´´
	19°
	18´
	28´´
	471

	38
	11874
	Liptovský Hrádok
	49°
	2´
	21´´
	19°
	43´
	31´´
	640

	39
	11876
	Podbanské
	49°
	8´
	24´´
	19°
	54´
	38´´
	972

	40
	11878
	Liptovský Mikuláš - Ondrašová
	49°
	5´
	52´´
	19°
	35´
	32´´
	569

	41
	11879
	Kremnické Bane
	48°
	44´
	9´´
	18°
	54´
	36´´
	758

	42
	11880
	Dudince
	48°
	10´
	9´´
	18°
	52´
	34´´
	139

	43
	11881
	Želiezovce
	48°
	2´
	58´´
	18°
	39´
	39´´
	137

	44
	11882
	Tesárske Mlyňany
	48°
	19´
	21´´
	18°
	22´
	10´´
	196

	45
	11889
	Banska Stiavnica-SLS
	48°
	27´
	38´´
	18°
	54´
	10´´
	600

	46
	11890
	Oravské Veselé
	49°
	28´
	17´´
	19°
	23´
	6´´
	760

	47
	11892
	Oravský Podzamok
	49°
	15´
	45´´
	19°
	22´
	16´´
	532

	48
	11893
	Martin MS
	49°
	4´
	6´´
	18°
	56´
	9´´
	411

	49
	11897
	Turčianske Teplice
	48°
	51´
	36´´
	18°
	51´
	37´´
	522

	50
	11898
	Banská  Bystrica-Zelená
	48°
	44´
	1´´
	19°
	7´
	1´´
	427

	51
	11900
	Žiar nad Hronom
	48°
	35´
	10´´
	18°
	51´
	8´´
	275

	52
	11901
	Banská Štiavnica
	48°
	26´
	58´´
	18°
	55´
	18´´
	575

	53
	11902
	Bzovík
	48°
	19´
	09´´
	19°
	05´
	38´´
	355

	54
	11903
	Sliač
	48°
	38´
	33´´
	19°
	8´
	31´´
	313

	55
	11904
	Vígľaš Pstruša
	48°
	32´
	39´´
	19°
	19´
	19´´
	368

	56
	11905
	Dolné Plachtince
	48°
	12´
	24´´
	19°
	19´
	12´´
	228

	57
	11908
	Liptovská Osada
	48°
	56´
	59´´
	19°
	12´
	58´´
	605

	58
	11910
	Lom nad Rimavicou
	48°
	38´
	39´´
	19°
	39´
	3´´
	1018

	59
	11916
	Chopok
	48°
	56´
	38´´
	19°
	35´
	32´´
	2005

	60
	11917
	Brezno
	48°
	48´
	6´´
	19°
	38´
	14´´
	487

	61
	11918
	Liesek
	49°
	22´
	10´´
	19°
	40´
	46´´
	692

	62
	11920
	Poľana
	48°
	37´
	30´´
	19°
	28´
	3´´
	1264

	63
	11927
	Boľkovce
	48°
	20´
	20´´
	19°
	44´
	11´´
	214

	64
	11930
	Lomnicky Štít
	49°
	11´
	43´´
	20°
	12´
	54´´
	2635

	65
	11931
	Skalnaté Pleso
	49°
	11´
	22´´
	20°
	14´
	4´´
	1778

	66
	11933
	Štrbské Pleso
	49°
	07´
	26´´
	20°
	04´
	09´´
	1354

	67
	11934
	Poprad
	49°
	4´
	8´´
	20°
	14´
	44´´
	694

	68
	11935
	Tatranská Lomnica
	49°
	09´
	52´´
	20°
	17´
	17´´
	827

	69
	11936
	Javorina
	49°
	15´
	47´´
	20°
	08´
	37´´
	1007

	70
	11938
	Telgárt
	48°
	50´
	55´´
	20°
	11´
	21´´
	901

	71
	11941
	Ratková
	48°
	35´
	32´´
	20°
	6´
	0´´
	287

	72
	11942
	Rimavská Sobota
	48°
	22´
	26´´
	20°
	0´
	38´´
	215

	73
	11944
	Rožňava
	48°
	39´
	12´´
	20°
	32´
	15´´
	318

	74
	11945
	Švedlár
	48°
	47´
	50´´
	20°
	40´
	40´´
	533

	75
	11946
	Štós-Kúpele
	48°
	43´
	05´´
	20°
	47´
	51´´
	580

	76
	11947
	Moldava n.Bodvou
	48°
	36´
	16´´
	21°
	00´
	06´´
	218

	77
	11949
	Spišské Vlachy
	48°
	56´
	38´´
	20°
	48´
	15´´
	380

	78
	11950
	Podolínec
	49°
	15´
	18´´
	20°
	32´
	00´´
	563

	79
	11951
	Červený Kláštor
	49°
	23´
	30´´
	20°
	25´
	36´´
	465

	80
	11952
	Gánovce
	49°
	2´
	6´´
	20°
	19´
	27´´
	703

	81
	11953
	Revúca
	48°
	40´
	48´´
	20°
	7´
	5´´
	327

	82
	11955
	Prešov-vojsko
	49°
	1´
	55´´
	21°
	18´
	31´´
	307

	83
	11957
	Stará Lesná
	49°
	9´
	10´´
	20°
	17´
	28´´
	808

	84
	11958
	Kojšovská Hoľa
	48°
	46´
	58´´
	20°
	59´
	20´´
	1242

	85
	11959
	Tatranská Polianka
	49°
	7´
	19´´
	20°
	11´
	15´´
	975

	86
	11960
	Košice-Mesto
	48°
	43´
	31´´
	21°
	15´
	54´´
	203

	87
	11961
	Plaveč nad Popradom
	49°
	15´
	35´´
	20°
	50´
	45´´
	485

	88
	11962
	Bardejov
	49°
	17´
	22´´
	21°
	16´
	26´´
	305

	89
	11963
	Jakubovany
	49°
	6´
	32´´
	21°
	8´
	27´´
	410

	90
	11964
	Dubnik
	48°
	55´
	22´´
	21°
	27´
	46´´
	875

	91
	11966
	Čaklov
	48°
	54´
	30´´
	21°
	37´
	28´´
	140

	92
	11968
	Košice - letisko
	48°
	40´
	20´´
	21°
	13´
	21´´
	230

	93
	11970
	Silica
	48°
	33´
	17´´
	20°
	31´
	36´´
	541

	94
	11976
	Tisinec
	49°
	12´
	56´´
	21°
	39´
	0´´
	216

	95
	11977
	Medzilaborce
	49°
	15´
	12´´
	21°
	54´
	50´´
	305

	96
	11978
	Milhostov
	48°
	39´
	47´´
	21°
	43´
	26´´
	105

	97
	11979
	Somotor
	48°
	25´
	16´´
	21°
	49´
	10´´
	100

	98
	11982
	Michalovce
	48°
	44´
	24´´
	21°
	56´
	43´´
	110

	99
	11984
	Orechová
	48°
	42´
	19´´
	22°
	13´
	31´´
	122

	100
	11992
	Osadné
	49°
	8´
	24´´
	22°
	9´
	03´´
	378

	101
	11993
	Kamenica nad Cirochou
	48°
	56´
	20´´
	22°
	0´
	22´´
	176

	102
	11995
	Vysoká nad Uhom
	48°
	37´
	8´´
	22°
	7´
	00´´
	105


Tabuľka č.5: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť zrážkomerných staníc
	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť zrážkomerných staníc
	Spodná vrstva atmosféry, povrch pôdy a predmety na meteorologickom pozemku a v jeho okolí

- (zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. č. 5b)


	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, zemského povrchu a súvisiacich parametrov biosféry :

1. javy

2. zrážky

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.5a)
	1xdenne  meranie a pozorovanie zrážok, snehovej pokrývky, kontinuálne sledovanie javov


	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,

MH SR, WMO
	Ratifikácia Konvencie WMO zo dňa 11.10.1947, Ratifikácia Konvencie o klimatickej zmene zo dňa 25.8.1994. 


Tabuľka č.5a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému:  Sieť zrážkomerných staníc

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry, počasia a vrchnej vrstvy pôdy

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Značka meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	javy
	výskyt a trvanie meteorologických javov
	
	pozorovanie na stanici a v jej okolí 
	bodové meranie
	1xdenne

	zrážky
	množstvo atmosférických zrážok
	R
	zrážkomer
	bodové meranie
	1xdenne

	
	trvanie atmosférických zrážok
	TR
	vizuálne

ombrograf
	bodové meranie
	Nepretržite

	
	výška celkovej snehovej pokrývky
	sss
	pravítko alebo snehomerná tyč
	bodové meranie
	1xdenne

	
	výška nového snehu
	ss
	pravítko
	bodové meranie
	1xdenne

	
	vodná hodnota snehovej pokrývky
	rv
	váhový snehomer alebo topením snehu
	bodové meranie
	1x týždenne

	
	námraza
	n
	vizuálne
	bodové meranie
	Priebežne


Tabuľka č.5b: Stanice monitorovacieho podsystému: Sieť zrážkomerných staníc

	Por. číslo
	Indikatív

ZS
	Pozorovacia stanica
	severná

zemepisná

šírka
	východná

zemepisná

dĺžka
	nadm.

výška

[m]

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	11040
	Podspády
	49°
	15´
	55´´
	20°
	10´
	37´´
	910

	2
	11060
	Osturňa
	49°
	20´
	7´´
	20°
	14´
	1´´
	705

	3
	11080
	Reľov
	49°
	17´
	54´´
	20°
	23´
	6´´
	723

	4
	11100
	Spišká Stará Ves
	49°
	22´
	58´´
	20°
	21´
	38´´
	520

	5
	12020
	Štrba
	49°
	3´
	28´´
	20°
	4´
	20´´
	829

	6
	12160
	Vlková
	49°
	3´
	44´´
	20°
	25´
	56´´
	665

	7
	12180
	Kežmarok
	49°
	7´
	47´´
	20°
	26´
	22´´
	626

	8
	13020
	Tatranská Kotlina
	49°
	13´
	44´´
	20°
	19´
	22´´
	760

	9
	13040
	Spišská Belá
	49°
	11´
	3´´
	20°
	25´
	12´´
	633

	10
	13060
	Ždiar
	49°
	16´
	21´´
	20°
	15´
	30´´
	905

	11
	13120
	Ihľany-Majerka
	49°
	10´
	57´´
	20°
	32´
	57´´
	680

	12
	13140
	Nižné Ružbachy
	49°
	16´
	40´´
	20°
	35´
	48´´
	550

	13
	13160
	Stará Lubovňa
	49°
	18´
	3´´
	20°
	41´
	28´´
	535

	14
	13180
	Jakubany
	49°
	14´
	21´´
	20°
	41´
	51´´
	635

	15
	13200
	Chmelnica
	49°
	17´
	40´´
	20°
	43´
	56´´
	515

	16
	13240
	Pilhov
	49°
	24´
	48´´
	20°
	42´
	45´´
	425

	17
	14020
	Radošovce
	48°
	46´
	30´´
	17°
	17´
	03´´
	234

	18
	14040
	Skalica
	48°
	50´
	54´´
	17°
	13´
	47´´
	178

	19
	14060
	Gbely
	48°
	42´
	54´´
	17°
	7´
	42´´
	204

	20
	14080
	Brodské
	48°
	41´
	28´´
	17°
	0´
	38´´
	155

	21
	15040
	Turá  Lúka
	48°
	44´
	40´´
	17°
	32´
	15´´
	299

	22
	15060
	Brezová  pod Bradlom
	48°
	39´
	42´´
	17°
	32´
	35´´
	290

	23
	15080
	Jablonica
	48°
	36´
	20´´
	17°
	25´
	5´´
	204

	24
	15100
	Vrbovce
	48°
	47´
	53´´
	17°
	27´
	55´´
	310

	25
	15120
	Sobotište
	48°
	44´
	10´´
	17°
	24´
	40´´
	240

	26
	15140
	Senica - Kunov
	48°
	41´
	22´´
	17°
	24´
	18´´
	232

	27
	15150
	Častkov - Havran
	48°
	45´
	46´´
	17°
	22´
	51´´
	465

	28
	15180
	Mikulášov
	48°
	34´
	19´´
	17°
	12´
	50´´
	239

	29
	15200
	Šastín - Stráže
	48°
	38´
	7´´
	17°
	8´
	33´´
	172

	30
	15220
	Borský Svätý Jur
	48°
	36´
	50´´
	17°
	2´
	53´´
	172

	31
	16020
	Plavecký Peter
	48°
	31´
	23´´
	17°
	19´
	40´´
	225

	32
	16040
	Sološnica
	48°
	28´
	7´´
	17°
	13´
	30´´
	213

	33
	16060
	Studienka
	48°
	30´
	46´´
	17°
	7´
	36´´
	177

	34
	16080
	Veľké Leváre
	48°
	30´
	5´´
	17°
	0´
	20´´
	150

	35
	16100
	Záhorská  Ves
	48°
	22´
	52´´
	16°
	50´
	41´´
	145

	36
	16105
	Vysoká  pri Morave
	48°
	19´
	54´´
	16°
	54´
	33´´
	144

	37
	16120
	Kuchyňa
	48°
	24´
	23´´
	17°
	8´
	51´´
	236

	38
	16160
	Malacky
	48°
	27´
	7´´
	17°
	1´
	58´´
	165

	39
	16180
	Pernek
	48°
	22´
	1´´
	17°
	8´
	47´´
	260

	40
	16200
	Lozorno
	48°
	19´
	52´´
	17°
	2´
	33´´
	187

	41
	16220
	Zohor
	48°
	19´
	18´´
	16°
	59´
	21´´
	148

	42
	16240
	Borinka
	48°
	15´
	57´´
	17°
	4´
	52´´
	226

	43
	16255
	Stupava, Bezručova
	48°
	16´
	14´´
	17°
	1´
	47´´
	175

	44
	16260
	Devínska Nová  Ves
	48°
	13´
	11´´
	16°
	58´
	50´´
	140

	45
	17020
	Bratislava - Devín
	48°
	10´
	25´´
	16°
	59´
	22´´
	160

	46
	17040
	Bratislava - Líščie údolie
	48°
	9´
	41´´
	17°
	3´
	25´´
	175

	47
	17100
	Bratislava-Mudroňova ul.
	48°
	8´
	33´´
	17°
	5´
	58´´
	203

	48
	17180
	BA - Rusovce
	48°
	3´
	36´´
	17°
	8´
	29´´
	136

	49
	17220
	Veľký Meder
	47°
	52´
	2´´
	17°
	47´
	8´´
	110

	50
	17240
	Zemianská Olča
	47°
	48´
	26´´
	17°
	52´
	9´´
	112

	51
	17260
	Veľké Kosihy
	47°
	44´
	50´´
	17°
	52´
	43´´
	112

	52
	17280
	Zlatná  na Ostrove
	47°
	46´
	5´´
	17°
	58´
	31´´
	110

	53
	17300
	Komárno
	47°
	47´
	5´´
	18°
	4´
	53´´
	109

	54
	17340
	Pezinok
	48°
	17´
	20´´
	17°
	16´
	45´´
	163

	55
	17360
	Limbach
	48°
	17´
	32´´
	17°
	13´
	46´´
	195

	56
	17390
	Svätý Jur
	48°
	15´
	11´´
	17°
	13ň 
	15´´
	144

	57
	17410
	Bratislava - Vajnory
	48°
	12´
	20´´
	17°
	12´
	8´´
	130

	58
	17420
	Jelka
	48°
	8´
	43´´
	17°
	30´
	37´´
	121

	59
	17440
	Most pri Bratislave
	48°
	8´
	27´´
	17°
	15´
	52´´
	131

	60
	17460
	Šamorín
	48°
	1´
	25´´
	17°
	18´
	55´´
	126

	61
	17480
	Mierovo
	48°
	4´
	13´´
	17°
	23´
	30´´
	124

	62
	17500
	Trstice
	48°
	0´
	49´´
	17°
	48´
	42´´
	111

	63
	17520
	Jahodná - Dunajský Klátov
	48°
	1´
	51´´
	17°
	41´
	35´´
	114

	64
	17540
	Veľké Blahovo
	47°
	59´
	49´´
	17°
	36´
	22´´
	116

	65
	17560
	Jurová 
	47°
	55´
	43´´
	17°
	31´
	34´´
	116

	66
	17610
	Topoľníky - Aszod
	47°
	57´
	36´´
	17°
	51´
	38´´
	113

	67
	17620
	Jánošíkovo na Ostrove
	47°
	54´
	8´´
	17°
	45´
	59´´
	112

	68
	17640
	Pataš
	47°
	52´
	45´´
	17°
	39´
	26´´
	112

	69
	17660
	Šaľa
	48°
	9´
	50´´
	17°
	53´
	5´´
	116

	70
	17700
	Neded
	48°
	1´
	21´´
	17°
	57´
	41´´
	111

	71
	17720
	Dedina Mládeže
	47°
	56´
	49´´
	18°
	0´
	33´´
	109

	72
	18020
	Senec
	48°
	13´
	17´´
	17°
	24´
	41´´
	125

	73
	18060
	Modra
	48°
	19´
	43´´
	17°
	18´
	18´´
	168

	74
	18080
	Veľký Grob
	48°
	14´
	56´´
	17°
	29´
	25´´
	123

	75
	18100
	Pusté Úľany
	48°
	14´
	8´´
	17°
	33´
	56´´
	130

	76
	18140
	Košariská 
	48°
	40´
	6´´
	17°
	36´
	35´´
	319

	77
	18160
	Vrbové
	48°
	37´
	3´´
	17°
	43´
	15´´
	190

	78
	18180
	Dolný Lopašov
	48°
	34´
	35´´
	17°
	38´
	28´´
	220

	79
	18220
	Dobrá  Voda
	48°
	36´
	1´´
	17°
	32´
	36´´
	257

	80
	18240
	Dechtice
	48°
	32´
	42´´
	17°
	35´
	42´´
	188

	81
	18275
	Lovčice
	48°
	21´
	54´´
	17°
	40´
	 30´´
	138

	82
	18290
	Buková 
	48°
	32´
	32´´
	17°
	24´
	31´´
	336

	83
	18320
	Smolenice
	48°
	29´
	32´´
	17°
	24´
	58´´
	228

	84
	18340
	Boleráz
	48°
	27´
	51´´
	17°
	29´
	46´´
	180

	85
	18360
	Bohdanovce nad Trnavou
	48°
	26´
	18´´
	17°
	32´
	3´´
	170

	86
	18380
	Trnava
	48°
	22´
	3´´
	17°
	32´
	13´´
	147

	87
	18400
	Dolné Orešany
	48°
	26´
	10´´
	17°
	25´
	52´´
	202

	88
	18420
	Majcichov
	48°
	17´
	20´´
	17°
	37´
	36´´
	143

	89
	18440
	Častá 
	48°
	23´
	58´´
	17°
	21´
	29´´
	250

	90
	18460
	Cífer
	48°
	18´
	52´´
	17°
	30´
	12´´
	144

	91
	18480
	Sládkovičovo
	48°
	12´
	10´´
	17°
	39´
	6´´
	118

	92
	18500
	Košúty
	48°
	10´
	13´´
	17°
	39´
	22´´
	120

	93
	18520
	Horné Saliby
	48°
	7´
	48´´
	17°
	45´
	5´´
	115

	94
	18540
	Siladice
	48°
	21´
	36´´
	17°
	44´
	32´´
	135

	95
	18560
	Sereď
	48°
	16´
	59´´
	17°
	44´
	10´´
	127

	96
	19020
	Iža
	47°
	45´
	20´´
	18°
	12´
	41´´
	108

	97
	19060
	Radvaň nad Dunajom
	47°
	44´
	36´´
	18°
	19´
	39´´
	109

	98
	19100
	Kravany nad Dunajom
	47°
	45´
	53´´
	18°
	28´
	38´´
	109

	99
	19120
	Gbelce
	47°
	51´
	11´´
	18°
	30´
	49´´
	145

	100
	19140
	Mužla
	47°
	47´
	52´´
	18°
	35´
	56´´
	121

	101
	19160
	Štúrovo
	47°
	47´
	42´´
	18°
	43´
	33´´
	109

	102
	20020
	Liptovská Teplička
	48°
	57´
	5´´
	20°
	5´
	30´´
	900

	103
	20040
	Kráľová Lehota - Čierny Váh
	49°
	0´
	58´´
	19°
	56´
	5´´
	730

	104
	20100
	Važec
	49°
	3´
	21´´
	19°
	59´
	9´´
	814

	105
	20120
	Východná
	49°
	3´
	12´´
	19°
	54´
	54´´
	750

	106
	20140
	Kráľova Lehota
	49°
	03´
	24´´
	19°
	47´
	19´´
	665

	107
	20160
	Vyšná Boca
	48°
	55´
	51´´
	19°
	45´
	25´´
	930

	108
	20180
	Malužina - Michalovo
	49°
	0´
	0´´
	19°
	46´
	0´´
	700

	109
	20200
	Hybe
	49°
	2´
	56´´
	19°
	51´
	22´´
	710

	110
	20240
	Pribylina
	49°
	6´
	11´´
	19°
	48´
	12´´
	765

	111
	21020
	Konská
	49°
	7´
	3´´
	19°
	43´
	6´´
	746

	112
	21040
	Žiar
	49°
	7´
	3´´
	19°
	39´
	47´´
	747

	113
	21060
	Liptovský Mikuláš
	49°
	5´
	0´´
	19°
	36´
	0´´
	567

	114
	21100
	Luková pod Chopkom
	48°
	57´
	0´´
	19°
	35´
	0´´
	1661

	115
	21120
	Demänovská Dolina - Jasná
	48°
	58´
	0´´
	19°
	35´
	0´´
	1196

	116
	21125
	Bobrovec
	49°
	7´
	13´´
	19°
	36´
	47´´
	632

	117
	21140
	Lazisko
	49°
	2´
	0´´
	19°
	33´
	0´´
	675

	118
	21180
	Huty
	49°
	13´
	0´´
	19°
	34´
	0´´
	795

	119
	21200
	Kvačany
	49°
	10´
	0´´
	19°
	33´
	0´´
	590

	120
	21240
	Partiz. Ľupča - Magurka
	48°
	56´
	35´´
	19°
	26´
	4´´
	1045

	121
	21260
	Partiz. Ľupča - Železnô
	48°
	57´
	0´´
	19°
	24´
	0´´
	1000

	122
	21270
	Part. Ľupča - Vŕšky
	48°
	59´
	55´´
	19°
	25´
	1´´
	705

	123
	21280
	Partizanska Ľupča
	49°
	3´
	18´´
	19°
	25´
	59´´
	586

	124
	21300
	Lúčky
	49°
	7´
	59´´
	19°
	24´
	5´´
	610

	125
	21320
	Liptovská Teplá
	49°
	6´
	17´´
	19°
	24´
	32´´
	517

	126
	21340
	Liptovské Revúce
	48°
	55´
	42´´
	19°
	11´
	23´´
	685

	127
	21380
	Liptovská Lužná
	48°
	56´
	0´´
	19°
	21´
	0´´
	810

	128
	21400
	Valaská Dubová
	49°
	8´
	24´´
	19°
	17´
	53´´
	688

	129
	21440
	Ľubochňa - Rakytov
	48°
	58´
	59´´
	19°
	8´
	23´´
	780

	130
	21460
	Ľubochňa
	49°
	7´
	0´´
	19°
	10´
	0´´
	445

	131
	22040
	Novoť
	49°
	26´
	0´´
	19°
	16´
	0´´
	770

	132
	22060
	Zákamenné
	49°
	23´
	0´´
	19°
	17´
	0´´
	732

	133
	22080
	Mútne
	49°
	28´
	0´´
	19°
	18´
	0´´
	835

	134
	22100
	Hruštín
	49°
	19´
	55´´
	19°
	21´
	35´´
	700

	135
	22120
	Lokca
	49°
	22´
	15´´
	19°
	24´
	48´´
	625

	136
	22140
	Námestovo
	49°
	24´
	0´´
	19°
	29´
	0´´
	615

	137
	22160
	Oravská  Polhora - Hlina
	49°
	33´
	0´´
	19°
	22´
	0´´
	794

	138
	22170
	Oravská Polhora
	49°
	31´
	53´´
	19°
	26´
	7´´
	700

	139
	22200
	Rabčice
	49°
	30´
	0´´
	19°
	30´
	0´´
	675

	140
	22220
	Bobrov
	49°
	25´
	43´´
	19°
	32´
	36´´
	611

	141
	22240
	Suchá Hora
	49°
	22´
	0´´
	19°
	47´
	0´´
	789

	142
	23020
	Trstená - Ústie nad Priehradou
	49°
	22´
	32´´
	19°
	33´
	36´´
	604

	143
	23040
	Tvrdošín - Medvedzie
	49°
	19´
	52´´
	19°
	32´
	45´´
	618

	144
	23060
	Vitanová - Oravice
	49°
	16´
	59´´
	19°
	45´
	29´´
	853

	145
	23080
	Vitanová
	49°
	21´
	33´´
	19°
	43´
	21´´
	690

	146
	23100
	Trstená
	49°
	22´
	0´´
	19°
	37´
	0´´
	607

	147
	23120
	Zuberec - Zverovka
	49°
	14´
	59´´
	19°
	42´
	42´´
	1030

	148
	23140
	Zuberec
	49°
	16´
	0´´
	19°
	37´
	0´´
	763

	149
	23180
	Oravský Biely Potok
	49°
	17´
	0´´
	19°
	33´
	0´´
	646

	150
	23200
	Dlhá nad Oravou
	49°
	15´
	55´´
	19°
	26´
	29´´
	526

	151
	23250
	Dolný Kubín
	49°
	14´
	5´´
	19°
	19´
	4´´
	483

	152
	23260
	Párnica
	49°
	11´
	38´´
	19°
	11´
	52´´
	447

	153
	23280
	Zázrivá
	49°
	17´
	0´´
	19°
	13´
	0´´
	625

	154
	24020
	Kraľovany
	49°
	9´
	10´´
	19°
	8´
	18´´
	435

	155
	24040
	Turčianska Štiavnička
	49°
	4´
	59´´
	19°
	1´
	19´´
	433

	156
	24060
	Sučany
	49°
	6´
	4´´
	18°
	59´
	9´´
	391

	157
	24080
	Turček
	48°
	45´
	21´´
	18°
	56´
	9´´
	720

	158
	24100
	Sklené
	48°
	47´
	15´´
	18°
	50´
	28´´
	558

	159
	24120
	Slovenské Pravno
	48°
	55´
	0´´
	18°
	45´
	46´´
	516

	160
	24160
	Vricko
	48°
	58´
	8´´
	18°
	43´
	1´´
	576

	161
	24180
	Kláštor pod Znievom
	48°
	58´
	22´´
	18°
	48´
	34´´
	480

	162
	24200
	Blatnica
	48°
	56´
	9´´
	18°
	55´
	37´´
	496

	163
	24220
	Príbovce
	48°
	59´
	42´´
	18°
	53´
	12´´
	425

	164
	24240
	Belá-Dulice
	49°
	0´
	24´´
	18°
	58´
	25´´
	483

	165
	24280
	Martin
	49°
	4´
	16´´
	18°
	54´
	53´´
	395

	166
	24300
	Martin - Vrútky
	49°
	6´
	33´´
	18°
	55´
	7´´
	502

	167
	24315
	Nezbudská Lúčka
	49°
	10´
	48´´
	18°
	52´
	5´´
	355

	168
	24320
	Vrátna
	49°
	14´
	4´´
	19°
	3´
	20´´
	620

	169
	24340
	Belá
	49°
	14´
	23´´
	18°
	56´
	40´´
	440

	170
	25060
	Makov
	49°
	22´
	21´´
	18°
	29´
	10´´
	574

	171
	25080
	Korňa
	49°
	24´
	31´´
	18°
	31´
	47´´
	570

	172
	25100
	Turzovka
	49°
	23
	47
	18°
	37´
	30´´
	480

	173
	25140
	Skalité
	49°
	29´
	45´´
	18°
	53´
	58´´
	540

	174
	25160
	Oščadnica
	49°
	26´
	8´´
	18°
	53´
	5´´
	490

	175
	25180
	Stará Bystrica
	49°
	20´
	48´´
	18°
	56´
	21´´
	476

	176
	25200
	Krásno nad Kysucou
	49°
	23´
	26´´
	18°
	50´
	2´´
	389

	177
	25220
	Horný Vadičov
	49°
	15´
	45´´
	18°
	51´
	54´´
	456

	178
	25240
	Kysucké Nové Mesto
	49°
	17´
	48´´
	18°
	47´
	25´´
	364

	179
	25260
	Nesluša
	49°
	18´
	50´´
	18°
	44´
	30´´
	423

	180
	25280
	Rajecká Lesná
	49°
	3´
	3´´
	18°
	37´
	5´´
	492

	181
	25300
	Rajec
	49°
	4´
	55´´
	18°
	38´
	34´´
	462

	182
	25320
	Kunerád
	49°
	5´
	36´´
	18°
	43´
	16´´
	550

	183
	25340
	Rajecké Teplice
	49°
	7´
	33´´
	18°
	40´
	41´´
	418

	184
	25360
	Turie
	49°
	8´
	54´´
	18°
	45´
	39´´
	460

	185
	26020
	Svedernik - Keblov
	49°
	16´
	15´´
	18°
	38´
	32´´
	342

	186
	26060
	Veľké Rovné
	49°
	20´
	29´´
	18°
	33´
	24´´
	500

	187
	26080
	Bytča
	49°
	13´
	12´´
	18°
	33´
	14´´
	304

	188
	26120
	Suľov
	49°
	9´
	49´´
	18°
	35´
	19´´
	390

	189
	26140
	Brvnište
	49°
	13´
	14´´
	18°
	25´
	21´´
	372

	190
	26160
	Považská Bystrica
	49°
	7´
	6´´
	18°
	27´
	27´´
	314

	191
	26180
	Domaniža
	49°
	2´
	45´´
	18°
	33´
	8´´
	367

	192
	26200
	Prečín
	49°
	5´
	12´´
	18°
	31´
	32´´
	359

	193
	26220
	Horná  Maríková - Modlatín
	49°
	14´
	49´´
	18°
	18´
	37´´
	433

	194
	26240
	Púchov
	49°
	7´
	28´´
	18°
	19´
	3´´
	267

	195
	26260
	Lazy pod Makytou
	49°
	13´
	33´´
	18°
	12´
	51´´
	392

	196
	26280
	Vydrná
	49°
	12´
	26´´
	18°
	15´
	19´´
	380

	197
	27020
	Pružina
	49°
	1´
	13´´
	18°
	27´
	58´´
	375

	198
	27060
	Mojtín
	48°
	59´
	16´´
	18°
	24´
	47´´
	650

	199
	27080
	Zubák
	49°
	8´
	36´´
	18°
	12´
	1´´
	508

	200
	27100
	Červený Kamen
	49°
	5´
	7´´
	18°
	11´
	22´´
	353

	201
	27110
	Pruské
	49°
	1´
	34´´
	18°
	12´
	58´´
	243

	202
	27120
	Horné Sŕnie
	48°
	59´
	20´´
	18°
	6´
	17´´
	237

	203
	27140
	Horná Súča
	48°
	58´
	17´´
	17°
	58´
	52´´
	308

	204
	27160
	Ladce
	49°
	1´
	44´´
	18°
	17´
	17´´
	249

	205
	27180
	Košecké Podhradie
	48°
	58´
	48´´
	18°
	18´
	5´´
	315

	206
	27200
	Horná Poruba
	48°
	56´
	2´´
	18°
	18´
	35´´
	455

	207
	27220
	Dubnica nad Váhom
	48°
	57´
	43´´
	18°
	9´
	31´´
	229

	208
	27230
	Dolná Poruba
	48°
	54´
	44´´
	18°
	17´
	51´´
	430

	209
	28005
	Nová  Bošáca
	48°
	52´
	59´´
	17°
	48´
	10´´
	315

	210
	28020
	Bošáca
	48°
	51´
	25´´
	17°
	50´
	51´´
	418

	211
	28030
	Chocholná - Kykula  Palčie
	48°
	54´
	25´´
	17°
	52´
	55´´
	488

	212
	28040
	Adamovské Kochanovce
	48°
	51´
	18´´
	17°
	56´
	0´´
	290

	213
	28060
	Ľubina
	48°
	47´
	16´´
	17°
	44´
	8´´
	274

	214
	28080
	Nové Mesto nad Váhom
	48°
	45´
	30´´
	17°
	49´
	30´´
	196

	215
	28120
	Selec
	48°
	47´
	12´´
	17°
	59´
	28´´
	336

	216
	28140
	Kočovce
	48°
	44´
	40´´
	17°
	53´
	23´´
	175

	217
	28160
	Lúka nad Váhom
	48°
	39´
	24´´
	17°
	52´
	50´´
	171

	218
	28180
	Krajné
	48°
	42´
	22´´
	17°
	41´
	14´´
	234

	219
	29020
	Sokolovce
	48°
	31´
	52´´
	17°
	50´
	42´´
	165

	220
	29060
	Hlohovec
	48°
	25´
	12´´
	17°
	48´
	50´´
	168

	221
	29080
	Sasinkovo
	48°
	22´
	10´´
	17°
	51´
	1´´
	210

	222
	30020
	Nitrianske Pravno
	48°
	52´
	20´´
	18°
	38´
	6´´
	351

	223
	30040
	Chvojnica
	48°
	52´
	35´´
	18°
	34´
	47´´
	435

	224
	30080
	Handlová
	48°
	43´
	13´´
	18°
	45´
	40´´
	448

	225
	30100
	Ráztočno
	48°
	46´
	8´´
	18°
	45´
	56´´
	380

	226
	30140
	Nováky
	48°
	42´
	50´´
	18°
	32´
	19´´
	240

	227
	30160
	Bystričany
	48°
	39´
	28´´
	18°
	30´
	45´´
	260

	228
	30180
	Veľké Uherce
	48°
	37´
	1´´
	18°
	26´
	15´´
	210

	229
	30200
	Valaská Belá
	48°
	53´
	22´´
	18°
	23´
	51´´
	463

	230
	30220
	Valaská Belá - Gapel
	48°
	54´
	49´´
	18°
	29´
	27´´
	490

	231
	30240
	Zliechov
	48°
	57´
	10´´
	18°
	26´
	7´´
	598

	232
	30260
	Nitrianske Rudno
	48°
	47´
	58´´
	18°
	28´
	21´´
	340

	233
	30300
	Dolné Vestenice
	48°
	42´
	0´´
	18°
	23´
	56´´
	219

	234
	30320
	Partizánske-Malé Bielice
	48°
	37´
	52´´
	18°
	20´
	50´´
	195

	235
	30340
	Žabokreky nad Nitrou
	48°
	37´
	10´´
	18°
	18´
	11´´
	179

	236
	30350
	Klátová  Nová  Ves
	48°
	33´
	41´´
	18°
	18´
	44´´
	195

	237
	30360
	Šípkov
	48°
	51´
	9´´
	18°
	17´
	41´´
	335

	238
	30380
	Slatina nad Bebravou
	48°
	50´
	10´´
	18°
	16´
	6´´
	278

	239
	30390
	Peťovka
	48°
	51´
	15´´
	18°
	9´
	44´´
	368

	240
	30400
	Motešice
	48°
	49´
	1´´
	18°
	10´
	54´´
	246

	241
	30440
	Kšinná 
	48°
	48´
	20´´
	18°
	21´
	14´´
	314

	242
	30460
	Uhrovec
	48°
	44´
	44´´
	18°
	20´
	29´´
	193

	243
	30480
	Bánovce nad Bebravou
	48°
	43´
	15´´
	18°
	15´
	23´´
	204

	244
	30500
	Rybany
	48°
	40´
	09´´
	18°
	15´
	29´´
	187

	245
	30520
	Zlatníky
	48°
	42´
	41´´
	18°
	7´
	27´´
	268

	246
	30540
	Šišov
	48°
	39´
	13´´
	18°
	11´
	7´´
	223

	247
	31020
	Krnča
	48°
	32´
	40´´
	18°
	15´
	21´´
	220

	248
	31060
	Závada - Zľavy
	48°
	38´
	13´´
	18°
	2´
	35´´
	315

	249
	31080
	Nitrianska Streda
	48°
	31´
	42´´
	18°
	10´
	12´´
	173

	250
	31100
	Bojná 
	48°
	34´
	53´´
	18°
	3´
	30´´
	200

	251
	31120
	Oponice
	48°
	28´
	21´´
	18°
	8´
	26´´
	168

	252
	31140
	Horné Lefantovce
	48°
	25´
	30´´
	18°
	8´
	45´´
	190

	253
	31160
	Radošiná 
	48°
	32´
	55´´
	17°
	56´
	0´´
	190

	254
	31220
	Lukáčovce
	48°
	23´
	37´´
	17°
	56´
	43´´
	170

	255
	31240
	Horné Obdokovce
	48°
	29´
	48´´
	18°
	3´
	10´´
	178

	256
	31260
	Šurianky
	48°
	23´
	55´´
	18°
	1´
	50´´
	158

	257
	31280
	Nitra - Lužianky
	48°
	20´
	27´´
	18°
	1´
	54´´
	150

	258
	31300
	Nitra
	48°
	19´
	10´´
	18°
	7´
	10´´
	173

	259
	31340
	Černík
	48°
	9´
	14´´
	18°
	13´
	34´´
	127

	260
	31360
	Ivánka pri Nitre
	48°
	14´
	02´´
	18°
	07´
	50´´
	135

	261
	31380
	Šurany
	48°
	5´
	17´´
	18°
	10´
	39´´
	123

	262
	31400
	Nové Zámky
	47°
	59´
	34´´
	18°
	9´
	44´´
	115

	263
	31420
	Lehota
	48°
	18´
	44´´
	17°
	58´
	58´´
	175

	264
	31440
	Močenok
	48°
	13´
	59´´
	17°
	56´
	8´´
	142

	265
	31460
	Trnovec nad Váhom
	48°
	9´
	15´´
	17°
	55´
	50´´
	110

	266
	31480
	Cabaj - Čápor
	48°
	14´
	22´´
	18°
	1´
	20´´
	162

	267
	31500
	Rastislavice
	48°
	8´
	21´´
	18°
	4´
	57´´
	124

	268
	31520
	Tvrdošovce
	48°
	5´
	36´´
	18°
	02´
	43´´
	112

	269
	31540
	Palárikovo
	48°
	02´
	52´´
	18°
	03´
	30´´
	111

	270
	31560
	Nesvady, Aňala
	47°
	55´
	36´´
	18°
	6´
	57´´
	110

	271
	32020
	Malá  Lehota
	48°
	29´
	57´´
	18°
	34´
	36´´
	584

	272
	32040
	Veľká Lehota
	48°
	41´
	47´´
	18°
	35´
	49´´
	370

	273
	32045
	Jedľové Kostoľany
	48°
	28´
	38´´
	18°
	29´
	47´´
	450

	274
	32050
	Obyce
	48°
	25´
	45´´
	18°
	27´
	35´´
	267

	275
	32060
	Martin nad Žitavou
	48°
	23´
	55´´
	18°
	21´
	24´´
	205

	276
	32100
	Skýcov
	48°
	30´
	10´´
	18°
	25´
	31´´
	409

	277
	32140
	Zlatno
	48°
	27´
	58´´
	18°
	18´
	52´´
	329

	278
	32180
	Jelenec
	48°
	22´
	30´´
	18°
	13´
	50´´
	191

	279
	32240
	Vráble
	48°
	14´
	23´´
	18°
	18´
	33´´
	144

	280
	32260
	Beša
	48°
	8´
	2´´
	18°
	23´
	46´´
	172

	281
	32300
	Čechy
	48°
	1´
	47´´
	18°
	22´
	24´´
	157

	282
	32340
	Dvory nad Žitavou
	48°
	0´
	21´´
	18°
	16´
	10´´
	125

	283
	33040
	Šumiac
	48°
	50´
	32´´
	20°
	7´
	36´´
	887

	284
	33060
	Pohorelá
	48°
	52´
	0´´
	20°
	1´
	18´´
	764

	285
	33120
	Polomka
	48°
	50´
	44´´
	19°
	51´
	30´´
	586

	286
	33140
	Beňuš
	48°
	49´
	49´´
	19°
	45´
	36´´
	542

	287
	33160
	Pohronská Polhora
	48°
	45´
	18´´
	19°
	48´
	8´´
	618

	288
	33180
	Brezno
	48°
	48´
	22´´
	19°
	38´
	52´´
	490

	289
	33215
	Čierny Balog - Brôtovo
	48°
	42´
	24´´
	19°
	41´
	48´´
	627

	290
	33220
	Čierny Balog - Jánošovka
	48°
	44´
	40´´
	19°
	40´
	1´´
	540

	291
	33240
	Čierny Balog - Krám
	48°
	45´
	36´´
	19°
	37´
	30´´
	530

	292
	33245
	Valaška - Čierny Potok
	48°
	41´
	6´´
	19°
	33´
	8´´
	715

	293
	33255
	Hronec
	48°
	47´
	21´´
	19°
	35´
	3´´
	488

	294
	33258
	Osrblie
	48°
	45´
	33´´
	19°
	31´
	31´´
	590

	295
	34020
	Jarabá
	48°
	53´
	43´´
	19°
	42´
	9´´
	892

	296
	34040
	Mýto pod Ďumbierom
	48°
	51´
	36´´
	19°
	38´
	18´´
	634

	297
	34060
	Jasenie, Na Kyslej
	48°
	53´
	31´´
	19°
	26´
	2´´
	705

	298
	34070
	Jasenie
	48°
	51´
	18´´
	19°
	27´
	24´´
	540

	299
	34080
	Brusno
	48°
	47´
	28´´
	19°
	23´
	9´´
	406

	300
	34090
	Ľubietová-Chata p. Hrbom
	48°
	44´
	13´´
	19°
	27´
	20´´
	1080

	301
	34100
	Ľubietová
	48°
	44´
	41´´
	19°
	22´
	1´´
	477

	302
	34120
	Slovenská Ľupča
	48°
	45´
	47´´
	19°
	16´
	20´´
	372

	303
	34140
	Môlča
	48°
	42´
	37´´
	19°
	14´
	6´´
	459

	304
	34160
	Dolný Harmanec
	48°
	48´
	20´´
	19°
	3´
	24´´
	481

	305
	34170
	Donovaly
	48°
	52´
	38´´
	19°
	13´
	40´´
	975

	306
	34180
	Motyčky
	48°
	51´
	43´´
	19°
	10´
	43´´
	688

	307
	34220
	Staré Hory
	48°
	50´
	34´´
	19°
	7´
	0´´
	483

	308
	34240
	Banská  Bystrica - Uľanka
	48°
	47´
	12´´
	19°
	6´
	42´´
	398

	309
	34255
	B.Bystrica - Bakossova
	48°
	44´
	39´´
	19°
	8´
	41´´
	362

	310
	34280
	Králiky
	48°
	44´
	15´´
	19°
	2´
	29´´
	627

	311
	34285
	Kordíky
	48°
	46´
	11´´
	19°
	1´
	33´´
	814

	312
	34310
	Horné Pršany
	48°
	42´
	0´´
	19°
	5´
	24´´
	623

	313
	34320
	Badín
	48°
	40´
	15´´
	19°
	6´
	3´´
	460

	314
	34360
	Zvolen
	48°
	34´
	49´´
	19°
	7´
	34´´
	293

	315
	35020
	Hriňova Snohy
	48°
	37´
	41´´
	19°
	32´
	31´´
	750

	316
	35040
	Hriňova
	48°
	35´
	56´´
	19°
	32´
	26´´
	524

	317
	35060
	Detvianska Huta
	48°
	33´
	54´´
	19°
	35´
	30´´
	825

	318
	35100
	Detva
	48°
	34´
	14´´
	19°
	25´
	12´´
	446

	319
	35120
	Vígľašsk  Huta - Kalinka
	48°
	29´
	43´´
	19°
	16´
	58´´
	527

	320
	35160
	Zvolen - Môťova
	48°
	33´
	54´´
	19°
	9´
	54´´
	300

	321
	35170
	Hrochoť - Kyslinky
	48°
	39´
	14´´
	19°
	25´
	56´´
	770

	322
	35180
	Hrochoť
	48°
	39´
	10´´
	19°
	18´
	49´´
	652

	323
	35200
	Očová
	48°
	35´
	42´´
	19°
	17´
	15´´
	394

	324
	35220
	Sása
	48°
	26´
	7´´
	19°
	7´
	58´´
	392

	325
	35240
	Dobrá Niva
	48°
	28´
	22´´
	19°
	6´
	36´´
	373

	326
	35260
	Zvolen
	48°
	34´
	15´´
	19°
	7´
	50´´
	286

	327
	36020
	Banský Studenec
	48°
	26´
	45´´
	18°
	58´
	34´´
	576

	328
	36040
	Podhorie - Žakýl
	48°
	29´
	52´´
	18°
	55´
	43´´
	590

	329
	36060
	Močiar
	48°
	32´
	25´´
	18°
	57´
	13´´
	621

	330
	36080
	Trnavá Hora - Jalná
	48°
	35´
	18´´
	18°
	57´
	22´´
	268

	331
	36100
	Kremnica
	48°
	42´
	36´´
	18°
	54´
	52´´
	580

	332
	36120
	Horná Ves
	48°
	40´
	41´´
	18°
	54´
	53´´
	445

	333
	36140
	Handlová - Nová Lehota
	48°
	40´
	57´´
	18°
	44´
	17´´
	597

	334
	36160
	Janova Lehota
	48°
	39´
	33´´
	18°
	46´
	59´´
	422

	335
	36170
	Žiar nad Hronom
	48°
	34´
	49´´
	18°
	52´
	24´´
	249

	336
	36200
	Sklené Teplice
	48°
	31´
	45´´
	18°
	52´
	20´´
	368

	337
	36220
	Hliník nad Hronom
	48°
	32´
	37´´
	18°
	47´
	13´´
	237

	338
	36240
	Prochoť
	48°
	36´
	36´´
	18°
	42´
	32´´
	490

	339
	36280
	Kľak
	48°
	35´
	7´´
	18°
	38´
	37´´
	625

	340
	36300
	Hrabičov
	48°
	32´
	29´´
	18°
	40´
	7´´
	379

	341
	36320
	Horné Hámre
	48°
	29´
	46´´
	18°
	40´
	31´´
	270

	342
	36340
	Žarnovica
	48°
	28´
	20´´
	18°
	43´
	35´´
	218

	343
	36360
	Nová Baňa - Brehy
	48°
	24´
	26´´
	18°
	38´
	55´´
	198

	344
	36380
	Hronský Beňadik
	48°
	21´
	12´´
	18°
	34´
	11´´
	189

	345
	36400
	Kozárovce
	48°
	18´
	49´´
	18°
	31´
	9´´
	188

	346
	37020
	Nová  Dedina
	48°
	16´
	40´´
	18°
	38´
	22´´
	187

	347
	37040
	Jur nad Hronom
	48°
	7´
	32´´
	18°
	38´
	6´´
	148

	348
	37060
	Pukanec
	48°
	21´
	17´´
	18°
	43´
	38´´
	345

	349
	37080
	Bátovce
	48°
	17´
	36´´
	18°
	44´
	42´´
	241

	350
	37100
	Dekýš
	48°
	23´
	46´´
	18°
	49´
	9´´
	467

	351
	37120
	Žemberovce
	48°
	15´
	38´´
	18°
	44´
	39´´
	220

	352
	37140
	Levice
	48°
	13´
	0´´
	18°
	37´
	3´´
	159

	353
	37160
	Lok
	48°
	11´
	3´´
	18°
	28´
	2´´
	173

	354
	37220
	Medvecké
	48°
	5´
	11´´
	18°
	29´
	32´´
	162

	355
	37240
	Plavé Vozokany
	48°
	4´
	5´´
	18°
	28´
	2´´
	170

	356
	37260
	Farná 
	48°
	0´
	15´´
	18°
	30´
	48´´
	154

	357
	37280
	Veľké Ludince
	47°
	57´
	55´´
	18°
	30´
	34´´
	178

	358
	37320
	Rúbaň
	47°
	55´
	50´´
	18°
	23´
	50´´
	132

	359
	37340
	Kamenica nad Hronom
	47°
	49´
	55´´
	18°
	43´
	26´´
	120

	360
	38020
	Málinec
	48°
	29´
	45´´
	19°
	41´
	9´´
	283

	361
	38040
	Krná
	48°
	30´
	33´´
	19°
	44´
	37´´
	310

	362
	38060
	Poltár
	48°
	25´
	37´´
	19°
	47´
	44´´
	242

	363
	38080
	Cinobaňa
	48°
	26´
	37´´
	19°
	39´
	23´´
	278

	364
	38100
	Kalinovo
	48°
	23´
	27´´
	19°
	42´
	28´´
	218

	365
	38130
	Holiša
	48°
	18´
	35´´
	19°
	44´´
	55´´
	178

	366
	38140
	Ožďany
	48°
	22´
	42´´
	19°
	53´
	33´´
	202

	367
	38160
	Radzovce
	48°
	12´
	51´´
	19°
	50´
	18´´
	230

	368
	38180
	Fiľakovo
	48°
	16´
	32´´
	18°
	50´
	26´´
	230

	369
	38200
	Fiľakovské Klačany
	48°
	17´
	30´´
	19°
	45´
	19´´
	181

	370
	38220
	Budiná
	48°
	27´
	17´´
	19°
	28´
	42´´
	635

	371
	38240
	Lovinobaňa
	48°
	26´
	17´´
	19°
	36´
	1´´
	275

	372
	38260
	Ružiná - Priehrada
	48°
	26´
	8´´
	19°
	34´
	8´´
	257

	373
	38300
	Lučenec
	48°
	20´
	10´´
	19°
	40´
	55´´
	185

	374
	39020
	Lipovany
	48°
	13´
	20´´
	19°
	42´
	39´´
	208

	375
	39040
	Rapovce
	48°
	16´
	33´´
	19°
	40´
	55´´
	172

	376
	39060
	Horný Tisovnik
	48°
	24´
	57´´
	19°
	21´
	51´´
	410

	377
	39080
	Ábelova
	48°
	24´
	37´´
	19°
	25´
	59´´
	597

	378
	39100
	Senné
	48°
	18´
	30´´
	19°
	23´
	51´´
	241

	379
	39120
	Ľuboreč
	48°
	18´
	51´´
	19°
	30´
	46´´
	265

	380
	39140
	Pôtor
	48°
	13´
	27´´
	19°
	25´
	41´´
	203

	381
	39160
	Bušince
	48°
	10´
	25´´
	19°
	29´
	52´´
	166

	382
	39180
	Sucháň
	48°
	18´
	48´´
	19°
	13´
	26´´
	495

	383
	40010
	Slovenske Darmoty
	48°
	5´
	28´´
	19°
	17´
	44´´
	142

	384
	40020
	Slovenské Ďarmoty
	48°
	5´
	29´´
	19°
	17´
	30´´
	143

	385
	40040
	Čebovce
	48°
	10´
	33´´
	19°
	13´
	56´´
	216

	386
	40060
	Nenince
	48°
	8´
	49´´
	19°
	15´
	40´´
	168

	387
	40080
	Čelovce
	48°
	11´
	6´´
	19°
	8´
	46´´
	346

	388
	40100
	Vinica
	48°
	6´
	56´´
	19°
	7´
	20´´
	160

	389
	40120
	Šahy
	48°
	4´
	37´´
	18°
	56´
	49´´
	145

	390
	40140
	Krupina
	48°
	22´
	21´´
	19°
	6´
	29´´
	450

	391
	40180
	Medovarce
	48°
	14´
	02´´
	19°
	0´
	13´´
	185

	392
	40200
	Plášťovce
	48°
	9´
	35´´
	18°
	58´
	50´´
	150

	393
	40220
	Senohrad
	48°
	21´
	26´´
	19°
	12´
	0´´
	586

	394
	40240
	Cerovo
	48°
	15´
	7´´
	19°
	9´
	24´´
	435

	395
	40280
	Antol (od 1.7.96 Svaty Anton)
	48°
	25´
	20´´
	18°
	56´
	45´´
	450

	396
	40300
	Hontianske Nemce
	48°
	17´
	13´´
	18°
	59´
	21´´
	206

	397
	40320
	Ladzany
	48°
	16´
	4´´
	18°
	54´
	46´´
	215

	398
	40340
	Beluj
	48°
	21´
	7´´
	18°
	53´
	36´´
	415

	399
	40345
	Sebechleby
	48°
	16´
	48´´
	18°
	57´
	16´´
	243

	400
	40420
	Horné Semerovce
	48°
	7´
	20´´
	18°
	52´
	43´´
	131

	401
	40440
	Santovka
	48°
	9´
	10´´
	18°
	46´
	30´´
	143

	402
	40460
	Sazdice
	48°
	5´
	2´´
	18°
	48´
	9´´
	130

	403
	40480
	Lontov
	48°
	2´
	14´´
	18°
	47´
	27´´
	135

	404
	40500
	Ipeľský Sokolec
	48°
	1´
	22´´
	18°
	48´
	27´´
	120

	405
	40520
	Malé Kosihy
	47°
	55´
	25´´
	18°
	45´
	3´´
	113

	406
	41020
	Veľké Trakany
	48°
	23´
	17´´
	22°
	6´
	15´´
	102

	407
	43020
	Habura
	49°
	19´
	26´´
	21°
	51´
	52´´
	372

	408
	43040
	Palota
	49°
	16´
	07´´
	21°
	59´
	26´´
	440

	409
	43070
	Krásny Brod
	49°
	13´
	28´´
	21°
	54´
	8´´
	287

	410
	43100
	Čabiny
	49°
	10´
	58´´
	21°
	54´
	14´´
	262

	411
	43120
	Výrava
	49°
	11´
	27´´
	22°
	0´
	22´´
	368

	412
	43140
	Koškovce
	49°
	2´
	52´´
	21°
	57´
	14´´
	191

	413
	43180
	Vyšná Jablonka
	49°
	9´
	4´´
	22°
	5´
	15´´
	355

	414
	43220
	Papin
	49°
	5´
	31´´
	22°
	3´
	30´´
	266

	415
	43240
	Adidovce
	49°
	1´
	2´´
	22°
	2´
	21´´
	204

	416
	43260
	Vyšný Hrušov
	48°
	59´
	35´´
	22°
	0´
	34´´
	184

	417
	43320
	Starina
	49°
	2´
	32´´
	22°
	15´
	35´´
	345

	418
	43350
	Parihuzovce
	49°
	6´
	51´´
	22°
	11´
	48´´
	450

	419
	43360
	Snina
	48°
	58´
	52´´
	22°
	9´
	10´´
	216

	420
	43380
	Zemplínske Hámre
	48°
	56´
	49´´
	22°
	9´
	40´´
	380

	421
	44020
	Humenné
	48°
	55´
	43´´
	21°
	55´
	54´´
	148

	422
	44040
	Strážske
	48°
	52´
	22´´
	21°
	50´
	38´´
	133

	423
	45020
	Runina
	49°
	4´
	28´´
	22°
	24´
	19´´
	557

	424
	45040
	Kolbasov
	49°
	0´
	34´´
	22°
	22´
	45´´
	307

	425
	45060
	Zboj
	49°
	1´
	38´´
	22°
	29´
	21´´
	370

	426
	45100
	Klenová
	48°
	56´
	40´´
	22°
	19´
	58´´
	261

	427
	45120
	Ruský Hrabovec
	48°
	51´
	22´´
	22°
	21´
	12´´
	278

	428
	46040
	Vinné
	48°
	48´
	5´´
	21°
	57´
	32´´
	126

	429
	46060
	Jovsa
	48°
	49´
	15´´
	22°
	05´
	46´´
	142

	430
	46080
	Remetské Hámre
	48°
	51´
	23´´
	22°
	11´
	21´´
	300

	431
	46100
	Sobrance
	48°
	45´
	08´´
	22°
	10´
	51´´
	123

	432
	46120
	Podhoroď
	48°
	49´
	4´´
	22°
	18´
	8´´
	338

	433
	46140
	Choňkovce
	48°
	46´
	55´´
	22°
	14´
	55´´
	215

	434
	46180
	Senné
	48°
	39´
	52´´
	22°
	01´
	40´´
	102

	435
	47020
	Vojany
	48°
	34´
	12´´
	21°
	59´
	22´´
	102

	436
	47030
	Ižkovce
	48°
	33´
	38´´
	21°
	57´
	 38´´ 
	101

	437
	47040
	Lastomír
	48°
	42´
	0´´
	21°
	54´
	53´´
	103

	438
	47060
	Budkovce
	48°
	38´
	13´´
	21°
	55´
	41´´
	102

	439
	47080
	Malčice
	48°
	34´
	34´´
	21°
	51´
	7´´
	108

	440
	48020
	Nižná Polianka
	49°
	24´
	14´´
	21°
	24´
	8´´
	378

	441
	48040
	Svidník
	49°
	18´
	13´´
	21°
	34´
	14´´
	218

	442
	48060
	Nižný Komárnik
	49°
	22´
	26´´
	21°
	41´
	54´´
	345

	443
	48080
	Ladomírová
	49°
	19´
	58´´
	21°
	37´
	09´´
	275

	444
	48100
	Dlhoňa
	49°
	24´
	0´´
	21°
	34´
	25´´
	350

	445
	48140
	Oľšavka
	49°
	17´
	20´´
	21°
	41´
	40´´
	300

	446
	48160
	Kolbovce
	49°
	9´
	58´´
	21°
	43´
	36´´
	208

	447
	48180
	Turany n.Ondavou
	49°
	5´
	52´´
	21°
	39´
	34´´
	175

	448
	48200
	Slovenská Kajňa
	48°
	57´
	43´´
	21°
	42´
	5´´
	144

	449
	48220
	Oľka
	49°
	9´
	27´´
	21°
	50´
	37´´
	234

	450
	48240
	Vyšná Sitnica
	49°
	5´
	52´´
	21°
	47´
	19´´
	195

	451
	48260
	Tovarné
	48°
	55´
	01´´
	21°
	45´
	39´´
	135

	452
	48280
	Nižný Hrušov
	48°
	48´
	33´´
	21°
	47´
	5´´
	135

	453
	49020
	Livovská Huta
	49°
	14´
	24´´
	21°
	1´
	51´´
	675

	454
	49040
	Malcov
	49°
	18´
	30´´
	21°
	4´
	18´´
	394

	455
	49060
	Križe
	49°
	14´
	48´´
	21°
	9´
	5´´
	537

	456
	49080
	Cigeľka
	49°
	24´
	26´´
	21°
	8´
	55´´
	510

	457
	49100
	Sveržov
	49°
	20´
	15´´
	21°
	9´
	34´´
	348

	458
	49140
	Regetovka
	49°
	25´
	12´´
	21°
	16´
	40´´
	460

	459
	49160
	Zborov
	49°
	22´
	14´´
	21°
	18´
	46´´
	325

	460
	49180
	Bardejovské Kúpele
	49°
	19´
	42´´
	21°
	16´
	40´´
	325

	461
	49200
	Kurimka
	49°
	19´
	8´´
	21°
	26´
	28´´
	310

	462
	49220
	Kurima
	49°
	13´
	33´´
	21°
	27´
	18´´
	207

	463
	49240
	Marhaň
	49°
	10´
	3´´
	21°
	27´
	6´´
	187

	464
	49260
	Kuková
	49°
	6´
	41´´
	21°
	25´
	15´´
	205

	465
	49280
	Okrúhle
	49°
	10´
	51´´
	21°
	33´
	25´´
	220

	466
	49300
	Giraltovce
	49°
	6´
	47´´
	21°
	31´
	9´´
	190

	467
	49320
	Hanušovce
	49°
	2´
	0´´
	21°
	31´
	7´´
	165

	468
	49340
	Čierne nad Topľou
	48°
	59´
	58´´
	21°
	34´
	0´´
	155

	469
	49400
	Vranov na Topľou
	48°
	52´
	42´´
	21°
	42´
	15´´
	125

	470
	49420
	Banské
	48°
	49´
	39´´
	21°
	34´
	35´´
	348

	471
	49440
	Sečovská Polianka
	48°
	47´
	0´´
	21°
	41´
	0´´
	128

	472
	50020
	Horovce
	48°
	42´
	20´´
	21°
	45´
	37´´
	106

	473
	50040
	Dargov
	48°
	43´
	55´´
	21°
	35´
	25´´
	263

	474
	50060
	Sečovce
	48°
	42´
	12´´
	21°
	39´
	53´´
	125

	475
	50100
	Zemplínske Hradište
	48°
	34´
	50´´
	21°
	44´
	27´´
	100

	476
	50120
	Nižný Žipov
	48°
	34´
	59´´
	21°
	38´
	28´´
	130

	477
	50140
	Hraň
	48°
	32´
	46´´
	21°
	48´
	17´´
	99

	478
	51020
	Leles
	48°
	27´
	50´´
	22°
	1´
	34´´
	100

	479
	51040
	Rad
	48°
	27´
	14´´
	21°
	51´
	55´´
	101

	480
	51080
	Kráľovský Chlmec
	48°
	25´
	16´´
	21°
	58´
	47´´
	122

	481
	51100
	Veľký Hores
	48°
	23´
	17´´
	21°
	54´
	47´´
	103

	482
	51120
	Streda nad Bodrogom
	48°
	24´
	4´´
	21°
	45´
	12´´
	112

	483
	51140
	Slánske Nové Mesto
	48°
	38´
	2´´
	21°
	31´
	30´´
	200

	484
	51160
	Slanská Huta
	48°
	35´
	59´´
	21°
	27´
	58´´
	467

	485
	51180
	Michaľany
	48°
	30´
	34´´
	21°
	37´
	22´´
	131

	486
	51200
	Malá Tŕňa
	48°
	26´
	25´´
	21°
	40´
	55´´
	160

	487
	52020
	Vyšná Slaná
	48°
	47´
	13´´
	20°
	19´
	17´´
	485

	488
	52040
	Dobšiná
	48°
	49´
	24´´
	20°
	22´
	17´´
	474

	489
	52060
	Nižná Slaná
	48°
	43´
	35´´
	20°
	24´
	55´´
	370

	490
	52080
	Súľova
	48°
	48´
	45´´
	20°
	28´
	54´´
	900

	491
	52100
	Podsúľová
	48°
	46´
	36´´
	20°
	28´
	50´´
	470

	492
	52120
	Betliar
	48°
	42´
	11´´
	20°
	30´
	35´´
	285

	493
	52160
	Rožňavské Bystré
	48°
	37´
	50´´
	20°
	26´
	52´´
	390

	494
	52180
	Krásnohorské Podhradie
	48°
	41´
	12´´
	20°
	35´
	55´´
	360

	495
	52200
	Plešivec
	48°
	32´
	38´´
	20°
	24´
	23´´
	230

	496
	52220
	Slavošovce
	48°
	42´
	45´´
	20°
	17´
	16´´
	420

	497
	52240
	Štítnik
	48°
	39´
	25´´
	20°
	21´
	17´´
	300

	498
	52260
	Kunova Teplica
	48°
	36´
	48´´
	20°
	23´
	4´´
	249

	499
	53010
	Muráň
	48°
	44´
	33´´
	20°
	2´
	25´´
	400

	500
	53040
	Predná Hora
	48°
	46´
	13´´
	20°
	6´
	47´´
	842

	501
	53120
	Jelšava
	48°
	37´
	50´´
	20°
	14´
	20´´
	235

	502
	53140
	Licince
	48°
	32´
	28´´
	20°
	17´
	57´´
	211

	503
	53150
	Bretka
	48°
	29´
	21´´
	20°
	20´
	50´´
	191

	504
	53180
	Tornaľa (Šafárikovo)
	48°
	25´
	18´´
	20°
	19´
	47´´
	184

	505
	53200
	Ratkovské Bystré
	48°
	38´
	46´´
	20°
	3´
	35´´
	402

	506
	53260
	Skerešovo
	48°
	30´
	3´´
	20°
	12´
	18´´
	212

	507
	53280
	Kameňany
	48°
	34´
	48´´
	20°
	11´
	38´´
	239

	508
	53300
	Leváre (Strelnice)
	48°
	30´
	53´´
	20°
	15´
	18´´
	215

	509
	53340
	Štrkovec
	48°
	21´
	22´´
	20°
	19´
	36´´
	173

	510
	53360
	Lenártovce
	48°
	18´
	14´´
	20°
	18´
	52´´
	158

	511
	54020
	Tisovec
	48°
	40´
	22´´
	19°
	56´
	47´´
	395

	512
	54040
	Klenovec - Poľana
	48°
	38´
	22´´
	19°
	50´
	55´´
	570

	513
	54060
	Klenovec
	48°
	35´
	42´´
	19°
	53´
	29´´
	356

	514
	54080
	Hnúšťa
	48°
	34´
	50´´
	19°
	57´
	16´´
	294

	515
	54090
	Hnúšťa - Likier
	48°
	33´
	39´´
	19°
	57´
	43´´
	282

	516
	54100
	Rimavské Brezovo
	48°
	32´
	22´´
	19°
	57´
	54´´
	270

	517
	54140
	Kokava nad Rimavicou
	48°
	33´
	56´´
	19°
	50´
	45´´
	324

	518
	54160
	Lehota nad Rimavicou
	48°
	30´
	48´´
	19°
	54´
	37´´
	266

	519
	54180
	Hrachovo
	48°
	27´
	46´´
	19°
	57´
	2´´
	253

	520
	54220
	Hajnáčka
	48°
	13´
	2´´
	19°
	57´
	4´´
	202

	521
	54260
	Jesenské
	48°
	18´
	7´´
	20°
	3´
	57´´
	188

	522
	54280
	Bottovo
	48°
	18´
	50´´
	20°
	9´
	7´´
	195

	523
	54300
	Hostice
	48°
	14´
	10´´
	20°
	4´
	8´´
	198

	524
	54320
	Teplý Vrch
	48°
	28´
	20´´
	20°
	5´
	59´´
	217

	525
	54340
	Lukovištia
	48°
	29´
	34´´
	20°
	1´
	33´´
	364

	526
	54360
	Veľký Blh
	48°
	38´
	46´´
	20°
	6´
	58´´
	196

	527
	54380
	Číž
	48°
	18´
	31´´
	20°
	17´
	4´´
	164

	528
	54400
	Vlkyňa
	48°
	17´
	8´´
	20°
	18´
	12´´
	157

	529
	55040
	Vyšný Medzev
	48°
	42´
	47´´
	20°
	54´
	15´´
	382

	530
	55060
	Jasov
	48°
	40´
	44´´
	20°
	58´
	54´´
	255

	531
	55100
	Zlatá Idka
	48°
	44´
	58´´
	21°
	0´
	15´´
	605

	532
	55120
	Malá Ida
	48°
	40´
	23´´
	21°
	7´
	21´´
	302

	533
	55140
	Veľká Ida
	48°
	36´
	12´´
	21°
	10´
	20´´
	214

	534
	55160
	Buzica
	48°
	31´
	58´´
	21°
	4´
	42´´
	212

	535
	55200
	Silická Jablonica
	48°
	33´
	27´´
	20°
	37´
	26´´
	243

	536
	55260
	Hačava
	48°
	40´
	8´´
	20°
	50´
	8´´
	660

	537
	55280
	Turňa nad Bodvou
	48°
	36´
	0´´
	20°
	52´
	3´´
	180

	538
	56020
	Vikartovce
	48°
	59´ 
	38´´
	20°
	9´
	10´´
	747

	539
	56040
	Vernár
	48°
	55´
	4´´
	20°
	16´
	7´´
	783

	540
	56060
	Hranovnica
	48°
	59´
	19´´
	20°
	18´
	46´´
	607

	541
	56100
	Hrabušice
	48°
	58´
	27´´
	20°
	24´
	24´´
	543

	542
	56120
	Spišská Nová Ves
	48°
	56´
	35´´
	20°
	33´
	30´´
	456

	543
	56140
	Levoča
	49°
	1´
	15´´
	20°
	35´
	59´´
	568

	544
	56160
	Rudňany
	48°
	52´
	58´´
	20°
	40´
	46´´
	500

	545
	56180
	Spišské Podhradie
	48°
	59´
	47´´
	20°
	45´
	23´´
	435

	546
	56220
	Krompachy
	48°
	54´
	38´´
	20°
	53´
	6´´
	415

	547
	57020
	Dobšinská ľadova jaskyňa
	48°
	52´
	38´´
	20°
	17´
	38´´
	875

	548
	57030
	Dedinky
	48°
	51´
	21´´
	20°
	23´
	7´´
	820

	549
	57040
	Mlynky
	48°
	53´
	58´´
	20°
	25´
	54´´
	790

	550
	57060
	Nálepkovo
	48°
	50´
	27´´
	20°
	37´
	36´´
	535

	551
	57080
	Henclová
	48°
	47´
	17´´
	20°
	35´
	5´´
	670

	552
	57140
	Smolnik
	48°
	43´
	42´´
	20°
	42´
	19´´
	570

	553
	57160
	Mníšek nad Hnilcom
	48°
	48´
	41´´
	20°
	49´
	4´´
	410

	554
	57180
	Gelnica
	48°
	51´
	23´´
	20°
	56´
	31´´
	355

	555
	57200
	Veľký Folkmar
	48°
	51´
	6´´
	21°
	0´
	59´´
	390

	556
	58020
	Košická Belá
	48°
	48´
	10´´
	21°
	6´
	33´´
	380

	557
	58040
	Ružín
	48°
	51´
	13´´
	21°
	5´
	34´´
	330

	558
	58060
	Klenov
	48°
	55´
	55´´
	21°
	3´
	27´´
	561

	559
	58080
	Široké
	48°
	59´
	55´´
	20°
	56´
	29´´
	505

	560
	58100
	Lipovce
	49°
	2´
	52´´
	20°
	56´
	50´´
	515

	561
	58120
	Chmiňany
	49°
	0´
	4´´
	21°
	4´
	20´´
	348

	562
	58140
	Janov
	48°
	56´
	30´´
	21°
	11´
	0´´
	302

	563
	58160
	Kysak
	48°
	51´
	0´´
	21°
	13´
	11´´
	285

	564
	58180
	Košice-Podhradová
	48°
	46´
	17´´
	21°
	14´
	45´´
	248

	565
	58200
	Košice-Bankov
	48°
	45´
	44´´
	21°
	12´
	40´´
	392

	566
	59020
	Torysky
	49°
	5´
	47´´
	20°
	40´
	47´´
	813

	567
	59040
	Brezovica nad Torysou
	49°
	8´
	49´´
	20°
	51´
	40´´
	443

	568
	59060
	Vyšný Slavkov
	49°
	4´
	24´´
	20°
	51´
	20´´
	563

	569
	59080
	Krásna Lúka
	49°
	11´
	42´´
	20°
	49´
	42´´
	561

	570
	59100
	Lipany
	49°
	8´
	45´´
	20°
	58´
	40´´
	372

	571
	59140
	Malý Šariš
	49°
	0´
	42´´
	21°
	11´
	13´´
	283

	572
	59160
	Prešov-planetárium
	49°
	0´
	25´´
	21°
	16´
	25´´
	285

	573
	59180
	Osikov
	49°
	10´
	26´´
	21°
	16´
	6´´
	365

	574
	59200
	Terňa
	49°
	6´
	46´´
	21°
	14´
	15´´
	390

	575
	59220
	Kapušany
	49°
	3´
	45´´
	21°
	19´
	51´´
	263

	576
	59280
	Zlatá Baňa
	48°
	57´
	7´´
	21°
	25´
	1´´
	560

	577
	59300
	Kokošovce
	48°
	56´
	47´´
	21°
	20´
	26´´
	382

	578
	59320
	Drieňov
	48°
	53´
	20´´
	21°
	16´
	29´´
	225

	579
	59340
	Ploské
	48°
	49´
	4´´
	21°
	19´
	36´´
	215

	580
	60050
	Makovica
	48°
	49´
	49´´
	21°
	27´
	10´´
	428

	581
	60060
	Herľany
	48°
	47´
	57´´
	21°
	28´
	55´´
	404

	582
	60100
	Vyšný Čaj
	48°
	41´
	0´´
	21°
	24´
	9´´
	230

	583
	60140
	Čaňa
	48°
	36´
	26´´
	21°
	20´
	5´´
	173

	584
	60160
	Milhosť
	48°
	32´
	25´´
	21°
	16´
	18´´
	164


Tabuľka č.6: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie a celkového atmosférického ozónu 

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie a celkového atmosférického ozónu 


	Slnečná radiácia v celom spektre - (zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. č.6b)


	Ukazovatele fyzikálneho a chemického stavu atmosféry a vyžarovania Slnka

slnečné žiarenie

(prvých 5 staníc v tabuľke č.6a sú základné stanice, ostatné sú doplnkové)
	kontinuálny záznam vybraných zložiek slnečného žiarenia registračnými prístrojmi,


	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,

MH SR, WMO
	Ratifikácia Konvencie WMO zo dňa 11.10.1947, Ratifikácia Konvencie o klimatickej zmene zo dňa 25.8.1994. 

	
	celkový ozón nad územím SR 
	celkový atmosférický ozón

celkový dioxid síry vo vertikálnom stĺpci
	10 sekúnd až niekoľkokrát za deň podľa monitorovaného ukazovateľa a poveternostných podmienok
	SHMÚ Odbor dištančných meraní
	MŽP SR, SAŽP, WMO, TASR, verejné oznamovacie prostriedky
	Zákon č. 76/1998 o ochrane ozónovej vrstvy Zeme., Viedenská konvencia o ochrane ozónovej vrstvy Zeme

	
	slnečná UV radiácia dopadajúca na zemský povrch
	spektrum globálneho UV žiarenia v B oblasti

dávky biologicky aktívneho UV žiarenia
	
	
	
	


Tabuľka č.6a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie a celkového atmosférického ozónu 

	Ukazovatele fyzikálneho a chemického stavu atmosféry, počasia a povrchu

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Značka meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	slnečné žiarenie
	intenzita globálneho žiarenia


	G


	Pyranometrom – registrácia integrátorom
	bodové meranie
	kontinuálne

	
	difúzne žiarenie


	D
	
	
	

	
	Fotosynteticky  aktívne žiarenie
	FAR
	Quantum Senzor- registrácia integrátorom
	
	

	
	Ultrafialové žiarenie – biologicky aktívne
	UV
	UV-Biometer – registrácia logerom
	
	

	spektrum globálneho UV žiarenia v B oblasti


	Hustota toku žiarenia
	mW/m2
	spektrofotometricky, meranie svetelných kvánt fotonásobičom na vlnových dĺžkach v pásme 290-325 nanometrov s krokom 0,5 nanometra
	Brewerov ozónový spektrofotometer na stanici Poprad-Gánovce (zaradená do Globálneho sledovania atmosféry – GAW)
	v dennej dobe každú polhodinu

	dávky biologicky aktívneho UV žiarenia
	Minimálna erytémová dávka za hodinu
	MED/h

platí 1 MED/h=0,0583 W/m2

pre 1 MED=210 J/m2
	Integrácia monochromatického žiarenia váženého funkciou biologickej účinnosti na erytém

resp. registrácia širokopásmovým prístrojom
	Brewerov ozónový spektrofotometer na stanici Poprad-Gánovce.

Širokopásmový UV Biometer na staniciach Bratislava, Košice a Poprad-Gánovce
	každú polhodinu až 10 s v závislosti od typu prístroja

	celkový atmosférický ozón
	celkové množstvo ozónu vo vertikálnom stlpci
	D.U. (Dobsonova jednotka)
	spektrofotometricky porovnávaním intenzity slnečného žiarenia na 5 vlnových dĺžkach umiestnených v rôznych oblastiach absorpčného spektra ozónu. Pri neprítomnosti priameho slnečného žiarenia sa používa difúzne žiarenie
	Brewerov ozónový spektrofotometer na stanici Poprad-Gánovce(zaradená do Globálneho sledovania atmosféry – GAW)
	Podľa atmosférických podmienok najviac 4 krát za hodinu

	celkový dioxid síry vo vertikálnom stĺpci
	celkové množstvo dioxidu síry vo vertikálnom stlpci
	D.U. (Dobsonova jednotka)
	spektrofotometricky porovnávaním intenzity slnečného žiarenia na 5 vlnových dĺžkach umiestnených v rôznych oblastiach absorpčného spektra ozónu. Pri neprítomnosti priameho slnečného žiarenia sa používa difúzne žiarenie
	Brewerov ozónový spektrofotometer na stanici Poprad-Gánovce
	Rovnaká frekvencia ako pri meraní celkového atmosférického ozónu,  doplnkový produkt merania ozónu


Tabuľka č.6b: Staničná sieť monitorovacieho podsystému: Sieť staníc na meranie slnečnej radiácie a celkového atmosférického ozónu

	Por. číslo
	Indikatív 

MS
	Pozorovacia stanica
	severná

zemepisná

šírka
	východná

zemepisná

dĺžka
	nadm.

Výška

[m]
	Merané ukazovatele

	
	
	
	
	
	
	Glob. žiarenie
	Difúzne žiarenie
	FAR
	Bilancia žiarenia
	UV-B žiarenie

	1
	11813
	Bratislava - Koliba
	48°
	10´
	7´´
	17°
	6´
	38´´
	292
	/
	/
	/
	
	/

	2
	11858
	Hurbanovo
	47°
	52´
	24´´
	18°
	11´
	40´´
	135
	/
	
	/
	
	

	3
	11898
	Banská  Bystrica-Zelená
	48°
	44´
	1´´
	19°
	7´
	1´´
	427
	/
	
	
	
	

	4
	11933
	Štrbské Pleso
	49°
	07´
	26´´
	20°
	04´
	09´´
	1387
	/
	/
	
	
	

	5
	11978
	Milhostov
	48°
	39´
	47´´
	21°
	43´
	26´´
	107
	/
	/
	/
	
	

	6
	11952
	Gánovce
	49°
	2´
	6´´
	20°
	19´
	27´´
	703
	/
	
	
	
	/

	7
	11819
	Jaslovské Bohunice
	48°
	29´
	12´´
	17°
	40´
	15´´
	176
	/
	
	
	/
	

	8
	11856
	Mochovce
	48°
	17´
	22´´
	18°
	27´
	22´´
	261
	/
	
	
	
	

	6
	11816
	Bratislava - letisko
	48°
	10´
	18´´
	17°
	12´
	0´´
	131
	/
	
	
	
	

	8
	11826
	Piešťany
	48°
	36´
	47´´
	17°
	49´
	58´´
	163
	/
	
	
	
	

	9
	11841
	Dolný Hričov
	49°
	13´
	55´´
	18°
	37´
	4´´
	309
	/
	
	
	
	

	10
	11855
	Nitra - Velké Janíkovce
	48°
	16´
	50´´
	18°
	8´
	8´´
	135
	/
	
	
	
	

	11
	11856
	Mochovce
	48°
	17´
	22´´
	18°
	27´
	22´´
	261
	/
	
	
	
	

	12
	11867
	Prievidza
	48°
	46´
	11´´
	18°
	35´
	38´´
	260
	/
	
	
	
	

	13
	11880
	Dudince
	48°
	10´
	9´´
	18°
	52´
	34´´
	139
	/
	
	
	
	

	14
	11903
	Sliač
	48°
	38´
	33´´
	19°
	8´
	31´´
	313
	/
	
	
	
	

	15
	11916
	Chopok
	48°
	56´
	38´´
	19°
	35´
	32´´
	2005
	/
	
	
	
	

	16
	11927
	Boľkovce
	48°
	20´
	20´´
	19°
	44´
	11´´
	214
	/
	
	
	
	

	17
	11930
	Lomnický štít
	49°
	11´
	43´´
	20°
	12´
	54´´
	2635
	/
	
	
	
	

	18
	11934
	Poprad
	49°
	4´
	8´´
	20°
	14´
	44´´
	694
	/
	
	
	
	

	19
	11968
	Košice - letisko
	48°
	40´
	20´´
	21°
	13´
	21´´
	230
	/
	
	
	
	/

	20
	11976
	Tisinec
	49°
	12´
	56´´
	21°
	39´
	0´´
	216
	/
	
	
	
	

	21
	11993
	Kamenica nad Cirochou
	48°
	56´
	20´´
	22°
	0´
	22´´
	176
	/
	
	
	
	


Tabuľka č.7: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť fenologických staníc

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť fenologických staníc 


	Vybrané druhy rastlín a živožíchov na určených stanovištiach v okolí pozorovacích staníc

- (zoznam monitorovacích staníc a skupín pozorovaných druhov je uvedený v tab. č.4b)


	Ukazovatele priebehu vegetačného obdobia rastlín a živočíchov:

1. fenologické fázy rastlín

2. poľné práce

3. životné prejavy živočíchov

4. výskyt chorôb rastlín

5. výskyt živočíšnych škodcov

6. agrotechnické záznamy

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.7a, 7c a 7d) 
	3x týždenne, resp. podľa priebehu vegetačného obdobia 
	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,

MH SR, WMO
	Ratifikácia Konvencie WMO zo dňa 11.10.1947, Ratifikácia Konvencie o klimatickej zmene zo dňa 25.8.1994. 


Tabuľka č.7a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť fenologických staníc

	Ukazovatele priebehu vegetačného obdobia rastlín a živočíchov 

	Ukazovateľ
	Názov pozorovanej
veličiny
	Značka pozorovanej
veličiny
	Pozorovacia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	fenologické fázy rastlín
	začiatok nástupu
	
	subjektívne určenie dňa
	skupina rastlín
	3x týždenne v sezóne

	
	všeobecný nástup
	
	subjektívne určenie dňa
	skupina rastlín
	3x týždenne v sezóne

	
	koniec výskytu
	
	subjektívne určenie dňa 
	skupina rastlín
	3x týždenne v sezóne

	poľné práce
	sejba, výsadba
	
	záznam dňa
	plocha
	podľa druhu rastlín

	
	zber, kosba
	
	záznam dňa
	plocha
	podľa druhu rastlín

	životné prejavy živočíchov

(vtáci, včely)


	prvý prílet
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	3x denne

	
	hromadný prílet
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	3x denne

	
	prvý spev
	
	subjektívne určenie dňa 
	bodové meranie
	3x denne



	
	Prvé zoskupenie do kŕdľov
	
	subjektívne určenie dňa
	pozorovanie v okolí stanice
	3x týždenne v sezóne

	
	odlet
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	3x týždenne v sezóne

	
	prvá znáška peľu
	
	subjektívne určenie dňa 
	bodové meranie
	3x týždenne v sezóne

	Výskyt chorôb rastlín
	Prvý výskyt (plesne, chrastavitosť, atď)
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	3x týždenne v sezóne

	
	Hromadný výskyt
	
	
	
	

	výskyt živočíšnych škodcov (tab. 7c.)


	Prvý výskyt

(chrúst, pásavka, vošky)
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	3x týždenne v sezóne

	
	Hromadný výskyt
	
	
	
	

	agrotechnické záznamy (tab. 7d.)
	dátum
	
	subjektívne určenie dňa
	bodové meranie
	bodové meranie


	
	Tabuľka č.7b: Stanice monitorovacieho podsystému: Sieť fenologických staníc

Oblasť: V – stanice všeobecnej fenológie, P – stanice poľnej fenológie, stanice lesnej fenológie, O – stanice ovocnej fenológie

	Por.č.
	Stanica
	Indikatív
	Oblasť
	Nadm.výš.
	Zem.šírka
	Zem.dĺžka

	1
	Malý Horeš
	1980
	P
	99
	48°23´
	21°52´

	2
	Streda nad Bodrogom
	4601
	V
	100
	48°22´ 
	21°46´

	3
	Veľké Raškovce
	4614
	V
	102
	48°33´
	21°54´

	4
	Trebišov
	1978
	P
	104
	48°44´
	21°44´

	5
	Somotor
	1979
	P
	104
	48°24´
	21°49´

	6
	Horný Bar
	4107
	V
	105
	47°54´
	17°27´

	7
	Bánovce nad Ondavou
	4627
	V
	105
	48°40´
	21°46´

	8
	Milhostov
	1978
	P
	108
	48°39´
	21°43´

	9
	Kravany nad Dunajom
	4101
	V
	110
	47°46´
	18°29´

	10
	Veľké Kapušany
	3601
	L
	111
	48°32´
	22°05´

	11
	Žihárec
	1820
	P
	111
	48°04´
	17°54´

	12
	Michalovce
	1982
	P
	111
	48°45´
	21°57´

	13
	Veľký Meder
	1825
	P
	113
	47°54´
	17°52´

	14
	Hurbanovo
	1858/2858
	P/O
	115
	47°52´
	18°12´

	15
	Malé Kosihy
	4105
	V
	116
	47°55´
	18°45´

	16
	Nové Zámky
	2850
	O
	117
	47°59´
	18°10´

	17
	Sobrance
	1984
	P
	120
	48°44´
	22°11´

	18
	Košúty
	4121
	V
	120
	48°10´
	17°39´

	19
	Veľké Chlievany
	4149
	V
	120
	48°42´
	18°10´

	20
	Dvory nad Žitavou
	4109
	V
	122
	49°00´
	18°16´

	21
	Štúrovo
	4103
	V
	123
	47°48´
	18°43´

	22
	Hubice
	1834
	P
	124
	48°06´
	17°24´

	23
	Dolná Streda
	4125
	V
	125
	48°16´
	17°45´

	24
	Kráľová pri Senci
	1817
	P
	127
	48°12´
	17°27´

	25
	Černík
	4119
	V
	129
	48°09´
	18°14´

	26
	Šamorín
	4113
	V
	130
	48°02´
	17°19´

	27
	Vrakuňa
	1816
	P
	131
	48°09´
	17°12´

	28
	Strážske
	4643
	V
	133
	48°52´
	21°50´

	29
	Čaklov
	1966/2966
	P/O
	133
	48°54´
	21°37´

	30
	Šahy
	4115
	V
	137
	48°04´
	18°57´

	31
	Orechová
	2984
	O
	138
	48°42´
	22°14´

	32
	Terany
	1880
	P
	140
	48°10´
	18°53´

	33
	Podhájska
	1850
	P
	144
	48°06´
	18°20´

	34
	Trnava
	4131
	V
	148
	48°23´
	17°36´

	35
	Kostolište
	3111
	L
	150
	48°27´
	16°59´

	36
	Choňkovce
	4633
	V
	155
	48°46´
	22°14´

	37
	Kuzmice
	4609
	V
	157
	48°35´
	21°34´

	38
	Lukáčovce
	4655
	V
	157
	49°02´
	21°47´

	39
	Báhoň
	1831
	P
	159
	48°19´
	17°27´

	40
	Brodské
	4147
	V
	159
	48°41´
	17°01´

	41
	Malá Trňa
	4603
	V
	160
	48°26´
	21°40´

	42
	Levice
	3103/4123
	L/V
	163
	48°13´
	18°36´

	43
	Modra
	4129
	V
	168
	48°20´ 
	17°18´

	44
	Horná Streda
	1826
	P
	169
	48°39´
	17°51´

	45
	Myslenice
	2815
	O
	170
	48°16´
	17°15´

	46
	Porúbka
	3611
	L
	117
	48°43´
	22°16´

	47
	Beša
	4117
	V
	171
	48°09´
	18°24´

	48
	Šaštín
	3115
	L
	172
	48°38´
	17°09´

	49
	Čachtice
	4151
	V
	173
	48°43´
	17°47´

	50
	Veľké Ripňany
	1846/2846
	P/O
	174
	48°30´
	17°59´

	51
	Číž
	4303
	V
	174
	48°18´
	20°17´

	52
	Kamenica nad Cirochou
	1993
	P
	174
	48°56´
	22°00´

	53
	Bátka
	1943/2943
	P/O
	175
	48°22´
	20°10´

	54
	Stupava
	3105
	L
	177
	48°16´
	17°02´

	55
	Šaštín-Stráže
	4143
	V
	177
	48°38´
	17°09´

	56
	Riadok
	3113
	L
	183
	48°30´
	17°10´

	57
	Lučenec
	1927/3303
	P/L
	214
	48°20´
	19°44´

	58
	Nitra
	1848
	P
	190
	48°19´
	18°05´

	59
	Sady nad Torysou
	2968
	O
	194
	48°42´
	21°21´

	60
	Nové Mesto nad Váhom
	3117
	L
	196
	48°46´
	17°50´

	61
	Dolné Plachtince
	2905
	O
	200
	48°12´
	19°18´

	62
	Dargov
	4629
	V
	200
	48°44´
	21°37´

	63
	Haniska
	1968
	P
	204
	48°42´
	21°16´

	64
	Moldava nad Bodvou
	1947/4615
	P/V
	210
	48°37´
	21°00´

	65
	Trenčín
	1803/4161
	P/V
	211
	48°53´
	18°02´

	66
	Rimavská Sobota
	1942
	P
	214
	48°22´
	20°00´

	67
	Krásna nad Hornádom
	4619
	V
	216
	48°44´
	21°15´

	68
	Senica
	1805
	P
	218
	48°41´
	17°22´

	69
	Bratislava - Želez.Studienka
	3101
	L
	220
	48°10´
	17°07´

	70
	Veľký Krtíš
	1905
	P
	220
	48°12´ 
	19°19´

	71
	Hajnáčka
	3301/4301
	L/V
	220
	48°13´
	19°57´

	72
	Preseľany
	4133
	V
	221
	48°27´
	18°06´

	73
	Klátová Nová Ves
	1847/4137
	P/V
	232
	48°34´
	18°18´

	74
	Tesáre
	4141
	V
	233
	48°36´
	18°06´

	75
	Volkovce
	4127
	V
	234
	48°20´
	18°27´

	76
	Šurice
	2927
	O
	237
	48°14´
	19°56´

	77
	Mládzovo
	4309
	V
	240
	48°26´
	19°42´

	78
	Bidovce
	4631
	V
	240
	48°44´
	21°26´

	79
	Giraltovce
	4663/3629
	L/V
	240
	49°07´
	21°31´

	80
	Stropkov
	1976
	P
	240
	49°12´
	21°39´

	81
	Pruské
	2862
	O
	243
	49°01´
	18°12´

	82
	Drienov
	4641
	V
	246
	48°52´
	21°15´

	83
	Slanské Nové Mesto
	4617
	V
	250
	48°38´
	21°31´

	84
	Radvaň nad Laborcom
	250
	V
	250
	49°08´
	21°56´

	85
	Beluša
	1862
	P
	254
	49°03´
	18°19´

	86
	Ilava
	4337
	V
	255
	49°00´
	18°14´

	87
	Stakčín
	3625
	L
	256
	49°00´
	22°13´

	88
	Jelšava
	4355
	V
	258
	48°38´
	20°14´

	89
	Prievidza/Bojnice
	1867/2867
	P/O
	260
	48°46´
	18°35´

	90
	Sebechleby
	2902
	O
	261
	48°17´
	18°55´

	91
	Kuchyňa
	1801
	P
	265
	48°25´
	17°10´

	92
	Plešivec
	4605
	V
	270
	48°33´
	20°25´

	93
	Ruskov
	3603
	L
	272
	48°44´
	21°28´

	94
	Rimavské Brezovo
	4313
	V
	275
	48°33´
	19°58´

	95
	Jasov
	3605
	L
	280
	48°40´
	20°58´

	96
	Adamovské Kochanovce
	4159
	V
	283
	48°51´
	17°56´

	97
	Malý Šariš
	1954
	P
	283
	49°03´
	21°13´

	98
	Žiar nad Hronom
	1900
	P
	285
	48°35´
	18°51´

	99
	Zvolen
	3309
	L
	290
	48°34´
	19°08´

	100
	Krajná Poľana
	3639
	L
	295
	49°21´
	21°41´

	101
	Podkylava
	4145
	V
	297
	48°41´
	17°40´

	102
	Žitavany
	3109
	L
	300
	48°24´
	18°25´

	103
	Horná Ždaňa
	3311/4319
	L/V
	300
	48°34´
	18°45´

	104
	Bytča - Starovec
	3345
	L
	304
	49°13´
	18°33´

	105
	Dolné Hámre
	4311
	V
	308
	48°28´
	18°45´

	106
	Medzilaborce
	1977
	P
	308
	49°15´
	21°54´

	107
	Krásny Brod
	4669
	V
	308
	49°15´
	21°55´

	108
	Žilina
	1841
	P
	309
	49°13´
	18°37´

	109
	Nitrianske Rudno
	4331
	V
	310
	48°48´
	18°29´

	110
	Kšinná
	3121
	L
	314
	48°48´
	18°21´

	111
	Sabinov
	2963
	O
	313
	49°06´
	21°07´

	112
	Malá Lodina
	3619
	L
	315
	48°52´
	21°08´

	113
	Rožňava
	1944
	P
	318
	48°40´
	20°31´

	114
	Kľušov
	1962
	P
	322
	49°15´
	21°15´

	115
	Kokava nad Rimavicou
	3307
	L
	324
	48°34´
	19°51´

	116
	Kecerovce
	3615
	L
	328
	48°49´
	21°24´

	117
	Ratková
	4315
	V
	332
	48°36´
	20°06´

	118
	Horná Breznica
	4339
	V
	340
	49°07´
	18°15´

	119
	Zlatno
	4135
	V
	342
	48°28´
	18°19´

	120
	Uličské Krivé
	4653
	V
	345
	48°59´
	22°26´

	121
	Dlhoňa
	4677
	V
	345
	49°24´
	21°34´

	122
	Banské
	4637
	V
	348
	48°49´
	21°34´

	123
	Zborov
	3641
	L
	350
	49°20´
	21°19´

	124
	Myjava
	1806/3119
	P/L
	383
	48°46´
	17°35´

	125
	Bzovík
	1902
	P
	355
	48°19´
	19°05´

	126
	Kysucké Nové Mesto
	4347
	V
	355
	49°18´
	18°47´

	127
	Gemerská Poloma
	4623
	V
	355
	48°43´
	20°29´

	128
	Vígľaš - Pstruša
	1904
	P
	368
	48°32´
	19°19´

	129
	Pružina
	3339
	L
	375
	49°01´
	18°28´

	130
	Slovenská Ľupča
	3317
	L
	375
	48°46´
	19°17´

	131
	Košická Belá
	4635
	V
	375
	48°48´
	21°07´

	132
	Opatová
	3123
	L
	380
	48°55´
	18°06´

	133
	Bartošova Lehôtka
	4321
	V
	380
	48°39´
	18°55´

	134
	Spišské Vlachy
	1949
	P
	396
	48°57´
	20°48´

	135
	Sása
	1903
	P
	383
	48°26´
	19°08´

	136
	Prešov - Cemjatá
	3623
	L
	388
	48°58´
	21°10´

	137
	Krásno nad Kysucou
	3351
	L
	389
	49°24´
	18°50´

	138
	Vyšný Medzev
	4621
	V
	390
	48°43´
	20°54´

	139
	Sučany
	4335
	V
	393
	49°18´
	19°00´

	140
	Jakubovany
	1963
	P
	398
	49°06´
	21°08´

	141
	Dolná Súča
	3125
	L
	400
	48°58´
	18°02´

	142
	Muráň
	3361
	L
	400
	48°44´
	20°02´

	143
	Gelnica
	4639
	V
	400
	48°51´
	20°51´

	144
	Brusno- Pohronský Bukovec
	3321
	L
	406
	48°47´
	19°23´

	145
	Slavošovce
	4625
	V
	415
	48°43´
	20°16´

	146
	Veľký Lom
	4305
	V
	425
	48° 20´
	19°23´

	147
	Banská Bystrica
	1898
	P
	427
	48°41´
	19°07´

	148
	Turie
	3343
	L
	435
	49°09´
	18°46´

	149
	Tisovec
	4317
	V
	459
	48°42´
	19°57´

	150
	Lukov
	4671
	V
	460
	49°18´
	21°05´

	151
	Bodorová
	1863
	P
	462
	48°54´
	18°50´

	152
	Staré Hory
	3325
	L
	468
	48°50´
	19°07´

	153
	Mníšek nad Hnilcom
	3613
	L
	471
	48°48´
	20°48´

	154
	Hriňová
	4323
	V
	475
	48°34´
	19°30´

	155
	Černová
	3341
	L
	475
	49°05´
	19°15´

	156
	Dolný Kubín
	4345
	V
	475
	49°13´
	19°18´

	157
	Stará Bystrica
	3347
	L
	476
	49°21´
	18°56´

	158
	Kláštor pod Znievom
	3333
	L
	480
	48°58´
	18°49´

	159
	Mošovce
	4333
	V
	482
	48°55´
	18°54´

	160
	Smižany
	3621/4645
	L/V
	487
	48°57´
	20°31´

	161
	Brezno
	1917
	P
	487
	48°48´
	19°38´

	162
	Hronec
	3323
	L
	488
	48°47´
	19°35´

	163
	Oščadnica
	3353
	L
	490
	49°26´
	18°53´

	164
	Klčov
	2949
	O
	490
	49°00´
	20°40´


	165
	Jasenie
	4327
	V
	510
	48°51´
	19°28´

	166
	Hermanovce
	4657
	V
	519
	49°03´
	21°01´

	167
	Plavnica
	1961
	P
	525
	49°16´
	20°47´

	168
	Modra - Piesok (Hvezdáreň)
	3107
	L
	531
	48°22´
	17°17´

	169
	Stará Ľubovňa
	4673
	V
	540
	49°18´
	20°42´

	170
	Silica
	4607
	V
	549
	48°33´
	20°31´


	171
	Matiašovce 
	4675
	V
	556
	49°21´
	20°21´

	172
	Podolínec
	1950/3637
	P/L
	570
	49°10´
	20°32´

	173
	Kysihýbeľ
	3305
	L
	575
	48°26´
	18°55´

	174
	Makov
	4349
	V
	590
	49°22´
	18°29´

	175
	Senohrad
	4307
	V
	610
	48°22´
	19°12´

	176
	Levoča
	3627
	L
	619
	49°02´
	20°36´

	177
	Pohronská Polhora
	4325
	V
	620
	48°45´
	19°48´

	178
	Hranovnica
	4651
	V
	620
	48°59´
	20°19´

	179
	Bacúch
	3331
	L
	625
	48°52´
	19°48´

	180
	Závadka
	3329
	L
	625
	48° 51´
	19°55´

	181
	Čierny Balog - Šaling
	3319
	L
	627
	48°42´
	19°41´

	182
	Liptovský Hrádok
	1874
	P
	640
	49°02´
	19°43´

	183
	Slaná Voda - Or.Polhora
	3355
	L
	642
	49°28´
	19°29´

	184
	Liptovský Ján
	3337
	L
	650
	49°02´
	19°40´

	185
	Turček
	4329
	V
	660
	48°45´
	18°56´

	186
	Lazisko
	4343
	V
	675
	49°02´
	19°32´

	187
	Liesek
	1918
	P
	692
	49°22´
	19°41´

	188
	Poprad
	1934
	P
	695
	49°03´
	20°18´

	189
	Malužiná
	3335
	L
	700
	49°00´
	19°46´

	190
	Oravská Polhora
	4353
	V
	700
	49°31´
	19°21´

	191
	Rakúsy
	4667
	V
	710
	49°11´
	20°23´

	192
	Uhorná
	3607
	L
	713
	48°42´
	20°40´

	193
	Zakamenné
	4351
	V
	715
	49°23´
	19°18´

	194
	Pohorelá
	4341
	V
	765
	48°52´
	20°02´

	195
	Vyšný Slavkov
	4659
	V
	770
	49°04´
	20°51´

	196
	Mlynky
	3617
	L
	780
	48°51´
	20°25´

	197
	Červená Skala
	3327
	L
	825
	48°49´
	20°08´

	198
	Oravice
	3349
	L
	853
	49°17´
	19°45´

	199
	Torysky
	4661
	V
	860
	49°06´
	20°41´

	200
	Dolný Smokovec
	3631
	L
	877
	49°07´
	20°13´

	201
	Kežmarské Žľaby
	3635
	L
	916
	49°11´
	20°18´

	202
	Liptovská Teplička
	3357/4647
	L/V
	940
	48°58´
	20°05´

	203
	Poľana (Hriňová)
	3315
	L
	1265
	48°34´
	19°30´ 

	204
	Štrbské Pleso
	3633
	L
	1330
	49°07´
	20°04´


Tab.č. 7c: Zoznam fenologických druhov (rastliny a živočíchy )

Oblasť: V – stanice všeobecnej fenológie, P – stanice poľnej fenológie, 

L - stanice lesnej fenológie, O – stanice ovocnej fenológie
	Druh
	Kód
	Oblasť
	Odrody
	rastl./živoč.

	pšenica ozimná
	11
	P/V
	áno
	R

	raž ozimná
	12
	P/V
	áno
	R

	jačmeň ozimný
	13
	P/V
	áno
	R

	jačmeň jarný
	14
	P/V
	áno
	R

	pšenica jarná
	15
	P/V
	áno
	R

	ovos siaty
	16
	P/V
	áno
	R

	repa cukrová
	21
	P/V
	áno
	R

	repa kŕmna
	22
	P/V
	áno
	R

	zemiaky
	23
	P/V
	áno
	R

	kukurica
	26
	P/V
	áno
	R

	bôb obyčajný
	27
	P/V
	áno
	R

	hrach siaty
	28
	P/V
	áno
	R

	fazuľa obyčajná
	29
	P/V
	áno
	R

	ľan siaty
	34
	P/V
	áno
	R

	repka ozimná
	36
	P/V
	áno
	R

	mak siaty
	37
	P/V
	áno
	R

	lucerna siata
	43
	P/V
	áno
	R

	ďatelina lúčna
	44
	P/V
	áno
	R

	chmeľ
	49
	P/V
	áno
	R

	slnečnica
	50
	P/V
	áno
	R

	jabloň
	51
	O/V
	áno
	R

	hruška
	52
	O/V
	áno
	R

	slivka
	53
	O/V
	áno
	R

	čerešňa
	54
	O/V
	áno
	R

	višňa 
	55
	O/V
	áno
	R

	marhuľa
	56
	O/V
	áno
	R

	broskyňa
	57
	O/V
	áno
	R

	ríbezle červené a biele
	58
	O/V
	áno
	R

	ríbezle čierne
	59
	O/V
	áno
	R

	egreš
	61
	O/V
	áno
	R

	orech vlašský
	62
	O/V
	áno
	R

	lieska 
	63
	O
	áno
	R

	vinič
	64
	O/V
	áno
	R

	smrek obyčajný
	1
	L/V
	
	R

	jedľa biela
	2
	L/V
	
	R

	borovica lesná
	3
	L
	
	R

	smrekovec opadavý
	4
	L
	
	R

	buk lesný 
	5
	L/V
	
	R

	dub letný, zimný
	6
	L/V
	
	R

	javor horský
	7
	L
	
	R

	lipa malolistá
	8
	L/V
	
	R

	breza previsnutá
	9
	L/V
	
	R

	jelša lepkavá
	10
	L
	
	R

	agát biely
	11
	L/V
	
	R

	jarabina vtáčia
	12
	L/V
	
	R

	hrab obyčajný
	13
	L/V
	
	R

	jaseň štíhly
	14
	L
	
	R

	borovica horská
	21
	L
	
	R

	lieska obyčajná
	22
	L/V
	
	R

	vŕba rakytová
	23
	L/V
	
	R

	drieň obyčajný
	24
	L/V
	
	R

	slivka trnková
	25
	L/V
	
	R

	hloh obyčajný
	26
	L/V
	
	R

	baza čierna
	27
	L/V
	
	R

	ostružina malinová
	36
	L/V
	
	R

	brusnica čučoriedková
	37
	L/V
	
	R

	brusnica obyčajná
	38
	L/V
	
	R

	snežienka jarná
	41
	L/V
	
	R

	pečeňovník trojlaločný
	42
	L/V
	
	R

	veternica hájna
	43
	L/V
	
	R

	záružlie močiarne
	44
	L/V
	
	R

	konvalinka voňavá
	45
	L/V
	
	R

	lúka
	45
	V
	
	R

	timotejka lúčna
	51
	V
	
	R

	psiarka lúčna
	52
	V
	
	R

	reznačka laločnatá
	53
	V
	
	R

	tomka voňavá
	54
	V
	
	R

	konopa siata
	30
	V
	áno
	R

	kapusta hlávková
	61
	V
	áno
	R

	cibuľa kuchynská
	62
	V
	áno
	R

	rajčiak jedlý
	63
	V
	áno
	R

	paprika ročná
	64
	V
	áno
	R

	melón červený
	65
	V
	áno
	R

	podbeľ liečivý
	46
	V
	
	R

	králik biely
	47
	V
	
	R

	krvavec lekársky
	48
	V
	
	R

	jesienka obyčajná
	49
	V
	
	R

	lipa veľkolistá
	15
	V
	
	R

	pagaštan konský
	16
	V
	
	R

	ruža šípová
	28
	V
	
	R

	vtáčí zob obyčajný
	29
	V
	
	R

	orgován obyčajný
	30
	V
	
	R

	vres obyčajný
	39
	V
	
	R

	drozd plavý
	1
	V
	
	Ž

	juríčka obyčajná
	2
	V
	
	Ž

	prepelica obyčajná
	3
	V
	
	Ž

	kukučka obyčajná
	4
	V
	
	Ž

	dážďovník obyčajný
	5
	V
	
	Ž

	bocian biely
	6
	V
	
	Ž

	škovránok poľný
	7
	V
	
	Ž

	škorec obyčajný
	8
	V
	
	Ž

	lastovička obyčajná
	9
	V
	
	Ž

	chrúst obyčajný
	10
	V
	
	Ž

	pásavka zemiaková
	11
	V
	
	Ž

	včela medonosná
	12
	V
	
	Ž


Tab 7d: Zoznam fenologických fáz a agrotechnických záznamov (Z)

Oblasť: V – stanice všeobecnej fenológie, P – stanice poľnej fenológie, 

L - stanice lesnej fenológie, O – stanice ovocnej fenológie
	P.č.
	Fáza/termín
	Kód
	Oblasť
	Poznám.

	1
	zmiznutie sneh.pokrývky v predjarí
	1
	V
	Z

	2
	rozmrznutie pôdy v predjarí
	2
	V
	Z

	3
	zamrznutie pôdy na zimu
	3
	V
	Z

	4
	prvá súvislá sneh.pokrývka
	4
	V
	Z

	5
	posledná sneh.pokrývka
	5
	V
	Z

	6
	začiatok jarných poľných prác
	6
	V
	Z

	7
	začiatok zberu ozimín
	7
	V
	Z

	8
	ukončenie zberu, žatvy obilnín
	8
	V
	Z

	9
	začiatok siatia ozimín
	9
	V
	Z

	10
	tretí list
	10
	V
	

	11
	vzchádzanie
	11
	P/V
	

	12
	pučanie púčikov
	12
	P/O/V
	

	13
	pučanie zmiešaných púčikov
	13
	O/L/V
	

	14
	vysadenie priesad
	20
	V
	

	15
	prvé listy/začiatok zalisťovania/1.pár pravých listov
	21
	O/L/V
	

	16
	začiatok odnožovania
	22
	P
	

	17
	začiatok predlžovania
	23
	P
	

	18
	prvé kolienko/steblovanie
	24
	P/V
	

	19
	druhé kolienko
	25
	P
	

	20
	zdurenie pošvy posledného listu
	26
	P
	

	21
	začiatok klasenia
	27
	P/V
	

	22
	riadkové zapojenie porastu
	28
	P/V
	

	23
	úplné zapojenie porastu
	29
	P
	

	24
	prvé májové výhonky
	30
	L/V
	

	25
	začiatok rastu zálistkov
	31
	P
	

	26
	začiatok dekortizácie
	32
	P
	

	27
	všeobecné zalisťovanie
	33
	L
	

	28
	tvorba púčikov
	34
	O
	

	29
	ukončenie rastu letorastov
	35
	O
	

	30
	jánske výhonky
	36
	L
	

	31
	pučanie kvetných púčikov
	41
	O
	

	32
	butonizácia
	42
	P/O
	

	33
	začiatok kvitnutia
	43
	P/O/L/V
	

	34
	začiatok kvitnutia samčích kvetov
	44
	P/O/L/V
	

	35
	začiatok kvitnutia samičích kvetov
	45
	P/O
	

	36
	plné/všeobecné kvitnutie
	46
	P/O/L/V
	

	37
	začiatok opadu korunných lupienkov
	47
	O
	

	38
	koniec kvitnutia
	48
	P/O
	

	39
	začiatok žltnutia listov
	49
	L
	

	40
	začiatok hlávkovania
	51
	P
	

	41
	zelená zrelosť
	52
	P
	

	42
	mliečna zrelosť
	53
	P
	

	43
	mliečno-vosková zrelosť
	54
	P
	

	44
	žltá zrelosť
	55
	P/V
	

	45
	plná zrelosť
	56
	P/V
	

	46
	zberová zrelosť
	57
	P/O
	

	47
	zavesovanie strapcov
	58
	O
	

	48
	mäknutie bobúľ
	59
	O
	

	49
	začiatok opadu listov
	60
	L/V
	

	50
	začiatok prúdenia štiav
	61
	O
	

	51
	koniec opadu listov
	62
	O/L
	

	52
	odumieranie vňate/všeobecné žltnutie listov
	63
	P/L/V
	

	53
	letné žltnutie listov
	64
	L
	

	54
	prvé zrelé plody/začiatok zrelosti plodov
	70
	L/V
	

	55
	sejba
	71/72
	P/V
	

	56
	zber
	73
	P/O/V
	

	57
	prvá kosba
	74
	P/V
	

	58
	druhá kosba
	75
	P/V
	

	59
	tretia kosba
	76
	P
	

	60
	úroda (v tonách na hektár)
	80
	P/V
	

	61
	stupeň úrody
	81
	L/V
	

	62
	prvý prílet
	91
	V
	

	63
	hromadný prílet
	92
	V
	

	64
	prvý spev
	93
	V
	

	65
	prvé zoskupovanie do kŕdľov
	94
	V
	

	66
	odlet
	95
	V
	

	67
	prvý výskyt
	96
	V
	

	68
	hromadný výskyt
	97
	V
	

	69
	výlet - prvá znáška peľu
	98
	V
	


Tabuľka č.8: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť na meranie pôdnej teploty a pôdnej vlhkosti
	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť na meranie pôdnej teploty a pôdnej vlhkosti 
	Vrchná vrstva pôdy - (zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. č.8b)


	Ukazovatele fyzikálneho stavu vrchnej vrstvy pôdy :

1. teplota pôdy

2. vlhkosť pôdy

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.8a)
	3x, resp. 1xdenne  meranie a pozorovanie meteorologických prvkov, kontinuálny záznam vybraných prvkov registračnými prístrojmi,


	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,

MH SR, WMO
	Ratifikácia Konvencie WMO zo dňa 11.10.1947, Ratifikácia Konvencie o klimatickej zmene zo dňa 25.8.1994. 


Tabuľka č.8a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť na meranie pôdnej teploty a pôdnej vlhkosti

	Ukazovatele fyzikálneho stavu vrchnej vrstvy pôdy : 

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Značka meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Priestorová
orientácia
v teréne
	Frekvencia
merania

	teplota 
	teplota pôdy v hĺbke 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm
	T2-100
	ortuťový teplomer
	bodové meranie
	3x denne

	
	
	
	odporový teplomer
	
	kontinuálne

	vlhkosť
	vlhkosť pôdy vo vrstve 1m od povrchu pôdy
	w
	gravimetrická metóda
	bodové meranie
	1x týždenne


Tabuľka č.8c: Stanice monitorovacieho podsystému: Sieť na meranie pôdnej teploty

	Por. číslo
	Indikatív

 MS
	Pozorovacia stanica
	severná zemepisná šírka
	východná zemepisná šírka
	nadm. výška [m]
	Pozn.

	1
	11800
	Holíč
	48°
	48´
	44´´
	17°
	9´
	49´´
	180
	K

	2
	11801
	Kuchyňa-Nový Dvor
	48°
	24´
	5´´
	17°
	8´
	52´´
	206
	K

	3
	11803
	Trenčín
	48°
	52´
	42´´
	18°
	2´
	54´´
	303
	K

	4
	11805
	Senica-Čáčov
	48°
	40´
	50´´
	17°
	20´
	37´´
	195
	K

	5
	11806
	Myjava
	48°
	45´
	14´´
	17°
	33´
	42´´
	349
	K

	6
	11808
	Veľké Leváre
	48°
	31´
	09´´
	16°
	59´
	05´´
	152
	K

	7
	11815
	Slovenský Grob
	48°
	15´
	38´´
	17°
	16´
	47´´
	141
	K

	8
	11817
	Kráľová pri Senci
	48°
	12´
	00´´
	17°
	16´
	29´´
	124
	K

	9
	11818
	Gabčíkovo
	47°
	53´
	45´´
	17°
	33´
	56´´
	113
	K

	10
	11819
	Jaslovské Bohunice  
	48°
	29´
	12´´
	17°
	40´
	15´´
	176
	K+A

	11
	11820
	Žihárec
	48°
	3´
	59´´
	17°
	52´
	9´´
	111
	K

	12
	11835
	Moravský Svätý Ján
	48°
	34´
	54´´
	16°
	59´
	43´´
	155
	K

	13
	11847
	Topoľčany-Tovarníky
	48°
	33´
	50´´
	18°
	09´
	22´´
	180
	K

	14
	11858
	Hurbanovo
	47°
	52´
	24´´
	18°
	11´
	40´´
	115
	K+A

	15
	11868
	Oravská Lesná
	49°
	22´
	6´´
	19°
	10´
	59´´
	780
	K

	16
	11874
	Liptovský Hrádok
	49°
	2´
	21´´
	19°
	43´
	31´´
	640
	K

	17
	11892
	Oravský Podzámok
	49°
	15´
	45´´
	19°
	22´
	16´´
	532
	K

	18
	11897
	Turčianske Teplice
	48°
	51´
	36´´
	18°
	51´
	37´´
	522
	K

	19
	11898
	Banská Bystrica
	48°
	44´
	1´´
	19°
	7´
	1´´
	427
	K

	20
	11900
	Žiar nad Hronom
	48°
	35´
	10´´
	18°
	51´
	8´´
	275
	K

	21
	11904
	Vígľaš-Pstruša
	48°
	32´
	39´´
	19°
	19´
	19´´
	368
	K

	22
	11905
	Dolné Plachtince
	48°
	12´
	24´´
	19°
	19´
	12´´
	228
	K

	23
	11916
	Chopok
	48°
	56´
	38´´
	19°
	35´
	32´´
	2005
	K

	24
	11942
	Rimavská Sobota
	48°
	22´
	26´´
	20°
	0´
	38´´
	215
	K

	25
	11944
	Rožňava
	48°
	39´
	12´´
	20°
	32´
	15´´
	318
	K

	26
	11947
	Moldava nad Bodvou
	48°
	36´
	16´´
	21°
	00´
	06´´
	218
	K

	27
	11949
	Spišské Vlachy
	48°
	56´
	38´´
	20°
	48´
	15´´
	380
	K

	28
	11950
	Podolínec
	49°
	15´
	18´´
	20°
	32´
	00´´
	563
	K

	29
	11953
	Revúca
	48°
	40´
	48´´
	20°
	7´
	5´´
	327
	K

	30
	11955
	Prešov-vojsko
	49°
	1´
	55´´
	21°
	18´
	31´´
	307
	K

	31
	11961
	Plaveč nad Popradom
	49°
	15´
	35´´
	20°
	50´
	45´´
	485
	K

	32
	11963
	Jakubovany
	49°
	6´
	32´´
	21°
	8´
	27´´
	410
	K

	33
	11976
	Stropkov-Tisinec       
	49°
	12´
	56´´
	21°
	39´
	0´´
	216
	K+A

	34
	11977
	Medzilaborce
	49°
	15´
	12´´
	21°
	54´
	50´´
	305
	K

	35
	11978
	Trebišov-Milhostov     
	48°
	39´
	47´´
	21°
	43´
	26´´
	105
	K+A

	36
	11979
	Somotor
	48°
	25´
	16´´
	21°
	49´
	10´´
	100
	K

	37
	11982
	Michalovce
	48°
	44´
	24´´
	21°
	56´
	43´´
	110
	K

	38
	11984
	Orechová
	48°
	42´
	19´´
	22°
	13´
	31´´
	122
	K

	39
	11992
	Osadné
	49°
	8´
	24´´
	22°
	9´
	03´´
	378
	K

	40
	11995
	Vysoká nad Uhom
	48°
	37´
	8´´
	22°
	7´
	00´´
	105
	K

	41
	11841
	Dolný Hričov             
	49°
	13´
	55´´
	18°
	37´
	4´´
	309
	A

	42
	11880
	Dudince                   
	48°
	10´
	9´´
	18°
	52´
	34´´
	139
	A

	43
	11927
	Lučenec-Boľkovce    
	48°
	20´
	20´´
	19°
	44´
	11´´
	214
	A

	44
	11938
	Telgárt                     
	48°
	50´
	55´´
	20°
	11´
	21´´
	901
	A

	45
	11952
	Gánovce                  
	49°
	2´
	6´´
	20°
	19´
	27´´
	703
	A

	46
	11968
	Košice-letisko          
	48°
	40´
	20´´
	21°
	13´
	21´´
	230
	A

	47
	11813
	Bratislava-Koliba      
	48°
	10´
	7´´
	17°
	6´
	38´´
	286
	A

	48
	11816
	Bratislava-letisko     
	48°
	10´
	18´´
	17°
	12´
	0´´
	131
	A

	49
	11856
	Mochovce               
	48°
	17´
	22´´
	18°
	27´
	22´´
	261
	A

	50
	11867
	Prievidza-letisko      
	48°
	46´
	11´´
	18°
	35´
	38´´
	260
	A


Tabuľka č.8d: Stanice monitorovacieho podsystému: Sieť na meranie vlhkosti pôdy

	Por. číslo
	Indikatív 

MS
	Pozorovacia stanica
	severná

zemepisná

šírka
	východná

zemepisná

dĺžka
	nadm.

výška [m]

	1
	11858
	Hurbanovo
	47°
	52´
	24´´
	18°
	11´
	40´´
	115

	2
	x
	Pezinok
	48°
	16´
	24´´
	17°
	14´
	47´´
	149

	3
	11862
	Beluša
	49°
	3´
	58´´
	18°
	19´
	5´´
	254

	4
	11978
	Milhostov
	48°
	39´
	47´´
	21°
	43´
	26´´
	105

	5
	11982
	Michalovce
	48°
	44´
	24´´
	21°
	56´
	43´´
	110


Tab č. 9 Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry
	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry

(zoznam monitorovacích bodov je uvedený v tab. 9b.)
	Prízemná vrstva atmosféry nad meracím bodom v určených hladinách 
	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry:

1. teplota

2. vietor

3. relatívna vlhkosť

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č. 9a)
	5 sekúnd (ako základné hodnoty sa vypočítavajú 1 minútové priemery)
	SHMÚ
	MŽP SR, ÚKM MV SR, EBO, EMO, MDPT SR (LPS), WMO
	Zákon č. 387/2002 Z.z., vyhláška 348/1998 Z.z.


Tabuľka č.9a Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry pre merania v prízemnej vrstve atmosféry

	Ukazovateľ


	Značka meranej veličiny
	Výška meranej hladiny v [m]*
	Metóda merania

	teplota
	teplota vzduchu
	T
	0,5; 2; 10; 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 160; 200
	elektrický teplomer

	vietor
	smer vetra
	dd
	0,5; 2; 4; 6; 10; 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 160; 200
	anemometer

	
	rýchlosť vetra
	ff
	0,5; 2; 4; 6; 10; 20; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 160; 200
	anemometer

	vlhkosť 
	relatívna vlhkosť vzduchu
	UU
	0,5; 2; 10; 100; 200
	psychrometer


* v Mochovciach do výšky 40 m

Tabuľka č.9b Stanice monitorovacieho podsystému: Sieť pre merania v prízemnej vrstve atmosféry

	Indikatív
	Stanica
	Nadm.výška
	Zem.šírka
	Zem.dĺžka

	11819
	Jaslovské Bohunice
	176
	48,4867
	17,6708

	11856
	Mochovce
	261
	48,2894
	18,4561



Tab č. 10 Charakterisika monitorovacieho podsystému: Aerologická stanica

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Aerologická stanica 
	Vertikálna meteorologickásondáž hraničnej vrstvy a voľnej atmosféry nad územím SR do výšky okolo 30 km
	· tlak vzduchu

· teplota vzduchu

· vlhkosť vzduchu

· smer výškového vetra

· rýchlosť výškového vetra
	3 x denne

s vertikálnym krokom 50 m
	SHMÚ Odbor dištančných meraní
	MŽP SR, MDPT SR (LÚ SR, LPS), MO SR, MV SR (ÚKM), ÚJD SR, MH SR, MP SR, MZ SR, MVRR SR, WMO
	Zákony č. 387/2002 Z.z., č.184/2002 Z.z., č.442/2002 Z.z. a vyhláška 397/2003 Z.z., č.143/1998 Z.z. ratifikácia prístupu k WMO z 11.10.1947, rámcová Konvencia o klimatickej zmene z 25.8.1994


Tabuľka č.10a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Aerologická stanica

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Rozmer meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Prístroj a umiestnenie
	Frekvencia
merania

	· tlak vzduchu
	atmosférický tlak od povrchu zeme do výšky 30-35 km 
	hPa


	pomocou silikónového senzoru BAROCAP umiestneného na volne letiacej rádiosonde

(merací rozsah 1080 až 3 hPa)
	Rádiosonda Vaisala RS90 na stanici Poprad-Gánovce
	3 krát denne (vertikálna hustota – údaj približne každých 50 m)

	· teplota vzduchu
	teplota vzduchu od povrchu zeme do výšky 30-35 km
	ºC
	pomocou kapacitného senzoru THERMOCAP umiestneného na volne letiacej rádiosonde

(merací rozsah +60 až –90 ºC )
	Rádiosonda Vaisala RS90 na stanici Poprad-Gánovce
	2 krát denne (vertikálna hustota – údaj približne každých 50 m)

	· vlhkosť vzduchu
	relatívna vlhkosť vzduchu od povrchu zeme do výšky 30-35 km
	%
	pomocou kapacitného senzoru HUMICAP umiestneného na volne letiacej rádiosonde

(merací rozsah 0 až  100 % )
	Rádiosonda Vaisala RS90 na stanici Poprad-Gánovce
	2 krát denne (vertikálna hustota – údaj približne každých 50 m)

	· smer výškového vetra
	smer vetra od povrchu zeme do výšky 30-35 km
	Deg
	vyhodnocovanie zmeny polohy letiacej rádiosondy pomocou navigačného systému LORAN-C
	Rádiosonda Vaisala RS90 na stanici Poprad-Gánovce
	3 krát denne (vertikálna hustota – údaj približne každých 50 m)

	· rýchlosť výškového vetra
	rýchlosť vetra od povrchu zeme do výšky 30-35 km
	m/s
	vyhodnocovanie zmeny polohy letiacej rádiosondy pomocou navigačného systému LORAN-C
	Rádiosonda Vaisala RS90 na stanici Poprad-Gánovce
	3 krát denne (vertikálna hustota – údaj približne každých 50 m)


Tab č. 11: Charakteristika monitorovacieho podsystému: Sieť staníc na detekciu búrok

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Sieť staníc na detekciu búrok
	zemská atmosféra 
	· elektromagnetické vlnenie pochádzajúce z výbojov

· zmena frekvencie dopadajúceho elektromagnetického vlnenia na jednotlivé dipóly
	nepretržite
	SHMÚ Odbor dištančných meraní
	SHMÚ, Armáda SR, LPS
	Nariadenie vlády SSR č. 32/1975 Zb o ochrane pred povodňami


Tabuľka 11a: Ukazovatele monitorovacieho podsystému: Sieť staníc na detekciu búrok

	Ukazovatele fyzikálneho stavu atmosféry

	Ukazovateľ
	Názov meranej
veličiny
	Rozmer meranej
veličiny
	Meracia metóda
	Prístroj a umiestnenie
	Frekvencia
merania

	· intenzita odrazeného eletromagnetického vlnenia


	rádioloačná odrazivosť
	dBz
	meranie rozptýleného elektromagnetického žiarenia
	meteorologický rádiolokátor Malý Javorník a Kojšovská hoľa
	15 min

	· dopplerovská zmena frekvencie odrazeného elektromagnetického vlnenia od pohybujúceho sa meteorologického cieľa
	 rýchlosť pohybu 
	m/s
	meranie zmeny frekvencie odrazeného elektromagnetického vlnenia
	meteorologický rádiolokátor Malý Javorník a Kojšovská hoľa
	15 min

	· radiačná teplota zemského povrchu

· jas odrazeného slnečného žiarenia
	radiačná teplota

jas
	oC
	spektrometer na družici meria vyžiarenú teplotu zemského povrchu a jas Zeme, spracovanie prebehne v centre a to vysiela digitálny obraz na prijímacie zariadenia
	družicový prijímací systém Malý Javorník
	15 min

	· elektromagnetické  vlnenie pochádzajúce z výbojov v atmosfére na dvoch frekvenciách
	atmosférický výboj
	
	meranie elektromagnetického vlnenia
	detekčné stanice Malý Javorník, Lučenec, 
	nepretržite


5.3 ČMS Voda

5.3.1 Aktuálny stav ČMS  Voda

Sledovanie a hodnotenie stavu povrchovej a podzemnej vody v Slovenskej republike v súčasnosti upravujú Vodný zákon č. 364/2004 Z. z., v § 4. Monitoring povrchovej a podzemnej vody sa vykonáva komplexne v povodiach a v čiastkových povodiach.

Slovenský hydrometeorologický ústav (SHMÚ), ktorý je špecializovanou organizáciou Ministerstva životného prostredia Slovenskej republiky, je spracovateľom rámcového projektu ČMS - Voda a je poverený prostredníctvom svojej Hydrologickej služby zabezpečovať jeho koordináciu. 

V súčasnosti Čiastkový monitorovací systém - Voda pozostáva z nasledovných monitorovacích podsystémov:

1. Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd

2. Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd

3. Kvalita povrchových vôd 

4. Kvalita podzemných vôd

5. Termálne a minerálne vody

6. Závlahové vody

7. Rekreačné vody

Subsystémy 1. až 4. sú zabezpečované rezortom Ministerstva životného prostredia SR prostredníctvom SHMÚ. Zabezpečenie činnosti subsystémov 5. Termálne a minerálne vody a 7. Rekreačné vody je v kompetencii rezortu zdravotníctva a sú zabezpečované v rámci úloh tohto rezortu. Zabezpečenie činnosti subsystému 6.  Závlahové vody patrí do kompetencie rezortu pôdohospodárstva. 

Vyššie uvedené podsystémy ČMS - Voda svojimi programami v súčasnosti napĺňajú hlavné ciele, medzi ktoré patria najmä:

· Poznanie súčasného stavu vodných systémov z hľadiska množstva a kvality a ich rozdelenia v priestore.

· Určenie trendov vývoja jednotlivých charakteristík vodných systémov a ich ochrana 
a prognózy ich využiteľnosti.

· Plnenie záväzkov vyplývajúcich z medzinárodných dohovorov a zmlúv.

· Poskytovanie potrebných informácií pre rozhodovací proces štátnej vodnej správy.

· Informovanie verejnosti a poskytovanie údajov a informácií o stave vodných systémov. 

V rámci implementácie Rámcovej smernice EÚ o vodách 2000/60/ES (RSV), ktorej požiadavky boli implementované do Vodného zákona a jeho vykonávacích predpisov, bola vytvorená Pracovná skupina pre monitoring vodných útvarov. Hlavná úloha tejto pracovnej skupiny je pripraviť návrh Programu monitoringu vodných útvarov povrchových a podzemných vôd na území SR v súlade s požiadavkami RSV. Termín spracovania takéhoto programu je rok 2006. Do tejto správy sú už prevzaté aj výstupy Pracovnej skupiny, ktoré boli pripravené v predchádzajúcom roku. Tieto výstupy sú zapracované priamo v jednotlivých subsystémoch ČMS - Voda. Medzi hlavné ciele takto koncipovaného Programu monitoringu útvarov povrchovej a podzemnej vody  bude patriť zistenie stavu vôd pre dosiahnutie zadefinovaných environmentálnych cieľov na zabezpečenie ochrany vôd a ich udržateľného využívania.

Vzhľadom k tomu, že Pracovná skupina pre monitoring vodných útvarov ukončí svoju prácu návrhom programu monitoringu až v roku 2006, je potrebné vziať do úvahy, že niektoré časti tejto koncepcie ČMS - Voda budú doplnené, resp. zmenené

5.3.1.1 Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd

Monitorovací program kvantity povrchových vôd pozostáva z realizácie monitorovacích prác, verifikácie získaných údajov a ich archivácie. Súčasťou monitorovacieho procesu je kvantitatívne hodnotenie zmien režimu povrchových vôd v aktuálnom roku i za celé pozorovacie obdobie.

Ciele monitoringu kvantity povrchových vôd:

Hlavným cieľom monitorovacieho subsystému kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd je pozorovanie, meranie a vyhodnocovanie hladinového a prietokového režimu povrchových vôd. Na základe výsledkov monitoringu kvantity povrchových vôd sa získavajú podkladové informácie pre:
· hodnotenie režimu povrchových vôd , jeho krátkodobých a dlhodobých zmien,

· overenie hodnotenia dopadu vplyvov ľudskej činnosti na stav povrchových vôd,

· zisťovanie stavu tých útvarov povrchových vôd, ktoré boli identifikované ako rizikové z hľadiska nedosiahnutia ich environmentálnych cieľov,  

· sledovanie množstva povrchových vôd a ich ovplyvňovanie pri nakladaní s povrchovými vodami a pre vodnú bilanciu,

·  protipovodňovú ochranu.
Charakteristika programu monitoringu kvantity povrchových vôd:
· Monitorovacia sieť

Monitorovaciu sieť kvantity povrchových vôd v súčasnosti tvoria vodomerné stanice, v ktorých sa pozoruje výška vodného stavu, v zimnom období ľadové úkazy, vyčísľujú sa prietoky, vo vybraných staniciach sa meria  teplota vody a na základe odoberaných a laboratórne spracovaných vzoriek sa hodnotí mútnosť (obsah plavenín). 
Zabezpečenie prevádzky v sieti povrchových vôd sa v roku 2004 vykonávalo v 386 objektoch štátnej monitorovacej siete, z toho: meranie vodných stavov (386), meranie prietokov (375), meranie teploty vody (172), meranie plavenín (17).

Okrem staníc štátnej vodomernej siete sa vykonávala prevádzka a merania v 14 účelových vodomerných staniciach a v 7 staniciach nachádzajúcich sa na území susediacich štátov. Z celkového počtu 407 vodomerných staníc je 264 vybavených automatickým meracím prístrojom, založenom na tlakovom snímaní, čo tvorí približne 65%. 

· Sledované ukazovatele a frekvencie

V rámci monitoringu kvantity povrchových vôd sa pozorujú:

· vodný stav - sleduje sa v hodinových intervaloch (automatické prístroje), kontinuálne (limnigrafický prístroj), kontrolné merania vykonáva spravidla raz denne dobrovoľný pozorovateľ odčítaním z vodočetnej laty,

· prietok - je odvodený z vodného stavu pomocou mernej krivky, ktorá sa zhotovuje a aktualizuje z priamych meraní pri rôznych vodných stavoch,

· teplota vody - meria sa teplomerom raz denne (dobrovoľný pozorovateľ), resp. v hodinových intervaloch (automatické prístroje),

· ľadové javy - sledujú sa vizuálne (dobrovoľný pozorovateľ), raz denne počas zimnej sezóny,

· mútnosť (koncentrácia plavenín) - denne sa robia brehové odbery, 2 x ročne celoprofilové odbery, vyhodnotenie sa robí laboratórne, filtračnou metódou.

Meranie prietokov za účelom kalibrácie merných kriviek vo vodomerných staniciach sa vykonáva 6 až 8-krát ročne. Na medzinárodných tokoch sa uvedené merania vykonávajú na základe bilaterálnych dohôd so susediacimi štátmi 5 až 9-krát ročne. Okrem toho sa vykonávajú doplnkové merania počas extrémnych hydrologických situácií (minimálne a maximálne vodné stavy), aby boli k dispozícii výsledky meraní pokiaľ možno v celom rozsahu mernej krivky.
· Výstupy
Výstupy zo základného spracovania tvoria ročné tabuľky prietokov pre jednotlivé ukazovatele, obsahujúce priemerné denné, mesačné hodnoty a extrémy, ktoré sa ukladajú v papierovej forme do archívu povrchových vôd a v elektronickej forme do príslušných registrov hydrologického informačného systému. V hydrologickej databanke sa nachádza register vodomerných staníc (Katalóg) a ich parametrov (databankové číslo, hydrografické číslo, plocha povodia, nadmorská výška nuly vodočtu, riečny kilometer, typ meracieho zariadenia a iné). K tomuto katalógu sa priraďujú údaje o vodných stavoch, prietokoch 
a teplote vody. Údaje sa ukladajú každoročne po ukončení spracovania údajov za hydrologický a kalendárny rok vo všetkých vodomerných staniciach. Údaje sa v minulosti ukladali v dennom kroku. V roku 2004 sa prešlo na systém ukladania údajov o vodných stavoch a prietokoch v hodinovom kroku. V roku 2005 sa plánuje aj ukladanie údajov o teplotách z automatických staníc v hodinovom kroku. 

V decembri roku 2004 bol odovzdaný do prevádzky nový softvér (financovaný z projektu POVAPSYS) na základné spracovanie kvantitatívnych ukazovateľov, zohľadňujúci novšie technológie automatizovaných pozorovacích prístrojov a požiadavky na výstupy.
Údaje o kvantite povrchových vôd sú publikované v nasledovných hydrologických ročenkách spracovaných za predchádzajúci rok: 

· Hydrologická ročenka. Povrchové vody, 

· Hydrologická ročenka. Povrchové vody – plaveniny. 

Okrem uvedených ročeniek sa výsledky monitoringu hodnotia za 5 ročné obdobie v publikácii “Hydrologický bulletin“. Výsledky monitoringu sú ďalej sprístupnené verejnosti v expertných a výskumných správach, vo vodohospodárskej bilancii, v správe o stave ŽP a v iných výstupoch, ktoré vyplývajú z požiadaviek zákazníkov a sú pravidelne poskytované orgánom štátnej správy. Takisto je vyhodnotenie kvantity povrchových vôd na území Slovenska uvedené na web stránke SHMÚ.

5.3.1.2 Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd

Ciele monitoringu kvantity podzemných vôd:
Hlavným cieľom monitorovacieho subsystému kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd je sledovanie zmien režimu výdatností a teplôt prameňov a sledovanie zmien hladinového režimu podzemnej vody a jej teploty (kontinuálne, resp. s týždenným krokom). Monitorovací subsystém - kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd zabezpečuje podkladové údaje a informácie pre:

· hodnotenie režimu podzemných vôd, jeho krátkodobých a dlhodobých zmien,

· vyhodnotenie kvantitatívneho stavu všetkých útvarov alebo skupín útvarov podzemnej vody, vrátane vyhodnotenia prírodných a využiteľných množstiev podzemnej vody, ako súčasť implementačného procesu Rámcovej smernice o vodách na Slovensku,

· vyhodnotenie vplyvu odberov podzemných vôd na zmeny hladiny podzemnej vody 
a zmeny prúdenia podzemnej vody. 

Charakteristika programu monitoringu kvantity podzemných vôd:
Monitorovací program kvantity podzemných vôd pozostáva zo samotného monitoringu režimu podzemných vôd prostredníctvom pozorovacích objektov kvantity podzemných vôd, z verifikácie a archivácie údajov do centrálnej databázy SHMÚ v digitálnej forme, ako aj archivácie primárneho materiálu - hlásení od pozorovateľov do centrálneho archívu SHMÚ. Súčasťou monitorovacieho procesu je i kvantitatívne hodnotenie zmien režimu podzemných vôd v aktuálnom roku i za celé pozorovacie obdobie. S ohľadom na požiadavku implementácie Rámcovej smernice o vode v oblasti podzemných vôd a hodnotenie kvantitatívnej rizikovosti útvarov podzemných vôd na Slovensku bola v roku 2004 venovaná pozornosť aj príprave vstupných podkladových  údajov z režimového pozorovania kvantity podzemných vôd do jednotnej štruktúry umožňujúcej následne vykonať analýzy významnosti poklesových trendov. 

Overenie správnosti pozorovaní je zabezpečované kontrolnými meraniami (4366 kontrolných meraní a revízií na pozorovacích objektoch v roku 2004).

· Monitorovacia sieť
V roku 2004 monitorovaciu sieť tvorilo 1509 objektov. Podľa typu objektov sa pozorovacia sieť delí na:

1) Pozorovaciu sieť prameňov (nezachytené aj zachytené a vodárensky využívané pramene, situované vo všetkých základných hydrogeologických útvaroch, najmä v mezozoiku). Celkový počet monitorovaných prameňov je 364 (433 výverov, niektoré pramene majú viac výverov, ktoré sú monitorované samostatne).

2) Pozorovaciu sieť hladín podzemných vôd (vrty budované prevažne v kvartérnych - fluviálnych, eolických a fluvioglaciálnych sedimentoch, v menšej miere v predkvartérnych horninách). Monitoring hladín podzemných vôd je realizovaný na 1145 objektoch. 

Pozorovania vo všetkých pozorovacích objektoch monitoringu kvantity podzemných vôd zabezpečovali v rozhodujúcej miere miestni pozorovatelia. Intenzívne naďalej pokračuje systematický a koncepčný rozvoj automatizácie monitorovacieho procesu formou automatických prístrojov na meranie hladiny podzemných vôd. V súčasnosti je v prevádzke už  393 automatických prístrojov a 72 limnigrafov na pozorovacích objektoch. V pozorovacej sieti kvantity podzemných vôd sa pravidelne vykonáva rekonštrukcia pozorovacích objektov a doplňuje sa presné geodetické zameranie ich polohy. 

· Sledované ukazovatele a frekvencie

V roku 2004 bolo v celej monitorovacej sieti pozorovaných 364 prameňov, na všetkých bola meraná výdatnosť aj teplota. 

Stavy hladín podzemnej vody boli v roku 2004 pozorované na 1145 objektoch z toho v oblasti Žitného ostrova 190 vrtov. Na 405 objektoch bola zároveň meraná teplota vody, pričom na 315 automatickými stanicami s denným intervalom a 90 manuálne, v týždennom intervale. 
· Výstupy

 S ohľadom na nárast počtu automatických staníc a s tým súvisiaci  nárast množstva údajov a informácií s hodinovým intervalom merania sa v súlade s plánom ČMS voda - časť podzemná voda pokračuje s ďalším etapovým budovaním technologickej linky pre archiváciu hodinových záznamov do centrálnej databanky SHMÚ. Po analýze dát hodinových údajov v roku 2003 a príprave údajov do jednotnej štruktúry začalo v roku 2004  ich nahrávanie do centrálnej databanky SHMÚ tak, aby  kvalita nahrávaných údajov odpovedala požiadavkám databanky a možnosti využiť už spracované exportné procedúry údajov. Ku koncu roka 2004 boli v databanke uložené všetky hodinové záznamy z prameňov od roku 1996 do roku 2003 a sond od roku 1991 do roku 1993. Pre extrémne veľký rozsah nahrávaných súborov údajov zo sond sa predpokladá ukončenie nahrávacieho procesu hodinových údajov do konca  roku 2005.

Priebežne sa rozširuje využitie technológií ARC GIS zamerané najmä pre hodnotenie zmien režimu podzemných vôd na území Slovenska vrátane priestorovej diferenciácie týchto zmien s ohľadom na ich nehomogenitu, pre  vizuálne spracovanie nameraných dát, nadstavbové hodnotenia a posudky.
Údaje o kvantite podzemných vôd sú spracovávané za predchádzajúci rok a sú publikované v ročenke „Hydrologická ročenka. Podzemné vody“. Výsledky monitoringu sú ďalej sprístupnené verejnosti v expertných a výskumných správach, vo vodohospodárskej bilancii, v správe o stave ŽP a v iných výstupoch, ktoré vyplývajú z požiadaviek zákazníkov 
a sú pravidelne poskytované orgánom štátnej správy. Takisto je vyhodnotenie kvantity povrchových vôd na území Slovenska uvedené na web stránke SHMÚ.

5.3.1.3 Subsystém - Kvalita povrchových vôd

Ciele monitoringu kvality povrchových vôd:

· poznanie súčasného stavu kvality povrchových vôd v SR,

· identifikácia a kvantifikácia hlavných problémov znečistenia,

· zhodnotenie trendov vývoja kvality povrchových vôd SR,

· klasifikácia kvality povrchových vôd do tried kvality  podľa STN 75 7221, 

· poskytovanie podkladov pre orgány štátnej vodnej správy v ich rozhodovacom procese,

· poskytovanie údajov verejnosti,

· hodnotenie súladu stavu vôd s kritériami na ne danými pre rôzne spôsoby využívania,

· príprava podkladov pre podávanie správ EÚ,

· poskytovanie údajov medzinárodným organizáciám ako sú Medzinárodná komisia  pre ochranu Dunaja (MKOD), Európska agentúra životného prostredia (EEA), OECD.

Charakteristika programu monitoringu kvality povrchových vôd:

Monitoring kvality povrchových vôd v SR umožňuje hodnotiť kvalitu povrchových vôd podľa vybraného súboru ukazovateľov kvality vody z hľadiska fyzikálneho, chemického a biologického. Umožňuje poznať a kvantifikovať riziká zo znečisťujúcich zložiek vodných systémov pre ľudské zdravie a vodnú biotu a poznať obmedzenia využívania vodných zdrojov pre uspokojenie potrieb ľudských aktivít.
· Monitorovacia sieť

Monitorovacia sieť kvality povrchových vôd SR pozostávala v roku 2004 z 3 častí:

· Štátna monitorovacia sieť - základný monitoring (v správe SHMÚ,

· Monitorovacia sieť správcu vodohospodársky významných vodných tokov -  prevádzkový monitoring,

· Doplnkové účelové monitorovacie siete - prieskumný monitoring.

Uvedené členenie monitorovaných sietí vychádza zo súčasných povinností príslušných organizácií vo vzťahu k povinostiam rezortu v oblasti prípravy reportingových správ pre EÚ a vo vzťahu k povinnostiam vyplývajúcich z platných zákonov v oblasti správy vodných tokov a správy povodí. Možno povedať, že ide o zosúladnú sieť odberných miest pre sledovanie kvality povrchových vôd v rámci SR, v ktorej sa realizoval program monitorovania stavu vôd v roku 2004.

Program monitorovania stavu vôd bol pripravený pod záštitou MŽP SR, vypracovala ho pracovná skupina pozostávajúca zo zástupcov SHMÚ, SVP, š.p., VÚVH, ŠGÚDŠ a VV, š.p.

Kvalita povrchových vôd bola v roku 2004 v rámci základného monitoringu sledovaná v 179 miestach odberov, z toho v 147 základných, 3 zvláštnych miestach odberov,  29 miest odberov sa sledovalo ako hraničné toky (viď Tab. 1). Deväť odberových miest tvorili odbery z vodárenských nádrží: VN Starina, Bukovec, Klenovec, Hriňová, Málinec, Rozgrund, Turček, Nová Bystrica a Veľká Domaša.  

Tab. 1  Počet sledovaných miest odberov vzoriek povrchovej vody podľa povodí  za rok 2004 v rámci základného monitoringu 

	Povodie
	Základné miesta odberov
	Zvláštne miesta odberov
	Miesta odberov na hraničných tokoch

	Morava 
	14
	
	-

	Dunaj 
	2
	
	10

	Malý Dunaj 
	8
	
	-

	Váh 
	26
	3
	1

	Nitra 
	13
	
	-

	Hron 
	16
	
	1

	Ipeľ 
	11
	
	2

	Slaná 
	7
	
	1

	Bodva 
	3
	
	1

	Hornád 
	18
	
	2

	Bodrog 
	26
	
	6

	Tisa 
	-
	
	2

	Poprad 
	3
	
	2

	Dunajec 
	-
	
	1

	Slovensko spolu
	147
	3
	29


Monitorovacia sieť správcu vodohospodársky významých vodných tokov je rovnako rozdelená po povodiach. Z celkového počtu 445 odberových miest patrí do povodia Moravy, Dunaja a Malého Dunaja 55 odberových miest, do povodia Váhu a Nitry patrí 96 miest, do povodia Hrona a Ipľa patrí 99 miest, do povodia Dunajca, Slanej , Bodvy, Hornádu, Bodrogu, Tisy a Popradu patrí 195 odberových miest.

V rámci sledovania kvality vôd na hraničných tokoch sa vykonávajú aj odbery na miestach, ktoré nie sú zahrnuté do ročenky „Kvalita povrchových vôd SR“ vydávanej SHMÚ, pretože sa nachádzajú na území susedných štátov, resp. kvalita vody sa v danej lokalite sleduje v rámci základnej siete s iným rozsahom ukazovateľov.  

Uvádzané miesta odberov sa sledujú a hodnotia podľa systémov dohodnutých pracovnými skupinami pre ochranu kvality vôd Komisie hraničných vôd. Ide o nasledujúce odberové miesta:

SR-Maďarská republika:

· Dunaj-Szob, ľavý breh, stred, pravý breh,

· Dunaj-Budapešť,

· Mošonský Dunaj-Vének,

· Concó,

· Általér,

· Kenyérmezei.

SR-Rakúsok:

· Morava-Devín,

· Morava-Moravský Svätý Ján.

SR-Česká republika:

· Morava-Brodské,
· Morava-Hodonín,
· Dyje-Pohansko,
· Vlára-Brumov pod.
SR-Poľská republika:

· Čierna Orava-Jablonka.

· Sledované ukazovatele a frekvencie

Výber a frekvencie sledovania ukazovateľov kvality vody v roku 2004 zodpovedali požiadavkám, ktoré vyplynuli z domácich právnych predpisov a z jednotlivých smerníc EÚ. Prihliadalo sa na to, aby výsledky poskytli dostatočné informácie pre:

· hodnotenie stavu kvality povrchových vôd podľa STN 75 7221 (Klasifikácia kvality povrchových vôd)

· kvalitatívnu vodohospodársku bilanciu

· požiadavky medzinárodného cezhraničného monitoringu Dunaja

· sledovanie hraničných vôd s Maďarskom, Poľskom, Ukrajinou, Rakúskom a Českou republikou

· pre zhodnotenie kvality povrchových vôd v citlivých a zraniteľných oblastiach z hľadiska eutrofizácie

· sledovanie vplyvu prevádzky vodného diela Gabčíkovo na vodu ako zložku prírodného prostredia

· pre poznanie vybraných biologických prvkov kvality v toku

· pre poznanie výskytu nebezpečných látok v tokoch

Ukazovatele boli rozdelené do 2 skupín: 

	Súbor parametrov základného stanovenia

(pre všetky miesta odberov v SR)
	Súbor parametrov rozšíreného stanovenia

(podľa predpokladaného druhu zaťaženia tokov)

	Teplota vody, teplota vzduchu, ľadový úkaz,

počasie, pach, farba, ropné látky vizuálne, zákal, rozpustený kyslík, nasýtenie kyslíkom, 

BSK5 s potlačením nitrifikácie, ChSKCr, látky rozpustené-105°C, nerozpustené-600°C

(sušené, žíhané), pH, merná vodivosť (konduktivita), chloridy, sírany, amónne ióny, dusičnanové ióny, dusitanové ióny, celkový fosfor, fosforečnanový fosfor, celkový dusík,

koliformné baktérie, index saprobity makrozoobentosu, index saprobity fytobentosu
	Vápnik, horčík, sodík, draslík, hydrogénuhličitany, fenoly, aniónové tenzidy, kyanidy, nepolárne extrahovateľné látky-UV, chlorofyl  „a“, alkalita, acidita, železo, mangán, ortuť, kadmium, olovo, arzén, chróm, meď, zinok, hliník, nikel, bór,  kobalt, celková objemová aktivita alfa a beta, rádium, trítium, urán, stroncium, bárium, cézium, chlórované pesticídy, prchavé alifatické uhľovodíky, polyaromatické uhľovodíky, ftaláty, dichlórbenzény, prchavé aromatické uhľovodíky, polychlórované bifenyly, triazínové herbicídy, chlórované fenoly, aldehydy, ostatné


Frekvencia sledovania jednotlivých ukazovateľov bola v roku 2004 rôzna. Pohybovala sa v rozmedzí 1-24krát za rok. K ukazovateľom s nižšou frekvenciou sledovania patria biologické ukazovatele, ťažké kovy a špecifické organické látky. Okrem vyššie uvedených ukazovateľov sa v roku 2004 začalo s hydromorfologickým hodnotením odberových miest podľa manuálu pripraveného v rámci twinningového projektu s Dánskom.

· Výstupy

Na SHMÚ sú údaje uložené v informačnom systéme MAGIC (odbor Kvantita a kvalita povrchových vôd) a pomocou softvérovej nadstavby spracovávané pre potreby kontroly, prípravy ročenky, vodnej bilancie a iných potrieb užívateľov. V etape dobudovania ČMS – Voda, subsystém Kvalita povrchových vôd, bol pripravený modul biologickej databázy, v ktorom sa archivujú údaje z biologického monitoringu, a tiež jeho softvérová nadstavba, umožňujúca výpočet metrík charakterizujúcich stav povrchových vôd z hľadiska jednotlivých biologických prvkov kvality. Biologická databáza je nevyhnutná najmä z hľadiska implementácie Rámcovej smernice o vodách, ktorá požaduje hodnotenie ekologického stavu povrchových vôd. S jej vývinom sa začalo v roku 2003.

Informačný systém MAGIC umožňuje aj prezentáciu výsledkov z importovaných údajov. Jedným z výstupov je štatistický prehľad za rok pre každé odberové miesto, ktorý obsahuje údaje z jednotlivých analýz a zahŕňa základné štatistické charakteristiky za daný časový rad. 

Hlavným výstupom je ročenka “Kvalita povrchových vôd na Slovensku” za aktuálne dvojročie, kde je štatisticky vo forme tabuliek, aj textovo spracovaná klasifikácia tokov podľa tried čistoty na základe STN 75 7221. Výsledky monitoringu sú ďalej sprístupnené verejnosti v expertných a výskumných správach, vo vodohospodárskej bilancii, v správe o stave ŽP a v iných výstupoch, ktoré vyplývajú z požiadaviek zákazníkov a sú pravidelne poskytované orgánom štátnej správy. Takisto je vyhodnotenie kvality povrchových vôd na území Slovenska uvedené na web stránke SHMÚ.

5.3.1.4 Subsystém - Kvalita podzemných vôd

Stav kvality podzemnej vody sa v súčasnosti hodnotí v zmysle zákona č. 364/2004 Z.z. o vodách a o zmene zákona Slovenskej národnej rady č. 372/1990 Zb. o priestupkoch v znení neskorších predpisov (vodný zákon).

Ciele monitoringu kvality podzemných vôd:

Cieľom monitoringu kvality podzemných vôd, ktorý zabezpečuje Slovenský hydrometeorologický ústav, je okrem získavania a poskytovania informácií o kvalitatívnych charakteristikách podzemných vôd a vplyvov na ne pôsobiacich aj:

· hodnotenie súčasného stavu kvality podzemných vôd na Slovensku,

· popísanie trendov vývoja kvality podzemných vôd,

· použitie výsledkov analýz pri výskumnej a expertíznej činnosti,

· poskytovanie podkladov MŽP SR a vodohospodárskym orgánom pre rozhodovací proces.

Charakteristika programu monitoringu kvality podzemných vôd:

Odber vzoriek podzemných vôd vykonáva SHMÚ podľa akreditovanej metodiky a podľa pokynov akreditovaných laboratórií, ktoré vzorky pozemných vôd analyzujú. 

Chemické analýzy vzoriek podzemných vôd v súčasnosti vykonávajú akreditované geoanalytické laboratóriá ŠGÚDŠ v Spišskej Novej Vsi podľa požiadaviek normy STN EN ISO/IEC 17025 a teda majú zavedený systém kvality, sú pravidelne kontrolované vnútorne aj zvonka. Súčasne 5% vzoriek podzemných vôd odoberie SHMÚ na kontrolné analýzy, ktoré vykonávajú NRL VÚVH a subjekt vybraný SHMÚ.

· Monitorovacia sieť

Monitorovaných je 27 vodohospodársky významných oblastí (aluviálne náplavy riek, mezozoické a neovulkanické komplexy), v rámci ktorých sa v súčasnosti hodnotí stav podzemných vôd v 339 objektoch Štátnej monitorovacej siete na Slovensku a v 34 viacúrovňových piezometrických vrtoch na území Žitného ostrova.

Lokalizácia pozorovacích objektov vyplýva z účelu monitorovacieho programu a je situovaná tak, aby bolo zachytené aj pôsobenie významných zdrojov znečistenia.

Plán sledovania kvality podzemných vôd v jednotlivých objektoch je každoročne upresňovaný z hľadiska potrieb štátnej vodnej správy a ďalších subjektov vodného hospodárstva, s prihliadnutím na dostupné finančné prostriedky.

· Sledované ukazovatele a frekvencie

Rozsah ukazovateľov kvality podzemných vôd sa stanovuje v zmysle Vyhlášky MZ SR č.151/2004 o požiadavkách na pitnú vodu a kontroly kvality pitnej vody, s výnimkou mikrobiologických a biologických ukazovateľov (Tab. 5.1). 

V súčasnosti sú realizované pozorovania s rozdielnym cieľom zamerania, z čoho vyplýva aj rôzna frekvencia odberu vzoriek a rozsah analytického stanovenia. Ukazovatele kvality podzemnej vody sú rozdelené do základného a doplnkového súboru. Základný súbor ukazovateľov sa stanovuje vo všetkých odberových miestach. Rozsah doplnkového súboru sa stanovuje iba vo vybraných objektoch, a to v závislosti od druhu znečistenia ovplyvňujúceho danú lokalitu (Tab.5.2).

Vzorky vôd sú odoberané na území SR okrem Žitného ostrova 1-krát ročne, 
v jesennom období z jedno-, dvoj- a trojúrovňových piezometrických vrtov a z prameňov, pričom hlavný dôraz je kladený na prvý zvodnený horizont. Na území Žitného ostrova sa odoberajú vzorky pre základný monitoring 4-krát ročne a pre doplnkový monitoring 2-krát ročne, v jarnom a jesennom období, kedy by mali byť zachytené extrémne stavy podzemných vôd.

· Výstupy

Údaje o kvalite podzemných vôd sú spracovávané pracovníkmi SHMÚ a vyhodnotené v ročnej správe „Kvalita podzemných vôd na Slovensku“, v dvojročnej správe „Kvalita podzemných vôd na území Žitného ostrova“, v expertných a výskumných správach, vo vodohospodárskej bilancii, v správe o stave ŽP a v iných výstupoch, ktoré vyplývajú z požiadaviek zákazníkov a sú pravidelne poskytované orgánom štátnej správy. Takisto je vyhodnotenie kvality podzemných vôd na území Slovenska uvedené na web stránke SHMÚ.

5.3.1.5 Subsystémy mimo rezort MŽP SR

Zabezpečenie činnosti subsystémov  “Termálne a minerálne vody“ a “Rekreačné vody“ je v kompetencii Ministerstva zdravotníctva SR a sú zabezpečované v rámci úloh tohto rezortu. Zabezpečenie činnosti subsystému “ Závlahové vody“ patrí do kompetencie Ministerstva pôdohospodárstva SR. Ďalej je uvedená informácia o súčasnom stave, koncepcii  monitoringu v týchto subsystémoch podľa podkladov, ktoré dodali organizácie poverené ich monitoringom v daných rezortoch.

Termálne a minerálne vody

Organizačne a technicky je monitorovací systém zabezpečovaný Ministerstvom zdravotníctva SR od roku 2000 s centrálnym prepojením na Ministerstvo zdravotníctva SR -  Inšpektorát kúpeľov a žriediel.

Cieľom monitorovacieho systému je eliminovať znehodnotenie prírodných liečivých zdrojov a prírodných zdrojov minerálnych stolových vôd a zabezpečiť ich racionálne využívanie, a to na základe získania relevantných údajov o ich kvalite a kvantite, poznania 
a hodnotenia ich stavu z hľadiska množstva a kvality a poznania trendov vývoja (stability) kvality a kvantity. Vytvára predpoklady na zabezpečenie vstupných informácií pre rozhodovací proces v štátnej správe, na tvorbu koncepcií rozvoja kúpeľníctva, ochrany a racionálneho využívania prírodných liečivých zdrojov a prírodných zdrojov minerálnych stolových  vôd a vytváranie informačných systémov o prírodných liečivých zdrojoch a prírodných zdrojoch minerálnych vôd.

Monitorovací systém umožňuje sledovať vybrané monitorovacie parametre (hydrogeologické, hydrologické, hydrogeochemické, klimatické) na určených monitorovacích objektoch v čase (t.j. režimové merania), vyhodnocovať získané informácie z hľadiska genézy, režimu, obehu, vzájomných vzťahov, trendov, optimalizácie odberného množstva z hydrogeologickej štruktúry, optimalizácie exploatácie jednotlivých zdrojov, zabezpečenia stability kvalitatívnych parametrov vôd (prevencia) a predpovedať nepriaznivé zmeny vývoja kvality i kvantity.
V roku 2004 bola ukončená skúšobná prevádzka kontinuálneho monitorovacieho systému zdrojov prírodných minerálnych vôd a prírodných liečivých zdrojov podľa odsúhlaseného projektu. V rámci SR je do monitorovacej siete zaradených 34 lokalít so 144 monitorovacími objektmi, z ktorých je 98 zdrojov vyhlásených a 46 nevyhlásených.

Pre kontinuálny monitorovací systém zdrojov prírodných minerálnych vôd na Slovensku, bol vyvinutý softvérový produkt - Informačný systém Inšpektorátu kúpeľov a žriediel na Ministerstve zdravotníctva SR, ktorý je budovaný na podklade geografického informačného systému a má dva stupne. V lokálnych systémoch (LIS IKZ) sa zbierajú monitorované dáta na lokalitách a automatizovane odosielajú do centrálneho systému (CIS IKZ), kde sa dáta kontrolujú, vyhodnocujú a archivujú.

Závlahové vody

Hydromeliorácie š.p., každoročne v spolupráci s  SVP, š.p., systematicky sledoval kvalitu závlahovej vody v profiloch vodných zdrojov, z ktorých je realizovaný odber pre prevádzkované závlahové systémy, alebo je odber predpokladaný v nasledujúcej sezóne na základe požiadavky prevádzkovateľov. Kvalita vôd sa sledovala i v ďalších profiloch, z ktorých je reálny predpoklad odberu vody pre vybudované systémy, hoci v súčasnosti nie sú využívané.

V roku 2004 však v systéme monitoringu nastali určité zmeny. Vzhľadom k zmenám Kompetenčného zákona a Zákona o vodách a z toho vyplývajúcich problémov vo financovaní monitoringu v SVP š.p. v roku 2004, prestal SVP š.p. vykonávať monitoring závlahovej vody. Preto sa v roku 2004 počet sledovaných lokalít znížil na 60, ktoré všetky sledoval  Hydromeliorácie š.p.

Vzorky sa odoberali od apríla do októbra na 60 odberových miestach, a to 1x mesačne a vyhodnocovali  sa podľa VN č. 491 z roku 2002 a STN 75 71 43. Kvalita vody. Závlahová voda. 

Rekreačné vody

Organizačne a technicky je monitorovací systém zabezpečovaný Ministerstvom zdravotníctva SR, prostredníctvom Úradu verejného zdravotníctva.

Cieľom monitoringu je ochrana zdravia ľudí rekreujúcich sa na prírodných kúpacích lokalitách a umelých kúpaliskách, kde úroveň vybavenosti areálov, kvalita prevádzky 
a zdravotná neškodnosť vody významne ovplyvňujú kvalitu rekreácie, vplyv na zdravie 
a celkovú pohodu rekreantov. 

V letnej turistickej sezóne r. 2004 boli predmetom sledovania regionálnych úradov verejného zdravotníctva v SR a Úradu verejného zdravotníctva SR najvýznamnejšie prírodné vodné rekreačné lokality na Slovensku a umelé kúpaliská s termálnou a netermálnou vodou. 

Dozor sa vykonával nad dodržiavaním povinností uložených právnickým a fyzickým osobám, t.j. prevádzkovateľom rekreačných zariadení umelých a prírodných kúpalísk, najmä vo vzťahu ku kontrole kvality vody na kúpanie, rozsahu a početnosti kontroly kvality vody na kúpanie a ustanovením náležitostí prevádzkového poriadku. Na základe vyhovujúcich výsledkov previerok orgán na ochranu zdravia vydával povolenia na prevádzku prírodných aj umelých kúpalísk

Kvalita vody prírodných a umelých kúpalísk sa kontrolovala chemickým, mikrobiologickým a biologickým rozborom počas celej sezóny jednak v rámci výkonu štátneho zdravotného dozoru a tiež na základe výsledkov predložených prevádzkovateľmi, ktorí sú povinní v zmysle platnej legislatívy, v rozsahu stanovených ukazovateľov, preukazovať kvalitu vody na kúpanie. Odbery vzoriek vôd sa počas letnej turistickej sezóny spravidla realizovali v dvojtýždňových intervaloch, na umelých kúpaliskách sa sledovalo 22 ukazovateľov, na prírodných lokalitách musela voda vyhovovať v 27 ukazovateľoch.

· Prírodné kúpaliská

Sledované prírodné vodné lokality využívané obyvateľstvom na kúpanie sa od seba líšili nielen veľkosťou vodnej plochy a návštevnosťou, ale aj kvalitou vody a formou rekreácie. Zo 76 lokalít, ktoré boli v roku 2004 zaradené do zoznamu sledovaných, na 29 prírodných lokalitách prebiehala organizovaná rekreácia vrátane kúpania, na 3 sa s povolením prevádzkovali len autokempingy alebo vodné športy okrem kúpania, na ostatných lokalitách prebiehala neorganizovaná rekreácia. Pri výbere lokalít do sledovania bolo zvolené základné kritérium - návštevnosť viac ako 1 000 obyvateľov za deň. Zaradené do zoznamu boli aj niektoré nádrže, štrkoviská, alebo iné vodné útvary, ktoré svojim charakterom nespĺňali požiadavky platnej legislatívy na vodu na kúpanie a priestorové vybavenie prírodných kúpalísk, ktoré doteraz neboli sledované, ale v poslednom období ich počas sezóny využívalo väčšie množstvo ľudí na kúpanie. Na takýchto vodných útvaroch sa vykonávali aspoň orientačné kontroly kvality vody na kúpanie na začiatku sezóny a pokiaľ to situácia vyžadovala, aj v priebehu sezóny. 

V porovnaní s minulým rokom boli prírodné aj umelé kúpaliská počas LTS 2004 navštevované v menšej miere hlavne kvôli nevyhovujúcemu počasiu. Rekreáciu v lete výrazne ovplyvňovalo počasie, ale aj kvalita vody a ponúkaných služieb v rekreačných strediskách. 

Počas sezóny bolo odobratých z prírodných kúpalísk 600 vzoriek vôd, z ktorých sa vykonalo 7 763 vyšetrení fyzikálno-chemických, mikrobiologických a biologických ukazovateľov kvality vody. Príčinou nevyhovujúcej kvality vody boli najčastejšie zvýšené hodnoty v chemických ukazovateľoch farba, priehľadnosť, pH, v mikrobiologických ukazovateľoch enterokoky, koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, Escherichia coli, plesne, v biologických ukazovateľoch: chlorofyl a, počty siníc, sapróbny index, riasy.

· Umelé kúpaliská

V rámci sledovania rekreačných kúpacích oblastí na Slovensku sa počas sezóny kontrolovali aj umelé kúpaliská, ktorých je na Slovensku evidovaných 178 so 452 bazénmi. Z celkového počtu bazénov je 160 s termálnou a 292 s netermálnou vodou. V letnej turistickej sezóne 2004 bolo v prevádzke 152 kúpalísk s 395 bazénmi. Ostatné kúpaliská, resp. bazény  neboli v prevádzke z technických alebo organizačných dôvodov. Z 1 1448 odobratých vzoriek sa vyšetrilo 28 448 fyzikálno-chemických, mikrobiologických a biologických ukazovateľov. 

Najčastejšie riešené nedostatky na umelých kúpaliskách boli: nevyhovujúca kvalita vody na kúpanie, nedostatočné čistenie bazénov a okolitých plôch, prekračovanie kapacity kúpalísk. 

Informácie o prevádzke kúpalísk v SR počas sezóny sú pravidelne uverejňované na internetovej stránke Úradu verejného zdravotníctva SR /www.uvzsr.sk/ Projekty - Rekreačné vody/, aktuálne informácie o prevádzke kúpalísk a prípadných nedostatkoch vrátane nariadených opatrení v jednotlivých regiónoch SR sú uverejňované na www stránkach miestne príslušných RÚVZ.

5.3.2. Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010

Celkové finančné náklady na zabezpečenie realizácie jednotlivých subsystémov ČMS – Voda sú uvedené v  Tab.č.1. Uvedené financie sú vypočítané z návrhu realizácie jednotlivých subsystémov pre rok 2005 (vrátane miezd a režijných nákladov organizácií MŽP SR zúčastňujúcich sa na zabezpečení programu monitoringu Kvality vôd na rok 2005). Pre ďalšie roky je započítaný koeficient inflácie vo výške 8%. Zároveň je nutné upozorniť na fakt, že v roku 2007 môže dôjsť k zmene finančných prostriedkov z dôvodov implementácie RSV.

Tab.č.1  Nároky na finančné zabezpečenie jednotlivých subsyst;émov v ČMS – Voda

V tis. Sk

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	Kapitálové


	bežné
	Kapitálové
	bežné
	Kapitálové
	bežné
	Kapitálové
	bežné
	Kapitálové
	bežné
	Kapitálové
	bežné

	Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd
	3100
	25600
	3500
	29648
	1000
	32020
	1000
	34581
	1000
	37348
	1000
	40336

	Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd
	200
	17900
	1000
	19332
	1150
	21000
	1150
	22680
	1300
	24500
	1300
	26500

	Kvalitatívne ukazovatele povrchových vôd 
	300
	75800
	300
	81864
	300
	88413
	300
	95486
	300
	103125
	300
	111375

	Kvalitatívne ukazovatele podzemných vôd 
	1300
	17560
	1200
	18965
	1200
	20482
	1200
	22121
	1200
	23890
	1200
	25801

	Kvalita sedimentov
	1 000
	5 200
	1 000
	5 200
	1 000
	5 200
	1 000
	5 200
	1 000
	5 200
	1 000
	5 200

	Spolu 
	5 900
	142 060
	6 000
	155 009
	4 650
	167 115
	4 650
	180 068
	4 800
	194 063
	4 800
	209 212

	Uplatňované v rámci vlastných rezortov (MZ SR, MP SR)

	Rekreačné vody
	5200
	3256
	4850
	3452
	4900
	3728
	4500
	3989
	4650
	4188
	4400
	4398

	Závlahové vody
	900
	9100
	955
	9550
	1000
	10000
	1050
	10500
	1100
	11000
	1150
	11500

	Termálne a minerálne vody
	0
	100
	0
	100
	0
	100
	0
	100
	0
	100
	0
	100

	Spolu
	6 100
	12 456
	5 805
	13 102
	5 900
	13 828
	5 550
	14 589
	5 750
	15 288
	5 550
	15 998

	Spolu ČMS Voda
	12 000
	154 516
	11 805
	168 111
	10 550
	180 943
	10 200
	194 657
	10 550
	209 351
	10 350
	225 210


5.3.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov pre jednotlivé subsystémy

Na základe vyhodnotenia doterajšieho monitorovania navrhujeme pokračovať v meraniach v nasledovných podsystémov: 

· Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd

· Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd

· Kvalita povrchových vôd 

· Kvalita podzemných vôd

· Termálne a minerálne vody

· Závlahové vody

· Rekreačné vody

Ako nový subsystém na základe našich poznatkov, by do ČMS – Voda mal byť začlenený subsystém:

· Kvalita sedimentov v tokoch a nádržiach
Navrhovaný subsystém Kvalita sedimentov v tokoch a nádržiach v sebe nezahŕňa existujúci subsystém prevádzkovaný v rámci ČMS – Geologické faktory,  07 Monitorovanie riečnych sedimentov. Preto je nevyhnutné aby došlo ku koordinácii aktivít vykonávaných v rámci obidvoch subsystémov.

5.3.3.1 Návrh ukazovateľov ČMS 

V októbri roku 2000 bola prijatá Smernica 2000/60/ES Európskeho Parlamentu a Rady ustanovujúca rámec pôsobnosti spoločenstva v oblasti vodnej politiky (v ďalšom texte RSV). RSV bola do právnych predpisov Slovenskej republiky transponovaná zákonom 
č. 364/2004 Zb. o vodách a o zmene zákona Slovenskej národnej rady č. 372/1990 Zb. 
o priestupkoch v znení neskorších predpisov (vodný zákon). Uznesením Vlády SR č. 46 zo dňa 21.1.2004 bola schválená Stratégia pre implementáciu Rámcovej smernice o vode v SR. Uvedené materiály tvorili základ pre spracovanie tejto kapitoly.

Hlavným cieľom prijatia RSV je koordinácia aktivít vyvíjaných na území členských štátov EÚ za účelom ochrany vodného bohatstva a ekosystémov závislých na vode. RSV definuje členským štátom povinnosť prijať a realizovať opatrenia tak, aby do roku 2015 bol dosiahnutý dobrý stav vôd na ich území. Monitoring je proces, na základe výsledkov ktorého sa preukáže, či daný cieľ je, alebo nie je splnený. V prípade, ak vodný útvar dobrý stav nedosahuje, je potrebné prijať dostatočné opatrenia a monitoring slúži na sledovanie účinnosti prijatých opatrení. 

· Začlenenie programov monitoringu do procesu zostavovania a realizácie Plánov manažmentu povodia

V súlade so snahou dosiahnutia čo najvyššej efektívnosti využitia vynaložených finančných prostriedkov definuje RSV 6 ročný cyklus tvorby Plánov manažmentu povodia pozostávajúci z logicky na seba nadväzujúcich aktivít. Monitoring vystupuje v tomto procese na rôznych úrovniach od čoho sú odvodené aj informačné požiadavky kladené na jednotlivé typy monitoringu.

V prvom kroku sa vykonáva identifikácia všetkých významných nepriaznivých vplyvov na stav vôd a vyhodnocuje citlivosť vodných útvarov vôd voči týmto vplyvom. Pri uvedenom hodnotení je potrebné použiť aj údaje pochádzajúce z monitorovacích programov realizovaných v minulosti. Hodnotenie dopadu vplyvov na stav povrchových vôd má byť potvrdené a doplnené pomocou programu základného monitorovania (viď obrázok č. 1).

Výsledky základného monitorovania majú byť následne využité pri príprave programu opatrení v Pláne manažmentu povodia s cieľom dosiahnutia environmentálnych cieľov. Prevádzkový monitoring má preukázať súlad s požadovanými environmentálnymi cieľmi a v čase realizácie programu opatrení poskytovať informácie o zmenách v stave vôd.

V prípade povrchových vôd RSV definuje ďalší typ monitoringu - prieskumný monitoring, ktorého úlohou je identifikácia rozsahu a dôsledkov havarijného znečistenia 
a prešetrenie príčin pravdepodobného neplnenia environmentálnych cieľov v prípade, že prevádzkový monitoring ešte nezačal činnosť.
















· Rozdelenie programov monitoringu

Environmentálnym cieľom RSV je dosiahnutie dobrého stavu vôd nachádzajúcich sa na území jednotlivých štátov. V prípade povrchových vôd je tento definovaný ich dobrým ekologickým stavom“ a  „dobrým chemickým stavom“. RSV definuje aj výrazne modifikované a umelé vodné útvary pre ktoré je ich dobrý stav definovaný ekologickým potenciálom a chemickým stavom. V rámci zisťovania ekologického stavu útvarov povrchových vôd sa monitorujú biologické a hydromorfologické prvky kvality. 

Dobrý stav podzemných vôd je definovaný ich “kvantitatívnym stavom a chemickým stavom“. Celkový stav vodných útvarov definuje najnepriaznivejší prvok kvality. Napríklad ak útvar povrchovej vody vykazuje dobrú kvalitu vôd definovanú fyzikálnochemickými ukazovateľmi, ale súčasne v ňom došlo k porušeniu štruktúry vodného ekosystému vplyvom zmeny hydromorfologických podmienok, celkový stav útvaru bude definovaný biologickými prvkami kvality.

Program monitoringu povrchových vôd v súlade s požiadavkami RSV a Zákona 364/2004 možno rozdeliť na nasledovné podprogramy:

· Monitoring biologických a fyzikálnochemických prvkov kvality:

· základné monitorovanie,

· prevádzkový monitoring, 

· prieskumný monitoring.

· Monitoring hydromorfologických prvkov kvality.

· Monitoring chránených území.

Program monitoringu podzemných vôd sa delí na:

· Monitoring fyzikálnochemických prvkov kvality:

· základné monitorovanie,

· prevádzkový monitoring. 

· Monitoring kvantity podzemných vôd.

· Periodicita monitorovania

 Základné monitorovanie sa bude vykonávať v priebehu jedného roka v období, ktoré pokrýva Plán manažmentu povodia, pokiaľ sa v predchádzajúcom základnom monitorovaní nepreukázalo, že príslušný vodný útvar povrchových vôd dosiahol dobrý stav. V prípadoch, kde sa preukázal dosiahnutý dobrý stav, sa základné monitorovanie uskutoční jedenkrát za obdobie trvania troch plánov manažmentu povodí. Pri zostavovaní prvého plánu manažmentu povodí bude v prípade potreby program základného monitorovania realizovaný počas dlhšieho časového obdobia.
Prevádzkový monitoring sa vykonáva počas realizácie plánov manažmentu povodí v období medzi činnosťou programov inšpekčného monitoringu. Ostatné programy monitoringu sú vykonávané každoročne.

Principiálnym termínom pre realizáciu prípravných prác je december 2006, kedy jednotlivé programy monitoringu majú nadobudnúť účinnosť. Keďže pre zriadenie programov prevádzkového monitoringu sú potrebné informácie z programov inšpekčného monitoringu, bude nutné tieto zahájiť v predstihu. Monitorovacie práce v zmysle požiadaviek RSV je potrebné zahájiť najneskôr v Septembri 2005 (inšpekčné monitorovanie), pričom ostatné programy monitoringu budú zahájené v 4. štvrťroku 2006. Je preto nevyhnuté tomuto účelu prispôsobiť aj pridelenie finančných prostriedkov organizáciám realizujúcim prípravné práce. Pre tento účel bolo v Stratégii pre implementáciu RSV v SR schválenej uznesením vlády č.46/2004 plánované pridelenie prostriedkov vo výške 11,5 mil. korún nad rámec prostriedkov pridelených na štátny monitoring. V období 2007-2010 budú jednotlivé monitoringy vykonávané podľa vypracovaných postupov príslušnými poverenými organizáciami.

5.3.3.2 Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd

V súlade s platnou legislatívou SR a EÚ je požadovaný rozsah ukazovateľov a počet objektov  kvantitatívneho monitoringu povrchových vôd taký, aby umožnil zhodnotenie hydrologického režimu povrchových vôd a odtoku povrchovej vody z územia SR vrátane hodnotenia jeho krátkodobých a dlhodobých zmien. Primárny dôraz musí byť kladený na útvary povrchových vôd identifikované ako rizikové z hľadiska nesplnenia environmentálnych cieľov, na útvary povrchových vôd výrazne ovplyvňované odbermi a vypúšťaním vôd a na hraničné vody.

Štruktúra ukazovateľov  odpovedá i pripravovanému zneniu Vyhlášky MŽP SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o zisťovaní výskytu a hodnotení stavu povrchových a podzemných vôd, o ich monitorovaní, vedení evidencie o vodách a o vodnej bilancii. Vzhľadom k tomu, že pracovná skupina pre implementáciu RSV „Monitoring vodných útvarov“ ukončí svoju činnosť návrhom programu monitoringu až v roku 2006, je potrebné vziať do úvahy, že môže dôjsť k zmenám, resp. doplneniu monitorovacieho programu. 

V rámci monitoringu kvantity povrchových vôd sa budú monitorovať nasledovné ukazovatele (Tab.č. 2): 
· vodný stav - sleduje sa v hodinových intervaloch (automatické prístroje), kontinuálne (limnigrafický prístroj), kontrolné merania vykonáva spravidla raz denne dobrovoľný pozorovateľ odčítaním z vodočetnej laty,

· prietok - je odvodený z vodného stavu pomocou mernej krivky, ktorá sa zhotovuje a aktualizuje z priamych meraní pri rôznych vodných stavoch,

· teplota vody - meria sa teplomerom raz denne (dobrovoľný pozorovateľ), resp. v hodinových intervaloch (automatické prístroje),

· ľadové javy - sledujú sa vizuálne (dobrovoľný pozorovateľ), raz denne počas zimnej sezóny,

· mútnosť (koncentrácia plavenín) - denne sa robia brehové odbery, 2 x ročne celoprofilové odbery, vyhodnotenie sa robí laboratórne, filtračnou metódou.

5.3.3.3 Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd

V súlade s platnou legislatívou SR a EÚ je požadovaný rozsah ukazovateľov a počet objektov  kvantitatívneho monitoringu podzemných vôd taký, aby umožnil zhodnotenie hydrologického režimu podzemných vôd vrátane jeho krátkodobej a dlhodobej premenlivosti u všetkých útvarov podzemných vôd na území Slovenska. Primárny dôraz musí byť kladený na útvary podzemnej vody identifikované ako rizikové z hľadiska nesplnenia environmentálnych cieľov, na útvary podzemných vôd výrazne ovplyvňované odbermi a vypúšťaním vôd a na útvary u ktorých podzemná voda prúdi cez hranicu štátu na odhadnutie smeru prúdenia podzemnej vody a určenia množstva podzemných vôd prestupujúcich v medzihraničnom území. 

Z uvedeného dôvodu je výber staníc ich reprezentatívnosť a voľba dlhodobo používaných kvantitatívnych ukazovateľov podzemných vôd: výdatnosť prameňa, stav hladiny podzemnej vody a teplota podzemnej vody relevantná pre popísané  požadované ciele vrátane zaužívaných frekvencií monitorovania týchto ukazovateľov. Štruktúra ukazovateľov (Tab.č.3) odpovedá i pripravovanému zneniu Vyhlášky MŽP SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o zisťovaní výskytu a hodnotení stavu povrchových a podzemných vôd, o ich monitorovaní, vedení evidencie o vodách a o vodnej bilancii. 

Geotermálne vody spadajú podľa platnej legislatívy (Zákona o vodách č. 364/2004) medzi vody podzemné a z toho dôvodu sa predpokladá i zavedenie ich monitorovania od roku 2007 presahujúceho svojim rozsahom termálne a minerálne vody popisované v ďalšom subsystéme ČMS voda. Termálne vody v kontexte tohto subsystému totiž pokrývajú len časť geotermálnych vôd zameraných na liečebné účely z celkového počtu 26 geotermálnych štruktúr Slovenska.

5.3.3.4 Subsystém - Kvalita povrchových vôd

· Monitorovacia sieť (vymedzenie monitorovaných útvarov a výber miest sledovania)

Monitorovacia sieť má byť navrhnutá v dostatočnom počte monitorovacích miest v útvaroch povrchových vôd tak, aby umožnila hodnotenie celkového stavu povrchových vôd v rámci každého povodia alebo čiastkového povodia v každom správnom území povodia a bol získaný komplexný a súvislý prehľad o ekologickom a chemickom stave, a aby bola možná klasifikácia vodných útvarov do 5-ich tried kvality.

Základné monitorovanie bude potrebné vykonávať v miestach útvarov povrchových vôd:

· kde veľkosť prietoku je významná pre danú oblasť povodia ako celok, vrátane miest       na veľkých tokoch, kde plocha povodia je väčšia, ako 2500 km2,

· kde množstvo prítomnej vody je významné pre danú oblasť povodia ako celok, vrátane       veľkých jazier a nádrží,

· kde významné vodné útvary povrchových vôd presahujú hranice členských štátov,

· ktoré sú potrebné pre odhad zaťaženia znečisťujúcimi látkami prenášanými za hranice       členských štátov.

Prevádzkový monitoring bude potrebné vykonávať v monitorovacích miestach na vodných útvaroch povrchových vôd:

· ktoré sú potrebné pre vodnú bilanciu,

· ktoré boli buď na základe hodnotenia dopadu antropogénnych vplyvov na stav vôd       alebo na základe prieskumného monitoringu identifikované ako útvary, u ktorých       existuje riziko nesplnenia environmentálnych cieľov,

· do ktorých  sa vypúšťajú znečisťujúce  látky uvedené na zozname prioritných látok,

· ohrozených vplyvmi významných bodových zdrojov znečistenia tak, aby sa       vyhodnotila veľkosť a dopad vplyvu bodového zdroja znečistenia,

· ohrozených vplyvmi významných difúznych zdrojov znečistenia tak, aby sa       vyhodnotila veľkosť a dopad vplyvu difúznych zdrojov znečistenia,

· ohrozených významnými hydromorfologickými zmenami tak, aby sa vyhodnotila       veľkosť a dopad významných hydromorfologických vplyvov.

Prieskumný monitoring sa môže realizovať v súlade s požiadavkami na prevádzkový monitoring v prípade, že tento nezačal svoju činnosť, a je potrebné prešetriť príčiny pravdepodobného neplnenia environmentálnych cieľov v danom vodnom útvare.

Prieskumný monitoring je ďalej potrebné zriadiť v tých vodných útvaroch, v ktorých príčina akýchkoľvek prekročení v ukazovateľoch sledovaných vo vodnom prostredí nie je známa, alebo v útvaroch, kde došlo k havarijnému znečisteniu.

Monitoring hydromorfologických prvkov kvality je potrebné vykonávať v tých vodných útvaroch, ktoré sú zahrnuté do programu základného monitorovania povrchových vôd a útvarov, ktoré sú zahrnuté do spracovania Vodnej bilancie v zmysle Zákona 
č. 364/2004.

Do monitoringu chránených oblastí budú zaradené nasledovné územia:

1. 
územia s povrchovou vodou určenou na odber pre pitnú vodu, 

2. 
územia s vodou vhodnou na kúpanie, 

3. 
územia s povrchovou vodou vhodnou pre život a reprodukciu pôvodných druhov rýb, 

4. 
chránené oblasti prirodzenej akumulácie vôd (ďalej len "chránená vodohospodárska oblasť"), 

5. 
ochranné pásma vodárenských zdrojov, 

6. 
citlivé oblasti, 

7. 
zraniteľné oblasti, 

8. 
chránené územia a ich ochranné pásma podľa §17 Zákona 543/2002 Zb.,

9.   útvary povrchových vôd tvoriacich chránené oblasti stanovíšť a výskytu rastlinných

      druhov a živočíšnych druhov priamo závislých na vode.

· Rozsah monitorovaných ukazovateľov a odporúčané frekvencie

V rámci základného monitorovania sa majú sledovať:

· ukazovatele indikatívne pre všetky skupiny biologických, hydromorfologických a všeobecných fyzikálno-chemických ukazovateľov kvality, 

· znečisťujúce látky uvedené na zozname prioritných látok, ktoré sa vypúšťajú do povodia alebo čiastkového povodia, 

· iné znečisťujúce látky vypúšťané v povodí alebo čiastkovom povodí vo významných množstvách.
RSV odporúčaná minimálna frekvencia monitorovania biologických prvkov kvality v riekach a jazerách je 6 mesiacov pre fytoplanktón a každé 3 roky pre ostatné biologické ukazovatele kvality, hydromorfologické prvky kvality s výnimkou hydrologického režimu sa odporúčajú sledovať každých 6 rokov, hydrologický režim sa odporúča sledovať mesačne.

RSV odporúčaná minimálna frekvencia pre monitoring všetkých fyzikálno-chemických ukazovateľov a iných znečisťujúcich látok vypúšťaných v povodí alebo čiastkovom povodí vo významných množstvách (Relevantné látky) sú každé 3 mesiace.
Minimálna frekvencia monitorovania špecifických syntetických a špecifických nesyntetických znečisťujúcich látok (Obzvlášť škodlivé látky a Prioritné látky) je 1 mesiac.

Výber ukazovateľov kvality pre prevádzkový monitoring vychádza z výsledkov hodnotenia dopadov antropogénnych vplyvov na vodný ekosystém a z výsledkov prieskumného monitoringu.

Prieskumný monitoring bude vykonávaný prísne účelovo a v rámci tohto programu sa budú sledovať len ukazovatele, ktoré charakterizujú špecifický problém (overenie rozsahu havarijného znečistenia, zistenie príčiny nevyhovujúceho stavu vôd, ak na základe dostupných informácií nie je známe, a pod.).

Štyri uvedené skupiny ukazovateľov kvality povrchových vôd v Tab.č.4 sú požadované Smernicou 2000/60/ES. Doplňujúce biologické prvky kvality a doplňujúce biologické ukazovatele, ako aj vybrané fyzikálno-chemické ukazovatele  sa analyzujú pre potreby hodnotenia eutrofizácie, na základe medzivládnych dohôd o sledovaní kvality vôd na hraničných tokoch, pre plnenie záväzkov SR voči EÚ týkajúce sa poskytovania informácií do európskych a medzinárodných databáz, pre potreby orgánov štátnej vodnej správy a pre potreby správcov vodohospodársky významných tokov (sem patrí Sledovanie útvarov povrchových vôd určených  na odbery vôd pre pitnú vodu - iba tie odberové horizonty vodných nádrží, ktoré nepatria do štátnej siete, t.j. okrem I. odberového horizontu,  Sledovanie vôd určených na závlahy, Sledovanie útvarov povrchových vôd určených ako vodné útvary vhodné na život a reprodukciu pôvodných druhov rýb, Monitoring pre prehodnocovanie vymedzených citlivých oblastí, Monitoring pre prehodnocovanie vymedzených zraniteľných oblastí, Ochrana vôd pred znečistením dusičnanmi z poľnohospodárskych zdrojov, Sledovanie vody vo vodnom toku z hľadiska možných príznakov mimoriadneho zhoršenia vôd, Sledovanie vplyvu bodového znečistenia na kvalitu vôd v recipiente, Sledovanie odberov vôd a vypúšťanie odpadových vôd ako aj iné nakladanie s vodami vo vodnom toku). Špecifické syntetické a špecifické nesyntetické znečisťujúce látky sú rozdelené na 2 skupiny: Obzvlášť škodlivé látky a Prioritné látky podľa Prílohy č. 1 k zákonu č. 364/2004 Z.z., ktorých koncentrácie vyjadria chemický stav vôd. Zoznam relevantných látok pre SR vychádza z Programu znižovania znečistenia vôd škodlivými a obzvlášť škodlivými látkami, ktorý schválila vláda SR, a ktorý bude aktualizovaný každých šesť rokov. Relevantné látky sa budú sledovať iba v takom rozsahu, a iba na tých  odberových miestach, kde sa preukázala, alebo predpokladá  ich prítomnosť vo vodách na základe znečistenia pochádzajúceho z bodových alebo difúznych zdrojov znečistenia.

Konkrétne miesta odberov na tokoch, rozsah stanovení jednotlivých skupín ukazovateľov a ich frekvencie sú súčasťou Programov monitorovania stavu vôd, ktoré sa vypracúvajú každoročne pod záštitou MŽP SR.

Tab.č.4 a č.4a uvádzajú zoznamy biologických, hydromorfologických a fyzikálno-chemických prvkov kvality povrchových vôd spolu s rozpismi meraných ukazovateľov.

5.3.3.5 Subsystém - Kvalita podzemných vôd

Dobrý stav podzemných vôd je definovaný ich “kvantitatívnym stavom a chemickým stavom“. Celkový stav vodných útvarov definuje najnepriaznivejší prvok kvality.

Podľa Programu monitoringu kvality podzemných vôd sa monitoring fyzikálno-chemických prvkov delí na:

· základné monitorovanie,

· prevádzkový monitoring. 


Kritériá pre výber monitorovacích miest chemického stavu podzemných vôd sú definované nasledovne:
Základné monitorovanie


Zvolí sa dostatočný počet monitorovacích miest pre každý:

· útvar, ktorý bol na základe charakteristiky uskutočnenej identifikovaný ako 


útvar ohrozený nesplnením environmentálnych cieľov 

· útvar, ktorý prekračuje hranice členského štátu.

Prevádzkový monitoring


Zvolí sa dostatočný počet monitorovacích miest pre každý útvar, ktorý je ohrozený nesplnením environmentálnych cieľov identifikovaný na základe výsledkov popisov a inšpekčného monitoringu

Vo všetkých vybraných útvaroch podzemných vôd sa bude sledovať v rámci základného monitorovania nasledujúci súbor základných parametrov: 

· obsah kyslíka,

· hodnota pH,

· merná vodivosť,

· dusičnany,

· amónne ióny,

· indikátory relevantné pre vyhodnotené vplyvy a dopady.

V útvaroch označených na základe spracovania charakterizácií útvarov podzemných vôd ako významne rizikových vzhľadom na nedosiahnutie dobrého stavu sa budú monitorovať aj tie ukazovatele, ktoré indikujú dopad nepriaznivých vplyvov, ktorým sú vystavené. 

Vo vodných útvaroch prekračujúcich štátne hranice sú členské štáty povinné sledovať parametre relevantné pre ochranu všetkých spôsobov využitia podzemných vôd. 

V rámci prevádzkového monitoringu, v útvaroch, ktoré boli identifikované ako útvary ohrozené možnosťou nedosiahnutia dobrého stavu, sú jednotlivé štáty povinné monitorovať tie parametre, ktoré sú príznačné pre pôsobenie príslušných nepriaznivých vplyvov.

Odporúčaná frekvencia sledovania kvality podzemných vôd je 2 x ročne.

Pre zabezpečenie reportingových požiadaviek vyplývajúcich zo smerníc EÚ je potrebný doplnkový monitoring dusíkatých látok (Smernica č.91/676/EHS týkajúcej sa ochrany vôd pred znečistením spôsobeným dusičnanmi z poľnohospodárskych zdrojov). V roku 2003 bola rozšírená pozorovacia sieť o 70 objektov, v ktorých sa sledovalo znečistenie spôsobené dusíkatými látkami. Odberové miesta pozemných vôd boli vybrané zo Štátnej pozorovacej siete kvantity podzemných vôd SHMÚ podľa mapy zraniteľných oblastí. Návrh ukazovateľov je v tabuľke č.5 a č.5a.

5.3.3.6 Subsystémy mimo rezort MŽP SR
· Termálne a minerálne vody

Medzi osobitné vody podľa zákona č. 364/2004 Z.z. o vodách a o zmene zákona SNR č.372/1990 Zb.o priestupkoch v znení neskorších predpisov patria prírodné liečivé zdroje (PLZ) a zdroje prírodných minerálnych vôd (ZPMV) určené podľa osobitného predpisu (zákon NR SR č. 277/1994 Z. z., § 65, v znení neskorších prepisov). Požiadavky na kvalitu prírodných minerálnych vôd sa posudzujú podľa zákona č. 277/1994 Z.z., Vyhlášky MZ SR č. 212/2000 Z. z., rozhodnutí MZ SR o povolení na využívanie pre jednotlivé lokality a podľa výnosu MP SR a MZ SR  č. 608/9/2004 - 100. Zoznam ukazovateľov je uvedený v Tab.č.6 a č.6a. 
· Závlahové vody
Rozsah navrhovaných ukazovateľov je uvedený v tabuľkách č.7 a č.7a.

· Rekreačné vody

Vodné útvary vhodné na kúpanie sú tečúce alebo stojaté vody, v ktorých je kúpanie povolené alebo kúpanie nie je zakázané a v ktorých sa zvykne kúpať väčší počet ľudí.

Požiadavky na kvalitu vody v ktorej je kúpanie povolené ustanovuje § 13d Zákona Národnej rady SR č. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ľudí v znení neskorších predpisov 
a Vyhláška Ministerstva zdravotníctva SR č. 30/2002 Z.z. o požiadavkách na vodu na kúpanie, kontrolu kvality vody na kúpanie a na kúpaliská v znení neskorších predpisov, ktorá je zosúladená so Smernicou Rady 76/160/EHS z 8. decembra 1975 týkajúcou sa kvality vody určenej na kúpanie.

V zmysle ustanovenia §87 ods.2 Zákona č. 364/2004 Z. z. o vodách a zmene a doplnení niektorých zákonov (vodný zákon) identifikáciu vodných útvarov vôd a ich častí vhodných na kúpanie - oblasti kúpania pre verejnosť vykonáva Ministerstvo životného prostredia SR v spolupráci s Úradom verejného zdravotníctva. Oblasti kúpania pre verejnosť vyhlasuje orgán štátnej vodnej správy - krajský úrad. Zoznam ukazovateľov je uvedený v Tab.č.8. 

5.3.3.7 Subsystém  Kvalita sedimentov v tokoch a nádržiach

Monitoring organických látok v sedimentoch na území Slovenskej republiky nie je vykonávaný pravidelne, tak ako je to v prípade povrchových a podzemných vôd. Analýzy anorganických a organických látok sú vykonávané v rámci projektov a úloh riešených pre MŽP, MZ a MP na konkrétnom území. Predchádzajúce projekty boli zamerané prevažne na vodárenské nádrže, vybrané vodárenské toky a vybrané vodné nádrže. Cieľom prác zameraných na vodárenské toky a nádrže bolo potvrdiť, že tieto lokality nie sú znečistené. U ostatných vodných nádrží išlo o zistenie množstva znečistenia akumulovaného za časové obdobie  v sedimentoch. Výsledky analýz nezahŕňajú časové zmeny koncentrácií toxických látok v  sedimentoch  vodných tokov a nádrží a  nie je pokryté celé územie SR.

Cieľom monitorovacieho subsystému je identifikácia časových zmien vybraných anorganických a organických látok v sedimentoch a zhodnotenie potenciálneho rizika ohrozenia prirodzenej rovnováhy vo vodnom ekosystéme. Zmena environmentálnych podmienok, či už prírodných alebo antropogénnych, môže silne ovplyvniť správanie sa toxických prvkov a organických látok, pričom ich synergický účinok môže následne negatívne pôsobiť na vodný ekosystém.

Pri výbere reprezentatívnych lokalít pre riečne sedimenty sa zohľadňovalo situovanie súčasných odberových miest a rozšírenie o ďalšie v oblastiach s predpokladaným anorganickým a organickým znečistením v celkovom počte 115. Odberové miesta charakterizujú významné toky v hlavných povodiach Slovenska a sú situované vo vybraných miestach v rámci základnej monitorovacej siete. Navrhuje sa uskutočniť odber vzoriek sedimentov súčasne s odberom vzorky vody z daného odberového miesta jeden krát ročne.

Odber vzoriek z vodných nádrží sa vykonáva podľa horizontálneho členenia dna nádrže podľa nasledujúcej Tab.1. Vzorky sa neodoberajú náhodne, ale v transektoch prebiehajúcich naprieč nádržou. 
Tab. 1.  Počty odobratých vzoriek z vodných nádrží.

	Plocha vodnej nádrže
	Počty vzoriek
	Erózna časť
	Prechodová časť
	Sedimentárna časť
	Litorálna časť vrátane starých depónií

	do 1 ha
	Odobraté vzorky
	1
	1-2
	1-2
	1-3

	
	Zmesné vzorky 
	1

	1-5 ha


	Odobraté vzorky
	1-2
	2-3
	1-2
	3-5

	
	Zmesné vzorky 
	1

	5-50 ha
	Odobraté vzorky
	2-3
	3-5
	3-5
	3-5

	
	Zmesné vzorky 
	1-2

	nad 50 ha
	Odobraté vzorky
	4-6
	5-8
	4-6
	4-6

	
	Zmesné vzorky 
	1
	1
	1
	1


Podľa platných noriem a smerníc, ktoré sú citované v závere kapitoly, je návrh na tieto druhy analytických rozborov: 

· fyzikálny

· chemický 

· ekotoxikologický

· biologický.

Fyzikálny rozbor sa dotýka štruktúry, veľkosti častíc a vrstvenie samotnej sedimentačnej vrstvy. Pri stanovení veľkosti častíc sa charakterizuje podiel častíc, na ktorých môžu byť sorbované toxické látky.

Chemický rozbor určuje kvalitatívne a kvantitatívne zloženie sedimentu. Väčšina toxických látok sa viaže na najjemnejší podiel sedimentu. Výber systematicky sledovaných ukazovateľov závisí od očakávaného znečistenia sedimentov odvodeného od možných antropogénnych vplyvov v príslušnom povodí alebo od výsledkov predbežného monitoringu.

Ekotoxikologický rozbor sa vykonáva na troch vybraných trofických úrovniach organizmov. Účelom tohto sledovania je  komplexné zhodnotenie toxicity sedimentu.

Biologický rozbor je zameraný na klasifikáciu druhov, zisťovanie početnosti flóry a fauny, ktorá je prítomná na povrchu a v hornej vrstve sedimentu dna ako aj litorálu toku či nádrže. Tento monitoring je však predmetom inej časti ČMS, v ktorej sa sleduje kvalita vody. Účelom sledovania biologických prvkov kvality je komplexné zhodnotenie vplyvu  kvality sedimentov na vodné organizmy.

Jednotlivé ukazovatele kvality sedimentov sú uvedené v Tab.č.9 a č.9a.

Systém odberu vzoriek je podriadený účelu, ktorému má slúžiť príslušný rozbor a charakteru vzoriek sedimentov. Vzorky budú odoberané jednotlivo alebo zmiešané. Množstvo odobratej vzorky závisí od typu vykonávaných skúšok. 

Súvisiace normy predpisy.

K problematike vzorkovania a hodnotenia sedimentov sa všeobecne viažu nasledujúce ISO normy, ktoré už boli prevzaté do STN rady 75 7051 a metodické  postupy:

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 25667-1 : 1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 1 : Pokyny na návrh programov odberu vzoriek

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN  25667-2 1999 
1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 2 : Pokyny na techniky odberu vzoriek 

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 25667 - 4 : 1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 4 : Pokyny na odber vzoriek z vodných nádrží.

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 25667 – 6 : 1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 6 : Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 5667 – 12 : 2001 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 12 : Pokyny na odber dnových sedimentov 

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 5667 – 14 : 2000 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 14 : Pokyny na zabezpečenie kvality pri odbere environmentálnych vzoriek a manipulácia s nimi. 

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
STN EN 5667 – 15 : 2002 Kvalita vody. Odber vzoriek. Časť 15 : Pokyny na konzerváciu vzoriek z kalov a sedimentov a manipuláciu s nimi

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Metodický pokyn MŽP SR na zhodnotenie rizík zo znečistených sedimentov tokov a vodných nádrží  Metodický pokyn MŽP SR z 27. 8. 1998 č. 549/98 – Z. z.  vo Vestníku MŽP SR 1998 

 SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h 
Smernica 200/60/ES Európskeho parlamentu a rady ustanovujúca rámec pôsobnosti spoločenstva v oblasti vodnej politiky, 2000

Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd

Tab.č.2:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvantita

povrchových vôd
	Útvary povrchových vôd 

(vodné toky)


	1. Vodný stav (H),

2. Prietok (Q),

3. Teplota vody (T),

4. Ľadové javy (J),

5. Mútnosť (koncentrácia plavenín) (P)

6. Výška snehovej pokrývky (S)

	H, Q, T :

hodinové intervaly (autom. st.) /1x denne (pozorovateľ)

J: v zimn.obd. 1x denne  

P: 1x denne brehové odbery   / 2x ročne celoprofilové odbery

S: expedičné merania
	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, ŠÚ SR, OECD, Eurowaternet, GRDC
	Zákon č.364/2004 Z.z. o vodách 


Subsystém - Kvantitatívne ukazovatele podzemných vôd

Tab.č.3: 

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvantita

Podzemných vôd
	Nevyužívané vrty a pramene, využívané pramene

Geotermálne vrty a geotermálne pramene

(v návrhu) 
	1. hladina podzemnej vody (h),

2. výdatnosť prameňa (Q),

3. Teplota vody vo vrte, prameni (T),

Geotermálne vody (návrh)

1. tlak na zhlaví vrtu (P)

2. výdatnosť prameňa (Q)

3. Teplota (T)
	h, Q:

kontinuálne

limnigrafom

h,Q,T :

hodinové intervaly (automatické

stanice) 

h,Q,T :

1x týždenne

(pozorovateľ)

Geotermálne vody (návrh)

P,Q,T :

1 x mesačne
	SHMÚ


	MŽP SR, MP SR, ŠÚ SR, 

Orgány štátnej vodnej správy

EK, OECD, Eurowaternet, 
	Zákon č.364/2004 Z.z. a nadväzná vyhláška o monitorovaní

Smernica o vodách 2000/60/EC


Subsystém - Kvalita povrchových vôd

Tab.č.4:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvalita

povrchových vôd
	Identifikované útvary povrchových vôd

 
	Prvky kvality -

(1)biologické prvky kvality 

(2)hydromorfologické prvky kvality 

(3) fyzikálno-chemické ukazovatele 

(4) špecifické syntetické a špecifické nesyntetické znečisťujíce látky 

 (pozri Tab.č.4a)
	Závisí od druhu monitoringu
	SHMÚ

SVP, š.p.,

VÚVH,

ŠGÚDŠ
	MŽP SR, MP SR, 

MZ SR, ostatné orgány štátnej správy, EEA, MKOD, OECD
	Zákon č.364/2004 Z.z., Smernica 2000/60/ES (už transponovaná do 364/2004 Z.z), Rozhodnutie rady 77/795/EHS zakladajúce spoločný postup pri výmene informácií o kvalite sladkej vody spoločenstva, 205/2004 o zhromažďovaní, uchovávaní a šírení informácií o životnom prostredí a o zmene a doplnení niektorých zákonov, Pokyny pre monitorovanie podľa Rámcovej smernice o vodnej politike




Tab.č.4a:  

	Biologické prvky kvality povrchovej vody
	Biologické ukazovatele
	Doplňujúce biologické prvky kvality a ukazovatele

	Fytoplanktón

Makrofyty

Bentické rozsievky (fytobentos)

Bentické bezstavovce

Fauna rýb


	taxonomické zloženie a početnosť, intenzita  a výskyt kvitnutia planktónu – vodný kvet, výskyt a pomer taxónov citlivých na narušenie ku necitlivým taxónom, diverzita (úroveň rozmanitosti), veková štruktúra spoločenstva rýb 
	chlorofyl a, zooplanktón, biosestón

koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, fekálne streptokoky, Salmonella, psychrofilné baktérie, klostrídie

	Hydromorfologické prvky kvality 
	Hydromorfologické ukazovatele
	

	Hydrologický režim (Subsystém Kvantitatívne ukazovatele povrchových vôd)

Priechodnosť riek

Morfologické podmienky
	Sem patria ukazovatele charakterizujúce: veľkosť a dynamiku toku, usporiadanie riečneho koryta,  pobrežných pásiem a nív


	

	Fyzikálno-chemické prvky kvality

	Ukazovatele kyslíkového režimu
	Základné fyzikálno-chemické ukazovatele
	Nutrienty
	Rádioaktivita

	O2, nasýtenie O2, BSK5, ChSK,  TOC, sulfán a sulfidy
	pH, Mn, Fe, vodivosť, Ca, Mg, Na, K, Cl-, RL, NL, teplota vody, sírany, farba, pach, tvrdosť vody, HCO3-, alkalita, acidita, priehľadnosť
	N-NH4, N-NO2, N-NO3, Norg , Ncelk , voľný amoniak, P-PO4, Pcelk
	objemová aktivita (, celková objemová aktivita (, rádium 226, prírodný urán, trícium, cézium, stroncium

	Polokovy, kovy a ich zlúčeniny
	Iné relevantné látky okrem Obzvlášť škodlivých látok a Prioritných látok
	Ostatné organické mikropolutanty
	

	zinok, meď, nikel, chróm, olovo, selén, arzén, antimón, molybdén, titán, cín, bárium, berýlium, bór, urán, vanád, kobalt, tálium, telúr, striebro
	1,1,2-trichlóretán, 4-metyl-2,6-di-tercbutylfenol (BHT), anilín, benzénsulfónamid, benztiazol, difenyl(fenylbenzén), bisfenol A (2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propán), clopyralid, cyklohexanol, cyklohexanón, MCPA, desmedipham, 

dibutylftalát, difenylamín, ethofumesate, fenantrén, formaldehyd, glyfosát, kyanidy, pendimethalin, polychlórované bifenyly (PCB),  toluén, vinylbenzén (styrén), xylény
	FN1, NEL, EL, PAL-A, SEC, Cl2, fluoridy, zlúčeniny skupiny AOX, zlúčeniny skupiny BTX, Chlórované pesticídy: metoxychlór, heptachlór, heptachlórepoxid, tetrachlórbutadién, Triazínové herbicídy:  2,4-D, metamitron, terbutryn, prometryn, desetylatrazín, desizopropylatrazín, terbutrazín, PAU, Nitrobenzén, Chlóretén, Vinylchlorid
	

	Špecifické syntetické a špecifické nesyntetické znečisťujúce látky

	Obzvlášť škodlivé látky
	Prioritné látky

	ortuť

kadmium

hexachlórcyklohexán-HCH

tetrachlórmetán (chlorid uhličitý)

DDT

pentachlórfenol-PCP

aldrin, dieldrin, endrin, isodrin

hexachlórbenzén-HCB

hexachlórbutadién-HCBD

trichlórmetán-(chloroform)

1,2 dichlóretán-EDC

trichlóretén-TCE

tetrachlóretén-PCE

trichlórbenzén-TCB
	2-chlór-2,6-dietylfenyl-N-metoxymetyl-acetanilíd (alachlór), antracén, atrazín, benzén, brómované difenylétery, kadmium a jeho zlúčeniny, C10-13 chlóralkány, chlórfenvinfos, chlórpyrifos, 1,2-dichlóretán, dichlórmetán, di(2-etylhexyl)ftalát (DEPH), diurón, endosulfán, fluorantén, hexachlórbenzén, hexachlór-1,3-butadién, hexachlórcyklohexán (lindan), 3-(izopropylfenyl)-1,1-dimetylmočovina (izoproturon), zlúčeniny olova, zlúčeniny ortute, naftalén, zlúčeniny nikelu, nonylfenoly, oktylfenoly, pentachlórbenzén, pentachlórfenol, polyaromatické uhľovodíky (benzo (a)pyrén, benzo(b)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén, benzo(k)fluorantén, indeno(1,2,3-cd)pyrén), simazín, tributylciničité zlúčeniny, trichlórbenzény, trichlórmetán, trifluralín


Subsystém - Kvalita podzemných vôd

Tab.č.5:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvalita

podzemných vôd
	Vrty základnej siete SHMÚ, nevyužívané vrty a pramene, využívané vrty a pramene


	Ukazovatele kvality vody -

1.terénne merania

2.základné fyz.-chem. ukazovatele

3.stopové prvky

4.všeobec.org.látky

5.pesticídy

6.PCB

7.aromatické uhľovodíky

8. chlórované fenoly

9. chlórované rozpúšťadlá

10.polyaromatické uhľovodíky
(pozri Tab.č.5a)
	SR - 1 x  ročne 

Žitný ostrov -

4 x ročne - základný monitoring

2 x ročne - doplnkový 

monitoring  


	SHMÚ

(analýzy ŠGÚDŠ)
	MŽP SR, VÚC, KÚ, OÚ, ŠGÚDŠ, SAŽP, orgány štátnej vodnej správy, hydrologické prieskumné organizácie, OECD, EK, EEA, štatistický úrad, vysoké školy
	Vyhláška MZ SR č.151/2004 Z. z.

Zákon č.364/2004 Z. z.

Nariadenie vlády SR č. 249/2003

Smernice Rady 2000/60/ES, 98/83/ES, 91/676/EHS, 80/68/EHS, 80/778/EHS


Tab.č.5a:

	Ukazovatele kvality podzemnej vody

	základný súbor

	terénne merania
	zákl. fyz .- chem. ukazovatele
	stopové prvky
	všeobec. org. látky

	pH,  el. vodivosť pri 25oC,  el. vodivosť pri danej teplote, teplota vody, teplota vzduchu, KNK4.5, ZNK8.3, koncentrácia rozpusteného kyslíka, percentuálne nasýtenie kyslíkom, redox. potenciál - meraný, redox. potenciál vztiahnutý k vodíkovej elektróde, farba, pach, chuť, zákal, ropné látky
	K, Na, Ca, Mg, Mn, Fe2+, Fe - celkové, amónne ióny, dusitany, dusičnany, fosforečnany, 
sírany, chloridy, kremičitany, uhličitany, hydrogénuhličitany, CHSKMn, agresívny CO2, RL 105 
	As, Al, 
Cd, Cu, Pb, Hg, Zn, Cr, 
Ni
	TOC

	Ukazovatele kvality podzemnej vody

	doplnkový súbor

	zákl. fyz.- chem. ukazovatele
	všeobec. org. látky
	pesticídy
	PCB
	aromatické uhľovodíky
	chlórované fenoly
	chlórované rozpúšťadlá
	Polyarom. uhľovodíky

	H2S, kyanidy -  celkové
	NEL,

uhľovodíkový index, tenzidy- aniónové
	DDT, heptachlór, hexachlórbenzén (HCB), 

lindan (HCH), metoxychlór, atrazín, simazín
	(PCB

kongenérov (28,52, 101, 138, 153, 156, 180)
	1,3-dichlórbenzén, 1,2-dichlórbenzén, benzén, monochlórbenzén
	dichlórfenoly, pentachlórfenol, TCP (2,4,5 – trichlórfenol), TCP (2,4,6 – trichlórfenol)


	1,1 – dichlóretén, 1,1,2 –trichlóretén (TCE), 1,1,2,2-tetrachlóretén,  1,2-dichlóretán,  tetrachlórmetán (CCl4), chlóretén, chloroform
	fluorantén, benzo(a)pyrén


SUBsystémy mimo rezort MŽP SR:

SubsYstÉM - Termálne a minerálne vody

Tab.č.6:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Termálne a minerálne vody
	Prírodné liečivé zdroje (PLZ) a zdroje prírodných minerálnych vôd (ZPMV) podľa zákona NR SR č. 277/1994 Z. z., § 65, v znení neskorších prepisov.


	Podľa zákona NR SR č. 277/1994 Z.z., 

vyhlášky MZ SR č. 212/2000 Z. z. a rozhodnutí MZ SR o povolení na využívanie pre jednotlivé lokality. Požiadavky na kvalitu prírodných minerálnych vôd sa posudzujú podľa výnosu MP SR a MZ SR  č. 608/9/2004 – 100 .: Hydrogeologické a balneotechnické,

Fyzikálne a chemické,

Mikrobiologické a biologické,

Hydrologické

(pozri Tab.č.6a)
	Podľa vyhlášky 212/2000 Z. z. a  rozhodnutí MZ SR o povolení na využívanie pre jednotlivé lokality. 

(pozri Tab. 6.1.2)
	Inšpektorát kúpeľov a žriediel / Ministerstvo zdravotníctva SR
	MZ SR
	Zákon č. 277/1994 Z. z., vyhláška MZ SR č. 212/2000 Z. z., výnos MP SR a MZ SR  č. 608/9/2004 - 100


Tab.č.6a:

	Sledovanie
	Ukazovatele kvality termálnych a minerálnych vôd
	Frekvencia monitorovania

	Hydrogeologické a balneotechnické
	a) úroveň hladiny v m nad morom,

b) tlak na zhlaví technického zariadenia prírodného zdroja v MPa,

c) odberné množstvo v m3 ,

d) výdatnosť v l/s,

e) teplota v °C,

f) obsah oxidu uhličitého v mg/l,

g) obsah sulfánu v mg/l,

h) obsah hydrogenuhličitanov v mg/l,

i) elektrická vodivosť v mikroS/cm,

j) hodnota pH
	V závislosti od  hydrogeologických  podmienok  a podmienok využívania  vôd najmenej trikrát v kalendárnom týždni. Pri sledovaných zdrojoch sú frekvencia a rozsah pozorovania stanovené v rozhodnutí MZ SR o povolení na využívanie.

	Fyzikálne

a chemické
	V rozsahu základnej, alebo rozšírenej analýzy, ktorý umožní zistenie ich fyzikálnej a chemickej stability.
	Sledovanie  prírodných  liečivých zdrojov,  ktorých  vody  sa využívajú  v prírodných  liečebných kúpeľoch  na   vonkajšiu  balneoterapiu,  sa   vykonáva  jedenkrát v kalendárnom roku v rozsahu základnej  analýzy a jedenkrát za päť rokov v  rozsahu rozšírenej analýzy s  hodnotením výsledkov týchto analýz.  V  kalendárnom  roku,  v  ktorom  sa  vykonáva  rozšírená analýza, sa základná analýza nevykonáva.

Sledovanie  prírodných  liečivých zdrojov,  ktorých  vody  sa   využívajú  v prírodných  liečebných kúpeľoch na  vnútornú balneoterapiu, prírodných  liečivých zdrojov a prírodných  zdrojov minerálnych  stolových vôd,  ktorých vody sa plnia   do   spotrebiteľského   balenia,   sa   vykonáva   dvakrát v kalendárnom roku v rozsahu základnej  analýzy a jedenkrát za dva roky v rozsahu rozšírenej analýzy  s hodnotením výsledkov  týchto analýz.  V kalendárnom  roku,  v  ktorom  sa  vykonáva  rozšírená analýza, sa základná analýza vykonáva jedenkrát.

	
	
	

	Mikrobiologické a biologické
	V rozsahu základnej, alebo rozšírenej analýzy, ktorý umožní zistenie ich mikrobiologických a biologických hodnôt.
	

	Hydrologické
	a) teplota vzduchu v °C

b) barometrický tlak v MPa

c) Zrážky v mm

d) Vodočet v cm
	Frekvencia a rozsah hydrologických pozorovaní sú stanovené v rozhodnutí MZ SR o povolení na využívanie.


Subsystém - Závlahové vody

Tab.č.7

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Závlahové vody
	Útvary povrchových a podzemných vôd 
	Ukazovatele kvality vody -

1.fyzikálne ukazovatele
2.základné chemické    ukazovatele
3.biologické ukazovatele
4.ukazovatele rádioaktivity
5.doplnkové chemické    ukazovatele
(pozri Tab.č.7a)
	Vo vegetačnom období minimálne v rozsahu využívaných zdrojov:

· 1x mesačne fyzikálne, základné chemické a biologické ukazovatele a dusičnany, sodík, vápnik a horčík.

· 2x za vegetačné obdobie doplnkové chemické ukazovatele, ukazovatele rádioaktivity (v prípade podozrenia z kontaminácie).


	Hydromeliorácie, š.p. (SVP, š.p.)
	MP SR,

MŽP SR, orgány štátnej správy
	zákon č. 364/2004, zákon č. 272/1994, Nariadenie vlády 491/2002,  smernice Rady EÚ 91/2676/EHS, STN 75 7143


Tab.č7a:

	Ukazovatele kvality závlahovej vody

	fyzikálne ukazovatele
	základné chemické ukazovatele
	biologické ukazovatele
	doplnkové chemické ukazovatele
	ukazovatele rádioaktivity

	teplota, farba


	pH, rozpustené látky, sírany, chloridy, nepolárne extrahovateľné látky, 

molárny pomer Na+: (Ca2+ + Mg2+) 
	koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, enterokoky, kolifágy, infekčné vývinové štádiá parazitov ľudí a zvierat, salmonely a test klíčivosti
	kyanidy, dusičnany, hliník, arzén, bór, vápnik, kadmium, kobalt, chróm celkový, meď, fluoridy, železo, ortuť, draslík, horčík, mangán, molybdén, sodík, nikel, olovo, selén, vanád, zinok, aniónaktívne tenzidy, fenoly prchajúce s vodnou parou, polychlórované bifenyly
	celková objemová aktivita alfa, celková objemová aktivita beta, rádium 226, urán prírodný


Subsystém - Rekreačné vody

Tab.č.8:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonáva-teľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvalita

vôd vhodných na kúpanie
	Útvary povrchových vôd, a ich časti vhodné na kúpanie - oblasti kúpania pre verejnosť 
	Koliformné  baktérie
	pred začiatkom 

kúpacej sezóny a 

počas kúpacej sezóny jedenkrát za

14 dní
	RÚVZ v SR

ÚVZ SR
	MŽP SR

MZ SR 

SAŽP

orgány štátnej správy
	Z. č. 

272/1994 Z. z

Smernica Rady EU 76/160/EHS

	
	
	Termotolerantné koliformné

baktérie
	
	
	
	

	
	
	Enterokoky  (fekálne streptokoky)
	
	
	
	

	
	
	Rod Salmonella

a ostatné črevné

patogénne baktérie
	pri podozrení na prítomnosť
	
	
	

	
	
	Kolifágy
	pred začiatkom kúpacej sezóny 

a počas kúpacej sezóny jedenkrát za 

14 dní
	
	
	

	
	
	Sinice (cyanobaktérie)
	
	
	
	

	
	
	Riasy
	
	
	
	

	
	
	Chlorofyl a
	
	
	
	

	
	
	Farba
	
	
	
	

	
	
	Minerálne oleje
	
	
	
	

	
	
	Reakcia vody
	
	
	
	

	
	
	Zápach
	
	
	
	

	
	
	Povrchovo aktívne

látky
	
	
	
	

	
	
	Fenoly
	
	
	
	

	
	
	Plávajúce 

znečistenia
	
	
	
	

	
	
	Priehľadnosť
	
	
	
	

	
	
	Rozpustený kyslík
	
	
	
	

	
	
	Sapróbny index
	pred začiatkom kúpacej sezóny a

dvakrát počas kúpacej sezóny
	
	
	

	
	
	Celkový dusík
	
	
	
	

	
	
	Pesticídy
	Pri zriaďovaní

kúpaliska a pri

podozrení na prítomnosť látky
	
	
	

	
	
	Arzén
	
	
	
	

	
	
	Kadmium
	
	
	
	

	
	
	ChrómVI
	Pri zriaďovaní

kúpaliska a pri

podozrení na

prítomnosť látky
	
	
	

	
	
	Olovo
	
	
	
	

	
	
	Ortuť
	
	
	
	

	
	
	Celkové kyanidy
	
	
	
	

	
	
	Ekotoxicita

akútna
	pri podozrení

na prítomnosť látky
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Tabč.8:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykoná- vateľ

	Odberateľ/orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvalita

vôd vhodných na kúpanie
	Bazény umelých kúpalísk 
	Koliformné baktérie
	jedenkrát za 14 dní v bazénoch bez recirkulácie vody, jedenkrát za mesiac  bazénoch s recirkuláciou vody
	RÚVZ v SR

ÚVZ SR
	MŽP SR

MZ SR 

SAŽP


	Z. č. 

272/1994 Z. z



	
	
	Termotolerantné koliformné baktérie
	
	
	
	

	
	
	Enterokoky (fekálne streptokoky)
	
	
	
	

	
	
	Staphylococcus aureus
	
	
	
	

	
	
	Pseudomonas aeruginosa
	
	
	
	

	
	
	Kvasinky r. Candida
	
	
	
	

	
	
	Priehľadnosť
	jedenkrát za deň
	
	
	

	
	
	Farba
	jedenkrát za 14 dní v bazénoch bez recirkulácie vody, jedenkrát za mesiac v bazénoch

s recirkuláciou vody
	
	
	

	
	
	Zápach
	
	
	
	

	
	
	Zákal
	
	
	
	

	
	
	Reakcia vody
	jedenkrát za deň
	
	
	

	
	
	Teplota vody
	trikrát za deň
	
	
	

	
	
	Chemická 

spotreba kyslíka

manganistanom
	jedenkrát za 14 dní v bazénoch bez recirkulácie vody, jedenkrát za mesiac v bazénoch s recirku láciou 
	
	
	

	
	
	Amónne ióny
	
	
	
	

	
	
	Termotolerantné améby
	jedenkrát za dva mesiace
	
	
	

	
	
	Rod Salmonella a ostatné črevné patogénne baktérie
	pri podozrení na prítomnosť
	
	
	

	
	
	Vajíčka helmintov
	jedenkrát za dva mesiace
	
	
	

	
	
	Voľný chlór
	trikrát denne 

v bazénoch
	
	
	

	
	
	Viazaný chlór
	
	
	
	

	
	
	Meď
	pred začiatkom kúpacej sezóny a dvakrát počas kúpacej sezóny
	
	
	

	
	
	Striebro
	
	
	
	

	
	
	Ozón
	
	
	
	


NAVRHOVANÝ Subsystém – kVALITA SEDIMENTOV V TOKOCH A NáDRžIACH

tab.č.9:

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Kvalita

sedimentov 
	 Vodné toky

a vodné nádrže SR
	Ukazovatele kvality sedimentov-

1.fyzikálny súbor
2.stopové prvky
3.organické látky
4.ekotoxikologický rozbor
5.biologický rozbor 

(podrobný zoznam uvedený v Tab.č.9a)
	SR – 1xročne


	ŠGÚDŠ

VÚVH
	MŽP SR, MP SR, MV SR, MZ SR,
	Smernica 200/60/ES

Metodický pokyn MŽP SR č. 549/98


Tab.č.9a:

	Ukazovatele kvality sedimentov vodných tokov a nádrží

	fyzikálny rozbor
	hlavné prvky a anióny
	stopové prvky
	Organické látky
	Ekotoxicita
	Biologické ukazovatele

	mineralogický 

zrnitostný 

rádioaktivita

( (, (, Sr90, gama spektrometria)
	Na, K, Mg, Ca, Sr, Mn, Fe, Al, Si, Ti, Ncelk., P, S2-, SO42-,CO32
	Ag, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Mo, Ni, Pb, S, Sb, Se, Sn,  Zn, V
index kontaminácie

index časovej variability prvku
	TOC, PAU, kongenéry PCB, chlórované pesticídy, triazínové herbicídy a degradačné produkty, aromatické uhľovodíky, chlorované uhľovodíky, ftaláty, fenoly, hexachlórbenzén, benzén, toluén, xylény, chlórfenoly, AOX, chlóralkány, chloroform, sulfonamidy 
	akútna toxicita 

(Lemna minor,

Daphnia magna, Vibrio fischerii

Sinapis alba)

chronická toxicita

 (Daphnia magna)
	Bentické bezstavovce

Bentické rozsievky

Vodné makrofyty


5.4 ČMS Rádioaktivita

5.4.1 Aktuálny stav ČMS Rádioaktivita

SHMÚ bol 1.2.2000 ministrom životného prostredia na základe Uznesenia vlády SR 
č. 7/2000 ku Koncepcii budovania komplexného monitorovacieho a informačného systému o životnom prostredí poverený funkciou Strediska čiastkového monitorovacieho systému 
a zabezpečuje činnosť „ČMS Rádioaktivita ŽP“. Projekt ČMS bol vypracovaný a oponovaný v roku 2000. 

V čase zriadenia strediska mal radiačný monitoring na SHMÚ už dlhoročnú tradíciu. V roku 1962 bolo v Hydrometeorologickom ústave zriadené oddelenie rádioaktivity ovzdušia. V rokoch 1962 až 1991 sa zaoberalo sledovaním celkovej beta rádioaktivity atmosférickej depozície a aerosólov vo vybraných meteorologických staniciach. Od roku 1991 boli profesionálne meteorologické stanice vybavené sondami  pre monitorovanie príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia. 

Po roku 2002 prijatím série zákonov, ktoré upravujú riadenie štátu v krízových situáciách, vznikla pre SHMÚ nutnosť zabezpečiť informácie pre krízový manažment SR. Radiačný monitoring sa tak stáva neoddeliteľnou súčasťou systému včasného varovania pred možným ohrozením životného prostredia a zdravia obyvateľstva v dôsledku nepredvídaných radiačných havárií, resp. nehôd, či už na území alebo mimo územia SR.     

· Medzinárodné záväzky

Medzinárodné aspekty monitorovacej siete SHMÚ sú odvodzované z nasledovných noriem:

· Dohovoru o včasnom oznamovaní jadrovej nehody (Viedeň 1968, Slovensko od 27.10.1986).  V zmysle tejto konvencie sú zúčastnené krajiny a Medzinárodná agentúra pre atómovú energiu  (IAEA) povinné poskytovať informácie o jadrovej havárii, pri ktorej dochádza alebo môže dôjsť k úniku rádioaktívnych látok do životného prostredia a k pravdepodobnosti kontaminácie susedných štátov, čo z hľadiska bezpečnosti a radiačnej ochrany je aj pre iný štát významné.

· Zmluva o založení Európskeho spoločenstva pre atómovú energiu (Treaty Establishing the European Atomic Energy) EURATOM -  spolugestorstvo pri plnení článkov 35, 36, 37, 38, podľa ktorých sú všetky členské štáty EÚ povinné monitorovať a v pravidelných intervaloch oznamovať namerané výsledky o monitorovaní rádioaktivity v životnom prostredí prostredníctvom kontaktného miesta (u nás Úradu verejného zdravotníctva) priamo Európskej komisii.

· Rozhodnutie rady ministrov Európskeho spoločenstva č. 87/600/EURATOM zo dňa 14.12.1987 o opatreniach spoločenstva pre rýchlu výmenu informácií v prípade radiačného núdzového stavu („radiological emergency“). V tomto rozhodnutí je definovaný systém ECURIE (European Community Urgent Radiological Informatin Exchange), ktorý vyžaduje, aby ktorýkoľvek štát, ak sa rozhodne prijať ochranné opatrenia alebo zistí abnormálne úniky rádioaktivity, vyrozumel ostatné členské štáty. Túto úlohu plní Úrad jadrového dozoru. Technickou a expertnou podporou pre ECURIE je systém EURDEP (European Union Radiation Data Exchange Platfrom), ktorý zahŕňa národné databázy radiačného monitorovania v jednej centrálnej databáze v European Community Joint Research Centre v Ispre (EC JRC). Nositeľom tohto systému za SR je od roku 1998 SHMÚ so svojou monitorovacou sieťou. Ide o dennú výmenu dát s EC JRC Ispra. Do európskej výmeny sme sa zapojili dobrovoľne v roku 1998 ako kandidátska krajina, od roku 2004 ide o povinné prispievanie v rámci členstva v EÚ.

· Dohoda medzi Ministerstvom životného prostredia SR a Rakúskym federálnym ministerstvom poľnohospodárstva, lesníctva, životného prostredia a vodného hospodárstva o vzájomnej výmene dát zo systémov včasného varovania pred žiarením z 23.5.1994. Vzájomná výmena dát z monitorovacích sietí Slovenska a Rakúska prebieha on-line v intervale 10-min. Súčasťou dátovej výmeny je aj prevádzkovanie automatického aerosólového zberača v Jaslovských Bohuniciach, ktorý je napojený prostredníctvom národnej centrály na aerosólovú monitorovaciu sieť Rakúska.

· Dohoda medzi MŽP SR a MŽP Maďarskej republiky a MV Maďarskej republiky o vzájomnej výmene dát zo systémov včasného varovania pred žiarením z 25.4.2001. Vzájomná výmena dát z monitorovacích sietí prebieha on-line v intervale 10-min.

· Legislatívne požiadavky 

· Radiačná monitorovacia sieť SHMÚ je súčasťou Radiačnej monitorovacej siete Slovenskej republiky. Ako jej stála zložka zabezpečuje kontinuálny monitoring kontaminácie prízemnej vrstvy atmosféry a súčasne plní úlohu siete včasného varovania pred žiarením. Úlohou sietí včasného varovania  je včasná identifikácia možného ohrozenia zdravia obyvateľstva a životného prostredia v dôsledku nepredvídaných radiačných havárií, resp. nehôd, či už na území SR alebo mimo územia republiky.

Radiačná monitorovacia sieť Slovenskej republiky nadväzuje na monitorovaciu sieť ČSFR, ktorá sa začala budovať v súlade s Uzneseniami vlády ČSSR č. 101/86, 62/87 a 205/88. Jej terajšie postavenie bude definované v pripravovanej vykonávacej vyhláške. 

· Radiačná monitorovacia sieť SHMÚ je súčasťou monitorovacieho systému životného prostredia. SHMÚ bol na základe Uznesenia vlády SR č. 7/2000 ku Koncepcii budovania komplexného monitorovacieho a informačného systému o životnom prostredí poverený ministrom životného prostredia funkciou strediska „ČMS Rádioaktivita životného prostredia“.

· Národný havarijný plán SR pre prípad jadrovej alebo radiačnej havárie medzi hlavnými úlohami SHMÚ v prípade havárie uvádza prevádzkovanie systému včasného varovania pri jadrových nehodách a monitorovanie rádioaktivity prírodného prostredia.

· Radiačná monitorovacia sieť SHMÚ plní úlohy systému včasného varovania pred žiarením v zmysle zákona 387/2002 Z. z. o riadení štátu v krízových situáciách mimo času vojny a vojnového stavu, ktorý v § 5 určuje povinnosti ministerstiev v systéme krízového riadenia štátu. V súlade s § 5, odst. 1, pís. a/ uvedeného zákona zriaďuje ministerstvo vlastný krízový štáb. V článku 3, odst.2 „Štatútu Krízového štábu MŽP SR č. 1/62-OBO“ krízový štáb najmä:

d)  rozhoduje o opatreniach na riešenie krízových situácií vrátane odstránenia alebo zmiernenia ich následkov

e) poskytuje na vyžiadanie podklady iným orgánom krízového riadenia, ktoré sú potrebné na plnenie ich úloh pri príprave na krízové situácie a na ich riešenie (V prípade radiačného monitoringu ide o Slovenské ústredie radiačnej monitorovacej siete, Úrad jadrového dozoru SR, Ozbrojené sily SR, Úrad Civilnej ochrany MV SR a iných orgánov integrovaného záchranného systému SR.)

f) spolupracuje s príslušnými orgánmi iných štátov pri príprave na krízové situácie a pri ich riešení (medzinárodné záväzky monitorovacieho systému sú spomínané v predchádzajúcej časti).

· Uznesením Komisie pre radiačné havárie o Jednotnej databáze radiačných údajov v SR z roku 2001 bol SHMÚ poverený jej skúšobnou prevádzkou. Jednotná databáza zhromažďuje a porovnáva výsledky z jednotlivých monitorovacích sietí včasného varovania. Výmena dát s kooperujúcimi organizáciami (Ústav verejného zdravotníctva, Úrad Civilnej ochrany MV SR, Radiačná chemická brigáda Ozbrojených síl SR, Slovenské elektrárne a.s.) prebieha na základe dvojstranných dohôd. Radiačný monitoring SHMÚ je základom tejto databázy.

· Stav monitorovacej siete

V súčasnosti radiačná monitorovacia sieť SHMÚ pozostáva z 23 sond pre sledovanie príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia, 4 veľkoobjemových zariadení pre odber aerosólov z prízemnej vrstvy atmosféry a 1 automatického aerosólového zberača. Prehľad monitorovaných miest je uvedený v Prílohe 1.

· Sieť príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia

Monitorovanie príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia sa uskutočňuje v intervale 10-min sondami typu GammaTracer, ktoré sú umiestnené na 23 profesionálnych meteorologických staniciach. Prostredníctvom privátnej ústavnej siete sú spolu s ostatnými dátami z meteorologickej stanice prenášané do Národného telekomunikačného centra SHMÚ v Bratislave. Servisným programom sú dáta z radiačnej monitorovacej siete spolu so zrážkami zapisované do databázy a ďalej spracúvané. 

Sondy sú pravidelne v dvojročných intervaloch overované v Slovenskom metrologickom ústave v zmysle zákona 142/2000 Z.z. a v súlade s kalibračným plánom SHMÚ. Vykazujú veľkú spoľahlivosť a dostupnosť dát je vyššia ako 95 %. 

Údržba siete je vykonávaná v koordinácii s údržbou meteorologických zariadení na spoločných výjazdoch.

· Sieť aerosólov

Na 4 meteorologických staniciach sú umiestnené veľkoobjemové zariadenia určené pre odber vzoriek aerosólov z prízemnej vrstvy atmosféry, ktoré slúžia pre identifikáciu kontaminácie ovzdušia. Filtre sú exponované pravidelne jeden týždeň v mesiaci. Stanovenie kontaminácie jednotlivými rádionuklidmi sa uskutočňuje v regionálnych laboratóriách Ústavu verejného zdravotníctva jednak priamym spektrometrickým meraním gama aktivity sledovaných rádionuklidov Cs-137 a Be-7 na filtri a jednak rádiochemickou separáciou a meraním aktivity rádionuklidov emitujúcich alfa a beta žiarenie.

Okrem týchto stabilných monitorovacích miest pre odber aerosólov je v Jaslovských Bohuniciach umiestnený automatický aerosólový zberač AMS-02. Je darom Rakúskeho spolkového ministerstva poľnohospodárstva, lesníctva, životného prostredia a vodného hospodárstva na základe dohody o výmene údajov zo systémov včasného varovania. Zariadenie je súčasťou rakúskej monitorovacej siete aerosólov a prostredníctvom národnej centrály je spojené s ostatnými meracími bodmi rakúskej siete. V 3-hod intervale sú vždy k dispozícii nové dáta. Ide o nuklidy Rn-222 a Rn-220, Cs-137, I-131, umelé alfa a beta žiarenie. Servis zariadenia zabezpečuje rakúska strana, naša strana zabezpečuje energetické napojenie a telekomunikačné spojenie.

· Spracovanie dát, zákazníci

· European Commision Joint Research Centre (EC JRC) Ispra 

EC JRC je správcom európskej databázy radiačných údajov. Dáta sú vymieňané prostredníctvom ftp-serverov v režime 24-h, podľa potreby častejšie. EC JRC pravidelne poriada cvičenia akcieschopnosti systému a denne kontroluje vysielanie dát z národných databáz. Prostredníctvom Úradu verejného zdravotníctva sa podieľame na plnení záväzkov vyplývajúcich zo zmluvy EURATOM. 

Spolu s Úradom jadrového dozoru zabezpečujeme plnenie 
rozhodnutia rady ministrov Európskeho spoločenstva č. 87/600/EURATOM zo dňa 14.12.1987 o opatreniach spoločenstva pre rýchlu výmenu informácií v prípade radiačného núdzového stavu („radiological emergency“), v časti systému EURDEP (European Union Radiation Data Exchange Platform).

· Radiation Warning Centre Vienna

Radiačné stredisko Rakúskeho spolkového ministerstva poľnohospodárstva, lesníctva, životného prostredia a vodného hospodárstva si v on-line  režime 10-min vymieňa s radiačnou databázou SHMÚ dáta zo všetkých monitorovaných bodov (23 slovenských a 336 rakúskych). Pravidelnosť a nepretržitosť toku dát je neustále kontrolovaná z oboch strán.

Súčasťou dátovej výmeny je aj prevádzkovanie automatického aerosólového zberača AMS-02 v Jaslovských Bohuniciach. Slovenská strana má oprávnenie nahliadať do databázy celej aerosólovej monitorovacej siete Rakúska na základe dohody s rakúskou stranou.

Obe výmeny sú plnením medzinárodnej Dohody medzi Ministerstvom životného prostredia SR a Rakúskym spolkovým ministerstvom poľnohospodárstva, lesníctva, životného prostredia a vodného hospodárstva o vzájomnej výmene dát zo systémov včasného varovania pred žiarením z 23.5.1994.

· Ministerstvo životného prostredia Maďarskej republiky a Ministerstvo vnútra Maďarskej republiky

On-line výmena dát zo systémov včasného varovania pred žiarením prebieha v režime 10-min. Zodpovedným za technickú stránku výmeny na slovenskej strane je SHMÚ, na maďarskej strane maďarská meteorologická služba. Spolupráca s maďarskou stranou sa rozvíja aj v oblasti porovnávacích meraní a činnosti pracovnej skupiny „Bezpečnosť životného prostredia“. 

Výmena dát sa uskutočňuje na základe Dohody medzi MŽP SR a MŽP Maďarskej republiky a MV Maďarskej republiky o vzájomnej výmene dát zo systémov včasného varovania pred žiarením z 25.4.2001

· MŽP SR, Sekcia ochrany zložiek ŽP, Krízový štáb MŽP SR

Každý rok je vypracovaná záverečná ročná správa subsystému s matematicko-štatistickým vyhodnotením dát z monitorovacej siete. Pravidelne sú pripravované podklady pre činnosť gestorského Odboru manažmentu environmentálnych rizík z oboru radiačného monitoringu, operatívne informácie pre činnosť Krízového štábu MŽP SR. 

· Slovenské ústredie radiačnej monitorovacej siete (SÚRMS)

SÚRMS spravuje Radiačnú monitorovaciu sieť SR, sústreďuje a vyhodnocuje údaje zo všetkých sietí. Monitorovacia sieť SHMÚ, ako jedna zo stálych zložiek systému včasného varovania pred žiarením, pravidelne poskytuje všetky dátové podklady pre potreby SÚRMS. Je jednou z najlepšie vybavených a fungujúcich sietí včasného varovania SR.

· Úrad jadrového dozoru SR

Pre jeho Centrum havarijnej odozvy poskytuje SHMÚ operatívne dáta zo svojej monitorovacej siete v režime 10-minút ako podklad pre rozhodovací proces a dáta pre model na podporu rozhodovania RODOS.

· Úrad Civilnej ochrany Ministerstva vnútra SR

Operatívne dáta z monitorovacej siete SHMÚ sú on-line k dispozícii v Operačnom stredisku Úradu CO a v Koordinačnom stredisku integrovaného záchranného systému, kde je nepretržitá služba.

· Radiačná chemická brigáda Ozbrojených síl SR

Prostredníctvom telekomunikačného strediska dáta z monitorovacej siete SHMÚ v režime 10-min sú odosielané operačným zložkám Ozbrojených síl SR.

· Slovenská agentúra životného prostredia

Spolupráca sa rozvíja v oblasti informačného systému monitoringu.

· Verejnosť

Na základe zákona č. 211/2000 Z. Z. O slobodnom prístupe k informáciám poskytuje monitorovací systém informácie pre verejnosť prostredníctvom teletextu Slovenskej televízie a webu, kde sú uvedené jednak metainformácie a jednak 24-hod priemery príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia ako aj záverečné ročné správy. Individuálne požiadavky na informácie sú spracúvané podľa zákona. 
Radiačná monitorovacia sieť SHMÚ ako súčasť Radiačnej monitorovacej siete Slovenskej republiky zabezpečuje kontinuálny monitoring kontaminácie prízemnej vrstvy atmosféry. Poskytovaním informácií do EC JRC Ispra významnou mierou prispieva k plneniu záväzkov Slovenskej republiky o poskytovaní informácií do európskej databázy radiačných údajov o životnom prostredí. 

V súčasnej dobe sa do popredia dostáva úloha radiačnej monitorovacej siete v systéme včasného varovania pred možným ohrozením životného prostredia a zdravia obyvateľstva v dôsledku nepredvídaných radiačných havárií, resp. nehôd, či už na území alebo mimo územia SR. OSN (prostredníctvom ISDR – medzinárodnej stratégie predchádzania katastrofám) i WMO vyhlásili program redukcie následkov prírodných katastrof a havárií do roku 2015 o 50%, a preto je potrebné rozvíjať radiačnú monitorovaciu sieť hlavne ako  systém  včasného varovania a začleneniť ho do systému krízového manažmentu rezortu.

5.4.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010

V období 2000 – 2004 boli vybudované základné technické podmienky pre fungovanie systému. Bola ukončená výmena meracích zariadení na monitorovacích miestach. Okrem toho je v systéme jedna sonda záložná a jedna mobilná. Na niektorých aerosólových zberačoch boli vymenené motory.  Bol zakúpený nový PC server pre potreby primárneho servera radiačnej databázy a  posilnený kapacitnejšími diskami. Bolo vytvorené softwareové riešenie pre prezentáciu 24-h priemerov príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia na web stránke SHMÚ a programovo bola vyriešená medzinárodná výmena dát. Pre tieto účely bola zriadená aj priama linka Bratislava-Budapešť. 

Pre budúce obdobie sa počíta s doplnením backup servera do systému, pretože doterajší už nespĺňa technické požiadavky na spravovanie rastúceho objemu dát. Taktiež sa plánuje posilnenie softwareového vybavenia servera v otázke zapojenia do systému krízového  manažmentu. Návrh finančného zabezpečenia sa nachádza v tabuľke č.1.

Tabuľka č.1

Sumy v tis.SK.

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	Kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	Rádio-

aktivita
	300
	1 500
	300
	1 600
	500
	1 600
	500
	1 700
	500
	1 700
	500
	1 700


5.4.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Rádioaktivita

živ. prostredia
	Prízemná vrstva atmosf.

na monitorovacích miestach 

(zoznam v Prílohe 1)
	Príkon dávkového ekvivalentu gama žiarenia

Aerosóly 137Cs,7Be

Aerosóly 220Rn,222Rn,131I, umelé α a β žiarenie
	10-min

1 týždeň v každom mesiaci

3 hodiny
	SHMÚ

SHMÚ

(analýzy 137Cs a 7Be na VÚZ)

SHMÚ
	- MŽP SR

- ÚJD

- ÚCO 

(MV SR)

- ÚVZ

(MZ SR)

- RCHBO

(MO SR)

- SAŽP

- verejnosť

- Európska komisia

(EC JRC)
	- Uznesenie vlády SR 7/2000

- Zák. 387/2002 Z.z.

- Zák. 541/2004 Z.z.

- Zák. 205/2004 Z.z.

- Národný havarijný plán pre prípad jadrovej havárie

- Uznesenie komisie pre radiačné havárie XVII/4/2000

- Dohovor o včasnom oznamovaní jadrovej nehody

- Zmluva o založení EURATOM

-87/600/EURATOM

- Dohoda s Min. živ. prostredia Rakúska o výmene dát zo systémov včasného varovania

- Dohoda s Min. živ. prostredia a vnútra Maďarska o výmene dát zo systémov včasného varovania




	Príloha 1:

Monitorovacia sieť  SHMÚ 

	(príkon dávkového ekvivalentu gama žiarenia)

	Indikatív
	Názov stanice

	11812
	Malý Javorník

	11813
	Bratislava-Koliba

	11819
	Jaslovské Bohunice

	11826
	Piešťany

	11841
	Žilina - D. Hričov

	11855
	Nitra

	11856
	Mochovce

	11858
	Hurbanovo

	11867
	Prievidza

	11880
	Dudince

	11903
	Sliač

	11916
	Chopok

	11918
	Liesek

	11927
	Lučenec

	11930
	Lomnický štít

	11933
	Štrbské Pleso

	11938
	Telgárt

	11952
	Poprad-Gánovce

	11958
	Kojšovská hoľa

	11968
	Košice-letisko

	11976
	Stropkov

	11978
	Milhostov-Trebišov

	11993
	Kamenica nad Cirochou

	
	

	Monitorovacia sieť  SHMÚ 

	(aerosóly)

	Indikatív
	Názov stanice

	11819
	Jaslovské Bohunice

	11858
	Hurbanovo

	11918
	Liesek

	11927
	Lučenec

	11976
	Stropkov


5.5 ČMS Odpady

5.5.1 Aktuálny stav ČMS Odpady

Z dôvodov väčšej prehľadnosti prác týkajúcich sa plnenia úloh ČMS ODPADY v rokoch 2000 až 2004 uvádzame prehľad najdôležitejších aktivít uskutočnených v jednotlivých rokoch riešenia predmetného projektu.

Stručne sú uvedené:

· Vývoj RISO používaného ako programové vybavenie informačného systému pre potreby ČMS ODPADY;

· Technicko-organizačné zabezpečenie ČMS ODPADY, resp. RISO; 

· Aplikačné uplatnenie výstupov z RISO na národnej a medzinárodnej úrovni;

· Požiadavky na ČMS ODPADY v ďalšom období v súvislosti s informačným zabezpečením odpadového hospodárstva v SR.

V roku 2000 bola činnosť strediska ČMS ODPADY sústredená na prípravu 
a spracovanie aktualizácie projektu ČMS ODPADY, ktorá bola vzhľadom na zmenené podmienky (najmä legislatívne a technologické), nevyhnutná na softwérové a technické dobudovanie predmetného ČMS do zabezpečenia požadovaného funkčného rozsahu 
a spoľahlivosti dát. Aktualizácia projektu ČMS bola spracovaná v spolupráci so spoločnosťou ECO-management s.r.o. Brno, ktorá sa dlhodobo podieľa na programovom vybavení používaného informačného systému pre ČMS ODPADY.

V roku 2000 sa práce sústredili na zabezpečenie funkčnosti Regionálneho informačného systému o odpadoch (RISO) v rámci pôsobnosti štátnej správy v odpadovom hospodárstve SR. Spoločnosť ECO-management s.r.o. Brno spracovala novú verziu programu pre Regionálny informačný systém o odpadoch (RISO 2000) postavenú na moderných technológiách internetu a intranetu. Testovanie nového programu bolo v pilotnom území pozostávajúcom z okresov Banská Bystrica, Galanta, Hlohovec, Považská Bystrica, Topoľčany a krajského úradu Banská Bystrica. Systém bol následne inštalovaný na internetový server siete rezortu ministerstva vnútra VS-NET v Košiciach.

V roku 2001 bola prijatá komplexná novelizácia legislatívy odpadového hospodárstva SR, ktorou sa harmonizovala na vysoký stupeň s legislatívou platnou v EÚ. Bol vydaný nový zákon o č. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplnení niektorých zákonov a príslušné vykonávacie vyhlášky k tomuto zákonu, ktoré upravujú aj oblasť evidencie odpadov, vrátane nového Katalógu odpadov (vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z.z.). Týmto závažným legislatívnym zmenám bolo prispôsobené aj programové vybavenie RISO.
S ohľadom na rozsah legislatívnych zmien a tiež na vývoj v oblasti informačných technológií v ostatnom období bolo potrebné pristúpiť k vytvoreniu úplne nového programového vybaveniu pre RISO.

S ohľadom na stav pripojenia pracovísk referátov odpadového hospodárstva okresných (OÚ) a krajských úradov (KÚ) na internet pomocou pevnej linky, boli spracované dve verzie programového vybavenia:

· program s pripojením na dátový server pevnou linkou (Internetová aplikácia);

· program bez pripojenia na dátový server pevnou linkou (Lokálna aplikácia).

Na pracovisku SAŽP, COHEM Bratislava ako správcu ČMS ODPADY boli zriadené dva servery pre internetovú aplikáciu, na ktoré sa pripájajú pracoviská OÚ a KÚ pomocou internetového prehliadača, čím na strane klienta nie je potrebné žiadne špeciálne programové vybavenie.

Pre pracoviská OÚ bez pripojenia na internet bola spracovaná nezávislá verzia programového vybavenia pre zber a spracovanie údajov z oblasti odpadového hospodárstva. Obidve verzie programového vybavenia boli s ohľadom na pokračujúcu novelizáciu právnych predpisov v odpadovom hospodárstve prispôsobené pre prácu podľa pôvodnej legislatívy 
a tiež pre prácu podľa novelizovanej legislatívy, čo prácu na spracovaní programového vybavenia značne skomplikovalo.

Pre prácu s internetovou aplikáciou bola tiež pracoviskom SAŽP, Centra environmentalistiky a informatiky (CEI) v Banskej Bystrici spracovaná mapová nadstavba pre vizualizáciu zbieraných údajov na digitálnych mapách v prostredí internetu.

Z hľadiska prevádzky RISO bol rok 2002 dôležitý predovšetkým tým, že bola po prvý raz celoplošne nasadená úplne nová verzia programového vybavenia informačného systému (RISO-NET). S týmto faktom súvisela tiež náročná úloha zabezpečenia funkčnosti informačného systému o odpadoch v rámci pôsobnosti štátnej správy v odpadovom hospodárstve SR. Práce sa sústredili predovšetkým na získanie kvalitných údajov z oblasti vzniku a nakladania s odpadmi (na celoštátnej, regionálnej úrovni a ďalších relevantných úrovniach) programom RISO-NET a tiež na uskutočnenie školení pracovníkov štátnej správy v odpadovom hospodárstve na používanie RISO-NET.

V roku 2002 boli novelizované niektoré vykonávacie predpisy z oblasti odpadového hospodárstva SR, čo vyvolalo potrebu ďalšieho prispôsobenia programového vybavenia RISO do takej miery, že bolo nutné zmeniť dátový model programu RISO-NET pre časť novej legislatívy. Súčasne bol spracovaný modul pre prácu s údajmi pre pracovníkov oblastných inšpektorátov a ústredia Slovenskej inšpekcie životného prostredia (SIŽP) a tiež pre jednotlivé komodity a vedenie Recyklačného fondu. Zodpovedajúcim spôsobom bol aktualizovaný aj modul pre potreby Odboru odpadového hospodárstva MŽP SR.

Pre prácu s internetovou aplikáciou bola tiež pracoviskom SAŽP, CEI v Banskej Bystrici pomocou technológie ARC/IMS spracovaná mapová nadstavba pre zobrazenie zbieraných údajov na digitálnych mapách v prostredí internetu.

V roku 2003 boli práce na systéme RISO-NET sústredené na realizáciu pripomienok používateľov systému a tiež na prípravu systému na reorganizáciu štátnej správy v životnom prostredí (vznik krajských a obvodných úradov životného prostredia) a tiež na prípravu systému pre splnenie požiadaviek nariadenia Európskej komisie o štatistike odpadov.

S ohľadom na pripravovanú zmenu štátnej správy v odpadovom hospodárstve bol informačný systém upravený s ohľadom na vznik obvodných úradov životného prostredia (vypracovanie nových a zmeny existujúcich číselníkov). Opäť bola spracovaná mapová nadstavba pre zobrazenie zbieraných údajov podľa novej legislatívy na digitálnych mapách v prostredí internetu.

V roku 2004 boli vykonávané priebežné úpravy informačného systému RISO NET podľa požiadaviek užívateľov (evidencia odpadov, štatistiky odpadov, podpora rozhodovania, nová štruktúra štátnej správy v odpadovom hospodárstve ..) spoločne s rekonštrukciou aplikačného a databázového servera s cieľom optimalizácie výkonu RISO NET v internetovej sieti. Bol upravený a vystavený nový register ekonomických subjektov SR (podnikový register aktualizovaný na rok 2004). Rovnako bola vykonaná inovácia SW RISO NET.

V rámci prepojenia RISO NET s informačným systémom o obaloch bol doplnený modul umožňujúci doplnenie informácií pre užívateľov RISO NET o dáta z IS Obaly.

V súvislosti s procesom vytvorenia novej špecializovanej štátnej správy SR v oblasti životného prostredia (zriadenie krajských – KÚ ŽP a obvodných úradov životného prostredia – ObÚ ŽP), bol modifikovaný dátový model systému RISO NET, kde boli zohľadnené:

· zmeny v kompetenciách orgánov štátnej správy,

· zmeny v územnej pôsobnosti jednotlivých stupňov orgánov štátnej správy.

Tieto zmeny si vynútili aj zmeny v dátovom modeli informačného systému RISO NET a rovnako samozrejme aj zmeny funkcionality systému.Ďalej bolo potrebné zapracovanie výstupných zostáv pre ŠÚ SR v zmysle podpísanej medzirezortnej dohody do výstupov RISO NET. S cieľom zabezpečenia kompatibility informačného systému RISO NET s informačným systémom o obaloch bola rozšírená funkcionalita systému RISO NET o možnosť vstupu do údajovej základne informačného systému o obaloch a pre zvolenú organizáciu v systéme RISO NET možnosť zobrazenia príslušných údajov z hlásení o obaloch uvedených na trh v SR a o plnení záväzných limitov zhodnocovania a recyklácie odpadov z obalov v zmysle vyhlášky MŽP SR č. 5/2002 Z.z..
Ďalšia potreba úpravy informačného systému RISO NET vznikla v súvislosti so zavedením Nariadenia EC č. 2150/2002 o štatistike odpadov, vrátane definovania rozhrania pre automatizovaný vstup údajov od spravodajských jednotiek do systému 
a zavedenia používania elektronického podpisu.

Podľa pôvodného znenia Nariadenia EC č. 2150/2002 o štatistike odpadov nebolo jasné, či si toto nariadenie vyžiada vlastné zisťovanie o vzniku a nakladaní s odpadmi takým spôsobom, aby bolo možné splniť požiadavky na formu výkazníctva stanovenú týmto nariadením alebo nie. Pôvodné znenie predmetného nariadenia by si totiž vyžadovalo zavedenie osobitného šetrenia, ktoré by spĺňalo jeho požiadavky. Táto skutočnosť by si vyžadovala zavedenie možnosti automatizovaného zberu údajov o vzniku a nakladaní s odpadmi v SR do systému RISO NET. V marci roku 2004 však bol vydaný doplnok k tomuto nariadeniu s číslom 574/2004, ktorého podstatnou súčasťou bol prevodník medzi zoskupením odpadov vyžadovaným Nariadením EC č. 2150/2002 a v súčasnosti platným európskym Katalógom odpadov. Podľa tohto doplnku je možné využiť údaje získavané informačným systémom RISO NET v kombinácii s katalógom Odvetvových kódov ekonomickej činnosti (OKEČ) pre splnenie výkazníckych povinností vyžadovaných týmto Nariadením.

Doplnok teda vytvoril možnosť spracovania výstupných zostáv podľa znenia Nariadenia EC č. 2150/2002 o štatistike odpadov bez potreby zavedenia samostatného šetrenia a tak požiadavka na vytvorenie možnosti automatizovaného vstupu údajov o vzniku a nakladaní s odpadmi od povinných subjektov sa stala irelevantnou. Namiesto tejto činnosti bola pozornosť pri vývoji a realizácii informačného systému RISO NET venovaná spracovaniu požadovaných výstupných zostáv z údajov obsiahnutých v súčasných databázach. Na základe tohto doplnku boli v systéme RISO NET vykonané úpravy programového kódu aplikácie umožňujúce spracovanie potrebných výstupov za jednotlivé územné celky SR, ktoré si môže zostaviť oprávnený užívateľ podľa vlastných požiadaviek až na jednotlivé okresy SR, prípadne na atypické územné celky v hraniciach jednotlivých okresov.

Pracovníci MŽP SR, SIŽP, KÚ ŽP a ObÚ ŽP využívajú RISO NET v sieti internet, ktorá im umožňuje výmenu dát s centrálnym systémom RISO NET SAŽP, COHEM Bratislava, ktorý dáva týmto užívateľom viac flexibility ako doposiaľ. Umožňuje to lepšiu údržbu a úpravy inštalovaných verzií systému RISO NET. Získalo sa tým zlepšenie použiteľnosti a jednoduchý prístup k novému RISO NET. Tento prístup poskytuje integráciu mnohých pracovných postupov vo využívaní systému RISO NET v rozhodovacej činnosti v oblasti odpadového hospodárstva v rámci obvodu, kraja a SR.

V súčasnosti je RISO celoplošne nasadený na všetkých pracoviskách štátnej správy v životnom prostredí. Každoročne je realizovaný celoplošný zber údajov z oblasti odpadového hospodárstva SR na základe hlásení pôvodcov odpadov v zmysle platnej legislatívy. Zber sa vykonáva prostredníctvom KÚ ŽP a ObÚ ŽP a tiež pracovísk SAŽP, COHEM Bratislava v Banskej Bystrici a v Prešove. Po spracovaní sú agregované údaje o vzniku na nakladaní 
s odpadmi poskytnuté MŽP SR a štátnej správe v odpadovom hospodárstve. Sumárne údaje boli tiež vystavené na internetových stránkach Centra odpadového hospodárstva 
a environmentálneho manažérstva SAŽP.

Najdôležitejšími dokumentmi, pre ktoré sa priebežne ako aj v rámci informačného zabezpečenia riešenia rôznych projektov poskytujú, resp. poskytli údaje z RISO sú:

· Program odpadového hospodárstva Slovenskej republiky do roku 2000

· Program odpadového hospodárstva Slovenskej republiky do roku 2005

· NÁRODNÁ STRATÉGIA Trvalo udržateľnÉHO rozvojA v Slovenskej republike

· Atlas krajiny Slovenskej republiky

· ŠTÚDIA PRE UMIESTNENIE PriemyselnÝCh parkOV VO VYBRANÝCH OBLASTIACH sr

· sprÁVY O STAVE ŽIVOTNÉHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY (od r. 1992)

· krajské správy o stave životného prostredia

· KOmoditné programy recyklačného fondu

· Investičná stratégia odpadového hospodárstva Slovenskej republiky (ISOH SR)

· INvestičná štúdia na podporu ISOH SR v oblasti spaľovania odpadov

· Predbežná štúdia uskutočniteľnosti „nadregionálnA spaľovňA NEBEZPEČNÉHO odpadU dubová“ (PRE VÚC Banská Bystrica)

· Predbežná štúdia uskutočniteľnosti „nadregionálne CENTRUM ZHODNOCOVaNIa A ZNEŠKODŇOVaNIA NEBEZPEČNÝCH ODPADOV“ (PRE VÚC NITRA)

· atlas odpadoVého hospodárstva SR/MR (t.č. spracúvaný)

· Projekty, štúdie, analýzy atď. súvisiace s nakladaním s odpadmi, napr. plánovaním nových technických 
a technologických kapacít na nakladanie s odpadmi (spracovatelia zo SR aj zahraničia)

Pre potreby kvalitného personálneho zabezpečenia používania RISO na KÚ ŽP a ObÚ ŽP je každoročne vykonávané v rámci ČMS ODPADY preškoľovanie príslušných pracovníkov, čo je vzhľadom na stručne popísaný vývoj programového vybavenia pre RISO  nevyhnutná súčasť aktivít tohto ČMS.

Z hľadiska členstva Slovenskej republiky v EÚ a medzinárodných dohovoroch uvádzame nasledujúce.

SAŽP, COHEM Bratislava zabezpečuje činnosťou ČMS ODPADY údaje potrebné pre podávanie správ pre Európsku úniu (reportingová povinnosť) za oblasť odpadového hospodárstva.

V súvislosti s plnením inštitucionálnej funkcie Ohniskového bodu Bazilejského dohovoru za SR zabezpečuje SAŽP, COHEM Bratislava informačne potreby Kompetentného úradu tohto dohovoru (Odboru odpadového hospodárstva MŽP SR) a Sekretariátu Bazilejského dohovoru so sídlom v Ženeve (s využívaním výstupov z RISO).

Stredisko ČMS ODPADY sa tiež podieľa na príprave legislatívy pre oblasť odpadového hospodárstva v SR, najmä so zameraním na evidenciu odpadov.

V ďalšej činnosti ČMS ODPADY bude potrebné zamerať sa predovšetkým na:

· zvýšenie kvality vstupných údajov, ktoré zásadným spôsobom ovplyvňujú kvalitu výstupov z celého systému. Táto oblasť nadobudla mimoriadny význam najmä po podpise medzirezortnej dohody medzi MŽP SR a ŠÚ SR o zbere a spracovaní údajov o vzniku a nakladaní s odpadom v SR, nakoľko sa týmto údaje z RISO stávajú jediným oficiálnym zdrojom údajov o priemyselných odpadoch v SR pre potreby národného a medzinárodného výkazníctva.

· zabezpečenie RISO programovým vybavením, ktoré bude spĺňať predovšetkým nové požiadavky na podávanie správ od krajín Európskej únie ako aj ďalších medzinárodných integračných štruktúr (EUROSTAT, OECD EEA) za oblasť odpadového hospodárstva a tiež potreby manažmentu odpadového hospodárstva na národnej úrovni, najmä v súvislosti s tvorbou koncepčných a strategických dokumentov rozvoj odpadového hospodárstva v SR.

5.5.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010
	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	Kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	ČMS ODPADY SPOLU
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000


5.5.3 Návrh ukazovateľov 

Tabuľka č. 1

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ
	Odberateľ/Orgán rezort
	Legislatíva SR a EÚ

	Vznik a nakladanie s odpadmi v SR
	Pôvodcovia a držitelia odpadov (zadelení podľa umiestnenia v krajoch, okresoch, VÚC, obciach a mestách)
	Vznik odpadov v členení podľa katalógu odpadov

Spôsoby nakladania s odpadmi v zmysle číselníkov kódov zhodnocovania odpadov (R01-R13) a kódov zneškodňovania odpadov (D01-D15)
	1 krát ročne
	SAŽP, COHEM Bratislava prostredníctvom ObÚ a KÚ ŽP
	MŽP SR

ŠÚ SR

Zahraničný odberatelia (EUROSTAT, EEA, Sekretariát Bazilejského dohovoru a pod.)
	Zákon č. 223/2001 Z.z. o a Vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z.z.

Reportingové

povinnosti SR vo vzťahu k EÚ, EEA, OECD, EUROSTAT

Nariadenie EK č. 2150/2001 o štatistike odpadov

	Zariadenia na zhodnocovanie odpadov
	Zariadenia na zhodnocovanie odpadov (zadelení podľa umiestnenia v krajoch, okresoch, VÚC, obciach a mestách)
	Zhodnocované odpady v zmysle katalógu odpadov, ich množstvo a spôsob zhodnocovania v zmysle číselníku kódov zhodnocovania (R01-R13)

Technické parametre zariadenia, prevádzkovateľ zariadenia, vplyv zariadenia na životné prostredie.
	Priebežne
	SAŽP, COHEM Bratislava prostredníctvom ObÚ a KÚ ŽP
	MŽP SR, ŠÚ SR
	Zákon č. 223/2001 Z.z. o a Vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z.z.

Reportingovépovinnosti SR vo vzťahu k EÚ, EEA, OECD, EUROSTAT

	Zariadenia na zneškodňovanie odpadov
	Zariadenia na zneškodňovanie odpadov

Skládky a spaľovne odpadov (zadelené podľa umiestnenia v krajoch, okresoch, VÚC, obciach a mestách)

 - Počet uzavretých alebo rekultivovaných skládok odpadov 

 - Počet skládok vyžadujúcich uzavretie alebo rekultiváciu za rok 
	Zneškodňované odpady v zmysle katalógu odpadov, ich množstvo a spôsob zneškodňovania v zmysle číselníku kódov zneškodňovaní (D01-D13)

Technické parametre zariadenia, prevádzkovateľ zariadenia, vplyv zariadenia na životné prostredie.
	Priebežne
	SAŽP, COHEM Bratislava prostredníctvom ObÚ a KÚ ŽP
	MŽP SR
	Zákon č. 223/2001 Z.z. o a Vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z.z.

Reportingovépovinnosti SR vo vzťahu k EÚ, EEA, OECD, EUROSTAT

	Vnútroštátna prepravy nebezpečných odpadov
	Vnútroštátna preprava nebezpečných odpadov v zmysle zákona o odpadoch
	Druh a množstvo prepravovaných nebezpečných odpadov.

Odosielateľ a príjemca nebezpečných odpadov a spôsob nakladania s odpadmi
	Priebežne
	SAŽP, COHEM Bratislava prostredníctvom ObÚ a KÚ ŽP
	MŽP SR, ŠÚ SR


	Zákon č. 223/2001 Z.z. o a Vyhláška MŽP SR č. 284/2001 Z.z.




Systém umožní získavať súhrnné výstupy za SR, kraje, okresy, VÚC, obce a mestá v nasledovných ukazovateľoch: 

· Množstvo zhodnoteného odpadu  t/rok v danom roku 

· Množstvo vytriedeného odpadu v  t/rok v danom roku

· Podiel skládkovaného odpadu z celkovej produkcie odpadov v % v danom roku

· Podiel zhodnoteného odpadu z celkovej produkcie odpadov za rok v % v danom roku

· Počet uzatvorených a/alebo zrekultivovaných skládok odpadov v danom roku 

· Veľkosť zrekultivovanej plochy skládky odpadov v m2
· Počet skládok vyžadujúcich uzavretie a/alebo rekultiváciu v danom roku

· Počet  zariadení na zhodnocovanie odpadov v danom roku
· Počet zariadení na triedenie odpadu v danom roku.
5.6 ČMS Biota

5.6.1 Aktuálny stav ČMS Biota

V roku 2004 bol monitoring bioty Slovenska realizovaný v rámci všetkých organizačných útvarov ŠOP SR (9 Národných parkov, 14 Chránených krajinných oblastí, 2 Regionálne správy ochrany prírody a krajiny). 

Realizácia ČMS Biota postupovala v roku 2004 podľa aktualizovaného projektu z roku 2000. 

· Subsystém flóra

V roku 2004 bolo monitorovaných 19 druhov európskeho a národného významu vyšších rastlín na 37 monitorovacích plochách. Použité boli metódy založené hlavne na spočítavaní kvitnúcich a sterilných jedincov. Všetky projektom stanovené ciele, vrátane základného monitoringu, boli splnené.
Hlavné sledované parametre na trvalých výskumných plochách (TVP):

· počty všetkých jedincov na TVP

· počty kvitnúcich jedincov

· počty sterilných jedincov

· počty semenáčikov

· počty listových ružíc, generatívnych a vegetatívnych odnoží (ramiet)

· Subsystém fauna

V nadväznosti na predchádzajúce roky bolo monitorovaných 8 skupín, resp. druhov živočíchov: bocian biely, kamzík vrchovský, korytnačka močiarna, netopiere, dravce, vydra riečna, syseľ pasienkový a svišť vrchovský. V prípade dravcov boli monitorované druhy: orol skalný, orol kráľovský, sokol rároh a sokol sťahovavý. Z netopierov boli monitorované všetky druhy prirodzene sa vyskytujúce na Slovensku (24 druhov). 

Pri každej skupine, resp. druhu sa sledovali rôzne charakteristiky, napr.:

· prítomnosť alebo absencia živočícha na lokalite, 

· prítomnosť alebo absencia pobytových znakov, 

· počet jedincov, 

· počet znášok, 

· počet vajec v znáškach, 

· počet vyvedených mláďat, atď. 
Jednotlivé organizačné útvary ŠOP SR nemonitorovali všetky skupiny, resp. druhy živočíchov, s výnimkou vydry riečnej a bociana bieleho - tieto dva druhy monitorovali všetky organizačné útvary ŠOP SR. Použité boli štandardné metódy zisťovania rozšírenia a početnosti všetkých sledovaných druhov. Výsledky boli použité pre manažment lokalít ich výskytu a pri príprave odborných podkladov pre rozhodovanie orgánov štátnej správy ochrany prírody a krajiny.  

· Subsystém biotopy

V subsystéme prírodné biotopy bol monitoring už v roku 2002 pozastavený z dôvodu prípravy nového prístupu monitorovania biotopov podľa kritérií EU. V roku 2004 bol definovaný priaznivý stav všetkých biotopov európskeho významu, z ktorého sa vychádza pri tvorbe metodiky monitoringu. 

5.6.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010
Tabuľka č.1

Sumy v tis.SK.

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	FAUNA
	100
	2 330
	1 000
	9 000
	1 100
	9 300
	1 200
	9 600
	1 250
	10 050
	1 300
	10 600

	FLÓRA
	30
	440
	150
	1 750
	190
	1 810
	220
	1 980
	240
	2 160
	250
	2 250

	BIOTOPY (nelesné)
	50
	1 700
	700
	6 300
	700
	6 700
	800
	7 000
	900
	7 300
	950
	7 650

	BIOTOPY (lesné)
	50
	4 950
	300
	11 700
	320
	12 280
	330
	12 870
	350
	13 550
	360
	14 240

	Spolu:
	9 650
	30 900
	32 400
	34 000
	35 800
	37 600


Pre potreby výpočtu bola použitá 5%- ná ročná miera inflácie.
5.6.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

Tabuľka č.2

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele - všeobecné


	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	FAUNA

	153 druhov živočíchov, ktoré sa prirodzene vyskytujú na území Slovenska a sú zaradené v Smernici o biotopoch (Habitats Directive)

(Príloha č.1)
	- areál rozšírenia druhu,

- populácia druhu,

- biotop druhu,

- vplyvy a ohrozenia druhu
	max. 2 x ročne, min. 1 x za 6 rokov
	ŠOP SR,

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (čl.11, 17)

	
	81 druhov vtákov, ktoré sa prirodzene vyskytujú na území Slovenska a podliehajú Smernici o vtákoch (Birds Directive)

(Príloha č.2)
	- areál rozšírenia druhu,

- populácia druhu,

- biotop druhu,

- vplyvy a ohrozenia druhu
	max. 2 x ročne, min. 1 x za 6 rokov
	ŠOP SR,

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 79/409/EHS o ochrane voľne žijúcich vtákov (čl.12)

	FLÓRA


	42 druhov vyšších rastlín európskeho významu zaradených v Smernici o biotopoch (Habitats Directive)

(Príloha č.3)
	na lokalitnej úrovni:

- veľkosť plochy výskytu,

- počet jedincov,

- vitalita populácie,

- stav biotopu,

- dynamika populácie

na národnej úrovni:

- počet lokalít,

- zmeny v počte lokalít,

- areál rozšírenia druhu,

- celková kvalita populácií
	max. 1 x ročne, min. 1 x za 3 roky
	ŠOP SR,

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (čl.11, 17)



	
	9 druhov machorastov európskeho významu zaradených v Smernici o biotopoch (Habitats Directive)

(Príloha č.4)
	na lokalitnej úrovni:

- veľkosť plochy výskytu,

- zastúpenie druhu,

- stav biotopu,

- dynamika populácie

na národnej úrovni:

- počet lokalít,

- zmeny v počte lokalít,

- areál rozšírenia druhu,

- celková kvalita populácií
	max. 1 x ročne, min. 1 x za 6 rokov
	ŠOP SR,

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (čl.11, 17)



	BIOTOPY
	48 typov nelesných biotopov európskeho významu zaradených v Smernici o biotopoch (Habitats Directive)

(Príloha č.5)
	- horizontálna štruktúra,

- vertikálna štruktúra,

- veľkosť lokality,

- ohrozenie lokality,

- areál rozšírenia biotopu

- druhové zloženie
	max. 1 x ročne, min. 1 x za 6 rokov
	ŠOP SR, 

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (čl.11, 17)

	
	18 typov lesných biotopov európskeho významu zaradených v Smernici o biotopoch (Habitats Directive)

(Príloha č.6)
	Výmera biotopu:

- súčasná a potenciálna

Typické druhy biotopu:

- druhové zloženie stromovej vrstvy,
- bylinné druhy a kry

Štruktúra biotopu:

- veková štruktúra,

- prirodzené zmladenie,

- priestorová štruktúra,

- hrubé a zvlášť cenné stromy, 
- hrubé mŕtve drevo

Negatívne vplyvy:

- negatívne faktory, 

- zdravotný stav, 

- širšie priestorové súvislosti
	max. 1 x ročne, min. 1 x za 6 rokov
	ŠOP SR, 

externí dodávatelia
	ŠOP SR, 

Európska Komisia – DG Environment
	Smernica Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (čl.11, 17)


Príloha č.1

Zoznam živočíšnych druhov z príloh II, IV a V Smernice o biotopoch

prirodzene sa vyskytujúcich v SR

	P.č
	Taxon. skupina
	Vedecký názov
	Príloha smernice
	Slovenský názov

	1
	Amphibia
	Bombina bombina 
	2, 4
	kunka červenobruchá

	2
	Amphibia
	Bombina variegata 
	2, 4
	kunka žltobruchá

	3
	Amphibia
	Bufo viridis 
	4
	ropucha zelená

	4
	Amphibia
	Hyla arborea 
	4
	rosnička zelená

	5
	Amphibia
	Pelobates fuscus 
	4
	hrabavka škvrnitá

	6
	Amphibia
	Rana arvalis 
	4
	skokan ostopyský

	7
	Amphibia
	Rana dalmatina
	4
	skokan štíhly

	8
	Amphibia
	Rana esculenta
	5
	skokan zelený

	9
	Amphibia
	Rana lessonae
	4
	skokan krátkonohý

	10
	Amphibia
	Rana ridibunda
	5
	skokan rapotavý

	11
	Amphibia
	Rana temporaria
	5
	skokan hnedý

	12
	Amphibia
	Triturus cristatus 
	2, 4
	mlok hrebenatý

	13
	Amphibia
	Triturus dobrogicus 
	2
	mlok dunajský

	14
	Amphibia
	Triturus montandoni 
	2, 4
	mlok karpatský

	15
	Coleoptera
	Osmoderma eremita 
	2, 4
	pižmovec hnedý

	16
	Coleoptera
	Phryganophilus ruficollis 
	2, 4
	Chrobáky 

	17
	Coleoptera
	Pseudogaurotina excellens 
	2, 4
	fúzač karpatský

	18
	Coleoptera
	Rosalia alpina 
	2, 4
	fúzač alpský

	19
	Coleoptera
	Boros schneideri
	2
	Chrobáky 

	20
	Coleoptera
	Bolbelasmus unicornis 
	2, 4
	Chrobáky

	21
	Coleoptera
	Carabus hungaricus 
	2, 4
	bystruška južná

	22
	Coleoptera
	Carabus variolosus 
	2, 4
	bystruška potočná

	23
	Coleoptera
	Carabus zawadszkii 
	2, 4
	bystruška Zawadského

	24
	Coleoptera
	Cerambyx cerdo 
	2, 4
	fuzáč veľký

	25
	Coleoptera
	Cucujus cinnaberinus 
	2, 4
	plocháč červený

	26
	Coleoptera
	Duvalius hungaricus 
	2, 4
	behúnik maďarský

	27
	Coleoptera
	Graphoderus bilineatus 
	2, 4
	potápnik-Chrobáky

	28
	Coleoptera
	Limoniscus violaceus 
	2
	kováčik fialový

	29
	Coleoptera
	Lucanus cervus 
	2
	roháč obyčajný

	30
	Coleoptera
	Probaticus subrugosus 
	2, 4
	Chrobáky 

	31
	Coleoptera
	Rhysodes sulcatus 
	2
	Chrobáky 

	32
	Coleoptera
	Stephanopachis substriatus
	2
	Chrobáky 

	33
	Crustaceae
	Austropotamobius torrentium 
	2, 5
	rak riavový

	34
	Crustaceae
	Astacus astacus
	5
	rak riečny

	35
	Lepidoptera
	Callimorpha quadripunctaria 
	2
	spriadač kostihojový

	36
	Lepidoptera
	Coenonympha hero
	4
	očkáň hnedý

	37
	Lepidoptera
	Coenonympha oedippus
	2, 4
	očkáň rašelinový

	38
	Lepidoptera
	Colias myrmidone 
	2, 4
	žltáčik zanoväťový

	39
	Lepidoptera
	Dioszeghyana schmidtii 
	2, 4
	mora Schmidtova

	40
	Lepidoptera
	Erannis ankeraria
	2, 4
	Motýle

	41
	Lepidoptera
	Eriogaster catax 
	2, 4
	priadkovec trnkový

	42
	Lepidoptera
	Euphydryas aurinia 
	2
	hnedáčik chrastavcový

	43
	Lepidoptera
	Hypodryas maturna 
	2, 4
	hnedáčik osikový

	44
	Lepidoptera
	Chondrosoma fiduciarium
	2, 4
	piadivka priadkovcovitá

	45
	Lepidoptera
	Leptidea morsei 
	2, 4
	mlynárik východný

	46
	Lepidoptera
	Lopinga achine 
	4
	očkáň mätonohý

	47
	Lepidoptera
	Lycaena dispar 
	2, 4
	ohniváčik veľký

	48
	Lepidoptera
	Maculinea arion 
	4
	modráčik čiernoškvrnný

	49
	Lepidoptera
	Maculinea nausithous 
	2, 4
	modráčik bahniskový

	50
	Lepidoptera
	Maculinea teleius 
	2, 4
	modráčik krvavcový

	51
	Lepidoptera
	Parnassius apollo 
	4
	jasoň červenooký

	52
	Lepidoptera
	Parnassius mnemosyne 
	4
	jasoň chochlačkový 

	53
	Lepidoptera
	Polyommatus eroides 
	2, 4
	modráčik stepný 

	54
	Lepidoptera
	Proserpinus proserpina 
	4
	lišaj pupalkový

	55
	Lepidoptera
	Zerynthia polyxena 
	4
	pestroň vlkovcový

	56
	Mammalia
	Canis lupus 
	2, 5
	vlk dravý

	57
	Mammalia
	Marmota marmota latirostris 
	2, 4
	svišť vrchovský

	58
	Mammalia
	Rupicapra rupicapra tatrica 
	2, 4
	kamzík vrchovský

	59
	Mammalia
	Sicista betulina
	4
	myšovka horská

	60
	Mammalia
	Ursus arctos 
	2, 4
	medveď hnedý

	61
	Mammalia
	Barbastella barbastellus 
	2, 4
	netopier čierny/ uchaňa čierna

	62
	Mammalia
	Bison bonasus
	2, 4
	zubor hrivnatý/ zubor lesný

	63
	Mammalia
	Castor fiber 
	2, 4
	bobor vodný

	64
	Mammalia
	Cricetus cricetus 
	4
	škrečok poľný

	65
	Mammalia
	Driomys nitedula 
	4
	plch lesný

	66
	Mammalia
	Eptesicus nilssoni  
	4
	netopier severský/ večernica severská

	67
	Mammalia
	Eptesicus serotinus  
	4
	netopier pozdný/večernica pozdná

	68
	Mammalia
	Felis silvestris 
	4
	mačka divá

	69
	Mammalia
	Lutra lutra 
	2, 4
	vydra riečna

	70
	Mammalia
	Lynx lynx 
	2, 4
	rys ostrovid

	71
	Mammalia
	Martes martes
	5
	kuna lesná

	72
	Mammalia
	Microtus oeconomus mehelyi
	2, 4
	hraboš severský panónsky 

	73
	Mammalia
	Microtus tatricus 
	2, 4
	hraboš tatranský

	74
	Mammalia
	Miniopterus schreibersii 
	2, 4
	netopier sťahovavý/ lietavec sťahovavý

	75
	Mammalia
	Muscardinus avellanarius 
	4
	plch lieskový

	76
	Mammalia
	Mustela eversmannii 
	2
	tchor stepný

	77
	Mammalia
	Mustela putorius
	5
	tchor tmavý

	78
	Mammalia
	Myotis bechsteini  
	2, 4
	netopier veľkouchý

	79
	Mammalia
	Myotis blythi  
	2, 4
	netopier východný/ netopier ostrouchý

	80
	Mammalia
	Myotis brandti 
	4
	netopier Brandtov

	81
	Mammalia
	Myotis dasycneme  
	2, 4
	netopier pobrežný

	82
	Mammalia
	Myotis daubentoni 
	4
	netopier vodný

	83
	Mammalia
	Myotis emarginatus 
	2, 4
	netopier brvitý

	84
	Mammalia
	Myotis myotis 
	2, 4
	netopier obyčajný

	85
	Mammalia
	Myotis mystacinus 
	4
	netopier fúzatý

	86
	Mammalia
	Myotis nattereri 
	4
	netopier riasnatý

	87
	Mammalia
	Nyctalus lasiopterus 
	4
	netopier veľký/ raniak veľký

	88
	Mammalia
	Nyctalus leisleri 
	4
	netopier stromový/raniak malý

	89
	Mammalia
	Nyctalus noctula 
	4
	netopier hryzavý / raniak hrdzavý

	90
	Mammalia
	Pipistrellus nathusii 
	4
	netopier parkový/ večernica parková

	91
	Mammalia
	Pipistrellus pipistrellus 
	4
	netopier hvízdavý/ večernica malá

	92
	Mammalia
	Plecotus auritus 
	4
	ucháč svetlý

	93
	Mammalia
	Plecotus austriacus 
	4
	ucháč sivý 

	94
	Mammalia
	Rhinolophus euryale 
	2, 4
	podkovár južný

	95
	Mammalia
	Rhinolophus ferrumequinum 
	2, 4
	podkovár štíhlokrídlý/ p.veľký

	96
	Mammalia
	Rhinolophus hipposideros 
	2, 4
	podkovár krpatý/ p.malý

	97
	Mammalia
	Spermophilus citellus 
	2
	syseľ pasienkový

	98
	Mammalia
	Vespertilio murinus  
	4
	netopier pestrý/ večernica pestrá

	99
	Mollusca
	Anisus vorticulus 
	2, 4
	kotúľka štíhla

	100
	Mollusca
	Helix pomatia
	5
	slimák záhradný

	101
	Mollusca
	Hirudo medicinalis
	5
	pijavica lekárska

	102
	Mollusca
	Sadleriana pannonica 
	2, 4
	sadlerianka panónska

	103
	Mollusca
	Theodoxus transversalis 
	2, 4
	teodox pásavý

	104
	Mollusca
	Unio crassus 
	2, 4
	korýtko riečne

	105
	Mollusca
	Vertigo angustior 
	2
	pimprlík mokraďný

	106
	Mollusca
	Vertigo geyeri 
	2
	pimprlík močiarny

	107
	Mollusca
	Vertigo moulinsiana 
	2
	pimprlík bruškatý

	108
	Odonata
	Coenagrion ornatum 
	2
	šidielko - Vážky

	109
	Odonata
	Cordulegaster heros
	2, 4
	pásikavec - Vážky

	110
	Odonata
	Leucorrhina albifrons
	4
	vážka

	111
	Odonata
	Leucorrhinia pectoralis 
	2
	vážka

	112
	Odonata
	Ophiogomphus cecilia 
	2, 4
	klinovka hadia

	113
	Odonata
	Stylurus flavipes 
	4
	klinovka žltonohá

	114
	Odonata
	Sympecma braueri
	4
	šidlovka Brauerova 

	115
	Orthoptera
	Isophya stysi 
	2, 4
	kobylka Štysova

	116
	Orthoptera
	Odontopodisma rubripes 
	2, 4
	koník východný

	117
	Orthoptera
	Paracaloptenus caloptenoides
	2, 4
	koník Brunnerov

	118
	Orthoptera
	Pholidoptera transsylvanica 
	2, 4
	kobylka sedmohradská

	119
	Orthoptera
	Saga pedo 
	4
	sága stepná

	120
	Orthoptera
	Stenobothrus eurasius slovacus
	2, 4
	koník slovanský

	121
	Pisces
	Aspius aspius 
	2, 5
	boleň dravý

	122
	Pisces
	Barbus meridionalis (peloponesius)
	2, 5
	mrena stredomorská

	123
	Pisces
	Barbus spp.
	5
	mrena

	124
	Pisces
	Cobitis taenia (elongatoides)
	2
	pĺž severný

	125
	Pisces
	Cottus gobio 
	2
	hlaváč bieloplutvý

	126
	Pisces
	Eudontomyzon danfordi 
	2
	mihuľa potiská

	127
	Pisces
	Eudontomyzon mariae (vladykovi) 
	2
	mihuľa ukrajinská (Vladykovova)

	128
	Pisces
	Gobio albipinnatus 
	2
	hrúz bieloplutvý

	129
	Pisces
	Gobio kessleri 
	2
	hrúz Kesslerov

	130
	Pisces
	Gobio uranoscopus 
	2
	hrúz fúzatý

	131
	Pisces
	Gymnocephalus baloni 
	2, 4
	hrebenačka vysoká 

	132
	Pisces
	Gymnocephalus schraetzer 
	2, 5
	hrebenačka pásavá

	133
	Pisces
	Hucho hucho 
	2, 5
	hlavátka podunajská

	134
	Pisces
	Lampetra planeri 
	2
	mihuľa potočná

	135
	Pisces
	Misgurnus fossilis 
	2
	čík európsky

	136
	Pisces
	Pelecus cultratus 
	2, 5
	šabľa krivočiara

	137
	Pisces
	Rhodeus sericeus amarus 
	2
	lopatka dúhová

	138
	Pisces
	Rutilus frisii meidingeri
	2, 5
	plotica čiernomorská

	139
	Pisces
	Rutilus pigus 
	2, 5
	plotica lesklá

	140
	Pisces
	Sabanejewia aurata (balcanica)
	2
	pĺž zlatistý

	141
	Pisces
	Thymallus thymallus
	5
	lipeň tymianový

	142
	Pisces
	Umbra krameri 
	2
	blatniak tmavý 

	143
	Pisces
	Zingel streber 
	2
	kolok vretenovitý

	144
	Pisces
	Zingel zingel
	5
	kolok veľký

	145
	Reptilia
	Ablepharus kitaibelli 
	4
	krátkonôžka štíhla

	146
	Reptilia
	Coronella austriaca 
	4
	užovka hladká

	147
	Reptilia
	Elaphe longissima 
	4
	užovka stromová

	148
	Reptilia
	Emys orbicularis 
	2, 4
	korytnačka močiarna

	149
	Reptilia
	Lacerta agilis 
	4
	jašterica bystrá

	150
	Reptilia
	Lacerta viridis 
	4
	jašterica zelená

	151
	Reptilia
	Lacerta vivipara pannonica
	4
	jašterica živorodá

	152
	Reptilia
	Natrix tessellata 
	4
	užovka fŕkaná

	153
	Reptilia
	Podarcis(=Lacerta) muralis 
	4
	jašterica múrová


Príloha č.2

Zoznam vtákov prirodzene sa vyskytujúcich na území Slovenska 

a podliehajúcich Smernici o vtákoch

	P.č.
	Vedecký názov
	Slovenský názov 

	1
	Acrocephalus melanopogon
	trsteniarik tamariškový/šašiniarik tenkozobý

	2
	Aegolius funereus
	kuvik kapcavý/pôtik kapcavý

	3
	Alcedo atthis
	rybárik riečny/rybárik obyčajný

	4
	Anas platyrhynchos
	kačica divá

	5
	Anas querquedula
	kačica chrapľavá

	6
	Anas strepera
	kačica chripľavá

	7
	Anthus campestris
	ľabtuška poľná

	8
	Aquila heliaca
	orol kráľovský

	9
	Aquila chrysaetos
	orol skalný

	10
	Aquila pomarina
	orol krikľavý

	11
	Ardea purpurea
	volavka purpurová

	12
	Aythya ferina
	chochlačka sivá

	13
	Aythya fuligula
	chochlačka vrkočatá

	14
	Aythya nyroca
	chochlačka bielooká

	15
	Bonasa bonasia
	jariabok hôrny

	16
	Botaurus stelaris
	bučiak trsťový/bučiak veľký

	17
	Bubo bubo
	výr skalný

	18
	Bucephala clangula
	hlaholka severská

	19
	Caprimulgus europaeus
	lelek lesný/lelek obyčajný

	20
	Ciconia ciconia
	bocian biely

	21
	Ciconia nigra
	bocian čierny

	22
	Circaetus gallicus
	hadiar krátkoprstý

	23
	Circus aeruginosus
	kaňa močiarna

	24
	Circus pygargus
	kaňa popolavá

	25
	Coracias garrulus
	krakľa belasá

	26
	Coturnix coturnix
	prepelica poľná

	27
	Crex crex
	chriašteľ poľný/chrapkáč poľný

	28
	Dendrocopos leucotos
	ďateľ bielochrbtý

	29
	Dendrocopos medius
	ďateľ prostredný

	30
	Dendrocopos syriacus
	ďateľ hnedkavý

	31
	Dryocopus martius
	ďateľ čierny

	32
	Egretta alba
	volavka biela

	33
	Egretta garzetta
	volavka striebristá

	34
	Falco cherug
	sokol rároh

	35
	Falco peregrinus
	sokol sťahovavý

	36
	Falco vespertinus
	sokol kobcovitý/s.červenonohý

	37
	Ficedula albicollis
	muchárik bielokrký

	38
	Ficedula parva
	muchárik červenohrdlý

	39
	Galerida cristata
	pipíška chochlatá

	40
	Glaucidium passerinum
	kuvik vrabčí/kuvičok vrabčí

	41
	Haliaeetus albicilla
	orliak morský

	42
	Chlidonias hybridus
	rybár bahenný

	43
	Chlidonias niger
	rybár čierny

	44
	Ixobrychus minutus
	bučiačik močiarny

	45
	Jynx torquilla
	krutihlav hnedý

	46
	Lanius colurio
	strakoš červenochrbtý

	47
	Lanius excubitor
	strakoš sivý

	48
	Lanius minor
	strakoš kolesár

	49
	Larus canus
	čajka sivá

	50
	Larus melanocephalus
	čajka čiernohlavá

	51
	Limosa limosa
	brehár čiernochvostý

	52
	Lullula arborea
	škovránok stromový

	53
	Luscinia svecica
	slávik modrák 

	54
	Mergus albellus
	potápač biely

	55
	Merops apiaster
	včelárik zlatý

	56
	Milvus migrans
	haja tmavá

	57
	Milvus milvus
	haja červená

	58
	Monticola saxatilis
	skaliar pestrý

	59
	Muscicapa striata
	muchár sivý

	60
	Netta rufina
	hrdzavka potápavá

	61
	Nycticorax nycticorax
	bučiak nočný

	62
	Otis tarda
	drop fúzatý/drop veľký

	63
	Otus scops
	výrik lesný

	64
	Pernis apivorus
	včelár lesný

	65
	Phalacrocorax pygmaeus
	kormorán malý

	66
	Phoenicurus phoenicurus
	žltochvost lesný

	67
	Picoides tridactylus
	ďateľ trojprstý

	68
	Picus canus
	žlna sivá

	69
	Platalea leucorodia
	lyžičiar biely

	70
	Porzana parva
	chriašteľ malý

	71
	Porzana porzana
	chriašteľ bodkovaný

	72
	Recurvirostra avosetta
	šabliarka modronohá

	73
	Riparia riparia
	brehuľa hnedá/brehuľa obyčajná

	74
	Saxicola torquata
	pŕhľaviar čiernohlavý

	75
	Sterna hirundo
	rybár riečny

	76
	Streptopelia turtur
	hrdlička poľná

	77
	Strix uralensis
	sova dlhochvostá

	78
	Sylvia nisoria
	penica jarabá

	79
	Tetrao tetrix
	tetrov hoľniak

	80
	Tetrao urogallus
	tetrov hlucháň/hlucháň obyčajný

	81
	Tringa totanus
	kalužiak červenonohý


Príloha č.3

Zoznam vyšších rastlín z príloh II a IV Smernice o biotopoch

prirodzene sa vyskytujúcich v SR

	P.č.
	Vedecký názov
	Príloha
	Slovenský názov

	1
	Campanula serrata (Kit.) Hendrych
	2, 4
	zvonček hrubokoreňový

	2
	Cochlearia tatrae Borbas
	2, 4
	lyžičník tatranský

	3
	Cyclamen fatrense Halda et Sojak
	2, 4
	cyklámen fatranský

	4
	Daphne arbuscula Celak
	2, 4
	lykovec muránsky

	5
	Dianthus praecox subsp. lumnitzeri Wiesb. 
	2, 4
	klinček včasný Lumnitzerov

	6
	Dianthus nitidus Waldst. et Kit.
	2, 4
	klinček lesklý

	7
	Ferula sadleriana Lebed.
	2, 4
	feruľa sadlerova

	8
	Onosma tornensis Javorka
	2, 4
	rumenica turnianska

	9
	Pulsatilla pratensis (L.) Miller subsp. hungarica Soo
	2, 4
	poniklec lúčny maďarský

	10
	Pulsatilla slavica G.Reuss.
	2, 4
	poniklec slovenský

	11
	Pulsatilla subslavica Futak ex Goliasova
	2, 4
	poniklec prostredný

	12
	Serratula lycopifolia (Vill.) A.Kern
	2, 4
	kosienka karbincolistá

	13
	Aconitum firmum (Reichenb.) Neilr subsp. moravicum Skalicky
	2, 4
	prilbica tuhá moravská

	14
	Adenophora lilifolia (L.) Ledeb.
	2, 4
	zvonovec ľaliolistý

	15
	Aldrovanda vesiculosa (L.)
	2, 4
	aldrovandka pľuzgierkatá

	16
	Angelica palustris (Besser) Hoffman - Ostericum palustre 
	2, 4
	ostrík močiarny

	17
	Apium repens (Jacq.) Lag.
	2, 4
	zeler plazivý

	18
	Asplenium adulterinum Milde
	2, 4
	slezinník nepravý

	19
	Cirsium brachycephalum Juratzka
	2, 4
	pichliač úzkolistý

	20
	Coleanthus substilis (Tratt.) Seidl
	2, 4
	koleant útly

	21
	Colchicum arenarium Waldst. et Kit.
	2, 4
	jesienka piesočná

	22
	Crambe tataria Sebeok
	2, 4
	katran tatársky

	23
	Cypripedium calceolus L.
	2, 4
	črievičník papučkový

	24
	Dracocephalum austriacum L.
	2, 4
	včelník rakúsky

	25
	Echium russicum J.F.Gemlin
	2, 4
	hadinec červený

	26
	Eleocharis carniolica Koch.
	2, 4
	bahnička kranská

	27
	Gladiolus palustris Gaud.
	2, 4
	mečík močiarny

	28
	Himantoglossum adriaticum Baumann
	2, 4
	jazýčkovec jadranský

	29
	Himantoglossum caprinum (Bieb.) V.Koch
	2, 4
	jazýčkovec východný

	30
	Iris aphylla L. subsp. hungarica Hegi
	2, 4
	kosatec bezlistý uhorský

	31
	Iris humilis Georgi subsp. arenaria (Waldst. et Kit.) A.et D.Löve
	2, 4
	kosatec piesočný

	32
	Ligularia sibirica (L.) Cass.
	2, 4
	jazyčník sibírsky

	33
	Lindernia procumbens (Krock.) Philcox
	4
	lindernia puzdierkatá

	34
	Liparis loeselii (L.) Rich.
	2, 4
	hľuzovec Loeselov

	35
	Marsilea quadrifolia L.
	2, 4
	marsilea štvorlistá

	36
	Pulsatilla grandis Wenderoth 
	2, 4
	poniklec veľkokvetý

	37
	Pulsatilla patens (L.) Mill.
	2, 4
	poniklec otvorený

	38
	Spiranthes aestivalis (Poir.) L. C. Richard
	4
	pokrut letný

	39
	Tephroseris longifolia (Jacq.) Griseb et Schenk subsp. moravica 
	2, 4
	popolavec dlholistý

	40
	Thesium ebracteatum Hayne
	2, 4
	ľanolistník bezlistencový

	41
	Thlaspi jankae A.Kern.
	2, 4
	peniažtek slovenský

	42
	Tozzia carpathica Wol.
	2, 4
	vrchovka alpínska


Príloha č.4

Zoznam machorastov z prílohy II Smernice o biotopoch

prirodzene sa vyskytujúcich v SR

	P.č.
	Vedecký názov
	Príloha
	Slovenský názov

	1
	Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. et DC.) Brid. ex Moug. et Nestl.
	2
	kyjanôčka zelená

	2
	Dicranum viride (Sull. et  Lesq.) Lindb.
	2
	dvojhrot zelený

	3
	Drepanocladus vernicosus (Mitt.) Warnst.
	2
	kosáčik plavúňovitý

	4
	Mannia triandra (Scop.) Grolle
	2
	grimaldia trojtyčinková

	5
	Meesia longiseta Hedw.
	2
	bakuľka

	6
	Ochyraea tatrensis Vana
	2
	ochyrea tatranská

	7
	Orthotrichum rogeri Brid.
	2
	bochník Rogerov

	8
	Scapania massolongi (K. Müll.) K. Müll.
	2
	korýtkovec

	9
	Tortella rigens (N. Alberts)
	2
	závitovka


Príloha č.5

Zoznam nelesných biotopov zaradených v prílohe I Smernice o biotopoch

vyskytujúcich sa na Slovensku

	P.

č.
	Kód N2000
	Kód biotopu
	Slovenský názov 
	Vedecký názov

	1
	1340
	Sl1, Sl2
	Vnútrozemské slaniská a slané lúky
	Inland salt meadows

	2
	1530
	Sl3
	Panónske slané stepi a slaniská
	Pannonic salt steppes and salt marshes

	3
	2340
	Pi1
	Vnútrozemské panónske pieskové duny
	Pannonic inland dunes

	4
	3130
	Vo1
	Oligotrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou tried Littorelletea uniflorae a /alebo Isoeto-Nanojuncetea
	Oligotrophic to mesotrophic standing waters with vegetation of the Littorelletea uniflorae and /or I soeto-nanojuncetea

	5
	3140
	Vo5
	Oligotrofné až mezotrofné vody s bentickou vegetáciou chár
	Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation of Chara spp.

	6
	3150
	Vo2
	Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a /alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
	Natural eutrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition - type vegetation

	7
	3160
	Vo3
	Prirodzené dystrofné stojaté vody
	Natural dystrophic lakes and ponds

	8
	3220
	Br2
	Horské vodné toky a bylinné porasty pozdĺž ich brehov
	Alpine rivers and the herbaceous vegetation along their banks

	9
	3230
	Br3
	Horské vodné toky a ich drevinová vegetácia s myrikovkou nemeckou
	Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica

	10
	3240
	Br4
	Horské vodné toky a ich drevinová vegetácia so Salix eleagnos
	Alpine rivers and their ligneous vegetation with Salix elaeagnos

	11
	3260
	Vo4
	Nižinné až horské vodné toky s vegetáciou zväzu Ranunculion fluitantis a Callitricho-Batrachion
	Water courses of plain to montane levels with the Ranunculion fluitantis and Callitricho-Batrachion vegetation

	12
	3270
	Br5
	Rieky s bahnitými až piesočnatými brehmi s vegetáciou zväzov Chenopodionrubri p.p. a Bidentition p.p.
	Rivers with muddy banks with Chenopodion rubri p.p. and Bidentition p.p. vegetation

	13
	4030
	Kr1
	Suché vresoviská v nížinách a pahorkatinách
	European dry heaths

	14
	4060
	Al9
	Vresoviská a spoločenstvá kríčkov v subalpínskom a alpínskom stupni
	Alpine and boreal heaths

	15
	4070
	Kr10
	Kosodrevina
	Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum (Mugo-Rhododendretum hirsuti)

	16
	4080
	Kr4, Kr5
	Spoločenstvá subalpínskych krovín
	Sub-arctic Salix spp. scrub

	17
	40A0
	Kr6
	Xerotermné kroviny
	Subcontinental peri-Pannonic scrub

	18
	5130
	Kr2
	Porasty borievky obyčajnej
	Juniperus communis formations on heaths or calcareous grasslands

	19
	6110
	Pi5
	Pionierske porasty na plytkých karbonátových a bázických substrátoch zväzu Alysso-Sedion albi
	Rupicolous calcareous or basophilic grasslands of the Alysso-Sedion albi

	20
	6120
	Pi2
	Suchomilné travinnobylinné porasty na vápnitých pieskoch
	Xeric sand calcareous grasslands

	21
	6150
	Al1, Al2
	Alpínske trávinnobylinné porasty na silikátovom substráte
	Siliceous alpine and boreal grasslands

	22
	6170
	Al3, Al4
	Alpínske a subalpínske vápnomilné travinnobylinné porasty
	Alpine and subalpine calcareous grasslands

	23
	6190
	Tr5
	Dealpínske travinnobylinné porasty
	Rupicolous pannonic grasslands (Stipo-Festucetalia pallentis)

	24
	6210
	Tr1
	Suchomilné travinnobylinné a krovinové porasty na vápnitom podloží 
	Semi-natural dry grasslands and scrubland facies on calcareous substrates (Festuco-Brometalia) 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	6211
	
	*dôležité stanovištia Orchideaceae
	*important orchid sites

	25
	6230
	Tr8
	Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty na silikátovom substráte
	Species-rich Nardus grasslands, on siliceous substrates in mountain areas (and submontain areas in continental Europe)

	26
	6240
	Tr2
	Subpanónske travinnobylinné porasty
	Sub-Pannonic steppic grasslands

	27
	6250
	Tr3
	Panónske travinnobylinné porasty na spraši
	Pannonic loess steppic grasslands

	28
	6260
	Tr4
	Panónske travinnobylinné porasty na pieskoch
	Pannonic sand steppes

	29
	6410
	Lk4
	Bezkolencové lúky
	Molinia meadows on calcareous, peaty or clayey-silt-laden soils (Molinion caeruleae)

	30
	6430
	Br6, Br7, Al5, Lk5
	Vlhkomilné vysokobylinné lemové spoločenstvá na poriečnych nivách od nížin do alpínskeho stupňa
	Hygrophilous tall herb fringe communities of plains and of the montane to alpine levels

	31
	6440
	Lk8
	Aluviálne lúky zväzu Cnidion venosi
	Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii alliance

	32
	6510
	Lk1
	Nížinné a podhorské kosné lúky
	Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

	33
	6520
	Lk2
	Horské kosné lúky
	Mountain hay meadows

	34
	7110
	Ra1
	Aktívne vrchoviská
	Active raised bogs

	35
	7120
	Ra2
	Degradované vrchoviská schopné prirodzenej obnovy
	Degraded raised bogs (still capable of natural regeneration)

	36
	7140
	Ra3
	Prechodné rašeliniská a trasoviská
	Transition mires and quaking bogs

	37
	7150
	Ra4
	Depresie na rašelinných substrátoch s Rhynchospora alba
	Depressions on peat substrates of the Rhynchosporion

	38
	7210
	Ra5
	Vápnité slatiny s maricou pílkatou a druhmi zväzu Caricion davallianae
	Calcareous fens with Cladium mariscus and species of the Caricion davallianae

	39
	7220
	Pr3
	Penovcové prameniská
	Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion)

	40
	7230
	Ra6
	Slatiny s vysokým obsahom báz
	Alkaline fens

	41
	8110
	Sk3
	Silikátové skalné sutiny v montánnom až alpínskom stupni
	Siliceous scree of the montane to snow levels (Androsacetalia alpinae and Galeopsietalia ladani)

	42
	8120
	Sk4
	Karbonátové skalné sutiny alpínskeho až montánneho stupňa
	Calcareous and calshist screes of the montane to alpine levels (Thlaspietalia rotundifolii)

	43
	8150
	Sk5
	Nespevnené silikátové skalné sutiny kolinného stupňa
	Medio-European upland siliceous scree

	44
	8160
	Sk6
	Nespevnené karbonátové skalné sutiny montánneho až kolinného stupňa
	Medio-European calcareous scree of hill and montane levels

	45
	8210
	Sk1
	Karbonátové skalné steny a svahy so štrbinovou vegetáciou
	Calcreous rocky slope with chasmophytic vegetation

	46
	8220
	Sk2
	Silikátové skalné steny a svahy so štrbinovou vegetáciou
	Siliceous rocky slope with chasmophytic vegetation

	47
	8230
	Pi4
	Pionierske spoločenstvá plytkých silikátových pôd
	Siliceous rock with pioneer vegetation of the Sedo-Scleranthion or of the Sedo albi-Veronicion dillenii

	48
	8310
	Sk8
	Nesprístupnené jaskynné útvary
	Caves not open to public


Príloha č.6

Zoznam lesných biotopov zaradených v prílohe I Smernice o biotopoch

vyskytujúcich sa na Slovensku

	P.

č.
	Kód N2000
	Kód biotopu
	Slovenský názov
	Vedecký názov

	1
	9110
	Ls5.2
	Kyslomilné bukové lesy
	Luzulo-Fagetum beech forests

	2
	9130
	Ls5.1
	Bukové a jedľové kvetnaté lesy
	Asperulo-Fagetum beech forests

	3
	9140
	Ls5.3
	Javorovo-bukové horské lesy
	Medio-European subalpine beech woods with Acer and Rumex arifolius

	4
	9150
	Ls5.4
	Vápnomilné bukové lesy
	Medio-European limestone beech forests of the Cephalanthero-Fagion

	5
	9170
	Ls2.3.1
	Dubovo-hrabové lesy lipové
	Galio-Carpinetum oak-hornbeam forests

	6
	9180
	Ls4
	Lipovo-javorové sutinové lesy
	Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines

	7
	9190
	Ls3.6
	Vlhké acidofilné brezové dúbravy
	Old acidophilous oak woods with Quercus robur on sandy plains

	8
	91D0
	Ls7.1, Ls7.2, Ls7.3
	Brezové, borovicové a smrekové lesy na rašeliniskách
	Bog woodland

	9
	91E0
	Ls1.1, Ls1.3, Ls1.4
	Lužné vŕbovo-topoľové a jelšové lesy
	Alluvial forests. Mixed ash-alder alluvial forests of temperate and Boreal Europe (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

	10
	91F0
	Ls1.2
	Lužné dubovo-brestovo-jaseňové lesy okolo nížinných riek
	Riparian mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis, and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along the great rivers (Ulmenion minoris)

	11
	91G0
	Ls2.2
	Karpatské a panónske dubovo-hrabové lesy
	Pannonic woods with Quercus petraea and Carpinus betulus

	12
	91H0
	Ls3.1
	Teplomilné panónske dubové lesy
	Pannonian woods with Quercus pubescens

	13
	91I0
	Ls3.2, Ls3.3, Ls3.5.2
	Eurosibírske dubové lesy na spraši a piesku
	Euro-Siberian steppic woods with Quercus subsp.

	14
	91M0
	Ls3.4
	Panónsko-balkánske cerové lesy
	Pannonian-Balkanic turkey oak - sessile oak forests

	15
	91N0
	Ls10
	Panónske topoľové lesy s borievkou
	Pannonic inland sand dune thicket (Junipero-Populetum albae)

	16
	91Q0
	Ls6.2
	Reliktné vápnomilné borovicové a smrekovcové lesy
	Western Carpathian calcicolous Pinus sylvestris forests

	17
	9410
	Ls2.3.3, Ls9.1, Ls9.2, Ls9.3
	Horské smrekové lesy
	Acidophilous spruce forests of the montane to alpine levels (Vaccino-Piceetea)

	18
	9420
	Ls9.4
	Smrekovcovo-limbové lesy
	Alpine Larix decidua and/or Pinus cembra forests


Cieľom sústavy NATURA 2000 je zachovanie európskeho prírodného dedičstva v prospech celosvetovej biologickej diverzity. Tvorbou tejto sústavy v Slovenskej republike pokračuje proces plnenia záväzkov voči Európskej komisii. Jedným z nich je zabezpečenie systematického monitoringu prírodných biotopov a druhov, nachádzajúcich sa prílohách smerníc Európskej komisie a prirodzene sa vyskytujúcich na území SR.

V súlade s čl.11 Smernice Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, voľne žijúcich živočíchov a voľne rastúcich rastlín (smernica o biotopoch) sú členské štáty povinné sledovať stav biotopov a druhov na ktoré sa vzťahuje Zmluva. Článok 1 uvedenej Smernice definuje stav a priaznivý stav biotopu (resp. stav a priaznivý stav druhu) z hľadiska ochrany prírody. Priaznivý stav druhu, biotopu a časti krajiny je premietnutý do § 5 zákona č. 543/2002 Z. z. 
o ochrane prírody a krajiny. V roku 2004 ŠOP SR zabezpečila vypracovanie vedeckých podkladov pre stanovenie priaznivého stavu  druhov a biotopov európskeho významu. Cieľom monitoringu je pravidelné zisťovanie, hodnotenie a dlhodobé sledovanie stability, zmien a vývojových trendov tohto stavu. 

S ohľadom na čl. 17 smernice o biotopoch, sú členské štáty povinné (každých 6 rokov) vypracovať správu pre Európsku Komisiu (reporting), ktorá bude obsahovať hlavne výsledky sledovania stavu (monitoringu) podľa čl. 11. Formát podávania správ za roky 2001 – 2006 schvaľuje tzv. Habitats Committee (výbor ustanovený v zmysle smernice o biotopoch, ktorý pozostáva zo zástupcov členských štátov EÚ a je riadený Európskou komisiou). Slovenská republika aktívne participovala pri tvorbe reportovacieho formátu a všetky Európskou komisiou žiadané parametre boli premietnuté do národnej definície priaznivého stavu druhov a biotopov európskeho významu. Pre novoasociované krajiny EÚ, a teda i pre SR, je hodnotením obdobím 1. máj 2004 až 31. december 2006.
Podobne čl. 12 Smernice Rady 79/409/EHS o ochrane voľne žijúcich vtákov (smernica o vtákoch) upravuje povinnosť členských štátov postúpiť Európskej komisii každé 3 roky správu o implementácii opatrení prijatých v jednotlivých štátoch. Správa sa týka druhov z prílohy č.1 uvedenej Smernice a druhov pravidelne sa vyskytujúcich sťahovavých (čl. 4, bod 2). Pre naplnenie jednotlivých článkov smernice o vtákoch je potrebné zaviesť monitorovacie schémy vtáčích populácií, na základe ktorých bude možné hodnotiť trendy vývoja početnosti a ich ohrozenie, aj vo vzťahu k potrebným opatreniam.

Vzhľadom k uvedeným skutočnostiam je nutné sledovať a vyhodnocovať parametre zadefinované v priaznivom stave druhov a biotopov prostredníctvom pravidelného a systematického monitoringu. Pre jeho zabezpečenie bude vypracovaný samostatný projekt monitoringu druhov a nelesných biotopov európskeho významu. V roku 2005 je plánovaná finalizácia metodík monitoringu a testovanie metodík monitoringu druhov a biotopov na vybraných lokalitách. Od roku 2006 sa predpokladá plné spustenie celoplošného monitoringu európsky významných druhov a biotopov. 

5.7 ČMS Geologické faktory

5.7.1 Aktuálny stav ČMS Geologické faktory

Koncepcia Čiastkového monitorovacieho systému (ČMS) - Geologické faktory vychádza z celkovej koncepcie monitorovania životného prostredia pre územie Slovenskej republiky. Monitoring je zameraný hlavne na tzv. geologické hazardy, t.j. škodlivé, prírodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozujú prírodné prostredie, a v konečnom dôsledku človeka.

Monitorovanie geologických faktorov významne prispieva k úrovni poznania aktuálneho stavu životného prostredia a predstavuje významný prvok pre včasnú identifikáciu zmien prostredia, ktoré môžu v niektorých prípadoch vyvolať vážne mimoriadne udalosti s rozsiahlymi ekonomickými dôsledkami. Predvídanie týchto udalostí a včasné preventívne opatrenia sú ekonomicky výhodnejšou formou riešenia, ako následné odstraňovanie ich škôd.

Systém Geologické faktory tvorí neodmysliteľnú súčasť národnej environmentálnej monitorovacej siete a poskytuje údaje pre ostatné čiastkové monitorovacie systémy životného prostredia SR. Systém je v plnom rozsahu funkčný a v priebehu svojej existencie zhromaždil a spracoval rozsiahly súbor závažných, odborných údajov. Z praktického hľadiska stálymi odberateľmi získaných informácií z monitoringu sú orgány štátnej správy a samosprávy všetkých stupňov a zainteresované právnické a fyzické osoby.

Uvádzame prehľad doterajších výsledkov po jednotlivých podsystémoch.

5.7.1.1 Zosuvy a iné svahové deformácie

Patria k plošne najrozšírenejším a z celospoločenského hľadiska najobávanejším geodynamickým javom. Celospoločenská dôležitosť vybraných reprezentatívnych lokalít rozhoduje o počte aplikovaných metód monitorovania, ako aj o frekvencii realizovaných meraní. Základný súbor metód pre pozorovanie pohybov typu zosúvania tvoria predovšetkým geodetické a inklinometrické merania. Zmeny napätostného stavu horninového prostredia sa monitorujú opakovanými meraniami poľa pulzných elektromagnetických emisií a meraniami povrchových reziduálnych napätí. Stav najvýznamnejšieho zosuvotvorného faktora – podzemnej vody sa zisťuje režimovými pozorovaniami zmien hladiny podzemnej vody a výdatnosti odvodňovacích zariadení. Monitorovanie sa vykonáva na 21 lokalitách svahových porúch. Primárne výsledky meraní sa ukladajú do databázy, ktorá je súčasťou podrobného informačného systému. K 31. decembru 2004 sa v databáze nachádzalo 238 213 záznamov, získaných z monitorovacích meraní.

Na základe dlhodobého pozorovania a vyhodnocovania súboru monitorovaných ukazovateľov bola pre každý z nich vytvorená trojstupňová škála, umožňujúca posudzovať namerané hodnoty v rámci semikvantitatívnej škály. Prvý stupeň škály charakterizuje stabilný (nemeniaci sa) stav, druhý je typický pre mierne až stredné prejavy aktivity a tretí znamená výrazné prejavy aktivity, vedúce k nestabilite územia. Limitné hodnoty jednotlivých nameraných veličín, charakteristické pre uvedené stupne aktivity, sa postupne upresňujú na základe pribúdajúcich meraní a skúseností.

Najdôležitejším faktorom, ovplyvňujúcim vznik a vývoj svahových pohybov, je režim podzemnej vody. Pre lokality, na ktorých sa vykonávajú pravidelné režimové pozorovania boli pre jednotlivé pozorovacie objekty odvodené limitné stavy úrovne hladiny podzemnej vody, ktorých prekročenie indikuje závažné zhoršenie stabilitného stavu s vysokou pravdepodobnosťou aktivizácie svahového pohybu. Limitné úrovne boli odvodené z dlhodobých pozorovaní kolísania hladiny podzemnej vody a budú odovzdané pozorovateľom, aby sa urýchlila informovanosť o závažných zmenách úrovne hladiny podzemnej vody hneď po odmeraní.

Pre zvýšenie kvality pozorovaní pokračuje trend prechodu na kontinuálne merania. Tieto sa realizujú zatiaľ iba vo vybraných objektoch pozorovania zmien úrovne hladiny podzemnej vody. V rokoch 2000 až 2004 bolo na 3 lokalitách (Dolná Mičiná, Liptovská Mara a Handlová – Morovnianske sídlisko) inštalovaných 6 nových automatických hladinomerov, ktoré zaznamenávajú hĺbku hladiny podzemnej vody a jej teplotu každú hodinu. Ďalšie štyri automatické hladinomery boli inštalované pred rokom 2000, tri z nich sú stále funkčné.

Pohotovú informovanosť o závažných zmenách úrovne hladiny podzemnej vody umožnia automatické hladinomery s varovným signalizačným zariadením. Inštalácia takýchto zariadení sa v súčasnosti pripravuje pre lokality Veľká Čausa a Okoličné.

V modelovom území (Handlovská kotlina) boli vytvorené aj aplikované zásady extrapolácie výsledkov monitorovania na územia s analogickou geologickou stavbou, geomorfologickými, hydrogeologickými a klimatickými pomermi. Vzhľadom na komplikovanosť uvedenej problematiky a jedinečnosť aplikácií v rôznych geologických podmienkach, ako aj vzhľadom na nedostatočnú hustotu monitorovaných lokalít predstavuje extrapolácia výsledkov lokálneho monitoringu na regionálne úrovne dlhodobý, náročný odborný problém.

5.7.1.2 Monitoring eróznych procesov

Monitoring eróznych procesov prebieha na deviatich lokalitách: 1. Brezová pod Bradlom (Myjavská pahorkatina), 2. Nováky (Hornonitrianská kotlina), 3. Dudince (Krupinská planina), 4. Klenovec (Stolické vrchy), 5. Plaveč (Spišsko – Šarišské medzihorie), 6. Varhaňovce (Prešovská kotlina), 7. Osrblie (Veporské vrchy), 8. Turá Lúka (Myjavská pahorkatina), 9. Školský pozemok SPU v Nitre (Nitrianska pahorkatina).

Na lokalitách 1 až 6 bol hodnotený vývoj výmoľovej erózie na základe porovnania leteckých fotografií za časové obdobie 42 až 46 rokov. Letecké fotografie boli ortorektifikované a vyhodnotené, pre každú lokalitu bol vytvorený digitálny model reliéfu a topometrických prvkov. Zber údajov bol ukončený, v súčasnosti prebieha ich spoločné záverečné vyhodnotenie. Najintenzívnejší vývoj eróznych rýh bol zaznamenaný na lokalite Plaveč, nachádzajúcej sa vo flyšových horninách Spišsko – Šarišského medzihoria. Na tejto lokalite sa za 43 ročné monitorované obdobie celková plocha eróznych rýh zväčšila v priemere o 1,3% za rok (vzhľadom k ploche rýh nameranej na starých leteckých fotografiách), čo v absolútnych číslach znamená zväčšenie plochy rýh o 0,246 km². Monitoring na lokalitách hodnotených pomocou leteckých fotografií môže byť ukončený k 31.12.2005.

Na lokalite č. 7 (Osrblie) bol hodnotený vývoj erózie od roku 1996, keď územie lokality postihla silná víchrica, ktorá zničila lesný porast (bol úplne odstránený). Na lokalite boli spravené inžinierskogeologické mapovanie a odober vzoriek na stanovenie vlastností svahových hlín. Tiež bol zostavený digitálny model lokality na identifikáciu topometrických charakteristík. Vďaka geologickým a morfologickým pomerom lokality nedošlo k akcelerovanej plošnej erózii, ktorá by znemožnila uchytenie sa novej vegetácie na postihnutých svahoch. Kalamitné drevo bolo vyťažené a v roku 2002 boli na lokalite vysadené sadenice smrekov, čím sa zavŕšila posledná etapa revitalizácie územia monitorovanej lokality. Monitoring na tejto lokalite môže byť ukončený k 31.12.2005.

Na lokalitách 8 a 9 bol hodnotený vývoj plošnej erózie na poľnohospodárskej pôde. Monitoring na týchto lokalitách je možné ukončiť.

5.7.1.3 Procesy zvetrávania

Monitoring pokračoval v pravidelných meraniach na vybudovaných lokalitách. Ťažisko prác sa presúva smerom k chemickým a izotopovým analýzam zvetraného materiálu poskytujúcim detailný pohľad na zmeny v chemickom a mineralogickom zložení posudzovaných hornín.

Monitoring procesov zvetrávania v prirodzených podmienkach je realizovaný metódou opakovaných meraní prostredníctvom merača mikronivelačných zmien povrchu terénu na lokalitách: Lipovník, Starina, Demjata, Banská Štiavnica, Málinec, Podtureň, Bratislava – Železná studnička, Banská Bystrica – Jakub, Huty, Handlová, Pezinská Baba. Na uvedených lokalitách sa s presnosťou 0,02 mm zisťujú mikronivelačné zmeny povrchu odkrytých hornín spôsobené procesmi zvetrávania a následným odnosom. Lokality Harmanec, Podbiel, Málinec, Podtureň, Nová Bystrica a Pezinská Baba boli zničená odvalom a následným zasutením profilu. Tieto lokality postupne obnovujeme.

Experimentálne sa sledujú procesy zvetrávania v podmienkach prírodného laboratória, v ktorom sú exponované vzorky poloskalných a alterovaných skalných hornín odobratých z vrtov a odkryvov z rôznych oblastí Slovenska. Vzorky boli spracované a testované v Laboratóriu inžinierskej geológie ŠGÚDŠ v Bratislave a následne vystavené v prírodnom laboratóriu. Každoročne sú robené štandardné meraniam za účelom zistenia straty ich hmotnosti v dôsledku zvetrávania, zmeny fyzikálno-mechanických vlastností a zmeny morfológie povrchu vzoriek.

Na modelovom území – oblasť horného toku Vydrice – prostredníctvom povrchových, podzemných a zrážkových vôd sledujeme hmotovú bilanciu 34 chemických parametrov uvoľňovaných do geologického prostredia v dôsledku zvetrávania. Boli stanovené vysoké obsahy NO3-, ktoré mierne kolíšu v závislosti od prietoku, pričom sa prejavuje mierna pozitívna závislosť od výdatnosti. Príčina je pravdepodobne vyvolaná kombináciou sekundárneho znečistenia, prispievajúcimi atmosférickými zrážkami, ako aj vyplavovaním z pôdneho substrátu.

Komplementárnou zložkou sú izotopové analýzy pomerov 87Sr/86Sr, ktoré na základe detailného štúdia zmien pomerov týchto izotopov, ako aj rubídia, umožňujú detailne posúdiť postupnosť zvetrávacích procesov v rámci horninotvorných minerálov. Izotopový výskum sme situovali do granitoidných hornín Malých Karpát a veporidného kryštalinika a tiež do andezitov na lokalite Banská Štiavnica. Ruly v profile zvetrania na Pezinskej Babe sa prejavujú hlavne výraznou zmenou Rb/Sr pomeru, z čoho vyplýva, že z hľadiska ich modálneho zloženia je dominantnou zmenou strata Sr, ktorá sa prejavila zvyšovaním Rb/Sr pomeru. Príčinou tejto straty je hlavne zvetrávanie plagioklasu a jeho premena na illit.

5.7.1.4 Objemovo nestále zeminy
Objemová nestabilita sa prejavuje buď znížením objemu zeminy, označovaným ako presadanie, alebo zväčšením objemu, označovaným ako napúčanie. Objemovo nestále zeminy na Slovensku tvoria presadavé zeminy (kvartérne eolické sedimenty), napúčavé íly (neogénne alebo kvartérne íly) a silno prekonsolidované ílovité zeminy charakteru ílových bridlíc, ílovcov a pod. Pri registrovaní porušených objektov na území Východoslovenskej nížiny sa zistilo, že poruchy na objektoch nie sú zapríčinené len presadavosťou základových pôd, ale aj ich napúčaním a zmrašťovaním. Na území Podunajskej nížiny boli registrované porušené objekty v 86 obciach, na území Východoslovenskej nížiny v 54 obciach. Boli vyhotovené záznamové listy s údajmi o registrovaných porušených objektoch. Obsahujú lokalizáciu porušeného objektu, opis, príčinu, priebeh poruchy, profil základovej pôdy, spôsob a hĺbku založenia objektu, údaje o hladine podzemnej vody, vlastnosti základových pôd, analýzu vonkajších prejavov objemovej nestálosti a vlhkosti, veľkosť puklín a ďalšie zmeny na vybratých objektoch.

Samostatne boli monitorované pukliny a ich zmeny na vybratých objektoch. Väčšinou dochádza k opakujúcej tvorbe trhlín šírky rádovo desatiny milimetra až milimetre, ojedinele aj niekoľko centimetrov.

Odobraté boli porušené a neporušené vzorky pre stanovenie fyzikálnych 
a mechanických vlastností zemín a ich náchylnosť na objemové zmeny. V oedometrických prístrojoch boli stanovené hodnoty pomerného napučiavania B0, veľkosť tlaku z napučiavania Pn a jeho časový priebeh. Zmraštiteľnosť sme stanovili na vzorkách ílov predovšetkým smektitov. Určené boli aj deformačné vlastnosti charakterizované modulom deformácie 
a súčinitele filtrácie sledovaných vzoriek zemín.

5.7.1.5 Vplyv ťažby nerastov na životné prostredie

Medzi najvážnejšie dôsledky ťažby nerastných surovín patrí vytvorenie veľkých vydobytých priestorov v podzemí aj na povrchu, s čím sú spojené prejavy podrúbania územia. Ďalšími nepriaznivými dosahmi na životné prostredie sú odvodňovanie horninových komplexov, zníženie výdatnosti využívaných zdrojov, nahromadenie veľkého množstva zostatkových materiálov s obsahom kontaminantov na haldách a odkaliskách a s tým súvisiaca kontaminácia povrchových a podzemných vôd.

Vzhľadom na vážnosť danej problematiky vláda SR schválila uznesenie (č. 661 z 5. septembra 1995) o surovinovej politike SR v oblasti nerastných surovín. Z tohto uznesenia vyplynula úloha vypracovať systém zisťovania a monitorovania škôd na životnom prostredí, vznikajúcich banskou činnosťou. Schválenie takéhoto materiálu značne ovplyvnilo riešenie tohto podsystému po obsahovej aj finančnej stránke. Na riešenie úlohy bolo urobené výberové konanie, ktoré vyhral Geocomplex, a.s. a práce na tomto podsystéme boli zastavené k 31.12.1997 s tým, že vstupné údaje do informačného systému ČMS Geologické faktory – sa budú od vybratej organizácie preberať. Bol navrhnutý systém zisťovania škôd na životnom prostredí a z neho odvodená kategorizácia lokalít a činností podľa rozsahu vplyvov na životné prostredie, vrátane návrhu postupu pre budovanie systému monitorovania. Z hľadiska informačného podstatou zisťovacej fázy bolo vytvorenie databázy lokalít s evidenciou zdrojov a prejavov environmentálnych impaktov. Bol navrhnutý spôsob relatívneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivých lokalít ako aj spracovanie informácie o existujúcich monitorovacích a sanačných prácach na najrizikovejších lokalitách. Geokomplex, a.s. by mal ukončiť práce na úlohe do konca roku 2005 a od roku 2006 sa bude realizovať monitorovanie v rámci ČMS geologické faktory. 

5.7.1.6 Zmeny antropogénnych sedimentov

Zmeny antropogénnych sedimentov sa sledujú na 7 odkaliskách na Slovensku, troch elektrárenských, dvoch flotačného odpadu po ťažbe rúd a dvoch popolčekových, s ukladaním chemického odpadu. Zmeny vlastností sa monitorujú raz za 3 roky, predovšetkým presiometrickými skúškami vo vrtoch a geofyzikálnymi elektroodporovými metódami. Merania sa dopĺňajú sledovaním fyzikálnych vlastností antropogénnych sedimentov laboratórnymi skúškami. Taktiež sa sledujú zmeny minerálneho zloženia - RTG a DTA analýzami vnútornej stavby pomocou scanovacieho elektrónového mikroskopu.

Zmeny vo vlastnostiach upresňujú poznatky o dlhodobej stabilite odkalísk. Tým sa predchádza ekologickým katastrofám, akou bolo napr. pretrhnutie hrádze odkaliska v Zemianskych Kostoľanoch v roku 1965.

Zatiaľ čo v odkaliskách flotačného odpadu (Lintich, Sedem žien) a elektrárenských popolčekov (ENO Nováky 3 odkaliská) dochádzalo k pozvoľnému zlepšovaniu mechanických vlastností, vlastnosti popolčekov s chemicky znečistenými látkami (rôznymi, ale s prevahou ropných odpadných látok) nevykazujú zlepšenie, naopak, pri šírení týchto látok v odkalisku RSTO Šaľa bola zaznamenaná mierna tendencia zhoršenia vlastností materiálov. Na tých odkaliskách, ktoré sú stále prevádzkované overujeme vlastnosti aj v najvyšších etážach a porovnávame ich s vlastnosťami predpokladanými.

5.7.1.7 Stabilita horninových masívov pod historickými objektami

Predmetom monitorovania sú skalné horninové masívy porušené svahovými deformáciami creepového charakteru, ktoré tvoria podložie významných historických objektov. Súčasťou monitorovacej siete sú nasledovné lokality - Spišský, Strečniansky, Uhrovský a Lietavský hrad, kláštorný komplex Skalka pri Trenčíne, a v roku 2002 pribudli aj Plavecký hrad, Pajštún, Borinka a Čachtický hrad, Devín, Kostoľany pod Tríbečom 
a Kameňolom Srdce.

Spišský hrad - v súčasnosti sú funkčné 4 prístroje typu TM-71 a 5 stanovísk, kde sa realizujú merania prenosnými meradlami SOMET. V priestore tzv. Perúnovej skaly, ktorá dlhodobo vykazuje známky nestability máme situované tri monitorovacie stanoviská. Zo sumárnneho pohybu monitorovaného horninového bloku tzv. Perúnovej skaly je zrejmé, že sa vykláňa smerom na JV, pričom z vnútornej strany porušuje murivo dolného paláca.

Hrad Strečno - pohyby na tejto lokalite majú výrazne oscilačný charakter, čo je v zhode 
s dlhodobým trendom. Pohyb bloku od roku 1999.osciluje okolo hodnoty 3,0 mm.

Kláštor Skalka - doposiaľ bol pozorovaný minimálny pohyb, ktorý za posledné roky dosahoval rádove vo všetkých troch osiach okolo 0,05 mm; pohyby z roku 2003 a 2004 môžeme považovať za intenzívnejšie ako v minulosti.

Na ostatných lokalitách sú umiestnené meracie stanoviská pre prenosné meradlo typu SOMET.

5.7.1.8 Antropogénne sedimenty pochované

Tieto sedimenty zaraďujeme k starým ekologickým záťažiam, ktoré je možné definovať ako človekom vytvorené objekty v prírodnom prostredí s predpokladaným vplyvom na vybrané zložky životného prostredia.

Cieľom úlohy je vyhľadanie lokalít budovaných antropogénnymi sedimentami pochovanými (ďalej ASP), dokumentovanie vývoja reliéfu, charakteristika antropogénneho materiálu a podložia na ktorom sa nachádza, hodnotenie možného vplyvu na životné prostredie, výber lokalít na ďalšie sledovanie a monitorovanie ich vplyvu na jednotlivé zložky životného prostredia, ako aj spracovanie údajov do parciálneho informačného systému.

Podrobné monitorovanie vybraných lokalít sa začne realizovať v roku 2005. Do roku 2004 bolo preferované regionálne zameranie t.j. evidencia lokalít budovaných ASP na území celého Slovenska (Bratislava, Žitný ostrov, stredné Slovensko, severné Slovensko a východné Slovensko). Pre lokality ASP boli definované základné skupiny materiálov, vychádzajúce z ich reálneho výskytu na území SR. Vytvorených bolo päť základných skupín ASP: zakryté skládky odpadov, sedimenty v centrách miest ako výsledok dlhodobého osídlenia (pracovne nazvané mestské sedimenty), priemyselné sedimenty v areáloch veľkých priemyselných podnikov, antropogénne sedimenty ako dôsledok povrchovej a podpovrchovej ťažobnej činnosti (pracovne nazvané banské sedimenty), produkty energetických a spaľovacích zariadení, zariadení na úpravu, alebo vedľajší produkt spracovania (pracovne nazvané zakryté škváry, popoly a kaly).

Vypracované boli záznamové listy pre vybrané ASP s vyhodnotením rizikovosti lokalít jednotlivých ASP (kvalitatívne hodnotenie, založené na odstupňovaní rizika: vysoké, stredné a nízke na základe vlastností ukladaného materiálu a kvantitatívne hodnotenie, ktoré vychádza z konkrétnych nameraných hodnôt alebo analýz a ich porovnania s normatívne stanovenými hodnotami a limitami, vyjadrené ako vysoké, stredné a nízke riziko materiálu), hodnotením rizikovosti uloženého materiálu na lokalitách a hodnotením rizika ohrozenia podzemnej vody, povrchovej vody, ovzdušia a horninového prostredia.

5.7.1.9 Tektonická a seizmická aktivita územia

V rámci tohto podsystému boli sledované vertikálne pohyby povrchu, pohyby pozdĺž zlomov a seizmická aktivita územia.

Hlavným cieľom riešenia je stanoviť vzájomné vzťahy uvedených javov a na ich základe vykonať rajonizáciu územia Slovenska t.j. vymedziť územné celky s rovnakou aktivitou pohybov povrchu a rovnakou intenzitou seizmických otrasov. Predpokladá sa permanentná aktivizácia rajonizácie v intervale päť rokov.

Vertikálne pohyby povrchu boli vyhodnocované na základe výsledkov meraní v celoštátnej nivelačnej sieti (ÚGK Bratislava) a podrobnejšie v územiach so zvýšenou seizmickou aktivitou. Na základe výsledkov hodnotenia bola v roku 1999 v mierke 1:1 000 000 vykonaná rajonizácia územia podľa tendencie a rýchlosti pohybov. Mapa rajonizácie bola doplnená o epicentrá zemetrasení zistených v rokoch vykonávania meraní vertikálnych pohybov povrchu (t.j. od roku 1947). Takto zostavená mapa územia preukázala spätosť pohybov povrchu so seizmickou aktivitou územia i so základnou geologicko-tektonickou stavbou územia a priebehom hlavných zlomových pásiem na území Slovenska. Od roku 2003 sa po dohode s Ústavom geodézie a kartografie (ÚGK) začali vyhodnocovať vertikálne i horizontálne pohyby povrchu sledované metódou GPS v sieti SLOVGERENET 
a CERGOP.

Pri dokumentácii pohybov pozdĺž zlomov boli všetky väčšie zlomy na území Slovenska zakreslené do máp mierky 1:200 000 a zostavený bol katalóg zlomov s údajmi o ich aktivite. Vo významnejších epicentrálnych oblastiach boli zlomy zakreslené i do máp mierky 1:50 000. Za účelom priameho sledovanie pohybov pozdĺž zlomu bol v roku 2003 osadený dilatometer TM-71 na zlome v lome Prepadlé – neďaleko Borinky (pri Bratislave), ktorý preukázal intenzívne pohyby. V ďalšom riešení úlohy sa predpokladá osadenie dilatometrov i na iných zlomoch s predpokladanou súčasnou aktivitou.

Seizmická aktivita územia bola vyhodnocovaná na základe údajov zo subsystému 11 a na základe ich korelácie s geologicko-tektonickou stavbou územia i súčasnými pohybmi povrchu územia Slovenska. Na základe údajov o energii zemetrasení bola v mierke 1:1 000 000 zostavená Seizmotektonická mapa Slovenska.

5.7.1.10 Monitorovanie chemického zloženia snehovej pokrývky

Pravidelne 1x ročne od roku 1976 je realizovaný odber vzoriek snehovej pokrývky zo 44 sledovaných odberových miest na Slovensku. Po prirodzenom roztopení snehu sú vzorky homogenizované a následne analyzované na nasledujúcu asociáciu prvkov: Na, K, Mg, Ca, NH4, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, Cl, F, NO3, SO4, HCO3. Bezprostredne po roztopení snehu sú v teréne stanovené pH, acidita a alkalita, pri odbere vzorky je stanovená teplota vzduchu/snehu a výška nového a starého snehu.

Ak hodnotíme celkovú mineralizáciu snehu, potom distribúcia najnižších priemerných hodnôt je viazaná na horské oblasti a pohybuje sa okolo 10 mg.l‑1. Maximálne priemerné hodnoty sú silno ovplyvnené lokálnou antropogénnou činnosťou viazanou na mestské aglomerácie a ich okolie. Výsledný efekt antropogénnych aktivít vedie ku dvom základným dopadom. Snehový roztok má kyslý charakter (pH 5,0(6,0), alebo výrazne alkalický s hodnotami pH okolo 8,0(9,0 pri celkove vysokých priemerných hodnotách celkovej mineralizácie. Prvý typ sa vyskytuje hlavne v okolí Bratislavy (M = 21(30 mg.l‑1) 
s extrémnymi hodnotami až 67 mg.l‑1, oblasti Patiniec, Ružomberku, Nitry, Vojan, Handlovej - Novák. Druhý typ je spojený predovšetkým s výrobou cementu a spracovaním magnezitu. Sem patria lokality Pezinská Baba, Zádielska dolina a oblasť Jelšavy s priemernými hodnotami celkovej mineralizácie okolo 27 mg.l‑1 a maximálnymi obsahmi nad 100 mg.l‑1, čo naznačuje rozpúšťanie alkalických úletov z uvedených zdrojov s následným extrémnym nárastom hodnôt pH.

5.7.1.11 Monitorovanie seizmických javov

Cieľom subsystému je monitorovanie seizmických javov (zemetrasení 
a priemyselných explózií), ich analýza, lokalizácia zemetrasení s epicentrom na území Slovenska alebo zemetrasení makroseizmicky pozorovaných na území Slovenska, tvorba národnej seizmologickej databázy a pravidelná medzinárodná výmena vybraných údajov.

Nepretržitá registrácia seizmických javov sa do roku 2003 vykonávala na 5 seizmických staniciach: Bratislava Železná Studnička (ZST), Modra - Piesok (MODS), Vyhne (VYHS), Šrobárová (SRO), Hurbanovo (HRB). V priebehu roku 2003 boli uvedené do prevádzky ďalšie 2 seizmické stanice – CRVS (Červenica) a KECS (Kečovo) a v roku 2004 bolo v rámci projektu Modernizácia a doplnenie Národnej siete seizmických staníc postupne uvedených do prevádzky ďalších 5 seizmických staníc – Likavka (LIKS), Kolonické sedlo (KOLS), Iža (SRO1), Moča (SRO2) a Stebnícka Huta (STHS). Všetky seizmické stanice zaznamenávajú kontinuálne rýchlosť seizmického pohybu pôdy a poskytujú zaznamenané údaje v reálnom čase. Stanice sú registrované v International Seismological Centre, ISC, vo Veľkej Británii.

Dátové a spracovateľské centrum Národnej siete seizmických staníc je v GFÚ SAV Bratislava. Centrum zhromažďuje zaznamenané údaje v  reálnom čase z 12 staníc národnej siete a z vybraných staníc okolitých krajín. Celkovo sú v reálnom čase zhromažďované a analyzované údaje z 31 seizmických staníc. Týchto 31 seizmických staníc tvorí Regionálnu virtuálnu seizmickú sieť GFÚ SAV. Dátové a spracovateľské centrum vykonáva automatické lokalizácie, ktoré sú k dispozícii do 10 minút po zaznamenaní seizmického javu a sú posielané e-mailom na vybrané e-mailové adresy a Úradu civilnej ochrany. 

V období od 1.1.1995 do 31.12.2004 bolo na území Slovenska makroseizmicky pozorovaných 56 zemetrasení, z toho 47 s epicentrom na území Slovenska. Seizmometricky bolo lokalizovaných 62 mikrozemetrasení (magnitúdo ( 2,5-3) s epicentrom na území Slovenska.

5.7.1.12 Monitorovanie riečnych sedimentov

Cieľom monitorovacieho subsystému je identifikácia časových zmien a priestorových rozdielov obsahov vybraných prvkov v aktívnom riečnom sedimente hlavných tokov Slovenska a to vplyvom primárnych (geogénnych) ako aj antropogénnych podmienok. Z hodnotenia výsledkov monitoringu je možné poukázať na potenciálne riziko ohrozenia prirodzenej rovnováhy vo vodnom ekosystéme v danej lokalite.

Zriadená monitorovacia sieť predstavuje 47 referenčných odberových miest. Pri výbere reprezentatívnych lokalít sa zohľadňovalo situovanie odberových miest v oblastiach s predpokladaným antropogénnym zaťažením ako aj v oblastiach s rozhodujúcim vplyvom prírodných faktorov na chemické zloženie stanovovaných parametrov. Odberové miesta charakterizujú približne každý 70 km významného toku v hlavných povodiach Slovenska a sú situované v miestach odberov v rámci národného monitoringu povrchových tokov realizovaného SHMÚ.

Monitoring riečnych sedimentov je realizovaný od roku 1996. Analyzovaná asociácia prvkov v riečnych sedimentoch predstavuje hlavné (Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn) a stopové (Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky.

5.7.1.13 Monitorovanie radónu v geologickom prostredí

Monitorovanie radónu je realizované nasledovne:

· pôdny radón na referenčných plochách (RP) – zvýšené radónove riziko vybraných miest,

· pôdny radón na tektonike,

· radón vo vodách.

Na lokalite Novoveská Huta je referenčná plocha monitorovaná 6x (apríl, jún, júl, september, október, november), lokalita Hnilec v extrémne vysokom radónovom riziku je meraná 4x (apríl, jún, september a koniec októbra). V lokalite Teplička je RP monitorovaná 16x ročne a to v období apríl - november. Celkový počet realizovaných meraní na RP ročne  predstavuje 442 sond.

Lokalita Grajnár predstavuje tektonicky porušenú zónu. Pôdny vzduch je odberaný v sondách s krokom 10 m na dvoch pararelných profiloch P1 P2 dlhých 500 m. Ročne je zmeraných celkovo 94 sond. V roku 2004 boli súbežne s profilom P1 realizované povrchové merania spektrometrie gama, celkom 32 bodov za účelom komplexnejšieho štruktúrnogeologického zhodnotenia.

Radón vodných zdrojov je monitorovaný 2x za rok (jar a jeseň) v prameňoch: pr. Mária – Bratislava, pr. Zbojníčka – Bratislava, pr. Himligárka – Bratislava. Prameň sv. Ondreja – Sivá Brada bol monitorovaný počas celého roka každý mesiac 1x.  So zvýšenou frekvenciou meraní 6x za rok je sledovaný prameň B. Němcovej – Bacúch.

Údaje z meraní objemovej aktivity radónu sú vyhodnocované a štatisticky spracovávané vo forme tabuľkových prehľadov a grafov, zostavovaná je databáza údajov v schválenej štruktúre.

Klimatické podmienky, pri ktorých bol realizovaný monitoring pôdneho radónu v roku 2004 sa radikálne líšili od predchádzajúceho roku. Relatívne chladné a vlhké obdobie máj – september bolo opakom roku 2003, kedy v rovnakom období bolo extrémne sucho a horúco. Uvedené skutočnosti ovplyvňujú vlhkosť pôdy a tým aj distribúciu radónu, ktorá je závislá aj od ďalších faktorov. Merania objemovej aktivity pôdneho radónu na RP dokazujú existenciu jeho variácií v pôdach, ktoré však nie sú celkom zhodné na rôznych lokalitách i v relatívne rovnakých klimatických pomeroch. Výsledky v roku 2004 upozorňujú na fakt, že šírenie radónu je dosť závislé aj na nehomogenitách v prostredí (napr. výskyt nepriepustných ílovitých vrstvičiek v relatívne priepustnom prostredí). To znamená, že plynopriepustnosť nie je daná iba zrnitosťou horniny stanovenou na základe granulometreickej analýzy, ale tiež celkovým charakterom geologického profilu sondy. 

Radón vo vodách stále vykazuje variačný priebeh s maximom objemovej aktivity radónu na konci zimy a minimom v lete. 

5.7.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010
Tabuľka č.1

Sumy v tis.SK.

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Podsystém
	Kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	01
	1 000
	4 300
	1 000
	4 000
	900
	4 000
	1 000
	4 000
	1 000
	4 000
	1 000
	4 000

	02
	
	800
	
	800
	
	800
	
	800
	
	800
	
	800

	03
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000

	04
	
	0
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000
	
	1 000

	05
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550

	06
	
	800
	
	800
	100
	800
	
	800
	
	800
	
	800

	07
	
	700
	
	700
	
	700
	
	700
	
	700
	
	700

	08
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550
	
	550

	09
	
	300
	
	0
	
	0
	
	0
	
	0
	
	0

	Spolu
	1 000
	9 000
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400


5.7.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

V tabuľke 1A sa uvádza návrh novej štruktúry monitorovaných ukazovateľov. Tabuľky 1B1 až 1B9 upresňujú monitorované ukazovatele. Tabuľka 1C uvádza lokality, ktoré navrhujeme sledovať. 

Na základe vyhodnotenia doterajšieho monitorovania navrhujeme pokračovať v meraniach v nasledovných podsystémov: 

01 Zosuvy a iné svahové deformácie

02 Tektonická a seizmická aktivita územia 

03 Antropogénne sedimenty zakryté charakteru starých environmentálnych záťaží

04 Vplyv ťažby na životné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radónu v geologickom prostredí 

06 Stabilita horninových masívov pod historickými objektami

07 Monitorovanie riečnych sedimentov 

08 Objemovo nestále zeminy

09 Erózne procesy. 

Monitorovanie podsystému 09 „Erózne procesy“navrhujeme ukončiť k 31.12.2005. V prípade výskytu významného rozvoja výmoľovej erózie bude tento jav monitorovaný v rámci podsystému 01 „Zosuny a iné svahové deformácie“. Podsystém 04 „Vplyv ťažby na životné prostredie“ sa začne monitorovať od roku 2006. 

Doteraz sa monitorovali údaje v 13 podsystémoch. Podľa novej štruktúry podsystémy: „Procesy zvetrávania“, „Zmeny antropogénnych sedimentov“, „Kvalita snehovej pokrývky“ 
a „Seizmické javy na území SR“ sa prestanú monitorovať ako samostatné podsystémy. Pôvodné podsystémy 09 a 11 sa zlúčia do nového podsystému 02. Pôvodné podsystémy 06 
a 08 budú čiastočne sledované v rámci náplne nového podsystému 03. Pôvodné podsystémy 03 a 10 budú čiastočne sledované v rámci náplne nových podsystémov 01 a 07. 

Realizačným výstupom budú: každoročná informácia o postupe realizácie monitoringu, ročná hodnotiaca správa, štruktúra bázy dát, ktorá je súčasťou katalógu dátových zdrojov metainformačného systému životného prostredia, zverejneného na internetovej stránke SAŽP, internetová stránka ŠGÚDŠ, okamžité informácie pre dotknuté subjekty.

Tabuľka č.1A:  Návrh štruktúry ČMS Geologické faktory 

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ
	Odberateľ /orgán, rezort
	Legislatíva SR a EÚ

	01 – Zosuny a iné svahové deformácie
	a) svahy postihnuté gravitačnými pohybmi typu zosúvania

b) svahy postihnuté gravitačnými pohybmi typu plazenia

c) zárezy cestných komunikácií v skalných horninách (gravitačné pohyby typu rútenia)

(monitorovacia sieť vrtov, sond a geodetických bodov)
	Ukazovatele stabilitného stavu svahov:

1. stav zosuvotvorných faktorov,

2. napätostný stav horninového masívu,

3. pohybová aktivita zosuvných materiálov

4. pohybová aktivita horninových blokov,

5. stav fyzikálnych a chemických parametrov hornín.

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B1)
	každú hodinu až 1x za 2 mesiace

1x až 3x ročne

1x ročne

1x až 6x ročne

1x až 2x ročne
	ŠGÚDŠ

(merania špeciálnymi metódami zabezpečujú orgganizácie: Ingeo Žilina,

Sensor  Bratislava

STU Bratislava)


	Ministerstvo životného prostredia SR (MŽP SR),

Ministerstvo výstavby a regionálneho rozvoja SR (MVaRR SR)

Ministerstvo vnútra SR (MV SR),

Vyššie územné celky (VÚC),

Orgány miestnej správy a samosprávy (OMSS)

Železnice SR (ŽSR),

Slov. správa ciest (SSC)


	Geologický zákon (z. NR SR č.313/1999 Z.z v znení neskorších predpisov)*

Uznesenie vlády SR č.907 z 21. augusta 2002*

Project GEIXS (Geological Information Exchanges System) the European Geological Data Catalogue EuroGeoSurvey,*

GMES  (Global monitoring for environment and security) – EuroGeoSurvey*


	02/

Tektonická a seizmická aktivita územia
	vertikálne pohyby povrchu územia 

(nivelačná sieť SR, lokálna sieť, zlomy, zabudované meracie body)

povrchová vrstva zemskej kôry  (seizmické stanice)
	1. tektonická aktivita: 

2. seizmický pohyb povrchu zeme
 (podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B2)
	5 – 10 rokov

(GPS – ročne)

2-3 roky

4 x ročne

kontinuálne v reálnom čase
	ŠGÚDŠ

PRIF UK

GFÚ SAV
	MŽP SR 

Ministerstvo hospodárstva SR (MH SR), 

MVaRR SR

Ministerstvo dopravy SR (MD SR) 

VÚC, OMSS
	STN 730036 Seizmické zaťaženie stavebných konštrukcií.

Stavebný zákon Zák. č. 50/1976 Zb. v znení neskorších predpisov, 

Geologický zákon (z. NR SR č.313/1999 Z.z)

	03/

Antropogénne sedimenty zakryté charakteru starých environmen-tálnych záťaží
	materiál antropogénnych sedimentov,

ich geologické podložie 

(meracie body)
	Ukazovatele prítomnosti a negatívnych vplyvov antropogénnych sedimentov zakrytých:

1. základná charakteristika antropogénnych sedimentov, 

2. vlastnosti horninového prostredia úložiska, 

3. vplyv na životné prostredie,

4. fyzikálne a chemické vlastností uloženého materiálu

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B3)
	jednorazová, nepravidelné dopĺňanie dát

1 až 2x ročne

1 x za 3 roky
	ŠGÚDŠ,

PRIF UK 
	MŽP SR 

Ministerstvo pôdohospodárstva SR (MP SR)

MH SR

Štátna vodohospodárska správa ObÚ ŽP

Štátna správa odpadového hospodárstva ObÚ ŽP

VÚC

OMSS
	Zákon č. 223/2001 o odpadoch v znení neskorších predpisov

Zákon č. 543/2002 o ochrane prírody a krajiny 

Pripravovaný zákon o environmentál-nych záťažiach

Directive 91/689/EEC on hazardous waste Directive 83/189/EEC

Directive 96/61/EC


	04/

Vplyv ťažby nerastov na životné prostredie
	širšie okolie ťažobných priestorov

(meracie body)
	1. zmeny deformácií terénu: 

(vertikálne a horizontálne) 

1. chemické zloženie banskej vody,

2. chemické zloženie priesakovej vody z háld a odkalísk,

3. chemické zloženie riečnych sedimentov,

4.  chemické zloženie povrchovej a podzemnej vody, 

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B4)


	1x - 3x ročne


	ŠGÚDŠ


	MŽP SR 

MP SR

MH SR

Slovenský banský úrad (SBÚ)

Štátna vodohospodárska správa ObÚ ŽP

Štátna správa odpadového hospodárstva ObÚ ŽP

VÚC, OM
	Uznesenie vlády SR č. 661 z 5. septembra 1995

2003/0107 COD Directive of the European Parliament and of the Council on the management of waste from the extractive industries 

	05/

Objemová aktivita radónu v geologickom prostredí
	rôzne typy geologického prostredia

(meracie body)
	1. obsah radónu v mestách so zvýšeným radónovým rizikom (vybrané miesta),

2. obsah radónu v tektonicky porušených zónach,

3. obsah radónu vo vybraných vodných zdrojoch,

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B5) 
	1x - 12x ročne
	ŠGÚDŠ
	Ministerstvo zdravotníctva SR (MZ SR)

MŽP SR 

MVaRR SR

VÚC


	Zákon NR SR č. 470/2000 Z.z. o ochrane zdravia ľudí“

Vyhláška MZ SR č. 12/2001 Z.z. o požiadavkách na zabezpečenie radiačnej ochrany” 

	06/

Stabilita horninových masívov pod historickými objektami:
	komplex horninového masívu a historického objektu

(zabudované meracie body)
	1. pohyb horninových blokov,

2. rozvoľnenosť poruchy,

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B6)
	1x mesačne až 4x ročne


	ŠGÚDŠ

PRIF UK
	MŽP SR

Ministerstvo kultúry SR (MK SR)

Štátny pamiatkový ústav (ŠPÚ)

OMSS
	Deklarácia NRSR o ochrane kultúrneho dedičstva

Zákon č. 91/2001 Zb)

Convention for the Protection of the Architectural Heritage of Europe
CETS No.: 121

	07

Aktívne riečne sedimenty
	riečne sedimenty,

tuhé zrážky, zmeny vplyvom chemického zvetrávania

(meracie body)
	Ukazovatele kvality riečnych sedimentov a ich interakcia:

1. chemické zloženie riečnych sedimentov,

2. chemické zloženie tuhých zrážok, podzemných a povrchových vôd

3.chemické zloženie pôdnej vody,

4. terénne merania

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B7)
	1x ročne
	ŠGÚDŠ
	MZ SR

VÚC

OMSS


	Smernica MŽP SR č.4/1999-3

SedNet (European Sediment Research Network, Agenda 21

Smernica MŽP SR č.9/2004-7

	08/

Objemovo nestále zeminy
	podzákladie stavebných objektov

(meracie body)
	1. vlastnosti horninového prostredia

2. porušené objekty

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B8)
	1x ročne

1x za 3 roky


	ŠGÚDŠ
	MŽP SR 

MVaRR SR

MV SR

VÚC

OMSS
	The Construction Products Directive (Council Directive 89/106/CE)

	09/

Erózne procesy
	územia postihnuté eróziou

(meracie body) 
	1. erózne ryhy

2. svah postihnutý eróziou

(podrobný zoznam je uvedený v tabuľke č.1.B9)
	1x za 43 až 46    rokov

1x ročne
	ŠGÚDŠ


	MŽP SR 

VÚC

MP SR
	


*týka sa aj ostatných podsystémov

Tabuľka č. 1.B1

	Ukazovatele stabilitného stavu svahov

	stav zosuvotvorných faktorov
	napätostný stav horninového masívu
	Pohybová aktivita zosuvných materiálov
	pohybová aktivita horninových blokov
	stav fyzikálnych a chemických parametrov hornín

	· výška hladiny podzemnej vody

· výdatnosť odvodňovacích zariadení

· teplota podzemnej vody 

	· deformácia odĺahčeného priestoru v sonde (povrchová reziduálna napätosť)
· hodnota poľa pulzných elektromagnetických emisíí PEE (podpovrchové napätia)
	· poloha meraného bodu na povrchu územia – súradnice x,y,z (geodetické merania)

· dĺžka a azimut vektora posunu v meraných hĺbkových intervalov (inklinometrické merania)
	· šírka diskontinuity medzi rozvoľnenými blokmi

· posun uvoľneného horninového bloku

· poloha pozorovaného bodu v priestore pomocou lokálnych súradníc

· mikronivelačné zmeny povrchu masívu

· zmena reliéfu odkryvu
	· strata hmotnosti vzorky horniny

· pevnosť

· zloženie horninotvorných minerálov


Tabuľka č. 1.B2

	Ukazovatele tektonickej a seizmickej aktivity územia:

	tektonická aktivita
	seizmický pohyb povrchu zeme

	· výzdvih úrovne povrchu územia

· pokles úrovne povrchu územia

· aktivita zlomu

· pohyby pozdĺž zlomu
	· vypadky seizmických staníc

· vzdialené zemetrasenia

· blízke zemetrasenia

· ostatné zemetrasenia

· dátum vzniku zemetrasenia 

· čas vzniku zemetrasenia

· súradnica x epicentra zemetrasenia

· súradnica y epicentra zemetrasenia

· hĺbka ohniska pod povrchom

· veľkosť zemetrasenia

· epicentrálna intenzita zemetrasenia

· počet obcí s evidovanými makroseizmickými pozorovaniami

· lokalizácia makroseizmických pozorovaní

· makroseizmická intenzita


Tabuľka č. 1.B3

	Ukazovatele prítomnosti a negatívnych vplyvov antropogénnych sedimentov zakrytých 

	základná charakteristika antropogénnych sedimentov
	Vlastnosti horninového prostredia úložiska
	vplyv na životné prostredie
	fyzikálnych a chemických vlastností uloženého materiálu 

	· lokalizácia (súradnice x, y)
· základný typ ASP
· čas uloženia
· uložený materiál
· kategória odpadu 
· rozmery úložiska 

· záznam o archívnom prieskume úložiska 

· spôsob sanácie

· návrh ďalšieho postupu
	· IG charakteristika

· priepustnosť

· hĺbka hladiny podzemnej vody

· kontakt s  podzemnou vodou

· vzťah k povrchovej vode


	· vhodnosť umiestnenia úložiska

· šírenie kontaminácie do podzemnej vody

· šírenie kontaminácie do povrchovej vody

· šírenie kontaminácie do ovzdušia


	· zrnitostné zloženie

· vlhkosť

· medza tekutosti

· medza plasticity

· medza presiometrického tlaku

· presiometrický modul

· uhol vnútorného trenia

· merný elektrický odpor

· minerálne zloženie


Tabuľka č. 1.B4

	Ukazovatele vplyvu ťažby

	zmeny deformácií terénu 

(vertikálne a horizontálne) 


	chemické zloženie banskej vody
	chemické zloženie priesakovej vody z háld a odkalísk
	chemické zloženie riečnych sedimentov,
	 chemické zloženie povrchovej a podzemnej vody,

	Ukazovatele budú upresnené po dokončení úlohy: „Systém zisťovania a monitorovania škôd na životnom prostredí vplyvom banskej činnosti“


Tabuľka č. 1.B5

	Ukazovatele objemovej aktivity radónu:

	obsah radón  v mestách so zvýšeným radónovým rizikom,
	obsah radónu v tektonicky porušených zónach
	obsah radónu vo vodných zdrojoch

	· objemová aktivita radónu v pôdom vzduchu

· počet meraných sond na referenčnej ploche

· priepustnosť
· radónové riziko
· odvodená zásahová úroveň
	· objemová aktivita radónu v pôdom vzduchu

· počet profilov
· celková dĺžka profilov
· krok merania
· počet sond 

	· objemová aktivita radónu vo vode

· výdatnosť

· odvodená zásahová úroveň,




Tabuľka č. 1.B6

	Ukazovatele stability horninových masívov:

	.pohyb horninových blokov
	rozvoľnenosť poruchy

	· poloha pozorovaného bodu- v priestore pomocou lokálnych súradníc

· šírka diskontinuity medzi rozvoľnenými blokmi masívu
	· šírka poruchy v murive objektu


Tabuľka č. 1.B7

	Ukazovatele kvality aktívnych riečnych sedimentov a ich interakcií:

	chemické zloženie riečnych sedimentov:
	chemické zloženie  tuhých zrážok, podzemných a povrchových vôd
	chemické zloženie pôdnej vody
	terénne merania

	Na, K, Mg, Ca, Sr, Mn, Fe, Al, Zn, Cu, Si, Ti, Pb, Cd, As, Sb, V, Se, S, Ni, Co, Hg

index kontaminácie

index časovej variability prvku
	KNK4,5, ZNK8,3, pH, vodivosť, CHSKMn, Li, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Sr, NH4, F, Cl, SO4, NO2, NO3, PO4, HCO3, CO3, H,OH, SiO2, voľný CO2, Al, Cr, Cu, Zn, As, Cd, Se, Pb, Hg, Sb, Co, Ni, Ag, agresivita vody podľa Heyera, celková mineralizácia, bázické kationy, kyslé aniony

	KNK4,5, ZNK8,3, pH, vodivosť, Na, K, Ca, Mg, NH4, Cl, SO4, PO4, NO3, SiO2, Fe, Mn, Al, Cu, Zn, As, CHSKMn.
	· výška starej pokrývky
· výška novej pokrývky
· teplota vzduchu
· teplota tuhej zrážky


Tabuľka č. 1.B8

	Ukazovatele objemovo nestálych zemín

	vlastnosti horninového prostredia
	porušené objekty

	· zrnitosť

· medza tekutosti

· medza plasticity

· zmraštitelnosť

· napúčavosť

· objemová hmotnosť

· pórovitosť

· index presadavosti

· aktivita ílových minerálov

· obsah Ca


	· počet zaregistrovaných objektov na lokalite

· počet porúch

· šírka poruchy

· aktivita poruchy


Tabuľka č. 1.B9

	Ukazovatele erózie horninového prostredia

	erózne ryhy
	svah postihnutý eróziou

	· dĺžka eróznej ryhy
· plocha eróznej ryhy
· vetvenie
· charakter hlavy výmoľa
· orientácia osi ryhy vo svahu
· umiestnenie ryhy v reliefe svahu
· styk ryhy s vodou
· vegetácia v priestore ryhy
	· plocha nezarastená vegetáciou
· krivka zrnitosti svahových hlín
· sklon svahu
· dĺžka svahu
· geologické podložie
· genetický typ pokryvného útvaru
· materiálové zloženie pokryvu
· prítomnosť náplavového kužela
· vplyv iných geofaktorov
· antropogénne vplyvy


Tabuľka č.1C

	Monitorovaný podsystém
	Lokality monitoringu

	01/

Zosuny a iné svahové deformácie
	Veľká Čausa, Malá Čausa, Handlová – Morovnianské sídlisko, Handlová – Kunešovská cesta, Handlová – zosuv z roku 1960, Handlová – stabilizačný násyp, Dolná Mičiná, Ľubietová, Fintice, Slanec, Bojnice, Okoličné, Liptovská Mara, Hlohovec – Posádka, Vištuk, Veľká Izra, Sokoľ, Košický Klečenov, Banská Štiavnica, Demjata, Harmanec, Ipeľ – územie výstavby vodnej elektrárne

Lipovník, Starina, Demjata, Banská Štiavnica, Málinec, Podtureň, Podbiel, Nová Bystrica, Bratislava – Železná studnička, Banská Bystrica – Jakub, Huty, Handlová, Pezinská Baba, Ducové, Harmanec, Demjata, Banská Štiavnica

	02/

Tektonická a seizmická aktivita územia
	Nivelačná sieť SR (SLOVGERENET, CERGOP),

Vybraté zlomy

Seizmické stanice: Bratislava Železná Studnička, Modra - Piesok, Vyhne, Šrobárová, Hurbanovo, Červenica, Kečovo, Likavka, Kolonické sedlo, Iža, Moča a Stebnícka Huta. Lokality budú dopĺňané v súlade s modernizáciou národnej siete seizmických staníc

	03/

Antropogénne sedimenty zakryté (charakteru starých environmentálnych záťaží)
	oblasť mesta Bratislavy, oblasť Žitného ostrova, oblasť mesta Košice, oblasť stredného Slovenska, oblasť severného Slovenska

Nováky - ENO dočasné, ENO pôvodné, ENO definitívne, Banská Štiavnica – Lintich, Sedem žien, Šala - Duslo Šaľa - Amerika 1, RSTO, 

	04/

Vplyv ťažby nerastov na životné prostredie
	Lokality budú upresnené po ukončení úlohy: „Systém zisťovania a monitorovania škôd na životnom prostredí vplyvom banskej činnosti

	05/

Objemová aktivita radónu v geologickom prostredí
	Spišská Nová Ves (Novoveská Huta), Hnilec, Teplička, Bratislava, Košice, Banská Bystrica 

Bratislava - Malé Karpaty -  pr. Mária, pr. Zbojníčka, pr. Himligárka, Spišské Podhradie – prameň sv. Ondreja na Sivej Brade, Bacúch  - prameň B. Němcovej, Šumiac – pramenisko Šumiacky potok,  Oravice – prameň Jašterčie (pri vrte OZ – 1)  a vrt OZ – 2, Zemplín – vrt s prelivom pri Ladmovciach. 

Grajnár – 2 paralelné profily dlhé 500 m (odbery sú robené s krokom 10 m)

	06/

Stabilita horninových masívov pod historickými objektami:
	Skalka pri Trenčíne, Strečno, Čachtický hrad, Pajštún, Borinka, Devín, Kostoľany pod Tríbečom, Kameňolom Srdce, Plavecký hrad, Uhrovský hrad , Lietavský hrad,  Spišský hrad, Trenčiansky hrad 

	07

Aktívne riečne sedimenty
	47 referenčných odberových miest v nasledovných povodiach (v zátvorke je uvedený počet referenčných miest v povodí): Morava (3), Slaná a Rimava (3), Váh a Orava (9), Poprad (2), Nitra a Žitava (4), Honád a Torysa (5), Hron (5), Ondava a Topľa (4), Ipeľ (4), Bodrog, Laborec a Latorica(5), Malý Dunaj (1), Dunaj (2).

Bratislava – Slovnaft a Železná studienka, Pernek, Skalica, Starý Hrozenkov, Trenčianske Jastrabie, Homôlka, Nitra, Patince, Opavská hora, Banský Studenec, Lehôtka pod Brehmi, Handlová – Nová Lehota, Podhradie pri Novákoch, Martinské hole, Vrátna dolina, Oščadnica, Lokca, Ružomberok, Lupčianska dolina, Donovaly, Horný Tisovník 

Povodie Vydrice

	08/

Objemovo nestále zeminy
	Trnavská pahorkatina, Nitrianska pahorkatina, Juhoslovanské nížiny, Východoslovenská nížina

	09/

Erózne procesy
	Brezová pod Bradlom, Nováky, Dudince, Klenovec, Plaveč, Varhaňovce, Osrblie


5.8  ČMS Pôda

5.8.1 Aktuálny stav ČMS Pôda


V roku 2004 bol zrealizovaný 3. ročník 3. cyklu monitorovania pôd v SR. Práce prebiehajú kontinuálne podľa pôvodného projektu z roku 1992, ako aj jeho schválenej aktualizovanej verzie z roku 2000. Sú sledované dôležité pôdne parametre v súlade s odporúčaním Európskej komisie pre výkon monitoringu pôd v členských krajinách EÚ. Jedná sa o monitorovanie tých dôležitých parametrov pôdy, ktoré súvisia s konkrétnymi ohrozeniami pôdy, ako je kontaminácia pôdy, acidifikácia pôdy, alkalizácia a salinizácia pôdy, vývoj kvantívneho a kvalitatívneho zloženia pôdneho humusu, vývoj obsahu prístupných živín, ako aj fyzikálna degradácia pôdy – utláčanie a erózia pôdy. Po ukončení každého 5-ročného cyklu je vydávaná publikácia ČMS-Pôda o najnovšom aktuálnom stave 
a vývoji našich pôd. Posledná publikácia ČMS-Pôda bola vydaná pri Výskumnom ústave pôdoznalectva a ochrany pôdy v Bratislave po ukončení 2. monitorovacieho cyklu pôd v roku 2003. Každoročne sa vypracovávajú výročné správy, ktoré sa zverejňujú aj na www stránke SAŽP, na serveri informačného systému monitoringu životného prostredia. V zmysle Zákona č. 211/2000, § 33 b, Z.z. o slobodnom prístupe k informáciám sa priebežne spracuvávajú údajové podklady z databázy monitoringu pôd SR do každoročných správ o stave životného prostredia SR. Podobne sú spracovávané každoročne informácie o ČMS-P pre rezort MP SR 
a orgány štátnej správy, o ktoré je vzrastajúci záujem. Súčasne aktívne sme zapojení v Európskej komisii pre výkon európskeho monitoringu pôd. V spolupráci so SAŽP v B. Bystrici spolupracujeme na zvýšení informačného toku vo vzťahu k EEA. V roku 2004 bola vydaná informatívna skladačka o najnovších výsledkoch monitoringu pôd SR v slovenskom aj v anglickom jazyku.  Namerané údaje sa priebežne archivujú a aktualizuje sa databáza monitoringu pôd. Nový rozmer nadobúda sledovanie desertifikácie pôd, čo vyplýva priamo z Konvencie o desertifikácii (1994). Túto problematiku sme zaradili do riešenia v roku 2005, ako aj problematiku lokálnej kontaminácie pôd. Dochádza k postupnému zosúladeniu metodických postupov predovšetkým vo vzťahu k Európskej Direktíve monitoringu pôd, ale aj k OECD, GEMS UNEP, TUR a ďalšími aktivitami. Tiež s ukazovateľmi, ktorých sledovanie určujú medzinárodné dohovory s environmentálnym zameraním, ako aj s ukazovateľmi, ktorých sledovanie určujú zákony v systéme environmentálneho práva SR, taktiež s ukazovateľmi potrebnými pre zabezpečenie komplexného integrovaného manažmentu krajiny.


Na základe doterajšieho sledovania vlastností pôd SR možno prehlásiť, že od začiatku realizácie projektu ČMS-P boli dosiahnuté cenné výsledky stavu a vývoja pôd SR v zmenených spoločenských ekonomických podmienkach (po roku 1990).


Subsystémami ČMS-P je aj plošný prieskum kontaminácie poľnohospodárskych pôd, ktorý zabezpečuje ÚKSUP Bratislava a monitoring lesných pôd, ktorý zabezpečuje LVÚ Zvolen a ktorý prechádza v súčasnosti organizačnými zmenami v rámci prechodu ICP Forest na Forest Focus.


Záverom možno konštatovať, že súčasný zabehnutý systém monitoringu pôd SR má už v súčasnosti všetky predpoklady jeho implementácie do európskeho systému monitorovania pôd.

5.8.2 Finančné zabezpečenie na roky 2005-2010

Tabuľka č.1    Sumy v tis. Sk.

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný

podsystém
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	01,02,03
	1000
	6500
	1000
	6500
	1000
	7000
	1000
	6500
	1000
	6500
	1000
	6500

	04
	300
	2200
	300
	2200
	300
	2200
	300
	2200
	300
	2200
	300
	2200

	05*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Spolu
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700
	1 300
	9 200
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700


Monitorované podsystémy 01,02 a 03 sú v realizácii VÚPOP Bratislava, podsystém 04 je v realizácii ÚKSUP Bratislava a podsystém 05 je v realizácii LVÚ Zvolen.

· Podsystém 05 v tejto časti nevyčísľujeme, finančné prostriedky budú i naďalej pravdepodobne zabezpečované v rámci ČMS-Lesy ako doteraz.  

5.8.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

Návrh štruktúry tabuľky č.2 pre vypracovanie monitorovaných ukazovateľov vychádza z viacerých európskych dokumentov (Proposal for a European soil monitoring and assessment framework, EEA, Copenhagen, 2001; Európska Direktíva monitoringu pôd - Brusel, 2004), ako aj z doteraz zaužívaného sledovania v nadväznosti na doteraz vykonané prieskumy a výskumy našich pôd (zabezpečenie porovnateľnosti nameraných údajov). Návrh monitorovaných ukazovateľov vychádza taktiež z doterajších poznatkov výskumu pôd, a teda tých ukazovateľov, ktoré najlepšie a najkomplexnejšie vyjadrujú konkrétne záťaže pôd. Uvedené monitorované ukazovatele a parametre vykonávajú uvedené riešiteľské pracoviská (Výskumný ústav pôdoznalectva a ochrany pôdy – VÚPOP, Bratislava, Ústredný kontrolný a skúšobný ústav poľnohospodársky – ÚKSUP, Bratislava a Lesnícky výskumný ústav – LVÚ Zvolen) vo svojich laboratóriách.

Tabuľka č.2

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ



	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	01/Základná sieť (318 –lokalít – I. úroveň)

	Pôda (poľnohosp., a pôda nad hornou hranicou lesa) v 3 hĺbkach – 0-10, 20-30 a 35-45 cm  (pri ornej pôde v 2 hĺbkach – 0-10 a 35-45 cm)
	 Acidifikácia pôd pH/H2O, pH/KCl, pH/CaCl2, aktívny Al, KVK (CEC)

Alkalizácia a salinizácia pôd (len v časti lokalít, elektrická vodivosť – ECe, obsah vým. Na v sorpčnom komplexe pôdy – ESP, výmenné katióny a anióny (Ca2+,Mg2+,Na+,K+,Cl-,SO42-,CO32-,HCO3-odparok, sodíkový adsorpčný pomer (SAR), pH/H2O

Kontaminácia pôd (difúzna a lokálna) Cd,Cr,Pb,Ni,Zn,Cu,Se,Co (lúčavka kráľovská, 2M HNO3 a HN4NO3), As (2M HCl), Hg (celk. obsah), Fvod. (len v regione ZH), Cu,Zn,Mn,Fe (DTPA) – len v ornici, PAU

PCB (len v ornici) Cd,Pb,Zn,Cu v rastlinách

Vývoj prístup. živín

P (podľa Egnera),

K (podľa Schachtschabela)

P,K,Mg (podľa Mehlicha II) – len v ornici, frakcionácia P a K (len vo vybraných vzorkách, kde bol zistený vysoký obsah živín)

Obsah a kvalita pôdneho humusu

Cox (podľa Ťjurina), frakcionácia humusu (len v ornici, kde Cox < 0,5, Nt (podľa Jodlbauera)

Zhutňovanie pôd (len na orných pôdach), zákl. fyz. rozbor (z fyz. valčekov o objeme 100 cm3) – objemová hmotnosť, pórovitosť, max. kapilárna kapacita, vzdušná kapacita, zrnitosť (FAO)
	5 rokov
	VÚPOP Bratislava za poľnohosp. pôdy a pôdy nad hornou hranicou lesa spolu na 318 lokalitách
	MŽP SR, SAŽP, MP SR, orgány štátnej správy, ÚKSUP Bratislava, LVÚ Zvolen, VÚPOP Bratislava, Univerzity environmentálneho zamerania
	- Uzn. vlády SR č. 449 z 26.5.1992 o postupe realizácie monitorovacieho systému ŽP

- Uzn. vlády SR č. 620 zo 7.9.1993, ktorým sa schválilo vykonávanie monitoringu ŽP

- Uzn. vlády SR č. 7 z 12.1.2000, v ktorom vláda SR schválila Koncepciu dobudovania a ďalšej realizácie Komplexného monitorovacieho a informačného systému v ŽP

- Uzn. vlády SR č. 664 z 23.8.2000 o zabezpečovaní monitoringu pôd SR

Zákon č. 220/2004 Z.z.. o ochrane a využívaní poľnohosp. pôdy

- Odporúčanie Rady Európy č. RE NV (90) 1 o európskej stratégii pri ochrane ŽP, kde sa odporúča členským krajínám RE zabezpečiť permanentné monitorovanie vlastností zložiek ŽP

- Proposal for a European soil monitoring and assessment framework (EEA, Copenhagen, 2001)

- Van-Camp.L., Bujarrabal,B., Gentile,A-R., Jones,R.J.A., Montanarella,L., Olazabal,C. and Selvaradjou,S-K.(2004). Reports of the Technical Working G. roups Established under the Thematic Strategy for Soil Protection. EUR 21 319 EN/5, 872 pp. office for official Publications of the European Communities

	02/ Kľúčové lokality (21 lokalít v rámci poľnohosp. pôd SR) – II. úroveň)


	Pôda (poľnohosp.) len v ornici

 ( slúžia pre využitie priestorovej heterogenity a overenie nových analytických metód)


	ako pri základnej sieti


	každoročne
	VÚPOP Bratislava


	MŽP SR, SAŽP, MP SR, orgány štátnej správy, ÚKSUP Bratislava, LVÚ Zvolen, VÚPOP Bratislava, Univerzity environmentálneho zamerania
	

	03/Samostatná sieť lokalít – III. úroveň


	Pôda (poľnohosp.)
	Erózia pôdy (len na vybraných transektoch)

-pomocou izotopu 137Cs 

-zrnitosť podľa FAO

-zákl. fyz. rozbor

-pH/KCl

-Cox
-príst. živiny P a K

Desertifikácia pôdy

(len na vybraných lokalitách južného Slovenska)

-vlahový a vlhkostný režim

-výška hladiny podzemnej vody

-mineralizácia podzem. vody


	5 rokov
	VÚPOP Bratislava


	MŽP SR, SAŽP, MP SR, orgány štátnej správy, ÚKSUP Bratislava, LVÚ Zvolen, VÚPOP Bratislava, Univerzity environmentálneho zamerania
	

	04/Plošný prieskum

kontaminácie  poľnohospodárskych pôd (len vo vybraných katastrálnych územiach)


	Pôda 

(poľnohosp.) len v ornici


	pH/KCl

Pb,Cd,Cr,F,Ni,Cu,Co,Zn,As

(2M HNO3)

Hg (celk. obsah)

PAU, PCB, chlórované uhľovodíky, minerál. oleje
	5 rokov
	ÚKSUP

Bratislava


	MŽP SR, SAŽP, MP SR, orgány štátnej správy, ÚKSUP Bratislava, LVÚ Zvolen, VÚPOP Bratislava, Univerzity environmentálneho zamerania
	

	05/Monitoring lesných pôd (112 lokalít)
	Pôda 

(poľnohosp.) len v ornici


	analýzy pre I. a II. úroveň

(rozsah a metódy analýz budú až po vypracovaní manuálu v rámci Forest Focus)


	5 rokov
	LVÚ Zvolen
	
	


5.9 ČMS Lesy

5.9.1 Aktuálny stav ČMS Lesy

Aktuálny stav ČMS Lesy je výsledkom vývoja, determinovaného existenciou medzinárodne koordinovaných monitorovacích aktivít v lesoch, ale aj existenciou určitých typov zisťovaní stavu lesa na národnej úrovni. 

Z hľadiska národných a medzinárodných väzieb na LVÚ Zvolen popri Stredisku ČMS Lesy zároveň existuje Národné centrum (NFC) programu ICP Forests (International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests) a Národné centrum pre implementáciu nariadenia Forest Focus. 

Na domácej úrovni boli legislatívnymi rámcami vývoja a fungovania ČMS Lesy najmä:

· Uznesenie vlády Slovenskej republiky číslo 449/1992 zo 26.5.1992, ktorým sa schválila koncepcia monitorovania životného prostredia pre územie SR a koncepcia integrovaného informačného systému o životnom prostredí SR.

* Uznesenie vlády Slovenskej republiky číslo 620/1993 zo 7. 9. 1993 o monitorovacom systéme životného prostredia a integrovanom informačnom systéme o životnom prostredí.

* Poverenie sekcie lesníckej ministerstva pôdohospodárstva Slovenskej republiky číslo 5144/203/96-710 z 15.5.1996 o pôsobnosti Strediska ČMS Lesy  na Lesníckom výskumnom ústave vo Zvolene.

* Uznesenie vlády Slovenskej republiky číslo 7 z 12.1.2000 o Koncepcii dobudovania komplexného monitorovacieho a informačného systému v životnom prostredí.

Na medzinárodnej úrovni vychádzalo NFC ICP Forest pri postupnom budovaní systému monitoringu z nasledovných legislatívnych rámcov: 

* Convention on long-range transboundary air pollution (CLRTAP) UN z roku 1985. 

* Council Regulation No. 3528/86 o začiatku programu o Ochrane lesov pred atmosferickým znečistením (Protection of Forests against Atmosferic Pollution).

* Council Regulation No. 2157/92 o pokračovaní programu o Ochrane lesov pred poškodením zapríčineným atmosferickým znečistením a začiatku programu intenzívneho monitoringu.

* Council Regulation No. 307/97 o pokračovaní programu o Ochrane lesov pred poškodením zapríčineným atmosferickým znečistením a pokračovaní programu intenzívneho monitoringu.

* Commission Regulation No. 1091/94 o začiatku programu intenzívneho monitoringu 
a podrobnostiach pre založenie plôch a hodnotenie stavu koruny, pôd, asimilačných orgánov 
a depozície.

* Commission Regulation No. 690/95 s podrobnosťami pre vykonávanie depozičných meraní 
a meteorológie.

* Commission Regulation No. 1390/97 s doplnením hodnotenia stavu koruny,  a podrobnosťami pre hodnotenie pôdnych roztokov.

* Commission Regulation No. 1545/1999, ktorá upravuje Commission Regulation No. 1091/94 a spresňuje pravidlá implementácie Council Regulation No. 3528/86.

V roku 2003 bolo na úrovni EÚ prijaté nové nariadenie: „Regulation (EC) No 2152/2003 of the European Parliament and the Council of 17 November 2003 concerning monitoring of forests and environmental interactions in the Community (Forest Focus)“, ktoré  ukladá členským štátom EÚ prostredníctvom poverených kompetentných inštitúcií implementovať ju na národnej úrovni (t.j. realizovať naplnenie jej cieľov). Nariadenie zahrňuje viaceré aktivity (vrátane opatrení súvisiacich s lesnými požiarmi a demonštračných projektov pre rozvoj ďalších monitorovacích aktivít napr. vo vzťahu k biodiverzite, bilanciám uhlíka, klimatickej zmene 
a pod.), pričom základom je doterajší systém monitorovania lesných ekosystémov v takom poňatí a štruktúre, ako je definovaný v predchádzajúcich nariadeniach k programu ICP Forests a v projekte ČMS Lesy. 

Pre Stredisko ČMS Lesy (a zároveň pre NFC) je teda z hľadiska stavu a zámerov bodovania monitorovacieho systému v lesoch  kľúčovým práve Nariadenie (ES) Forest Focus. 

V inštitucionálnej štruktúre v rámci realizácie nariadenia Forest Focus sú na úrovni EÚ zapojené: Európska komisia (DG Environment),   Standing Forestry Commitee, JRC ako vedecký koordinačný orgán a centrum pre zhromažďovanie, spracovanie a vyhodnocovanie dát  na európskej úrovni a SAG ako vedecký poradný orgán tvorený nominantmi členských krajín. Vzhľadom na to, že schéma Forest Focus nadväzuje na aktivity ICP Forests a preberá ich infraštruktúru, zostáva súčasťou schémy aj Programové koordinačné centrum ICP Forests (PCC) v Hamburgu.  


Na úrovni členských krajín EÚ boli poverené Zodpovedné orgány (Competent agency) ako kontaktná inštitúcia pre Komisiu priamo zodpovedné za implementáciu v danom členskom štáte a  Národné centrá (National focal centre – NFC) ako kontaktná inštitúcia pre JRC a zodpovedná inštitúcia za zber, spracovanie a vyhodnotenie údajov na národnej úrovni. Vo väčšine krajín ide o totožné inštitúcie. V prípade Slovenska bol touto úlohou poverený LVÚ Zvolen. 


ČMS Lesy možno v danom kontexte charakterizovať ako komplexný monitoring lesných ekosystémov. Možno ho charakterizovať:    

· rôznorodosťou monitorovaných objektov (dreviny, pôda, ovzdušie, voda, fytocenóza),

· rôznorodosťou monitorovaných parametrov (vizuálne kvanitifikovateľné veličiny, napr. defoliácia,  parametre stanovené na základe chemických analýz a pod.),

· rôznorodosťou monitorovacej frekvencie (od kontinuálnych meraní cez hodnotenia raz ročne až po prieskumy s väčšou a nepravidelnou frekvenciu – najmä najbližši podrobný prieskum pôd  bol na európskej úrovni posunutý),

· otvorenosťou systému a priebežným rozširovaním prieskumov, monitorovacích veličín a rozsahu meraných parametrov.      

Typom parametrov teda presahuje do iných ČMS, ale zohľadňuje špecifiká lesných ekosystémov (napr. v rámci depozičného monitoringu sú špecifickým prvkom podkorunové zrážky a stok po kmeni, v rámci monitoringu pôd je to monitoring vlastností vrstvy pokryvného humusu – opadu).    


Oproti iným ČMS sa vyznačuje tým, že monitorované parametre väčšinou nemožno vzťahovať priamo k limitným hodnotám, ale významné sú najmä vzájomné väzby monitorovacích zložiek (typov prieskumov), napr.  väzba meteorologické prvky – fenológia – priebeh opadu,  pôdne prostredie – depozičné vstupy – dopad na rastlinné spoločenstvá, pôdne prostredie – depozičné vstupy – úroveň výživy (listové analýzy).  

ČMS Lesy sa nečlení na subsystémy,  existujúci stav je však tvorený dvoma zložkami:  

· súbor 112 trvalých monitorovacích plôch extenzívneho monitoringu v sieti 16x16 km (I. úroveň monitoringu),

· súbor 7 trvalých monitorovacích plôch intenzívneho monitoringu (II. úroveň monitoringu). 


Pravidelná sieť 16x16 km je bázou najmä pre periodické zisťovanie stavu korún 
(a zdravotného stavu lesov vo všeobecnosti) a prírastku, sieť 7 monitorovacích plôch je bázou pre podrobné hodnotenia zložiek lesných ekosystémov. Vybavenosť a funkčnosť týchto plôch  plochách nie je rovnaká. Na všetkých plochách druhej úrovne sa realizuje prieskum stavu drevín a prírastku, listové analýzy, depozičné merania, monitoring pôd, fenologické pozorovania 
a fytocenologické hodnotenia. Ostatné prieskumy sa robia len na menšom počte plôch (pôdny roztok – 3 plochy, opad – 4 plochy,  kvalita ovzušia a meteorológia 1, resp. 2 plochy). Vybavenosť plôch teda nie je na rovnakej úrovni. Zámery vybavenia plôch meracími a monitorovacími prístrojmi podľa Koncepcie dobudovania, resp. aktualizovaeného Projektu ČMS Lesy sa uskutočnili len vo výrazne obmedzenom rozsahu.   

V zmysle nariadenia Forest Focus je časť prieskumov záväzná pre všetky plochy a časť je možné realizovať na menšom počte plôch, takže diferenciácia plôch je akceptovateľná, nároky na vybavenosť sa zvyšujú aktualizáciou manuálov v záujme zabezpečenia reprezentatívnosti a kvality dát (napr. počet opakovaní a odberných miest pre vzorkovanie pôdneho roztoku).         


Súčasťou ČMS Lesy je popri realizácii priamych meraní a hodnotení v súbore monitorovacích plôch I. a II. úrovne (bodové hodnotenie) aj využitie metód a prostriedkov DPZ (plošné hodnotenie), a to na celoslovenskej a regionálnej úrovni, hlavne pre interpretáciu zdravotného stavu lesov.     

5.9.2 Návrh finančného zabezpečenia na roky 2005-2010

Návrh finančného zabezpečenia vychádza z priorít ČMS Lesy vo vzťahu k Nariadeniu Forest Focus, ktorými sú najmä: 

· kontinuálne zabezpečenie existujúcich monitorovacích aktivít,

· plná metodická harmonizácia na európskej úrovni, 

· dobudovanie existujúcej siete monitorovacích plôch z hľadiska prístrojového vybavenia,  

· zabezpečenie kvality (QA/QC),

· zabezpečenie financovania a realizácie monitorovacích aktivít v rámci “projektov” Forest Focus, spolufinancovaných Európskou komisiou.  

Z hľadiska plánu finančného zabezpečenia má špecifickú pozíciu v systéme monitoringu lesov má monitoring pôd. Keďže ide o zložku pomerne stálu (hoci sa plánovali opakované prieskumy v 5- resp. 10- ročných intervaloch), uprednostnil sa prístup dôkladnej prípravy a odkladu opakovaného vzorkovania a hodnotenia. Nariadenie Forest Focus priamo nezahrňovalo v rámci monitorovacích sietí opakované prieskumy pôd. Z hľadiska monitoringu pôd je však dôležitou skutočnosťou, že v rámci tzv. demonštračných projektov Forest Focus sa pripravuje veľký koordinovaný projekt BioSoil, zameraný na hodnotenie pôd a biodiverzity. Prakticky to znamená, že v roku 2005 by mali prebehnúť prípravné práce pre zabezpečenie opakovaného hodnotenia lesných pôd a v rokoch 2006-2007 by sa malo zabezpečiť  vzorkovanie, laboratórne analýzy, podrobná pedologická charakterizácia a klasifikácia pôd na monitorovacích plochách prvej aj druhej úrovne. Takýto postup je v súlade s Európskou stratégiou ochrany pôdy. Vychádza sa zo zistení, že systém monitorovacích plôch na lesnom pôdnom fonde, vybudovaný v rámci ICP Forests (viac než 5500 plôch prvej úrovne a približne 700 plôch druhej úrovne) je, napriek určitým problémom v metodickej harmonizácii, najrozvinutejším a metodicky najprepracovanejším systémom, ktorý by mal tvoriť kostru monitoringu pôd všeobecne. V tejto súvislosti sa predpokladá sa,  že popri doterajších štruktúrach v rámci ICP Forests, teda FSCC (forest soil coordinating centre) bude mať v koordinácii významnú úlohu  JRC a zabezpečí sa väzba na EUSIS.     


Z hľadiska praktického zabezpečenia monitoringu lesných pôd na Slovensku to znamená, že po niekoľkých rokoch bez výraznejších aktivít v monitorovaní pôd na lesnom pôdnom fonde (keď sa realizovali iba čiastočné hodnotenia parametrov, resp. riešili sa iba parciálne otázky)  sa najbližší odber a hodnotenie lesných pôd na plochách prvej (112 plôch) aj druhej (7 plôch ) úrovne monitoringu na Slovensku uskutoční v čo najtesnejšej harmonizácii v rámci EÚ v rokoch 2006-2007. Odbery vzoriek na plochách prvej úrovne budú pre pokryvný humus (oddelene L a F+H), a pre fixne určené hĺbky 0-10 cm a 10-20 cm v piatich opakovaniach s následným analyzovaním zmesných vzoriek pre danú hĺbku,  pre zámery kvantifikácie zásob uhlíka  aj vzorky až do hĺbky 80 cm aspoň z jednej sondy. Odbery vzoriek na plochách druhej úrovne budú v plnom rozsahu odberových hĺbok minimálne v 24 opakovaniach za plochu (z následným možným zmiešaním tak, aby sa analyzovali minimálne 3 zmesné vzorky za odberovú hĺbku). 

Tabuľka č.1
Návrh finančného zabezpečenia ČMS Lesy na roky 2005-2010

Sumy v tis.SK.

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	Kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	Spolu
	5500
	4500
	6400
	7900
	1800
	7900
	1500
	6500
	1500
	6900
	1600
	7300


Poznámky: 

1)  Kapitálové výdavky v tabuľke predstavujú výdaje na vybavenie monitorovacích plôch terénnymi meracími zariadeniami a na ich čiastočnú obnovu, zvýšené náklady v rokoch 2005 a 2006 zahrňujú náklady na dobudovanie a akreditáciu Centrálneho lesníckeho laboratória 

2) Bežné výdavky zahrňujú aj nálady na monitoring pôd formou demonštračného projektu BioSoil pre Forest Focus, s čím súvisí nárast bežných výdajov najmä v rokoch 2006 a 2007.  

5.9.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov 

Metodickým základom ČMS Lesy v záujme harmonizácie a porovnateľnosti dát bol Manuál ICP Forests. Manuál metód a kritérií pre harmonizáciu odberov, hodnotenia a analýz vplyvu znečistenia ovzdušia na lesy (Manuál ČMS Lesy z roku 1998) priamo vychádzal z Manuálu ICP Forests. Postupný rozvoj programu ICP Forest znamenal rozširovanie aktivít, posun priorít medzi prieskumami, a teda aj aktualizácie manuálov a nové opatrenia pre zabezpečenie kvality a spoľahlivosti údajov. Aj z tohto dôvodu LVÚ Zvolen ako Národné centrum (NFC) v rámci ICP Forests čiastočne prehodnocoval a korigoval vnútorné proporcie v monitorovacích aktivitách v rámci ČMS Lesy.

Jednotlivé manuály definujú monitorované ukazovatele (veličiny), spôsob ich zisťovania, zabezpečenia kvality, ako aj reportovania riadiacim centrám.   

Ako už bolo uvedené vyššie, monitoring lesov je otvoreným systémom a manuály sa priebežne aktualizujú (čo komplikuje strednodobé plánovanie). Z pohľadu Nariadenia Forest Focus, resp. z hľadiska záväzkov voči Európskej komisii, je  manuál  záväzný.  Vzhľadom na aktuálny stav implementácie (absencia manuálu Forest Focus) sa za záväzný považuje manuál ICP Forest. Aktuálne manuály sú dostupné na:  

www.icp-forests.org/Manual.htm


Špecifikom Nariadenia Forest Focus z hľadiska monitorovaných ukazovateľov je skutočnosť, že popri priamo definovaných aktivitách sa predpokladá ďalšie rozširovanie cieľov a zároveň aj parametrov formou projektov. Tieto projekty nemajú výskumný charakter, sú skôr definované ako aktivity pre overenie, harmonizáciu a realizáciu nových monitorovacích aktivít, prípadne nových veličín v rámci existujúcich prieskumov, najmä  so zameraním na biodiverzitu, pôdy, sekvestráciu uhlíka a klimatickú zmenu. Na roky 2005-2009 je takýmto projektom „BioSoil“, ktorého príprava pre pôdny modul sa v súčasnosti finalizuje a modul pre biodiverzitu  sa pripravuje so začiatkom v roku 2006. 

   Tabuľka č.1     Prehľad zložiek ČMS Lesy 

	Monitorovaný podsystém 
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele
	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ

	Odberateľ /orgán, rezort

(konkrétny)
	Legislatíva SR a EÚ

	Extenzívny periodický monitoring

(nemá ráz subsystému, defirencujeme len pre prehľadnosť) 
	112 trvalých monitorovacích plôch v sieti 16x16 km 
	  Stav korún  (defoliácia, 

príčiny a rozsah poškodenia stromov)
	1x ročne


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,  JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 of the European parliament and of Council of 17 November 2003, concerning  moni-toring of forests and environmental interactions (Forest Focus),

Uznesenie vlády SR 620/1993, Uznesenie vlády SR č. 7/2000



	
	112 trvalých monitorovacích plôch v sieti 16x16 km 
	  Prírastok 
	1x ročne


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,  JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR  620/1993 a 7/2000 



	
	112 trvalých monitorovacích plôch v sieti 16x16 km 
	 Listové analýzy 
	Raz za 2 roky


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	112 trvalých monitorovacích plôch v sieti 16x16 km 
	  Stav pôd 
	Zámer: každých 5 rokov, vzhľadom na harmonizáciu v EÚ sa formou demonštračného projektu zrealizuje opakovaný prieskum v rokoch 2006-2007


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000

	Intenzívny periodický a kontinuálny monitoring
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	Stav korún  (defoliácia, 

príčiny a rozsah poškodenia stromov)
	1xročne


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	  Prírastok 
	1x ročne/

vybraté stromy raz za 2 týždne


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	 Listové analýzy 
	Raz za 2 roky


	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, PCC Hamburg


	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993



	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	  Stav pôd 
	Zámer: každých 10 rokov, vzhľadom na harmonizáciu v EÚ sa formou demonštračného projektu zrealizuje opakovaný prieskum v rokoch 2006-2007
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000

	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	Atmosférická depozícia


	Kontinuálne

(odbery každé 

2 týždne)
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	4 trvalé monitorovacie plochy   
	Pôdny roztok 


	Kontinuálne

(odbery každé 

2 týždne)
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993



	
	4 trvalé monitorovacie

plochy  
	Kvalita ovzdušia 

a vizuálne poškodenie ozónom  
	Kontinuálne
	
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra, 

PCC Hamburg


	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	Prízemná vegetácia 


	5 rokov, 

na modelových plôškach 3x ročne 
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra 


	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	7 trvalých monitorovacích plôch  
	Fenologické hodnotenia
	Kontinuálne

(záznam podľa fenofáz min. raz za dva týždne)
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	4 trvalé monitorovacie plochy  
	Meteorologické parametre 
	Kontinuálne 
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra
	Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000



	
	4 trvalé monitorovacie plochy  
	Kvantita a vlastnosti opadu 
	Kontinuálne, odbery raz mesačne, resp. raz za dva týždne 
	LVÚ Zvolen
	MP SR, 

MŽP SR,

Európska komisia - DG Env.,   JRC Ispra
	Commission  

Regulation (EC) No 2152/2003 Forest Focus,

Uznesenie vlády SR 620/1993 a 7/2000


Tabuľka č.2 Prehľad monitorovaných ukazovateľov 

	Skupinový ukazovateľ
	Špecifikácia parametrov 
	Princíp určenia parametrov

	  Stav korún  (defoliácia, 

príčiny a rozsah poškodenia stromov)
	Kvantita defoliácie a diskolorácie koruny stromov 

Lokalizácia, intenzita a druh škodlivého činiteľa (konkrétne druhy podľa skupín: hmyz, hubové ochorenia, abiotické činitele) 


	Vizuálne hodnotenie transparencie korún

Vituálne expertné posúdenie 

	 Prírastok 
	Radiálny prírastok a výškový prírastok 


	Štandartné dentrometrické pomôcky 

	 Listové analýzy 
	Obsah N, S, P, K, Ca, Mg,  Na,  Zn, Mn, Fe, Cu,  Pb, Hg54
	Laboratórne analytické postupy  

	 Stav pôd 
	pH

celkový N, organický C, karbonáty

výmenné Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn, H+, výmenná acidita

celkové Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn, Zn, Cu, Zn, Pb, Cd, Hg

ako triediace znaky obsah skeletu a vybraté fyzikálne veličiny
	Laboratórne analytické postupy  

	Atmosférická depozícia


	Kvantita a kvalita podkorunových zrážok  a stoku po kmeni, horizontálne zrážky a depozícia na voľnej ploche: 

pH, EC, TOC, SO42-, NO3-, NH4+, Cl, Na, Ca,Mg, K, Fe, Mn, Al, Zn, Cu, Pb, Cd, Hg
	Laboratórne analytické postupy  

	Pôdny roztok 


	Kvantita a kvalita pôdneho roztoku resp. priesakovej vody v pôdnych horizontoch 

podkorunových zrážok  a stoku po kmeni, horizontálne zrážky a depozícia na voľnej ploche: 

pH, EC, TOC, SO42-, NO3-, NH4+, Cl, Na, Ca,Mg, K, Fe, Mn, Al, Zn, Cu, Pb, Cd, Hg
	Laboratórne analytické postupy  

	Kvalita ovzdušia 

a vizuálne poškodenie ozónom  
	Meranie koncentrácií O3
Vizuálne hodnotenie symptómov 
	

	Prízemná vegetácia 


	Prítomnosť a početnosť druhov (cievnaté rastliny, machy, lišajníky)
	Štandartné fytozápisy s následným hodnotením fytoindikácie

	Fenologické hodnotenia  


	Termín nástupu a priebeh fenofáz  
	

	Meteorologické parametre 


	Zrážky, teplota vzduchu, vlhkosť vzduchu, rýchlosť a smer vetra, slnečné žiarenie, teplota pôdy, vlhkosť pôdy
	

	Kvantita a vlastnosti opadu 


	Kvantita podľa zložiek opadu, kvaliatatívne ukazovatele

C, N, S, Ca,Mg, K, Na, P, Fe, Al, Zn, Cu, Mn, Pb, Cd, Hg
	Laboratórne analytické postupy  


5.10 ČMS Cudzorodé látky v potravinách a krmivách

5.10.1 Aktuálny stav ČMS Cudzorodé látky v potravinách a krmivách


V súlade s koncepciou projektu Monitorovacieho systému životného prostredia a integrovaného informačného systému o životnom prostredí územia SR je čiastkový monitorovací systém (ČMS) Cudzorodé látky v potravinách a krmivách zložený z troch subsystémov:

· subsystém Koordinovaný cielený monitoring, realizuje sa od roku 1991 (KCM)

· subsystém Monitoring spotrebného koša, realizuje sa od roku 1993 (MSK)

· subsystém Monitoring poľovnej a voľne žijúcej zveri a rýb, realizuje sa od roku 1995 (MLZ)


Organizačné zabezpečenie sa vykonávalo na základe realizačných projektov „Čiastkového monitorovacieho systému“ aktualizovaných každoročne. Podmienkou zapojenia organizácií rezortu pôdohospodárstva bola akreditácia laboratórií.

· Koordinovaný cielený monitoring 


V rámci KCM sú sledované základné kontaminanty: olovo, kadmium, ortuť, arzén, chróm, nikel, kongenery PCB, dusičnany a dusitany. Rekognoskácia honov 
a poľnohospodárskych podnikov, čiže zistenie údajov o pestovanej plodine a druhu živočíšnej produkcie bola vykonávaná pracovníkmi Regionálnych veterinárnych a potravinových správ (RVaPS).

V každom sledovanom podniku sa odoberali:

· vzorky pôdy v čase vegetatívneho pokoja (odbery a analýzy vzoriek zabezpečoval Ústredný kontrolný a skúšobný ústav poľnohospodársky)

· vzorky závlahovej vody aplikovaných na sledovaných honoch v čase závlah (odbery a analýzy vzoriek zabezpečoval Hydromeliorácie š.p.)

· vzorky rastlinnej produkcie a krmív z honov v čase zrelosti (odbery a analýzy zabezpečovala Štátna veterinárna a potravinová správa SR)

· polročne sa zabezpečoval odber vzoriek živočíšnej produkcie, napájacej vody a žľabových vzoriek krmív (odbery a analýzy zabezpečovala Štátna veterinárna a potravinová správa SR)


Odbery a analýzy pôdy v KCM boli realizované jedenkrát ročne ÚKSÚP-om. Suroviny rastlinného pôvodu boli odoberané a analyzované v čase zrelosti pracovníkmi Regionálnych veterinárnych a potravinových správ (RVaPS). Odber a vyšetrovanie závlahových vôd aplikovaných na sledovaných honoch počas závlahovej sezóny zabezpečovali Hydromeliorácie, š.p.. Analýzy krmív dopestovaných na vybraných honoch vykonáva ŠVaPS SR, ktorá zároveň v rámci KCM dvakrát ročne analyzuje i suroviny živočíšneho pôvodu, žľabové vzorky krmív a napájaciu vodu (voda používaná pre zvieratá). 


Odbery vzoriek a výkon analýz (laboratórne spracovanie vzoriek) v jednotlivých lokalitách zabezpečovali pracovníci ústavov ŠVaPS SR a Hydromeliorácie, š.p. Bratislava. Výsledky analýz boli do Strediska pre vyhodnocovanie výsledkov CL zasielané priebežne v štvrťročných intervaloch, avšak najneskôr do týchto termínov: suroviny rastlinného pôvodu 
a krmoviny - 30.11., suroviny živočíšneho pôvodu, krmivá a napájacia voda - 15.12.

· Monitoring spotrebného koša

Odbery vzoriek sa zabezpečovali:

· nákupom v obchodnej sieti dvakrát ročne (máj, september)

· každoročne v tých istých 10 lokalitách Slovenskej republiky špecifikovaných na:

· silne znečistené oblasti: Bratislava, Žiar nad Hronom, Krompachy
· stredne znečistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnúšťa, Kráľovský Chlmec
· relatívne čisté oblasti: Horná Súča, Tvrdošín, Kežmarok

Do spotrebného koša bolo odoberaných 26 základných potravín (podľa štatistickej spotreby) a vzorky pitnej vody z verejných zdrojov. Odbery a analýzy vzoriek zabezpečovali: Štátna veterinárna a potravinová správa SR a Výskumný ústav vodného hospodárstva. V každom spotrebnom koši sa vykonávali analýzy vybraných chemických prvkov, dusičnanov, dusitanov, polyaromatických uhľovodíkov, polychlórovaných bifenylov, vybraných rezíduí pesticídov, rezíduí veterinárnych liečiv, mykotoxínov a vybraných aditívnych látok. Rádioaktívna kontaminácia bola sledovaná vo vzorkách mlieka a pitnej vody.



Odbery vzoriek a výkon analýz (laboratórne spracovanie vzoriek) v jednotlivých lokalitách zabezpečovali pracovníci ŠVaPS SR a VÚVH, vzhľadom na ich skúsenosti s touto činnosťou. Distribúciu vzoriek zabezpečoval odoberajúci orgán tak, aby výsledky analýz boli postúpené do Strediska pre vyhodnocovanie výskytu cudzorodých látok v termínoch do: 28.2., 30.4., 31.7., 30.11.

· Monitoring poľovnej a voľne žijúcej zveri a rýb

Pôvodná koncepcia Monitoringu poľovnej zveri (MPZ) vychádzala zo širšie vybraných skupín zveri a rýb. Nakoľko  široký rozsah pozorovaní dovoľoval len nižší počet sledovaných jedincov, od roku 2001 sa prijala koncepcia zameraná na modelovú zver – srnca lesného (prípadne jeleňa) a monitorovanie kontaminantov v rybách. Program MPZ v roku 2003  mal tiež za úlohu získať ďalšie informácie o zveri ako je napr. stupeň zamorenia helmintami a rádiometrické merania príslušného ekosystému (huby a lišajníky). Zo vzoriek monitoringu poľovnej zveri sa vylúčili odbery  vzoriek zveriny zo zberní (tento je zaisťovaný cez Národný program kontroly rezíduí v SR). V roku 2003 sa program MPZ zameral na pokračujúci monitoring  kontaminantov u rýb (PCB, rizikové prvky) z riek a jazier východoslovenského regiónu (Trebišov, Michalovce). 

Základným cieľom monitoringu  poľovnej zveri a rýb bolo:

· získanie podkladov o  hladinách kontaminantov a výskyte  helmintov u srncov (jeleňov)   odstrelených  v monitorovaných revíroch 

· získanie podkladov o rádiometrických meraniach v komoditách ktoré sú považované za  ekologické indikátory  prostredia ( huby, lišajníky)

· na základe veľmi nepriaznivých výsledkov v roku 2002 u rýb,  sa program MPZ v roku 2003 rozšíril o monitorovanie výskytu kontaminantov u rýb vo východoslovenskom regióne, do monitorovania  sa zahrnuli ďalšie rieky 


Odbery vzoriek a výkon analýz (laboratórne spracovanie vzoriek) v jednotlivých lokalitách zabezpečovali pracovníci ŠVaPS SR vzhľadom na ich skúsenosti s touto činnosťou. Distribúciu vzoriek zabezpečoval odoberajúci orgán tak, aby výsledky analýz boli postúpené do Strediska pre vyhodnocovanie výskytu cudzorodých látok v termínoch do 15.12.
Organizačné začlenenie do uceleného monitorovacie systému životného prostredia SR


Základná databáza ČMS je v Stredisku pre vyhodnocovanie výskytu cudzorodých látok. Vzhľadom na skúsenosti so spracovaním údajov tohto druhu je týmto poverené Stredisko pre vyhodnocovanie výskytu cudzorodých látok v rezorte MP SR.


Operatívne využívanie databázových údajov v reálnom čase zo strany MŽP SR, okresných úradov životného prostredia a jednotlivých čiastkových monitorovacích systémov, vyžaduje prepojenie počítačových systémov Strediska pre vyhodnocovanie výskytu cudzorodých látok a MŽP SR v sieti s prenájmom linky na ich prenos. Tento problém zatiaľ nebol riešený v rámci Informačného systému resp. parciálnych informačných systémov monitorovaných zložiek.


Ročné informatívne správy pre MŽP SR, MP SR a Slovenskú agentúru životného prostredia z jednotlivých subsystémov ČMS boli poskytované najneskoršie do 30.5. nasledujúceho roka.

5.10.2 Finančné zabezpečenie ČMS na roky 2005-2010

Tabuľka č.1:

Návrh finančného zabezpečenia na roky 2005 až 2010.

Sumy v tis. Sk

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Monitorovaný podsystém
	kapitálové


	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné
	kapitálové
	bežné

	KCM
	4500
	5254
	7000
	5622
	11200
	6015
	7100
	6436
	8100
	6887
	9900
	7369

	MSK
	
	5200
	
	5564
	
	5953
	
	6370
	
	6816
	
	7293

	MLZ
	
	995
	
	1065
	
	1139
	
	1219
	
	1304
	
	1396

	Stredisko
	200
	2210
	100
	2365
	100
	2530
	200
	2707
	200
	2897
	200
	3100

	PISCL
	300
	2483
	200
	2657
	100
	2843
	300
	3042
	200
	3255
	300
	3483

	SPOLU
	5000
	16142
	7300
	17272
	11400
	18481
	7600
	19775
	8500
	21159
	10400
	22640


5.10.3 Návrh monitorovaných ukazovateľov

Príloha č. 1 ČMS: Cudzorodé látky v potravinách a krmivách

	Monitorovaný podsystém


	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele


	Frekvencia monitorovania
	Vykonávateľ/Gestor
	Odberateľ

(konkrétny)
	Legislatíva

(SR a EÚ)

	01/ Koordinovaný cielený monitoring


	Potraviny

Krmivá


	Cr, Ni, As, Cd, Hg, Pb

Dusičnany

Dusitany

PCB
	2 krát ročne
	MP SR
	FAO/WHO - GEMS/Food EURO, EÚ, MP SR, MŽP SR, MZ SR, Slovenský štatistický úrad, Vysoké školy (podklady pre diplomantov)
	Zákon NR SR č.152/1995 Z.z.

Zákon NR SR č.488/2002

Zákon NR SR č.23/2002

EC No 466/2001

WHO/HPP/FOS/92.6 (1992)

WHO/FNU/FOS/95.2 (1994)

EC No 178/2002



	02/ Monitoring spotrebného koša


	Potraviny (25 druhov potravín)


	Chemické prvky

Dusičnany

PCB

Pesticídy

Mykotoxíny

Veterinárne liečivá

Radiačná kontaminácia

Aditivně látky

PAU

Nitrozoamíny
	2 krát ročne
	MP SR
	FAO/WHO - GEMS/Food EURO, EÚ, MP SR, MŽP SR, MZ SR, Slovenský štatistický úrad, Vysoké školy (podklady pre diplomantov)
	Zákon NR SR č.152/1995 Z.z.

Zákon NR SR č.488/2002

Zákon NR SR č.23/2002

Smernica rady 96/23/EC

Smernica rady 97/747/EC

EC No 466/2001

EC No 178/2002

2004/74/ES

95/2/EC

89/107/EEC

94/35/EC

94/36/EC

Joint FAO/WHO Food Standards Programme CX/FAC 02/4 (2001)

Joint FAO/WHO Food Standards Programme CX/FAC 97/5 (1996)

WHO/HPP/FOS/92.6 (1992)

WHO/FNU/FOS/95.2 (1994)

	03/ Monitoring poľovnej zveri a rýb


	Zver

Ryby

Trus

Huby

Voda


	Chemické prvky

PCB

Parazitárne 

vyšetrenia


	1 krát ročne
	MP SR
	FAO/WHO - GEMS/Food EURO, EÚ, MP SR, MŽP SR, MZ SR, Slovenský štatistický úrad, ČMS Lesy, Vysoké školy (podklady pre diplomantov)
	Zákon NR SR č.152/1995 Z.z.

Zákon NR SR č.488/2002

Zákon NR SR č.23/2002

EC No 466/2001

WHO/HPP/FOS/92.6 (1992)

WHO/FNU/FOS/95.2 (1994)

EC No 178/2002



	04/ Činnost strediska  pre vyhodnocovanie výskytu CL, PIS CL


	Výsledky z 3 subsystémov


	Chemické prvky

Dusičnany

Dusitany

PCB

Pesticídy

Mykotoxíny

Veterinárne liečivá

Radiačná kontaminácia

Aditivně látky

PAU

Nitrozoamíny Parazitárne 

vyšetrenia


	
	MP SR
	FAO/WHO - GEMS/Food EURO, EÚ, MP SR, MŽP SR, MZ SR, Slovenský štatistický úrad, ČMS Lesy, Vysoké školy (podklady pre diplomantov)
	Zákon NR SR č.152/1995 Z.z.

Zákon NR SR č.488/2002

Zákon NR SR č.23/2002

Smernica rady 96/23/EC

Smernica rady 97/747/EC

EC No 466/2001

EC No 178/2002

2004/74/ES

95/2/EC

89/107/EEC

94/35/EC

94/36/EC

Joint FAO/WHO Food Standards Programme CX/FAC 02/4 (2001)

Joint FAO/WHO Food Standards Programme CX/FAC 97/5 (1996)

WHO/HPP/FOS/92.6 (1992)

WHO/FNU/FOS/95.2 (1994)




Príloha č. 2  Bližšia špecifikácia jednotlivých subsystémov 

	Monitorovaný podsystém
	Objekty monitorovania
	Monitorované ukazovatele

a parametre
	Frekvencia

monitorovania


	Lokalizácia

Monitoringu



	Koordinovaný

cielený 

monitoring
	mäso, mlieko, vnútornosti, žľabová vzorka krmív, napájacia voda, krmivo, suroviny rastlinného pôvodu, závlahová voda, pôda
	Cr, Ni, As, Cd, Hg, Pb, kongenery PCB, dusičnany, 

dusitany
	2 – krát ročne
	približne 50 poľnohospodárskych podnikov ročne,

poľnohospodárske podniky sa každoročne menia, počas piatich rokov je zmonitorizované celé územie SR



	Monitoring spotrebného koša
	bravčová masť, bravčové mäso, cibuľa, detská výživa, drobné mäsové výrobky, džúsy, hovädzie mäso, hydina, jablká, jogurty, kapusta, káva, maslo, mlieko, mrkva, múky, oleje, pivo, pomaranče, rajčiaky, ryža lúpaná, zemiaky   
	chemické prvky (Cr, Ni, As, Cd, Hg, Pb), 

dusičnany, PAU, mykotoxíny (aflatoxíny B1, B2, G1, G2, Ochratoxín A, patulín),

PCB,

pesticídy (alfa HCH, beta HCH, gama HCH, dieldrin, hexachlórbenzén, DDT, aldrín, endrín, heptachlór, diazinon, fenitrotion, chlorpyrifos metyl, chlorpyrifos, dichlórvos, paration metyl, malation, paration),
aditívne látky (NaCl,NO3-,NO2-)

rezíduá antibiotík (sulfonamid, tetracyklín, STM a dihydroSTM), endogénne cudzorodé látky (nitrózamíny), rádioaktivita
	2 – krát ročne
	Bratislava

Galanta

Horná Súča

Nitra

Žiar nad Hronom

Hnúšťa

Tvrdošín

Kežmarok

Krompachy

Kráľovský Chlmec



	Monitoring poľovnej a voľne žijúcej zveri a rýb
	srnčia zver, ryby dravé a nedravé, voda, huby, lišajníky
	Cd, As, Pb, Hg, Cr, Cu, kongenery PCB, ádioaktivita, parazitálne vyšetrenia
	1 – krát ročne
	približne 20 odberových miest ročne


6. Finančný návrh

V priloženej tabuľke je zosumarizovaný finančný odhad na zabezpečenie monitoringu v rokoch 2005-2010.

	 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	ĆMS
	K
	B
	K
	B
	K
	B
	K
	B
	K
	B
	K
	B

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kvalita ovzdušia
	2 000
	22 630
	25 000
	31 000
	20 000
	33 500
	20 000
	36 200
	25 000
	39 100
	25 000
	42 200

	Meteorológia a klimatológia
	27 600
	31 620
	104 730
	31 300
	8 560
	33 000
	97 600
	29 600
	2 000
	30 650
	2 100
	31 950

	Voda
	Subsystémy MŽP SR
	5 900
	142 060
	6 000
	155 009
	4 650
	167 115
	4 650
	180 068
	4 800
	194 063
	4 800
	209 212

	
	Subsystémy MP SR, MZ SR
	6 100
	12 456
	5 805
	13 102
	5 900
	13 828
	5 550
	14 589
	5 750
	15 288
	5 550
	15 998

	Rádioaktivita
	300
	1 500
	300
	1 600
	500
	1 600
	500
	1 700
	500
	1 700
	500
	1 700

	Odpady
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000
	3 000
	1 000

	Biota
	230
	9 420
	2 150
	28 750
	2 310
	30 090
	2 550
	31 450
	2 740
	32 860
	2 860
	34 740

	Geologické faktory
	1 000
	9 000
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400
	1 000
	9 400

	Pôda
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700
	1 300
	9 200
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700
	1 300
	8 700

	Lesy
	5 500
	4 500
	6 400
	7 900
	1 800
	7 900
	1 500
	6 500
	1 500
	6 900
	1 600
	7 300

	Cudzorodé látky
	5 000
	16 142
	7 300
	17 272
	11 400
	18 481
	7 600
	19 775
	8 500
	21 159
	10 400
	22 640

	 
	57 930
	259 028
	162 985
	305 033
	60 420
	325 114
	145 250
	338 982
	56 090
	360 820
	58 110
	384 840

	Spolu
	316 958
	468 018
	385 534
	484 232
	416 910
	442 950

	Náklady MŽP SR
	257 260
	400 239
	315 725
	418 718
	347 813
	369 462

	Náklady MP SR
	59 698
	67 779
	69 809
	65 514
	69 097
	73 488


7.Prepojenie na informačný systém monitoringu

Povinnosťou organizácií, poverených funkciou strediska čiastkových monitorovacích systémov (ČMS), je okrem prevádzkovania ČMS budovať aj ich vlastný parciálny informačný systém (PIS). Parciálny informačný systém je informačnou nadstavbou každého ČMS. Jeho prvoradou úlohou je spracovanie a archivácia údajov z monitoringu. Zároveň je PIS súčasťou Informačného systému monitoringu (ISM), ktorý integruje parciálne informačné systémy všetkých ČMS a sprístupňuje informácie z monitoringu prostredníctvom Informačného systému monitoringu. 

Cieľom Informačného systému monitoringu je vytvoriť homogénny, previazaný celok informačných zdrojov jednotlivých čiastkových monitorovacích systémov, schopný podať čo najobjektívnejšiu výpoveď o stave zložiek životného prostredia a naň pôsobiacich vplyvov. 
ISM má zabezpečiť prístup k informáciám o stave monitorovaných zložiek ŽP všetkým užívateľom, vrátane verejnosti, podľa prístupových práv určených prevádzkovateľmi ČMS. 
Jednotlivé ČMS sprístupňujú informácie o monitoringu na svojich web serveroch prostredníctvom web stránok, ktoré sú spracované podľa jednotnej štruktúry: 
· všeobecné informácie o ČMS

· cieľ, zámer a charakteristika monitorovacieho systému 
· monitorovacia sieť
· merané veličiny a metódy monitorovania 
· štruktúra dátovej základne PIS 
· prístupové práva k informáciám a verejne prístupné informácie 
· kontakt na stredisko ČMS. 
Cez úvodnú stránku ISM http://www.iszp.sk/ism je možné nielen vstúpiť do problematiky jednotlivých ČMS, ale aj získať ucelené informácie o informačnom systéme. Celý ISM tak vytvára previazaný celok informačných zdrojov jednotlivých ČMS.
Pre sprístupnenie a interpretáciu monitorovaných ukazovateľov z jednotlivých ČMS v prostredí GIS sú pre každý čiastkový monitorovací systém vytvárané interaktívne web mapy, ktoré  pracujú na princípe dynamicky generovaných stránok podľa požiadaviek klienta. 

Je to riešenie, ktoré umožňuje distribúciu GIS údajov a služieb na internete. Užívateľovi umožňuje pracovať nad priestorovými údajmi uloženými v centrálnom serveri, vrátane editovania údajov cez internet. Priebežne sa dopĺňa Katalóg dátových zdrojov (KDZ), ktorý je kompatibilný s CDS, uplatňovanom v krajinách EÚ. Prehľadne sumarizuje, jednoznačne kategorizuje a sprístupňuje odbornej a laickej verejnosti základné metainformácie o dátach ČMS. DO KDZ všetky strediská ČMS vystavujú metainformácie o databáze a položkách databázy svojich monitorovaných a spracovaných údajov. 

Aby však bolo možné vzájomné prepojenie údajov jednotlivých ČMS, je  nutné dodržiavať dohodnuté štandardné dátové rozhrania, cez ktoré je možné prepojenie uskutočniť (štandardné číselníky používané predovšetkým Štatistickým úradom SR). Zároveň je nutné  zabezpečiť pravidelnú aktualizáciu publikovaných údajov správcami ČMS.
8.Záver

Zásadnou požiadavkou tejto Koncepcie aktualizácie a racionalizácie environmentálneho monitoringu životného prostredia je zabezpečiť kontinuálnu aktualizáciu EÚ legislatívy a jej požiadavky na monitoring priebežne začleňovať do monitorovaných ukazovateľov pre jednotlivé ČMS. Tiež v súvislosti s kategorizáciu monitorovaných ukazovateľov prehodnotiť ich prioritu a potrebu sledovania. Vzhľadom na pribúdajúce požiadavky vyplývajúce z postupov a smerníc EÚ a neustále rastúce finančné požiadavky určiť kritériá pre jednotný a otvorený systém environmentálneho monitoringu.
Existujúce údaje z monitorovacích programov





Vyhodnotenie dopadov


vyhodnotenie citlivosti vôd voči identifikovaným vplyvom





Základné monitorovanie





Identifikácia vplyvov


druh a rozsah významných vplyvov





Prieskumný monitoring





Príprava programu opatrení na dosiahnutie environmentálneho cieľa





Prevádzkový monitoring








Dobrý stav vôd
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