Czerwiec 2009

SLOVENSKE ELEKTRARNE, a.s.
"ELEKTROWNIA ATOMOWA MOCHOVCE
VVER 4 X 440 MW - 3 BUDOWA "

OGOLNIE ZROZUMIALE
PODSUMOWANIE KONCOWE

Prezentowane przez:
Slovenské Elektrarne, a.s.

Sprawozdanie nr: Rel. 08508370478/R784
Distribution:

@9 Slovenské Elektrarne, a.s.

A world of SLOVENSKE
capabilities ke i:g Gold
delivered locally W, Ea owder
M Enel Associates

N

(



A%
A

s
.;4

MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

Tresé
| WPROWADZENIE.......co ittt et e e 1
1.0 ZAKRES PROGRAMOWIY .....iiiiiiiiuiiiuiuiniiiniiiuinias seeeesssssesesesssssssesesssssseessessessseeeeees 3
1.1 Zaspokojenie potrzeb w zakresie energii elektrycznej.........ccccoveevieieennann. 3
1.2 Dyrektywa EIA w UE 0raz na SIOWaC|i .....vvvveeeeiiiiiiiiiieee e 5
1.3 Planowanie terytorialne oraz zezwolenie na eksploatacje..............cccuueee... 7
1.3.1 Pozwolenie bUdOWIBNE ............coeiiiiiiii e 7
1.3.2 Zezwolenie na eksploataci.........ccuvvveeieeeiiiiiiiiiee e 8
1.3.3 Warunki eksploatacji wedtug Urzedu Zdrowia Publicznego
REP.SIOWACKIE] ..ceeieieee e 9
134 System stabilnosci eKolOgICZNE] ........coevvviiiiiiieei e 9
1.4 Umowy i zobowigzania miedzynarodowe ...........cccuvevveeeiiiiiiieeeee e 10
15 Zgodnos$¢ projektu z planem terytorialnym..........coocviinieeeiieee e 12
151 A=Y A o] (=] o 1= VPR RPUPR PRI 12
1.5.2 W2Zrost bEZPIECZEASIWA ........uvviiiiee e ettt e e 12
2.0 ZAKRES PROJEKTOWY ...ttt e e et tititee e e e st e e e s asinnnee e e e e s annnnes 13
2.1 Zwiezta historia eksploatacji EMOL2..........cccccvvviieeeeeiiiiiiiee e 13
2.2 (O] 0T (3 o] (0] 1= Xa (U SO PUPRRN 14
2.3 OIS PIOCESU ...eeeieee ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e nnbaneeeaeeaannbeeeeaaeeaannee 16
2.4 Opis gtownych systemOwW/UKIAOW ..........cccuvviiiieiiiiiiiiiiee e 22
24.1 Obwad PIerwotny (NSSS) ....cviiiiiiiiiiiiiee et 22
242 System KONWETS)i €@NEIGII ....ueeiieeiiiiiiiiiiee e 22
2.4.3 Uktady €leKtryCZNe.........ovvviieiiiiiiiie e 23
2.4.4 Aparatura i j€] STErOWANIE .......vvvvieeeeiiiiiiiieee e e s et e e e et e e e e e e 23
245 Systemy chtodzenia............ueiiiiiiii e 25
2.4.6 WytrzymatoSE SEJSMICZNA........uevieeeiiiiiiiiieee et ee e e 25
247 Systemy DezZPIECZEASIWAL .......ccceiiiiiiiiiie e 25
248 Proponowane zwiekszenie bezpieczenstwa..........ccccceeeeeeeiiiiiiieeneenn. 29
249 Srodki zwigzane z zarzadzaniem awaryjnym w przypadku
POWAZNYCH QWK ...cieiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e 30
2.4.10 Ostona strefy hermetycznej (containment)..........ccccoeevviveeeeeeeeiiinnenn. 30
SLOVENSKE
ELEKTRARNE

. DY s A
Jdl 2009 & Enel Golder

Report No. Rel. 08508370478/R784 i Associates

<3



sl

(7
A \ag
W

25 PAIWO ...t 35
251 Transport nowego paliwa oraz manipulacja..........ccccceeeeeiiieeeeeeeeniins 37
25.2 Manipulacja z wypalonym paliwem ...........ccccceeieiiiiiiiieee e 37
253 Sktadowanie wypalonego paliwa w pomieszczeniach budynku
gtéwnego bloku produkCyjnego...........eeevieeiiiiiiiiiiee e 39
254 Projektowany trwaly sktad wypalonego paliwa w Mochovcach........... 40
255 Podziemne cmentarzysko wypalonego paliwa w podtozu
[oT<To] (ol o4 01/ o 4 PRSP 45
2.6 Zuzycie zrodet przy iNStalacji..........cccvveiieeiiiiiiiiiicee e 46
26.1 BIC=] 571001110 4o T UEPPRRIN 46
2.6.2 WVOOB .ttt ettt ettt ettt et et 46
2.7 Wypuszczanie gazowych materiatéw radioaktywnych do powietrza
podczas normalnej eksploataci...........ccoveviiiiiiieeeiiiiiiiiee e 48
27.1 Pozwolenie na wypuszczanie gazowych materiatow
radioaktywnych do srodowiska naturaln€go ............cccceevevrrveeeniienenns 49
2.7.2 ASPEKLY tECHNICZNE. .....ciii i 50
2.7.3 Radioaktywne spusty z innych urzadzen do atmosfery .............c........ 52
2.7.4 MONItOrOWANIE SPUSTOW .....eieieeieeiiiieeesiieeseieeeestieeesneeeeenneeeeesneeeeennes 52
2.8 Wypuszczanie materiatow cieklych podczas normalnej eksploataciji........ 53
28.1 Pozwolenie na wypuszczanie cieklych materiatéw
radioaktywnych do $rodowiska naturalnego ...........ccccceeveeeiiiiiiieeneenn. 54
2.8.2 Radioaktywne odpady Ciekte ...........ooooiiiiiiiiiiiiieiiieee e 55
2.9 Produkcja statlego odpadu radioaktywnego w normalnych
(T2 TN ] €= Ted o PR 60
2.10 Certyfikat systemu zarzadzania ochrong srodowiska naturalnego........... 61
3.0 RAMA OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO ........ccccoeveivireririrens v, 63
3.1 (0] 1 4= Lo3 - WP PEPP PP 63
3.2 Przyczyna lokalizacji w danym mi€jSCU ...........coevuiriiieeeiiiiiiiieee e 65
3.3 Termin rozpoczecia i dokonczenia budowy oraz eksploatacji
€zyNNOSCi ZaprojeKtoWaNYCh ........ccoocviiiiieee e 66
3.4 Wytyczenie granic terendw dotknietyCh............cccoviiiiiiiiiii e, 67
3.5 Charakterystyka aktualnego stanu srodowiska naturalnego
dOtkNIEtegO ODSZAIU ... 68
351 POWIBLIZE ... 68
35.2 Stosunki hydrolOgQiCZNe .........ccoeiiiiiiiiiiie e 70
SLOVENSKE
ELEKTRARNE

Jal 2009
Report No. Rel. 08508370478/R784

%{4 Enel Golder

Associates

<3



MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

3.6 Badania opinii PUBIICZNE].......ccuvviiiieiiic e 73
3.7 Monitorowanie radioaktywnosci w srodowisku naturalnym....................... 79
3.8 Wplyw na mieszkancow i mozliwe wplywy transgraniczne.............ccc....... 81
3.8.1 Wptywy promieniowania na miesSzKanCow...........cccveeeeveiiuvreeeeeeeesinnns 81
3.8.2 Dawki promieniowania wywotane przy normalnej eksploataciji............ 81
3.8.3 Dawki promieniowania wywotane w wyniku przewidzianych

wydarzen eksploatacyjnyCh ..........cooo i 82
3.8.4 Podsumowania KONCOWE ............ceieriiiiiiiiiieeiie e 84
3.8.5 Nastepstwa radiologiczne w przypadku zaprojektowanych

WYOAIZENA ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anaees 87
3.9 Wplywy na powietrze — Parametry radiologiczne ...........occcvveevieeiininnennn. 92
3.10 Wplywy na stosunki wodne — Parametry radiologiczne................cccuuvvee... 94
3.11 INNE WPEYWY ..ottt e e e e et e e e e e e e e eeeas 96

3.12 Prawdopodobny wptyw na zdrowie i na srodowisko naturalne -
WINHOSKI. ..o 97

4.0 SRODKI ZAPROPONOWANE DO CELOW PREWENCJI, ELIMINACJI,
MINIMALIZACJI | KOMPENSACJI WPLYWOW NA SRODOWISKO

NATURALNE | NA ZDROWIE.......coitiiiiiiiiiiieeees oottt 99

4.1 Srodki planu rozwoju [0KaAINEGO .........c.cvvveeeeieeeeee et 99

4.2 Srodki na wypadek wydarzen — Plany awaryjne.............ccoveeveeveeenennns 100

421 Planowanie ochrony ludnosci W OKOlICY ........cccooiiiiiiiieiieiiiiiiieeeeee 102

4.2.2 Ochronne $rodki zapobiegawCze.............cooevviveeiieiiiiiiiieic e 103

5.0 PROPOZYCJA MONITORINGU | ANALIZY POPROJEKTOWE] ............ ......... 104
5.1 Propozycja monitoringu od rozpoczecia budowy, podczas budowy,
podczas eksploatacji i po zakonczeniu eksploatacji proponowanej

(07421 0 1= of SRR 104

5.2 Propozycja kontroli przestrzegania okreslonych warunkéw.................... 104

ZOZNAM TABULIEK

Tab. 1 - Zakladné technické parametre 1 bloku reaktoru typu VVER 440/213 ............... 19
Tab. 2 - Objem Eerpanej a spotrebovanej povrchovej vody v pomere k vyrobe

EIEKINCKE] BNEIGIE ...ttt e e e e e e e e e e et raarae s 47
Tab. 3 - Spotreba pitnej vody z r6znych zdrojov za obdobie 2004-2008................c....... 48

Tab. 4 - Rocné limity, vySetrovacie trovne a zasahoveé Grovne pre uvolfiovanie
radioaktivnych latok do ZP pre EMO 12 za normalnych podmienokChyba! Zalozka nie je

Tab. 5 - Bilancia radioaktivnych latok vypustanych do ovzduSia............cccceeveeeeeniieennns 52
SLOVENSKE
ELEKTRARNE
Jal 2009 ?W/( Enel ! Golder
Report No. Rel. 08508370478/R784 i N L7 Associates



& ¥ g | MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
W RS S 7
a ala

£ S

Tab. 6 - Vypustana odpadova voda do rieky Hron z JE Mochovce v r. 2004-2008 ........ 54

Tab. 7 — Ro¢né limity a limity objemovej aktivity pre vypustanie radioaktivnych
kvapalin za normalnych podmienok pre EMO12.........cccccccveerieveeiiieeeiiiennn 55

Tab. 8 - Predpokladany objem odpadov ziskanych pri ¢isteni radioaktivnych
kvapalin poCas obdobia prevadzky MO34 ..........cccevvieeeiiiiiiiiieee e 55

Tab. 9 - Ro¢né vypustanie a medzné hodnoty pre suhrnnu aktivitu tricia a
kor6znych a Stiepnych produktov v odpadovej vode v EBO V2 a EMO
L i Chyba! Zéalozka nie je definovana.

Tab. 10 - Predpokladana ro¢na priemerna droven nizkoaktivnych a podmienene
aktivnych vypusti pre 4 bloky reaktorov JE Mochovce..........ccccocveeeviveeennen. 58

Tab. 11 - Aktivita tekutych radioaktivnych odpadov vypustanych do rieky Hron za
poslednych 11 rokov (1998 — 2008)..........ceiieeiiiiiiriiiieeeeeiiiieie e e e e e esiivareaae e 58

Tab. 12- Predpokladané mnozstva pevného radioaktivneho odpadu, ktory
vznikne poc¢as prevadzkového obdobia celku blokov MO34...........ccccevenneee. 60

Tab. 13 - Predpokladané mnozstva pevného radioaktivneho odpadu
vyprodukovaného pocas 40 rokov prevadzky reaktora MO34Chyba! Zalozka nie je defino

Tab. 14 - Vzdialenosti arealu MO34 od Statnych hranic okolitych krajin...............cc........ 63

Tab. 15 - Porovnanie kvalitativnych ukazovatelov s limitmi pre vypistané vody
ZRU RAD ..ot e 71

Tab. 16 - Percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych radionuklidov vo
vodach z povrchového odtoku RU RAO K LaP ........cccceeveeiiiiiiiieie e, 71

Tab. 17 - Udaje o prieskume o vnimani jadrovej elektrarne Mochovce obyvatelmi
I. @ 1l. 0ChrannN@ho PASMA ........ccuiviiiiiie e 74

Tab. 19 - Predpokladané davky obyvatelstvu pri normalnej a predvidatelnej
prevadzke porovnané s prirodnym pozadim a pripustnymi limitmi ................ 86

Tab. 20 - Spektrum predpokladanej poruchy potrubia — Porovnanie vypocitanych
davok a kritérii akceptovatelNOSTi............cvveiiieeeiiie e

Tab. 21 - Uniky z primarnej do sekundarnej strany parového generatoru. —
Porovnanie vypocitanych davok a kritérii akceptovatelnosti............ccccceeeeeennne

Tab. 22 - Atmosférické prostredie — vyznamnost nepriaznivych pravdepodobnych
VPIYVOV ettt ettt e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e nnateeeaa e e e e e anneaneeas 93

Tab. 23 - Hydrolégia a podzemna voda — Vyznamnost nepriaznivych vplyvov .............. 95

Tab. 24 - Sumarizacia rezidualnych nepriaznivych/priaznivych vplyvov projektu a
1o 4 IRY5 Y7740 =T 41 01 (RS 98

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 1 - VSeobecna poloha zaujmoveho UzZEmiIa. .........ccuvvveiieeiiiiiiiiiie e 2
Obr. 2- Progn6za poziadaviek a produkcie elektriny na Slovensku ..........cccoccceeeviveeennen. 4
Obr. 3 - Hlavni G€astnici procesu posudzovania vplyvov JE Mochovee .............ccoeuvneee.. 6
Obr. 4 - Plan krokov v procese posudzovania vplyvov JE Mochovce............cccceevcveeeneee. 6
Obr. 5 - Situ&cia jadrovej elektrarne, blokov 1,2 a blokov 3, 4.......cccevvveiiiiiiiiiiiee e 15
SLOVENSKE
ELEKTRARNE

| 7
Jal 2009 I)\‘ Enel ,, Golder

Report No. Rel. 08508370478/R784 iv Associates

4
=



A%
A

s
.;4

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

Obr.

MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

6 - Princip vyroby elektrickej energie v jadrovej elektrarni (typ VVER) ................... 18
7 - Zostava primarneho okruhu so Siestimi chladiacimi slu€kami..............c.cccceeuene 21
8 - Schéma bezpeCnostNYCh SYStEMOV.......c.ccciiiiiiiiiiie et 27
9 - Schematicky diagram hermetickej zony reaktora VVER-440/213..................... 33
10 - Detaily priestoru zachytnej komory v hermetickej zéne reaktora VVER-

QADI2L3B ..t 34
11 - Schéma palivovej kazety pre MOS34 ......ccoouviieiiiie e iee e nnee e 36
12 - Prierez palivove] KAzZEeTY ........cooiciiiiiiii ettt 37
13 - Otvoreny a uzavrety palivovy CYKIUS .........cccuviiiiiee i 39
14 - Lokalita planovaného do¢asného Uloziska vyhoreného paliva (na obr.

MISVP) .ottt ettt ettt ettt ettt ettt e 41
15 - SE, a.5. ISO 14001/2004 CertifiCAte.....ccuuuiiieeieiiee e 62
16 - Vysledky prieskumu nazorov na dostavbu jadrovej elektrarne Mochovce........ 74
17 - Informacie o dostavbe ostavajlcich Casti jadrovej elektrarne Mochovce......... 76
18 - Nazory na dostavbu ostavajucich €asti jadrovej elektrarne Mochovce............. 76
19 - Nazory na dostavbu zostavajucich €asti jadrovej elektrarne Mochovce

(PrIESKUM 2007) ...ttt e e e e e e e e e e e e e nnbeeeeeaaaeean 78
20 - Nazory na vyuZzivanie jadrovej energie v budicnosti v SR (prieskum

uskutocneny agentirou MARKANT 2008) ........cccvvviiieeeiiiiiiiieeee e ciiinieeeeee 78
21 - Hranice vyhradeného Uzemia (Ochranné pasmo) jadrovej elektrarne

MOCROVCE.......iiiii it 99

Jal 2009
Report No. Rel. 08508370478/R784

SLOVENSKE
ELEKTRARNE
v N éﬁ 'Associates



A%r ) P
(fl ;A‘% 8 " MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELENE ZAVERECNE ZHRNUTIE
ci ::An"; f;fﬁ

I WPROWADZENIE

Ogodlnie zrozumiale podsumowanie koncowe jest zwieztym przedstawieniem
danych oraz informacji i zawiera Sprawozdanie o ocenie wplywu planowanej
dziatalnosci na srodowisko naturalne:

“Elektrownia j gdrowa VVER 4 x 440 MW 3 budowa *

sporzadzone zgodnie z ustawg NR SR nr 24/2006 Dz.U. w brzmieniu przepiséw
pézniejszych.

Oceniana dziatalnos¢ jest przydzielona zgodnie z zatacznikiem nr 8 ustawy nr
24/2006 Dz.U. punkt 2. Przemyst energetyczny pod numerem
porz gdkowym 4 :

Elektrownie j gdrowe oraz inne obiekty z reaktorami j adrowymi (za
wyjatkiem sprz etu badawczego do produkcji iprzetwarzania
materiatéw rozszczepialnych i wzbogaconych, ktérych maksymalna
moc cieplna nie przekracza 1kW statej mocy cieplnej ).
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Umieszczenie elektrowni atomowej Mochovce przedstawiono na obrazku nr 1.
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Obr. 1 — Polo zenie elektrowni atomowej Mochovce.
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1.0 ZAKRES PROGRAMOWY

Przedktadane Sprawozdanie skupia sie na oczekiwanych skutkach ubocznych
dla srodowiska naturalnego, ktére beda wynikiem dobudowania istniejacej
elektrowni i oddania do eksploatacji blokéw 3 oraz 4 EJ Mochovce.

Sprawozdanie o ocenie wptywu na $rodowisko naturalne zostalo sporzadzone
zgodnie z zatgcznikiem nr 11 ustawy Republiki Stowackiej 24/2006 “o ocenie
wptywéw na srodowisko naturalne, o zmianie i uzupetnieniu niektérych ustaw”.

Kluczowe aspekty s$rodowiska naturalnego sg omawiane w niniejszym
rozdziale: zarzadzanie srodowiskowe, procesy uzyskania zezwolen, planowanie
terytorialne w celu zabezpieczenia trwatej harmonii wartosci naturalnych
i kulturowych trzech najwazniejszych skladnikéw przyrody: ziemi, wody
i powietrza.

Planowanie terytorialne jest metodycznym icalosciowym rozwigzaniem
funkcjonalnego wykorzystania danego obszaru. Specyfikuje zasady jego
organizacji, materialowg i czasowg koordynacje prac budowlanych i dalszych
czynnosci, ktére majg wptyw na rozwdj terytorialny.

1.1  Zaspokojenie potrzeb w zakresie energii
elektrycznej

Republika Stowacka byta eksporterem energii elektrycznej przez 7 lat (2000-
2006). Na skutek odstawienia dwoéch starych blokéw jadrowych w Bohunicach
(V1) ze Stowaciji stat sie importer energii elektrycznej. Odstawienie elektrownii
jadrowej Bohunice, V1 jest efektem politycznej decyzji zatwierdzonej podczas
rokowan dotyczacych wejscia Stowacji do UE. Stowacja zobowigzata sie do
zamkniecia elektrowni w okresie (2006 - 2008). Wkutek odstawienia tych dwdch
blokéw tgczna wydajnos¢ produkcyjna EJ zmniejszyta sie o 880 MW.

Na podstawie Dyrektywy 2001/80/WE (o0 ograniczeniu emisji niektérych
zanieczyszczeh do powietrza z duzych zrédet spalania paliw) zostanie na
Stowacji odstawionych kilka elektrowni cieplnych. Z ekonomicznego punktu
widzenia nie ma sensu modyfikowa¢ starych elektrowni cieplnych w celu
spetnienia wymogéw ustawy dotyczacej ochrony powietrza (ustawa nr
478/2002). Przewidywane zmniejszenie wydajnosci tych elektrowni cieplnych
wynosi 242 MW.

W dokumencie “System Adequacy Forecast”, UCTE (2007), przedstawiono
dajacy sie wykorzysta¢ potencjat energetyczny ze zrédet odnawialnych, na
podstawie ktérego rzad Stowacji wyznaczyt minimalng wartosé produkcji energii
elektrycznej z tychze zrédet - 19% do roku 2010. Biomasa nalezy do jednych
z najbardziej obiecujgcych zrédet odnawialnych. Nawet jesli uwzgledni sie
momentalnie do$¢ duze wykorzystanie potencjatu energii wodnej Stowacji
(obecnie okoto 60%), stale istnieje mozliwosci wykorzystania energii wodnej do
produkcji energii elektrycznej. Mozliwos¢ wykorzystania energii wietrznej do
produkcji energii elektrycznej jest na Slowacji z wielu powodéw mato
prawdopodobna. Prognoze produkcji netto energii elektrycznej w okresie od
roku 2007 do roku 2020, spoczywajgcq na przewidywaniach rozwoju mocy
instalowanej Republiki Stowackiej, przedstawiono na obr. 2.
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Obr. 2- Prognoza zapotrzebowania netto oraz produkc ja energii
elektrycznej netto na Stowaciji
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1.2  Dyrektywa EIA w UE oraz na Stowacji

W roku 1985 wprowadzono Wytyczng EIA (85/337/EWG) w sprawie oceny
skutkéw wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne

i prywatne na s$rodowisko naturalne, w roku 1997 zmieniona (97/11/WE).
Panstwa cztonkowskie miaty wprowadzi¢ zmieniong wytyczng EIA do swych
ustaw panstwowych najp6zniej do 14 marca 1999.

Gléwnym celem wytycznej EIA byto wprowadzenie ogolnych zasad oceny
wptywow na srodowisko naturalne oraz uzupetnienie i koordynacja procesow
zatwierdzania projektdw publicznych oraz prywatnych, ktére majg
prawdopodobnie najwiekszy wptyw na srodowisko naturalne.

Historia oceny wptywow na srodowisko naturalne w Republice Stowackiej siega
wstecz do roku 1992, w ktérym zatwierdzono ustawe o srodowisku naturalnym
(weszta w zycie dnia 16 lutego 1992). Ustawa obejmowata bardzo ogéine
zasady oceny wptywow okreslonych projektéw na $rodowisko naturalne. 1
wrzesnia 1994 weszta w zycie nowa ustawa korygujgca ocene wpltywu
projektow na srodowisko naturalne, nawigzujaca do starej dyrektywy EIA, ktéra
anulowata wszystkie ustanowienia ustawy o srodowisku naturalnym w zwigzku
z EIA. Ustawa nr 127/1994 o ocenie wptywu na srodowisko naturalne zostata
opublikowana w kwietniu 1994, natomiast weszta w zycie we wrzesniu 1994,
Stowackie Ministerstwo Ochrony Srodowiska Naturalnego potwierdzito, ze
ustawa ta nie dotyczy projektéw, ktérych proces zatwierdzajacy rozpoczat sie
jeszcze przed dniem jej wejscia w zycie.

Od 1 lutego 2006 zaczeta obowigzywa¢ ustawa 0 ocenie wplywow na
srodowisko naturalne nr 24/2006 Dz.U., ktéra w petni anulowala i zastgpita
starg ustawe o ocenie wplywéw na srodowisko naturalne. Metoda oceny
wptywéw projektdéw na srodowisko naturalne jest podobna do regut starej
ustawy EIA (o ocenie wplywébw na s$rodowisko naturalne), skrécono tylko
niektére terminy. Jesli chodzi o projekty indywidualne, ustawa nie zawiera
duzych réznic w odniesieniu do starej ustawy EIA o0 ocenie wplywdéw na
srodowisko naturalne.

Obr. 3 oraz 4 przedstawiajg schematycznie gtéwnych uczestnikéw oraz
planowane procesy projektu oceny wptywoéw.
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Ministry of Environment

(coordinating authority)
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Ministry of Environment
(International hearing)

GOLDER EIA -PRDCESS
(EIA consultant)

Ministry of Forcign Affairs

Cilies and municipalities in the Non-governmentaland environmenlal
area affected by the project Other organisations
authorities and experts Neighbours and residents of nearby
areas
Trade and professional organisations

Obr. 3 — Gtéwni uczestnicy procesu oceny wyptywow E ~ J Mochovce na
srodowisko naturalne

P — Prero_kqvanie_prograrpu_hqdno?e_nia o .
ERMRORENTALNEHD Medzinarodna komunikacia (Ministerstvo zivotného

DOPADU prostredia)

STANOWVISKO ANAZORYK
PROGRAMU

HODNOTENIE DOPADUNA ROZSAH HODNOTENIA MZP SR
ZIVOTNE PROSTREDIE

SPRAVAEIA + Zivery- PREROKO VANIE HODNOTIACE JSPRAVY
Summary zaslanéna NEZP Medzinarodna komunikicia
(MZP SR + SE + MH SR)

STANOVISKO ANAZORY K
SPRAVE

ZAVERECNE STANOWISKO
MZP SR

Obr. 4 — Procedura oceny wptywow EJ Mochovce na  srodowisko
naturalne
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1.3  Planowanie terytorialne oraz zezwolenie na
eksploatacj e

Planowanie terytorialne stanowi metodyczne ikompleksowe rozwigzanie
funkcjonalnego wykorzystania danego obszaru. Specyfikuje zasady jego
organizacji oraz materialowg i czasowg koordynacje budowy i innych czynnosci,
ktére wptywajg na rozwdj terytorialny.

Planowanie terytorialne obejmuje zapewnienie trwatej harmonii warto$ci
naturalnych i kulturowych danego obszaru. Szczeg6ing uwage poswieca sie
dbatosci o przyrode iochrone jej gtownych czynnikdw- ziemi, wody oraz
powietrza.

Kluczowymi fazami budowy i eksploatacji elektrowni jagdrowej Mochovce sg
m Procesy terytorialnego wykorzystywania i planowania;

m Zezwolenie na eksploatacje.

1.3.1 Pozwolenie budowlane

Pozwolenia na rozpoczecie budowy wydat Urzad Ochrony Srodowiska w
Lewicach w czasie od marca 1983 do listopada 1986 na podstawie kilku faz
catlego projektu budowlanego. Pozwolenia zatwierdzita Owczesna Czesko-
Stowacka Komisja ds. Energii Atomowej na podstawie pierwotnego raportu
o bezpieczenstwie. Wydanie pozwolenia budowlanego wymaga pisemnej zgody
dalszych organéw panstwowych.

Pozwolenia budowlane oraz zezwolenia na eksploatacje na poszczegélne etapy
budowy wystawiano za zgoda regionalnego urzedu ds. higieny
i bezpieczenstwa pracy, strazy pozarnej, zarzadu telekomunikacji oraz organu
ochrony cywilnej.

Pozwolenie budowlane nr Vyst. 2010/86 dla MO34 wydat regionalny Komitet
Narodowy w Lewicach na podstawie decyzji o planowaniu terytorialnym z dnia
12 listopada 1986, zmocg od dnia 28 stycznia 1987. Ostateczny termin
dokoriczenia MO34 okreslony w pierwotnym pozwoleniu budowlanym wyglgdat
nastepujaco:

(@) pierwotnie do 31 grudnia 2005, na podstawie decyzji Urzedu
Regionalnego w Nitrze nr 97/02276-004 z dnia 5 maja 1997; oraz

(b) ostatecznie do 31 grudnia 2011, na podstawie decyzji
Regionalnego Urzadu Nadzoru Budowlanego w Nitrze nr 2004/00402-
007 z dnia 15 lipca 2004, wazng od 3 sierpnia

Jakis czas temu Urzad Nadzoru Jadrowego (UJD SR, ktéry na mocy ustawy
atomowej nr 541/2004 jest urzedem nadzoru budowlanego dla obiektow
jadrowych) wydat rozporzadzenie nr 246/2008 dnia 14 sierpnia 2008, na mocy
ktérego jako date dokonczenia budowy ustanowit dzien 31 grudnia 2013
(przedtuzenie waznosci pozwolenia na budowe  “Elektrownia atomowa
Mochovce 4x440 MW — 3 budowa").

Jal 2009
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1.3.2  Zezwolenie na eksploatac] e

Zgodnie ze slowackag ustawg atomowag nr 541/2004 Dz.U. z dnia 9 wrzesnia
zezwolenie na eksploatacje musi wyda¢ Urzad Nadzoru Jadrowego. W tym
celu, aby mozliwe bylo wykorzystywanie (eksploatacja) obiektu MO34, nalezy
posiada¢ zezwolenie na eksploatacje zgodne ze stosownymi postanowieniami
ustawy atomowej. Urzad Nadzoru Jadrowego musi wydaé zezwolenie na
oddanie obiektu jgdrowego do uzytku w przeciggu szedciu miesiecy od
momentu ztozenia kompletnego podania (8 8(6)(c) stowackiej ustawy
atomowej).

Oprécz wyzej wspomnianych dokumentoéw, wymaganych przez UNJ, istniejg
réwniez inne dokumenty, ktére nalezy posiada¢. Urzad Zdrowia Publicznego
Rep. Stowackiej publikuje wykaz “decyzji” oraz “zezwolen” w kwestii ochrony
przed promieniowaniem jonizujacym, zgodnie z ustawg o zdrowiu publicznym.
“Decyzje” te oraz “zezwolenia” sg niezalezne od uprawnien wydanych na
podstawie ustawy atomowej, jednak sg wymagane jako dodatek do kazdego
upowaznienia wydanego na podstawie ustawy atomowej. Zezwolenia sg
wydawane na okres pieciu lat i moga by¢ przedtuzone na kolejnych pie¢ lat.
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1.3.3 Warunki eksploatacji wedtug Urz  edu Zdrowia
Publicznego Rep.Stowackiej

Na podstawie Decyzji Urzedu Zdrowia Publicznego Rep. Slow. nr
000ZPZ/6274/2006 z dnia 2 listopada 2006 przy eksploatacji EMO12 nalezy
kontrolowa¢ przestrzeganie ponizszych limitow:

m roczny limit radionuklidow w emisjach;
m roczny limit aktywnosci radionuklidéw w wodach odpadowych;

m wartosci referencyjne: a) badany stopien przenikania do atmosfery; b)
poziom interferencji dla przenikania do atmosfery; c) badany stopien
przenikania do wod odpadowych; d) poziom interferencji dla przenikania
do wéd odpadowych;

pozostate wymagania to:
m biezace monitorowanie;

m dodatkowe obcigzenie w celu wyréwnania i oceny.

Powyzsze zezwolenie jest wazne do 1 listopada 2011.

1.3.4 System stabilno $ci ekologicznej

Terytorialny system stabilnosci ekologicznej (TSSE) legalnie kategoryzuje
ocene stanu kraju (przede wszystkim jego zespoty biotyczne). Podstawowym
dokumentem TSSE jest Generel, ponadregionalny TSSE dla Stowacji (1992),
dokumentacja regionalnych TSSE dla bytych regionéw stowackich (1993-1995)
oraz Narodowa Sie¢ Ekologiczna Stowacji (1996).

W Republice Stowackiej stosuje sie kilka metod oceny jako$ci (ekologicznej)
Srodowiska naturalnego danego obszaru oraz negatywnych ipozytywnych
czynnikow. Wszystkie metody majg wymiar regionalny i rozr6zniajg terytorium
Stowacji z punktu widzenia kilku kryteriow. Rozporzadzenie rzadu Rep. Stow.
wydane w r. 1998 zatwierdzilo Terytorialny Plan Caloksztaltu Kraju
Nitrzanskiego jako regionalny TSSE.
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1.4  Umowy i zobowi gzania mi edzynarodowe

Odpowiedzialnos$¢ strony trzeciej za szkody jgdrowe

W Republice Stowackiej odszkodowanie za szkody jadrowe reguluje
rozporzgdzenie o odpowiedzialnoéci za szkody, oile ustawy lub umowy
miedzynarodowe, ktére Stowacja podpisata, nie podajg inaczej.

Odpowiedzialno$s¢ za szkody jadrowe reguluje ustawa nr 541/2004 Dz.U.
Ustawa zawiera szczegOtowe ustanowienia dotyczace odpowiedzialnosci stron
trzecich za szkody jadrowe, ktéra w wielkim stopniu odzwierciedla
postanowienia Konwencji Wiedenskiej z roku 1963 o odpowiedzialnosci cywilnej
za szkody jadrowe. Republika Stowacka przystgpita do Konwencji Wiedenskiej
oraz podpisata Protok6t Dodatkowy z r. 1988 o aplikacji Konwencji Wiedenskiej
i Paryskiej dnia 7 marca 1995

Traktat o catkowitym zakazie préb jgdrowych (CTBT)

Republika Stowacka podpisata dnia 30 wrzesnia 1996 traktat o catkowitym
zakazie prob jadrowych, ktory ratyfikowata 3 marca 1998. We wspotpracy
z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, Ministerstwem Obrony oraz Stowacka
Akademia Nauk zabezpieczono cele, wynikajgce przede wszystkim
z plenarnych posiedzen Komisji Przygotowawczej ds. Organizacji Traktatu oraz
posiedzen grup pracowniczych. UNJ (stow. Urzad Nadzoru Jadrowego)
przyczyniat sie aktywnie do przygotowania manualu do przeprowadzania
inspekcji miedzynarodowych w miejscu uzytkowania obiektéw jgdrowych nad
ktérym momentalnie trwajg prace. Pracownicy UNJ biorg udziat w kursach
przygotowawczych przysziych inspektoréw. Skutkiem podpisania umowy
miedzy UNJoraz Stowackg Akademig Nauk o wspotpracy przy wykonywaniu
czynnosci Narodowego Centrum Danych oraz przygotowaniu projektu ustawy
o calkowitym zakazie préb jgdrowych jest kontynuacja podejmowania srodkéw
w celu implementacji postanowien tej Umowy do ustawy narodowe;j.

Uktad o bezpieczenstwie nuklearnym

Uktad o bezpieczenstwie nuklearnym zostat zatwierdzony 17 czerwca 1994 na
konferencji dyplomatycznej zorganizowanej przez Miedzynarodowa Agencje
Energii Atomowej w swojej siedzibie w dniach 14 — 17 czerwca 1994.

Uktad zaproponowano podczas serii spotkan ekspertow w latach 1992 — 1994,
byt on wynikiem staran rzadéw, narodowych organéw bezpieczenstwa
jadrowego oraz sekretariatu agencji. Jego celem jest legalne zobowigzywanie
nalezacych do niego panstw, ktére eksploatuja naziemne elektrownie atomowe,
aby zachowywaly wysoki stopien bezpieczenstwa stosujgc miedzynarodowe
badania poréwnawcze.

Stowacja byta pierwszym panstwem na Swiecie posiadajgcym elektrownie
jadrowg na swoim terytorium, ktére ratyfikowalo ukiad o bezpieczenstwie
nuklearnym.

Zobowigzania stron spoczywajg w szerokim zakresie zasad zawartych w
gldbwnym dokumencie bezpieczenstwa MAAE "Bezpieczenstwo obiektéw
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jadrowych". Zobowigzania obejmujg np. lokalizacje, projekt, budowe,
eksploatacje, dostepnos¢ adekwatnych zrddet finansowych oraz ludzkich,
ocene ikontrole bezpieczenstwa, zagwarantowanie jakosci ipogotowie
awaryjne.

Slowacja jest réwniez czionkiem Konwencji o0 bezpiecznej manipulacji
z wypalonym paliwem jadrowym oraz odpadem radioaktywnym.

Obowigzki wzgledem Komisji Europejskiej w ramach Traktatu Euratom

Legislatywa UE zobowigzuje do zgtaszania komisji niektdrych czynnosci
zwigzanych z obiektami jagdrowymi. Wedtug rozdzialu 41 Traktatu Euratom
podmioty prawne muszg zglasza¢ plany inwestycyjne zwigzane z nowg
instalacjg, wymiana lub przeksztalceniem, ktére spetniajg kryteria
przedstawione w Zatgczniku Il Traktatu Euratom. Rozdziat 41 Traktatu Euratom
wprowadza tez dalsze rozporzadzenia. Projekty inwestycyjne, ktore nalezy
zgtasza¢ komisji zgodnie zrozdz. 41, zostaly wyspecyfikowane w
rozporzadzeniu o projektach inwestycyjnych. Tego rodzaju komunikacja
z komisjg w zwigzku z dokonczeniem MO34 miata miejsce 16 lipca 2007.

Slovenské elektrarne otrzymaty od Kom. Europejskiej pozytywnag decyzje w
lipcu 2008. Stanowisko KE zawiera zalecenia bezpieczenstwa, ktérych nalezy
przestrzegac przy budowie blokéw.

W ubieglych latach, w trakcie integracji Republiki Stowackiej do Unii
Europejskiej, rzad stowacki wydat w styczniu 2008 r. raport o postepach w
nowej strategii energetycznej. W sprawie energetyki jadrowej w zwigzku
z dokonczeniem 3 i 4 bloku elektrowni Mochovce, zgodnie z wynikiem dyskusji
z Komisjg Europejska oraz rezolucjg rzadu nr 5 z 12 stycznia 2000, zostat tego
dnia przediozony plan dokohAczenia 3 oraz 4 bloku elektrowni jadrowej
Mochovce.
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1.5  Zgodno $¢ projektu z planem terytorialnym
Aktualny stan budowy MO34 wyglada nastepujaco:

m Czes¢ budowlana jest dokonczona w 70%;
m Czesé technologiczna jest dokonczona w 30%;

m Dostawa urzadzen elektrycznych oraz techniki sterowniczej i maszynowej
jest jeszcze dos¢ mala.

1.5.1 Zezwolenia

Pierwotne pozwolenie budowlane nr Vyst. 2010/86 dla MO34 wydat Powiatowy
Komitet Narodowy w Lewicach na podstawie decyzji dot.planowania
terytorialnego z dnia 12 listopada 1986. Termin dokonczenia prac budowlanych
przedtuzyt po raz pierwszy dnia 5 maja 1997dokument wystawiony przez Urzad
Rejonowy w Nitrze nr 97/02276-004, a pézniej decyzja Regionalnego Urzedu
Budowlanego w Nitrze nr 2004/00402-007 z dnia 15 lipca 2004.

Urzad Nadzoru Jadrowego (UJD SR, ktéry na mocy ustawy atomowej nr
541/2004 jest urzedem nadzoru budowlanego dla obiektéw jadrowych) wydat
rozporzadzenie nr 246/2008 dnia 14 sierpnia 2008, na mocy ktérego jako date
dokonczenia budowy ustanowit dzien 31 grudnia 2013 (przedtuzenie waznosci
pozwolenia na budowe MO34). Zezwolenie na oddanie 3 i4 bloku do uzytku
wymaga zakonczenia procesu oceny oddziatywania planowanej czynnosci na
srodowisko naturalne.

1.5.2 Wozrost bezpiecze nstwa

Wazne obecnie pozwolenie budowlane wymaga od SE podjecia pewnych
srodkéw dot. zwiekszenia bezpieczenstwa w odniesieniu do pierwotnego
projektu w celu statlego polepszania poziomu bezpieczenstwa jgdrowego w
poréwnaniu z blokami 1 oraz 2 elektrowni jadrowej Mochovce.

Wymagany wzrost bezpieczenstwa zostat ujety w projekcie iopisany w
Zakresie Projektowym Sprawozdania EIA.

Report No. Rel. 08508370478/R784 12
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2.0 ZAKRES PROJEKTOWY
2.1  Zwiezia historia eksploatacji EMO12

Historia projektu Mochovce siega lat siedemdziesiagtych, kiedy to w byiej
Czechostowacji rozpoczeto przeprowadza¢ badania geologiczne miejsc
nadajacych sie do wybudowania w nich nowej elektrowni atomowej. Przyszia
elektrownia jgdrowa miata by¢ wybudowana na sejsmicznie stabilnym podtozu
geologicznym. Koniecznym warunkiem byta bliskos¢ zrédia wodnego do
chlodzenia i uzupetniania odparowanej wody. W bezposredniej bliskosci nie
mogty znajdowaé sie zadne duze przedsiebiorstwa przemystowe, ani miejskie
aglomeracje. Po uwzglednieniu wszystkich czynnikbw podjeto ostateczng
decyzje- miejscem wybranym na wybudowanie elektrowni jgdrowej stat sie plac
lezacy w katastrze miejscowosci Mochovce, ktory oferowat najlepsze do tego
celu warunki.

Prace przygotowawcze rozpoczeto w czerwcu 1981, natomiast budowe w
listopadzie 1982. Pierwotny plan budowlany przewidywal, ze obiekt zostanie
oddany do uzytku pod koniec lat osiemdziesigtych. W poréwnaniu z innymi
obiektami tego typu projekt elektrowni jadrowej Mochovce obejmowat juz kilka
udoskonalen, jak np. sejsmicznie wytrzymale zabezpieczenie sprzetu
technologicznego.

Mimo to podczas ostatniego etapu budowy elektrowni stwierdzono, ze
pierwotny system kontroli isterowania procesem technologicznym nie
odpowiada aktualnej wiedzy idoswiadczeniu. Nalezalo zastgpi¢ go nowym
systemem, ktoéry dostarcza niemiecka firma Siemens, a niezawodnos¢ ktérego
juz sprawdzono w praktyce. W czasie swojej aplikacji system sterowania
nalezat do najlepszych na $wiecie i sprawdzit sie w elektrowniach jadrowych w
Niemczech.

Na poczatku lat dziewieédziesiatych niedostatek srodkéw finansowych wptynat
na prace budowlane. Jedynym rozwigzaniem dla kontynuacji budowy byto
szukanie zrodet finansowych za granica. Po skomplikowanych rokowaniach
rzad stowacki zatwierdzit we wrzesniu 1995 model dokonczenia i finansowania
1 i2 bloku. Uzgodniono, ze elektrownia zostanie dokohnczona w ramach
pierwotnego projektu z pierwotnymi stronami umowy.

Jednakze wejscie zagranicznych i bardzo profilowanych przedsiebiorstw jak np.
Electricitt de France, Siemens albo Framatome bylo uwarunkowane
kompleksowg oceng projektu icatego stanu obiektu. Elektrownia jadrowa
Mochovce zostata poddana w tym czasie serii kontrolnej iotworzyta swoje
bramy dla ekspertbw zrenomowanych instytucji $Swiatowych. Eksperci
analizowali zasady dzialania sprzetu technicznego ibezpieczehstwo jego
funkcjonowania. Wynikiem  wspolnych badan ekspertow stowackich
i zagranicznych byt program polepszenia jakosci bezpieczehstwa jadrowego
i realizacja tego programu jeszcze przed oddaniem elektrowni do uzytku.

Blok 1 dostarcza energie elektryczng do sieci od lata 1998, natomiast blok 2
zaczeto uzytkowac pod koniec 1999 r.
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2.2  Opis projektu

Wedtug pierwotnego projektu elektrownia jgdrowa w Mochovcach miata sie
sktada¢ z 4 blokéw wyposazonych w rosyjskie reaktory VVER 440 (Vodo-
Vodnyj EnergetiCeskij Reaktor) z wodg cisnieniowa, typ V 213. Bloki 3 oraz 4
miaty by¢ dokonczone natychmiast po blokach 1 i 2 i miaty wykorzystywac juz
istniejace systemy pomocnicze, wspoélne dla wszystkich 4 blokow.

EMO12 jest komercyjnie eksploatowane od roku 1999 oraz 2000.

Prace budowlane przy blokach 3 oraz 4 rozpoczeto w roku 1986, w ktérym
postawiono fundamenty gtéwnych budynkéw (budynek reaktora, podtuzny
budynek na urzadzenia elektryczne, fundamenty dla transformatoréw, wieze
chtodnicze, komin wentylacyjny) i kontynuowano az do roku 1992. W 1992 roku
prace zostaty wstrzymane. Od 1992 do 2000 roku zrealizowano prace zwigzane
z konserwacjg nieuzytkowanych urzadzen i komponentéw oraz innych obiektéw
budowlanych. Prace te wykonali pierwotni gtéwni dostawcy i konstruktorzy. Od
2000 roku do chwili obecnej prace konserwacyjne i ochronne sg realizowane na
podstawie programéw zatwierdzonych przez Urzad Nadzoru Jadrowego rep.
Stowackie;j.

Momentalny stan prac budowlanych 3 i4 bloku elektrowni Mochovce wyglada
nastepujaco:

m Czes¢ budowlana jest dokonczona w ok. 70%;
m Czes¢ technologiczna jest dokonczona w ok. 30%;

m Urzadzenia elektryczne i urzgdzenia systemu kontrolnego i sterowniczego
sg dokonczone w stopniu mniejszym niz 1%.

Obr. 5 przedstawia plan elektrowni jadrowej Mochovce, mozna na nim
zidentyfikowa¢ ponizsze gtéwne obiekty:

m 73 hala reaktora (72 dla EMO12);

m 79: podtuzny budynek na przewody elektryczne (78 dla EMO12);
m 17-18: hala z turbogeneratorem;

m 38-41: wieze chiodnicze (34-37 dla EMO12);

m 12: budynek dla generatorow dieslowych (11 dla EMO12);

m 75: budynek pomocniczej aktywnej eksploatacji (74 dla EMO12);

m 84: budynek do celéw ostatecznego przetworzenia cieklego odpadu
radioaktywnego (dla wszystkich 4 blokéw).
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OGOLNIE ZROZUMIALE PODSUMOWANIE KO NCOWE

Object _loc. _n. Name of object Object _loc. _n. Name of object Object _loc. _n. Name of object Object loc. n. Name of object

1320/1-01 1 Fence of regulation gas station 568/1-01 26 Petroleum management of 1st MPU 63111-01 51 Administrative building and canteen 803/1-01 76 Ventilation stack of 1st MPU
o205 | 2 Storage reservoir of industrial sewerage 568/1-02 27 Petroleum management of 2nd MPU 1640101 52 Workroom (HND store) 803/1-02 77 Ventilation stack of 2nd MPU
saror) | 3 Oil separator on industrial sewerage 580101 |28 Cooling ventiation tower U1 6411101 53 il and combustible storehouse 805/1-01 78 ?mgf&?::;‘;m%wms (EER)
363101 - 4 Safety reservoirs of storm sewer 580/1-02 | |29Cooiing ventiation tower 112 642/1-01 - 54 Technical gas storehouse 805/1-02 79 EER - lenghtwise 2nd MPU
o1 |5 Repumping siaionofsevage 500103 |30 Goolng ventaton e 13 losart.01 [ | 55 Oxygen and nitrogen generation 806/1-01 R

o101 | |6 Sowage disposalplat 590104 |31 Goolng ventaton tower bay02 | |6 Hydrogen stoehouse 806/1-02 R el

67/1-02| |7 Sludge bed 58011-05 132 Cooling ventilation tower [1/2 646/1-01 - 57 Outdoor store and scarp yard 806/1-03 82 EER - crosswise 3. unit

66/1-01 8 Associate object of waste water measuring ~ §580/1-06 | [33Cooling ventiation tower 13 16501101 58 Main lodge and police station 806/1-04 83 EER - crosswise 4. unit

393/1-01 9 Regulation gas station 581101 | |34 Gooing tower 1 6521-01 59 Subsidiary lodge by the secondary entry | 808/1-01 84 Processing and Ra waste disposal
141/1-01 10 Auxiliary boiler house 58111-02f  135Cooling tower 2 652/1-02 60 Subsidiary lodge by the siding 810/1-01 85 Supercasualty charge 1. unit

81011-02 86 Supercasualty charge 2. unit

4421101 11 Dieselgenerator set | (DGS) sa1103] _|36 Cooling tower 113 1653/1-01 || 61 Medical centre

paznt-02 12 Dieselgenerator set Il soinos| g Cooling tower /4 l656/1-01 62 Firehouse

442/1-03 13 HP Compressor plant | 581/1-05 _F 38 Cooling tower Ii/1 {70011-01 - 63 Engine dock
kit 39 Cooling tower /2 701/1-01 64 Transport - garage, wash stand 840/1-01
‘ 65 Motor truck garage 881/1-01 90 Metrological centre
882/1-01 91 Compressor plant

81011-03 87 Supercasualty charge 3. unit

810/1-04 88 Supercasualty charge 4. unit

89 Operational building

442/1-04 14 HP Compressor plant Il
44211-05 15 Oil management station 1st MPU 5811-07 | 40 Cooling tower I3

(Main production unit) g
juaait-06 16 Oil management station 2nd MPU 11081 {41 Cooling tower 14 703/1-01

1901101 17 Machin room 1st MPU 584/1-01 42 Contalpurnp room ofconled waler 6t MPU | | 67 mformation bureau 940/1-01 92 Guardhouse 1
490/1-02 18 Machine room 2nd MPU 584/1-02 43 Central pump room of cooled water 2nd MPU {78011-01 " 68 Civil defence under administrative building | 940/1-02 93 Guardhouse 2
510/1-01 19 Transformer ground 1st MPU 564/1-03 44 Tagmmgqm&"m‘"ﬂm technical 70102 | | 69 Civil defence under frehouse: 784101 94 Smalllodge
510/1-02 20 Transformer ground 2nd MPU 584/1-04 45 Pump room of [TW in the 2nd MPU 1780/1-03 70 Civil defence under metrological centre 95 INPAKO admin. building
1522/1-01 21 Outdoor distribution 100 and 400 kV 1st MPU§590/1-01 46 Chemical water treatment (CHWT)
522102 22 Outdoor distribution 100 and 400 kV 2nd MP59211-01

1529/1-01 23 Central electric survey 593/1-01
566/1-01 24 Petroleum DGS | and ol bottling house 599/1-01
566/1-02 25 Petroleum DGS Il botting house 630/1-01

66 Fuel store — petroleum pump

Railway

1780/1-04 71 Civil defence under workrooms and stores
47 Store and botting room of chemicals 001101 - 72 Reactor building of 1st MPU
48 Decarbonization 80011-02 73 Reactor building of 2nd MPU

49 Sludge management of CHWT 1801/1-01 | 74 Auxiliary operation building of 1st MPU
50 Simulator building 01/1-02 75 Auxiliary operation building of 2nd MPU

Il EEEE

Obr. 5 — Rozmieszczenie elektrowni j adrowej, bloki 1,2 oraz 3, 4
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2.3  Opis procesu

Bloki 3 oraz 4 JE Mochovce (MO34) bedg posiada¢ dwa niezaleznie od siebie
dziatajgce bloki jadrowe; obydwa bedg zawiera¢ samodzielne elementy jadrowe
i konwencyjne. Obydwa bloki MO34 beda bezposrednio potaczone
z pierwszymi dwoma blokami- 1 oraz 2 (EMO12). We wszystkich czterech
blokach mozna stosowa¢ pomocnicze systemy operacyjne.

Proces produkcji energii elektrycznej w elektrowni jadrowej Mochovce sktada
sie z trzech gtéwnych cykléw transferu ciepta:

1) w pierwszym cyklu cieptu uzyskane z paliwa wykorzystuje sie do produkciji
pary: czes¢ elektrowni, ktéra spetnia tg funkcje, nazwa sie obwodem
pierwotnym;

2) w drugim cyklu wykorzystuje sie pare do napedu turbin, ktére sg
potaczone z generatorami produkujgcymi energie elektryczng: ta czeéc
elektrowni nazywa sie obwodem wtérnym; natomiast

3) w trzecim cyklu pozostata energia oddana parze jest odbierana poprzez
chlodzenie: cze$¢ elektrowni zwigzana ztym procesem nazywa sie
obwodem wody chtodzacej (albo obwodem odprowadzania ciepta).

Obr. 6 przedstawia og6lne uporzadkowanie tych obwod6w transferu ciepta w
elektrowni jadrowej na bazie reaktora rosyjskiego typu VVER-440 Model V213.
Mozna wyrdzni¢ dwa obwody gtéwne, pierwotny i wtérny. Tabela 1 zawiera
podstawowe dane techniczne dla bloku o mocy 440 MW.

Obwod pierwotny  kazdego bloku jest umieszczony w budynku reaktora.
Obwod pierwotny tworza reaktor i sze$¢ petli chlodzenia; kazdg petle tworzy
goraca gataz z zamykang armaturag, generator parowy (SG) oraz zimna galgz
z glbwng pompa cyrkulacyjng i zamykanag armaturg (obr. 7). Giéwne pompy
cyrkulacyjne zapewniajg cyrkulacje chiodziwa przez reaktor tak, aby ze strefy
czynnej odebraty ciepto. Kompensator objeto$ciowy wytwarza i utrzymuje w
systemie chtodniczym reaktora cisnienie w ramach warunkéw operacyjnych
i umozliwia kompensacje przy zmianach objetosci substancji chtodzacej w
trakcie eksploatacji. Generatory parowe stanowig zlgcze miedzy systemem
jadrowym (obwod pierwotny) a parnym (obwdd wtdrny). Generatory pary sg to
rurkowe wymienniki ciepta o ukladzie horyzontalnym. Paliwo w kasetach
paliwowych jest umieszczone w pojemniku cisnieniowym reaktora, gdzie
chemicznie przetworzona woda przecieka przez kanaty w kasetach paliwowych
i odbiera ciepto wytworzone wskutek reakcji rozszczepienia. Temperatura wody
u wylotu reaktora wynosi ok. 297 T (temperatura wz rasta wraz z przeptywem
przez reaktor o okoto 29 ).

Obwaod wtérny taczy system dostawy pary z systemem konwersji energii. Para
wyprodukowana w sze$ciu generatorach parowych jest doprowadzana
szescioma rurociggami parowymi wysokiego cisnienia z budynku reaktora do
maszynowni turbin. Maszynownia turbin, wspolna dla wszystkich czterech
blokow, zostata umieszczona rownolegle do budynkéw z reaktorami. Dla
kazdego bloku reaktorowego przeznaczono dwa turbogeneratory. Kazdy
turbogenerator sktada sie zjednego elementu wysokiego cisnienia i dwdch
elementdw niskocisnieniowych.
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MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

Ekspandowana para kondensuje w gtéwnym kondensatorze turbiny, ktory jest
chlodzony za pomoca systemu cyrkulacyjnej wody chiodz acej. Kondensat
wraca nastepnie z powrotem do generatoréw pary.

Jal 2009
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MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELENE ZAVERECNE ZHRNUTIE

PRIMARY CIRCUIT
PRIMARNY OKRUH

SECONDARY CIRCUIT
SEKUNDARNY OKRUH

44

COOLING WATER CIRCUIT
OKRUH CHLADIACEJ VODY

23
Legend

1 - Reactor - Reaktor 16 - Spray pump - Sprchové Eerpadlo 31 - LP stage of steam turbine - NT diel parnej turbiny

2 - Steam generator - Parogenerator 17 - Spray system tank - Zasobna nadrz sprchového systému 32 - Electrical generator - Elektricky generator

3 - Reactor coolant pump - Hlavné cirkulacné ¢erpadlo 18 - Low-pressure (LP) emergency pump - Nizkotlakové havarijné ¢erpadio 33 - Unit transformer - Blokovy transformator

4 - Main isolating valve - Hlavna uzatvaracia atmattra 19 - LP emergency system tank - Zasobna nadrZ nizkotlakového havarijného systému 34 - Steam separator and re-heater - Separator a priehrievag pary

5 - Pressurizer (steam section) - Kompenzator objemu (KO) (parna ¢ast) 20 - High-pressure (HP) emergency pump - Vysokotlakové havarijné &erpadio 35 - Condenser - Kondenzator

6 - Pressurizer relief tank - BarbotaZna nadrz 21 - HP emergency system tank - Zasobna nadrZ VT havarijného systému 36 - Condensate pump (stage 1) - Kondenzatne &erpadlo 1°

7 - Pressurizer (electric heaters) - Kompenzator objemu (elektroohrievaky) 22 - Containment suction sump - Sanie z hermetickej zény 37 - Condensate treatment - Blokova Uprava kondenzatu

8 - Pressurizer injection - Vstreky KO 23 - Spray system cooler - Chladi¢ sprchového systému 38 - Condensate pump (stage 2) - Kondenzatne &erpadlo 2°

9 - Reactor core - Aktivha zéna 24 - Containment - Hermeticka zéna 39 - LP regeneration - Nizkotlakova regeneracia
10 - Fuel assembly - Palivova kazeta 25 - Reinforced concrete containment wall - Ochranna obalka 40 - Feedwater tank - Napajacia nadrz
11 - Automatic control rod (ACR) (fuel section) - Automaticka regulacna kazeta (ARK) (palivova East) 26 - Bubble-condenser tower air trap - Zachytna komora barbota Znej veze 41 - Main electric feedwater pump - Hlavné elektronapajacie éerpadio
12 - ACR (absorber section) - Automaticka regulaéné kazeta (ARK) (absorp&na ¢ast) 27 - Check-valve - Spétn4 klapka 42 - HP regeneration - Vysokotlakovéa regeneracia
13 - ACR drives - Pohony ARK 28 - Bubble-condenser tower - BarbotaZna veza 43 - Cooling tower of circulating water - Chladiaca ve Za cirkuladnej vody
14 - Hydroaccumulators - Hydroakumulatory 29 - Bubble-condenser tower flumes - Zlaby barbotaznej veze 44 - Circulating water pump - Cerpadia cirkulagnej vody
15 - Spray system - Sprchovy systém 30 - HP stage of steam turbine - VT diel parnej turbiny

Obr. 6 — Schemat produkcji energii elektrycznejw e  lektrowni j adrowej (typ VVER)
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Tab. 1 — Podstawowe parametry techniczne 1 bloku re

440/213

MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

aktora typu VVER

OGOLNIE

llo$¢ eksploatowanych blokéw: 2
Typ reaktora: VVER 440/V-213 (woda ci$nieniowa)

Moc cieplna reaktora: 1 375 MWt

Moc znamionowa reaktora: 440 MWe

Zuzycie wtasne: 35 MW (8% mocy
Znamionowe))

Efektywnos¢ bloku: 29.5%

Pojemnik ci $nieniowy reaktora

Generator pary

Srednica wewnetrzna: 3 542 mm
Grubos¢ scian: 140 + 9 mm
Wysokos¢: 11 805 mm
Masa (bez elementéw wew.): 215 150 kg
Materiat: stal stopowa Cr-Mo-V

6 na jeden blok
Typ: PGV-213
llo$¢ wyprodukowanej pary: 450 t/h
Wyijsciowe cisnienie pary: 4.64 MPa
Wyjéciowa temperatura pary: 267 C
Temperatura dostarczanej wody: 158+223

T
Strefa czynna Turbogenerator
llo$¢ kaset paliwowych: 312 2 na jeden blok
llos¢ kaset awaryjnych, regulacyjnych i kompensacyjnych: Typ: 220 MWe

37
taczna masa paliwa (UO,) w strefie czynnej: 42 t

Wzbogacenie paliwa typu standardowego (pierwsza strefa
czynna):
3.6%, 2.4% oraz 1.6% (w zaleznosci od pozycji w strefie
czynnej)
Wzbogacenie paliwa typu radialnego (dla dalszych
kampanii MO34):
4.87% srednio oraz z zawartoscig gadolinu

Czesci: 1 wysokocisnieniowy, 2
niskocisnieniowe
Liczba obrotéw na min.: 3 000 ob/min.

Napiecie zaciskowe: 15.75 kV

Obwadd pierwotny

Kondensator

llos¢ petli chtodzenia: 6
Przeptyw wody chtodzacej: 42 600 m%h

Przeptyw wody chtodzacej: 35 000 m*/h
Maksymalna temperatura wody chtodzacej:

Cisnienie znamionowe: 12.26 MPa,g 33<C
Temperatura wody chtodzacej u wylotu reaktora: 297.3 C
Temperatura wody chtodzacej u wlotu reaktora: 267.9 C
taczna pojemnos¢: 250 m?®
UKLADY AWARYJINE
BIERNE CZYNNE
Hydroakumulatory (4x) Uktad wysokiego ci  $nienia (3x)

taczna pojemnosé: 60 m®
Pojemnos¢ wody: 40 m?®
Pojemnosé azotu: 20 m®

Zdolno$é produkcyjna pompy: 65 m*/h
Cisnienie przy gtowicy pompy: 13.5 MPa

Reaktor barbota zowy

Uktad niskoci $nieniowy (3x)

Jal 2009
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taczna pojemnos¢ wiezowego reaktora gazowego: 13 800 Zdolno$¢ produkcyjna pompy: 800 m%h
3
m
Pojemnosé 4 gazowych komor odbiorczych: 16 140 m® Cisnienie przy gtowicy pompy: 0.72 MPa

Pojemnos¢ 12 zbiornikdéw barbotazowych: 1 380 m?

System natryskowy (3x)

Zdolno$¢ produkcyjna pompy: 380-520 m®h

Poprawa efektywno $ci blokéw MO34

Z powodu lepszej wydajnosci osiagnietej za pomoca nowych komponentéw
(turbiny i pozostate elementy technologiczne), ktére zostang zainstalowane w
obwodzie wtérnym MO34, dla kazdego bloku, wydajnos¢ wzrosnie az o0 31.7 %,
bez jakiejkolwiek zmiany w obwodzie pierwotnym.

Cieplna moc znamionowa reaktora (1375 MW1) pozostanie niezmienna, tgczna
moc elektryczna wyniesie 471 MWe (adekwatne 436 MWe bez wilasnego
zuzycia).

Najwazniejsze ulepszenia i ich zalety dla srodowiska naturalnego to:

m Nowe turbiny o lepszej wydajnosci oraz inne optymalizacje w obwodzie
wtornym (prowadza do redukcji ciepta wypuszczanego do $rodowiska
wskutek zmniejszenia mocy cieplnej rozproszonej w kondensatorze);

m Nowe rurki tytanowe w kondensatorze (prowadzg do lepszej wydajnosci
tego obiektu, czyli do nizszego ci$nienia pary u wlotu wody do
kondensatora);

m Nowy system natryskowy wody w wiezach chtodniczych z naturalng
cyrkulacjg (prowadzi do lepszej wydajnosci cieplnej obiektu, czyli do
nizszej temperatury wejsciowej wody dla kondensatora) ;

m  Nowy absorber kropli wody w wiezach chlodniczych z naturalng cyrkulacja
(prowadzi do zmniejszenia zuzycia wody).

taczng redukcje strat ciepta (okolo 7%) do sSrodowiska naturalnego mozna
szacowacé jako wzrost procentowy pierwotnej wydajnosci (29.5%).

Ponadto wzrost efektywnosci EJ (przy produkcji jednakowej ilosci energii
elektrycznej) umozliwi:

m przediuzenie trwatosci paliwa jadrowego;
m spadek produkcji radioaktywnego odpadu;

m redukcje radioaktywnych emis;ji.
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MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE

Obr. 7 — Budowa obwodu pierwotnego z sze  $cioma p etlami chtodzenia
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2.4  Opis gtéwnych systemow/uktadow
2.4.1 Obwdd pierwotny (NSSS)

Obwdéd pierwotny tworzg reaktor, uktad chiodniczy reaktora oraz liczne uktady
pomocnicze i bezpieczenstwa.

Ciepto powstaje w wyniku procesu rozszczepiania jadra w paliwie z tlenkiem
uranu. Spowalniaczem neutronéw w procesie rozszczepiania jest woda
destylowana z domieszkg boru; woda ta dziala roéwniez jako pierwsze
chtodziwo.

Paliwo jest umieszczone w strefie zwanej strefg czynna, ktéra znajduje sie w
zbiorniku cisnieniowym reaktora. Woda chitodzaca przeptywa przez strefe
czynng, odbiera ciepto z powierzchni rur, dzieki czemu utrzymuje temperature
wewnatrz paliwa (przy petnej mocy) na wartosci okoto 1 200 <C.

Sterowanie tancuchowa reakcjg rozszczepiania przebiega za pomoca
wsuwania /wyciggania kaset sterowniczych do/ ze strefy czynnej oraz zmiany
koncentracji kwasu borowego w chiodziwie reaktora.

Do odprowadzania ciepta ze strefy czynnej reaktora stuzy uktad chtodniczy. Strefa
czynna znajduje sie w metalowym zbiorniku ci$nieniowym, oblozonym stalg
nierdzewna. Srodek chiodzacy reaktora przechodzi przez strefe czynna, obiera
ciepto z paliwa a nastepnie wchodzi do jednej z szesciu gtéwnych petli chtodzenia
(obwéd pierwotny). Temperatura srodka chtodniczego (chemicznie przetworzonej
wody) reaktora wynosi okoto 297 . Aby nie dopu $ci¢ do jej wrzenia, utrzymuije
sie jg w cisnieniu 12,26 MPa (okoto 125 atmosfer) za pomocg kompensatora
pojemnosciowego podigczonego do jednej z petli chtodzenia.

Podgrzane paliwo z obwodu pierwotnego przechodzi do rurek generatora pary,
ktére sg wymiennikami ciepta. Rurki te otacza woda z obwodu wtérengo, ktéra sie
ogrzewa i produkuje pare. W ten sposob ciepto zostaje odprowadzone z chtodziwa
obwodu pierwotnego do ukladu konwersji energii (obwod wtérny) bez zmieszania
sie obydwadch cieczy. Chtodziwo obwodu pierwotnego powraca nastepnie do strefy
czynnej za pomoca gtéwnych pomp cyrkulacyjnych.

Celem ukfadéw pomocniczych isysteméw bezpieczenstwa obwodu
pierwotnego jest zapewnienie takiego stanu rzeczy, aby mozna bylo
bezpiecznie odstawi¢ reaktor i utrzymywac¢ go w tym stanie, gdy tylko zajdzie
taka potrzeba, oraz aby w kazdych warunkach mozna byto trzymac¢ elementy
reaktora schtodzone i tym samym nieporuszone. Uktady pomocnicze i systemy
bezpieczenstwa obejmuja: system uzupetniania iregulacji borowej, system
wydzielania nadwyzki ciepta (RHR), system awaryjnego chtodzenia strefy czynnej
(ECCS), systemy strefy hermetycznej, pomocniczy system uzupetniania wody
i system chtodzenia komponentéw.

2.4.2 System konwersji energii

System konwersji energii sktada sie z kilku systemoéw z woda, parg oraz z dwéch
turbin parowych dla kazdego bloku reaktorowego. Woda destylowana (woda
obwodu wtdrnego) jest pompowana z kondensatoréw turbin do generatoréw pary,
gdzie przeptywa wokot rurek, w ktérych cyrkuluje chtodziwo reaktora. Cieplo
przechodzace przez Sciany rurek doprowadza wode obwodu wtérnego do wrzenia
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iw ten sposob powstaje para w temperaturze okoto 260 <C i cis$nieniu ok. 4,6
MPa. Para ta zbiera sie w gtéwnym kolektorze pary.

Para z gtéwnego kolektora pary przechodzi rurami do turbin, w ktérych oddaje
okolo jedng trzecig swej uzyskanej energii na rotacje turbin ipodigczonych
generatoréw elektrycznych. Czes¢ wyprodukowanej energii stuzy poézniej do
napedu urzadzen, pozostata czes¢ wedruje do sieci dystrybucyjnej. Nastepnie
dochodzi do kondensacji pary w kondensatorach turbin, chtodzonych cyrkulacyjng
wodg chlodzaca, ktéra otrzymuje dwie trzecie uzyskanej przez pare energii
cieplnej.

2.4.3 Uktady elektryczne

Kazdy generator turbiny parowej produkuje energie elektryczng przy napieciu
15,75 kV. Wyprowadzenie mocy rozwigzano poprzez polaczenie generatora
z gldwnym transformatorem (15,75/420 kV). Moc kazdego bloku, 3 oraz 4, jest
odprowadzona oddzielnym , prostym przewodem zewnetrznym 400kV do
punktu poboru Velky Dur.

Energie do uzytku wilasnego kazdego bloku zapewniajg dwa pomocnicze
transformatory (15,75/6.3 kV), ktore sg potagczone strong wyzszego napiecia do
oddzielnej linii zbiorczej, natomiast strona nizszego napiecia do kanatow
zbiorczych 6,3 kV uktadu rozdzielczego elektrowni.

W przypadku awarii w sieci 400 kV oraz braku wyregulowania turbogeneratoréw
na wtasny uzytek zasilanie zapewni rezerwowe, przenosne zrodto 110 kV. Dwa
przewody 110 kV tacza elektrownie zrozdzielnicg uktadu Velky Dur. Dla
kazdego bloku przeznaczono jeden pomocniczy transformator 110 kV/6.3 kV,
z dwoma podrzednymi zwojami podtgczonymi do kanalu zbiorczego 6 kV
ukiadu rozdzielczego bloku elektrowni.

Rezerwowe prowadnice 6 kV sg tak podigczone, aby ukiady jednego bloku
mozna bylo w razie takiej potrzeby zasila¢ elektrycznie zinnych blokéw
elektrowni jgdrowe;j.

Niektére prowadnice 6 kV sa przeznaczone do zasilania waznych systeméw
bezpieczenstwa. Moga by¢é one =zasilane za pomoca lokalnych 2zrodet
energetycznych 3.5 MVA awaryjnych generatoréw dieslowych.

W celu zabezpieczenia dostawy energii do systeméw 1 kategorii (wazne
uklady) stosuje sie baterie i przetwornice.

2.4.4 Aparatura i jej sterowanie

MO34 bedzie wykorzystywa¢ najnowoczesniejsza, ogOlnie dostepng
technologie cyfrowg. Elektroniczng technologie cyfrowg charakteryzujg lepsza
funkcjonalnosé, niezawodnosc¢ i mniejsze wymagania konserwacyjne.

W MO34 zostanie wykorzystana najlepsza wiedza zdobyta na podstawie
doswiadczen stowackich i miedzynarodowych elektrowni jadrowych.

Nowoczesna pozycja czlowiek-maszyna polepszy reakcje operatora na
jakikolwiek stan panujacy w elektrowni. Do diagnostyki stanu bloku i instrukcje
dla operatoréw zostang wykorzystane réwniez systemy eksperckie. Operator
bedzie mie¢ do dyspozycji system wyswietlania parametréw bezpieczenstwa
(SPDS), aby mial do dyspozycji wszystkie wazne informacje dotyczace jak
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najbardziej efektywnego sterowania blokiem, réwniez w warunkach tych
najmniej prawdopodobnych awarii.
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2.4.5 Systemy chtodzenia

W celu zminimalizowania odprowadzania ciepta do rzeki Hron stosuje sie
zamkniety uklad cyrkulacji wody chtodzacej, w ktérym wymiana cieplna
zachodzi w wiezach chiodniczych z naturalnym przewiewem. Ogrzana woda
z kondensatoréw turbin jest kierowana do wiezy chtodniczych z naturalnym
przewiewem. Kazdy podwdjny blok reaktorowy ma cztery mokre wieze
chlodnicze z naturalnym przewiewem. Wszystkie pompy cyrkulujgcej wody
chtodzacej do schifadzania kondensatoréw dwdch blokéw sg umieszczone we
wspolnej stacji pompowej. System parowy kondensatora w obiegu wtérnym
jest schtadzany obiegiem odbioru ciepta, ktéry zawiera przetworzona wode.
Wode pobiera sie ze zbiornika rzeki Hron przy miejscowosci Velké Kozmalovce,
lezgcej w odlegtosci ok. 5 km od Mochovca.

Nowa woda, ktéra pokryje straty obiegu chtodzenia powstale przewaznie
wskutek odparowania aw mniejszym stopniu wskutek wapnienia, jest
pobierana ze zbiornika rzeki Hron za pomocg stacji pompowej do dwéch
zasobnikow, kazdy o pojemnosci 6 000 m3. Ze zbiornika woda ptynie spadkiem
przez dwa rurociagi w celu jej przetworzenia, a nastepnie dopetnia obieg
cyrkulacyjnej wody chiodzacej.

Do dyspozycji jest tez system wody technicznej, stosowany do chiodzenia
waznych urzadzen. Wode techniczng chtodzi sie za pomocg mokrych wiezy
chlodniczych ze sztucznym przewiewem. Istniejg trzy systemy wody
technicznej (200% redundancja).

2.4.6 Wytrzymato $¢€ sejsmiczna

Elektrownia Mochovce zostata wybudowana antysejsmicznie, co oznacza, ze
najwazniejsze budynki iurzadzenia procesu produkcyjnego sg sejsmicznie
odporne az do stopnia wyliczonego maksymalnego trzesienia ziemi w danym
regionie (wartos¢ przyspieszenia obliczonego trzesienia ziemi wynosi 0,15 g).
Odpornos¢ sejsmiczna oznacza zapewnienie integralno$ci systemu
chlodniczego reaktora tgcznie z bezpiecznym odstawieniem reaktora ijego
biezgcym schtadzaniem w trakcie i po trzesieniu ziemi.

2.4.7 Systemy bezpiecze nstwa

W celu utrzymania reaktora w bezpiecznym stanie spoczynku oraz
niedopuszczenia do niekontrolowanego przedostania sie  substanciji
radioaktywnych do $rodowiska, nalezy speti¢ ponizsze krytyczne funkcje
bezpieczenstwa:

E utrzymanie w stanie podkrytycznym;

m schiadzanie strefy czynnej;

m odbidr ciepta poprzez ostateczne schtodzenie;
m nienaruszalnos¢ systemu chiodzenia reaktora,
m integralnosc¢ strefy hermetycznej,

m zasoby srodka chiodzacego.

SLOVENSKE

ELEKTRARNE
Jal 2009 ﬁwé Enel , Golder
Report No. Rel. 08508370478/R784 25 N L7 Associates



Spehnienie tych funkcji bezpieczenstwa gwarantujg systemy bezpieczenstwa,
majace dziata¢ réwniez w przypadku awarii zasilania energii elektrycznej poza
arealem elektrowni oraz po zdarzeniu sejsmicznym. W przypadku awarii
zasilania  zewnetrznego  zZrédla  elektrycznego, zasilanie  systemoéw
bezpieczenstwa zapewnia awaryjna stacja generatora dieslowego (zawiera
sze$¢ generatorow dieselowych 3,5 MVA, tzn trzy dla kazdego bloku).

Systemy bezpieczenstwa zapewniajg réwniez w sytuacjach krytycznych
ochrone pracownikéw oraz okolicznych mieszkancéw przed dziataniem
promieniowania jonizujgcego z elektrowni.

W tym celu elektryczne urzadzenia systemow bezpieczehnstwa sg zasilane
energig ze zrodet kategorii | (konieczne) lub kategorii Il (wazne) i posiadajg
certyfikat sejsmiczny. Systemy bezpieczenstwa posiadajg 200% rezerwy, tzn.
kazdy system sktada sie ztrzech identycznych systeméw bezpieczenstwa,
z ktérych jeden wystarcza do spetnienia wymaganej funkcji bezpieczenstwa.

Gléwne systemy, istotne dla bezpieczenstwa elektrowni w r6znych stanach
eksploatacji, mozna podsumowac nastepujgco (obr. 8):

m  Wysokocisnieniowe i niskocisnieniowe awaryjne systemy chtodnicze strefy
czynnej lacznie z biernymi systemami wtryskiwania (hydroakumulatory
z kwasem borowym): systemy te nalezg do awaryjnego systemu
chlodzenia strefy czynnej (ECCS), ktéry zapewnia chlodzenie strefy
czynnej oraz wprowadzenie ujemnej reaktywnosci w przypadku pekniecia
obiegu pierwotnego;

m System zmniejszenia cidnienia w boksie hermetycznym (kondensator
barbotazowy oraz system natryskowy): system ten zapewnia podstawowg
funkcje kontroli ci$nienia po awarii w ostonie reaktora oraz gwarantuje jego
zwartosc;

m System awaryjnego odprowadzenie nadwyzki ciepta /ciepta rezydualnego:
jego zadaniem jest zapewnienie odbioru nadwyzki ciepta ze strefy czynnej
oraz obiegu pierwotnego podczas schtadzania bloku w stanie normalnym,
przejsciowym i awaryjnym;

m System awaryjnego dolewania wody do generator6w pary: system ten
dostarcza wode do generatoréw pary w przypadku matej ilosci wody w
obiegu wtérnym;

m System wody technicznej: celem tego systemu jest zapewnienie
odprowadzenia ciepta z kazdego urzgdzenia Zwigzanego
z bezpieczenstwem, podczas kazdego rezimu bloku, transfer ciepta
powstajacego badz wydzielanego w trakcie eksploatacji urzadzen bloku
oraz cieplo rozkiadu radioaktywnego ze strefy czynnej, w warunkach
normalnych lub awaryjnych;

m System dopetniania oraz regulacji borowej: kontroluje zasoby chtodziwa
i stosuje sie do zachowania optymalnej charakterystyki chemicznej
chlodziwa reaktora; przede wszystkim zapewnia:

= dostawe chiodziwa do uszczelek gtéwnych pomp cyrkulacyjnych;
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= kompensacje nie inicjalizowanych strat chtodziwa obiegu pierwotnego
oraz powr6t inicjalizowanych strat do systemu chtodzenia reaktora;

= korekcje skladu chemicznego chlodziwa reaktora, zmiany
(wzrost/spadek) koncentracji kwasu borowego w trakcie normalnej
eksploatacji oraz w stanie awaryjnym;

m System katalitycznej rekombinaciji oraz spalania: system ten kontroluje
koncentracje wodoru w strefie hermetycznej oraz inne $rodki stosowane w
przypadku powaznych awarii (wodér moze tworzy¢ sie w trakcie wypadku
poprzez reakcje wody z metalami w wysokich temperaturach);

m System zalania szybu reaktora: system ten zapewnia schiodzenie
pojemnika cinieniowego reaktora w przypadku powaznej awarii;

m  System ochrony przeciwpozarowej.

Legend

Reaktor

Parogenerator

Hlavné cirkula €éné éerpadlo

Hlavna uzatvaracia armatdra — hortca

vetva

Hlavna uzatvaracia armatdra —

studena vetva

6  Kompenzator objemu

7  BarbotaZna nadrz

8  Hydroakumulatory

9  Vysokotlakové havarijné ¢&erpadlo

10 Nizkotlakové havarijné ¢&erpadlo

11 Sprchové cerpadlo

12  Z&sobné nadrze roztoku kyseliny
boritej

13  Z&sobnik hydrazin hydratu

14 Z&sobné nadrze roztoku kyseliny
boritej

15 Odstredivé vodné Eerpadlo

16 Chladi € sprchového systému

17  Sprchovy systém

18 Ochranna obéalka

19 Priestor medzi ochrannou obalkou
a barbotaznou vezou

20 BarbotaZna veza

21 Zachytna komora barbotaznej veze

22 Vstup pary do barbotadZzneho z Fabu

23 Priestor barbotazneho Z Fabu

24 Barbotazny Z fab

25 Spatna klapka

26  Spatna klapky

Obr. 8 — Schemat systemo6w bezpiecze nstwa

BWNPE

o

Waznym systemem ochronnym oraz systemem zapewniajgcym reaktoréw 3 i 4
bloku sg awaryjne ostony reaktora, ktére zapewniajg szybkie odstawienie
reaktora (reaktor trip systemm - RTS, DRTS).

Zadaniem systemu szybkiego unieruchomienia reaktora jest po osiggnieciu
zdefiniowanych warunkow wpuszczenie kaset awaryjnych oraz regulacyjnych
zo strefy czynnej reaktora, co spowoduje jego szybkie zatrzymanie.

Reaktory 3 i 4 bloku sg réwniez wyposazone w system ochronny i sterowniczy
- RLS, ktory uruchamia ochrone AO-3 oraz AO-4 w celu zmniejszenia mocy
cieplnej reaktora po osiggnieciu zdefiniowanych warunkéw.
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Koncepcja dwoch blokéw reaktora umozliwia niezwykle efektywng manipulacje
z paliwem iodpadem radioaktywnym. Ulepszono tez charakterystyke
bezpieczenstwa elektrowni oraz ochrone przeciwpozarowg. W celu utrzymania
eksploatacji bloku zainstalowano w jego poblizu systemy pomocnicze. Przy
zapewnianiu wysokiego stopnia bezpieczehstwa wazne zadanie speniajg
rowniez inne urzadzenia, jak np. budynek pomocniczych urzadzen
eksploatacyjnych, stacja generatoréw dieselowych, stacja kompresorowa.
stacja pompowa wody technicznej i pozarowej.
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2.4.8 Proponowane zwi ekszenie bezpiecze nstwa

Wzrost bezpieczenstwa 3 oraz 4 bloku elektrowni w Mochovcach (MO34)
przewiduje sie gtéwnie w oparciu o dokument “IAEA-EBP-VVER-03, Kwestie
bezpieczenstwa oraz ich klasyfikacja dla elektrowni jadrowych typu VVER-440
model 213", przy czym 1 oray 2 blok Mochovce stuzg jako punkt wyjsciowy
dalszych ulepszen.

Przy ocenie wzrostu bezpieczenstwa MO34 nalezy podkreslic dwa istotne
aspekty:

m gldwnym celem dokumentu IAEA byto zaoferowanie “referencyjnego
dokumentu przy tworzeniu specyficznego wzrostu bezpieczenstwa
zaktadu oraz przy ocenie i/albo podjetych srodkéw”: wynika z tego, ze
dokument ten zostat opracowany gtownie jako dokument wspierajacy
polepszanie bezpieczenstwa uzytkowanej elektrowni;

m EMO12 odpowiada juz zaleceniom IAEA w 100%.

Z powyzszych powodéw w ramach projektu MO34 wszystkie operacje beda
realizowane zgodnie z zaleceniami IAEA a nawet je przewyzszg w momencie
wprowadzenia specyficznych zmian konstrukcyjnych dla dokonczenia
elektrowni.

Do najwazniejszych zmian dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego zalicza sie
ponizsze srodki:

m Proponowane srodki _sterowania __awaryjnego w___przypadku
powaznych awarii : w ramach projektu MO34 nie tylko catkowicie
spetniono zalecenia IAEA, ale zastanawiano sie roéwniez nad dalszymi
srodkami, poniewaz kwestie ciezkich awarii sg rozpatrywane ja poziomie
projektow. Na podstawie wielkiej ilosci analiz zostaty wyréznione specjalne
korekty projektu w celu:

= zabezpieczenia  zwartosci zbiornika ciSnieniowego reaktora za
pomoca chtodzenia zewnetrznego;

®" nie dopuszczenia do rozpuszczenia strefy czynnej pod wplywem
wysokiego cisnienia;

= zabezpieczenia zwartosci strefy hermetycznej za pomoca stalego
chlodzenia oraz regulacji gazéw fatwopalnych w atmosferze strefy
hermetycznej

®  polepszenia systemu monitorowania po awarii.

m Poprawa jako $ci osprz etu, urz adzen sterowniczych i elektrycznych : w
blokach 3 oraz 4 zostanie zainstalowany najnowszy sprzet maszynowy
i sterowniczy. Przede wszystkim zastosuje sie cyfrowy system sterowniczy
z mozliwos$cig ulepszenia sterowania i monitorowania elektrowni jadrowe;j.
Poprawi sie tez stosunek miedzy cziowiekiem a maszyng wskutek
lepszego monitorowania i sterowania bezpieczehAstwa bloku. Jesli chodzi
o urzadzenia elektryczne, uzycie sprawdzonych rozwigzan poprawi
niezawodnos¢ elektrowni: ponadto potaczenia elektryczne migedzy roznymi
blokami i ulepszone podtaczenie do sieci wysokiego napiecia zredukujg
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negatywne skutki dla bezpieczehnstwa w przypadku awarii zasilania energii
elektrycznej z sieci zewnetrznej.

m Wyzszy stopie h ochrony przez wplywami sejsmicznymi: na podstawie
wymagan Urzedu Nadzoru Jadrowego Rep. Stow. projekt MO34 zostanie
kreatywnie spracowany tak, aby osiggnieto wyzszy stopien odpornosci
sejsmicznej  elektrowni. Maksymalnemu  wyliczonemu  trzesieniu
odpowiada przyspieszenie w kierunku horyzontalnym 0,15 g.

m Proponowane s$rodki stu zace do redukciji ryzyka wewn etrznego :
Projekt 3 oraz 4 bloku elektrowni Mochovce bedzie spetnia¢ wszystkie
wymogi IAEA zwigzane z ryzykiem wewnetrznym, tacznie z tymi, ktore sg
Zwigzane z:

®  pozarami;

=  zalaniem wewnetrznym;

= odtamkami turbin

= peknieciem wysokoenergetycznych rurociggow.

m Ulepszenie projektu systemOw bezpiecze nstwa oraz urz adzen
zwigzanych z bezpiecze Astwem: zastanawiano sie nad kilkkoma
ulepszonymi wersjami niektdrych systemow bezpieczenstwa (np.
HSCHZ- awaryjne systemy chiodzenia strefy czynnej, SHN — super
awaryjne zasilanie generatoréw pary) oraz komponentow, najistotniejszych
dla zapewnienia bezpieczenstwa (np. generatory pary, zawory
bezpieczenstwa kompensatora objetosciowego, itp.) jako wynik reakciji
operacyjnej blokéw EMO12 oraz na podstawie zalecen IAEA, w celu:

= zwiekszenia niezawodnosci oraz separacji systeméw bezpieczenstwa;
= przediuzenia trwatosci komponentéw, istotnych dla bezpieczenstwa.

2.4.9 Srodki zwi azane z zarzadzaniem awaryjnym w
przypadku powa znych awarii

Projekt elektrowni jadrowej Mochovce obejmuje systemy zarzadzania
awaryjnego w przypadku powaznych awarii; systemy takie, jak np. system
katalitycznej rekombinacji wodoru oraz zapalnikéw wodoru w strefie
hermetycznej oraz wyzej wspomniany system zalania szybu reaktora
zapewniajg to, ze wypadki tgcznie z powaznym uszkodzeniem strefy czynnej,
cho¢ to do$¢ nieprawdopodobne, zostang zabezpieczone inie dojdzie do
przedostania sie duzej ilosci substancji radioaktywnych do srodowiska.

2.4.10 Ostona strefy hermetycznej (containment)

3 oraz 4 blok elektrowni Mochovce sg wyposazone w system ostony strefy
hermetycznej w celu zmniejszenia ci$nienia; system bazuje na zasadzie wielkigj
ilosci zimnej wody, ktérej zadaniem jest kondensacja pary wydobywajacej sie z
systemu chiodzgcego reaktora wskutek ewentualnej awarii. Podobna
technologia jest powszechnie stosowana réwniez w przypadku chtodzonych
woda reaktoréw innych producentéw, jak np. General Electric, Siemens i ASEA
Atom (obecnie ABB).
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Zadanie systemu ostony strefy hermetycznej reaktora VVER-440/213 polega na
nie dopuszczeniu do strat pary oraz produktéw rozszczepienia uranu oraz
umozliwieniu kondensaciji pary, co zredukuje ciSnienie w przypadku pekniecia
rur obiegu pierwotnego, tacznie z peknieciem giéwnego rurociggu
cyrkulacyjnego o srednicy wewnetrznej 500 mm z wyciekiem obustronnym.

System obudowy strefy hermetycznej tworzg nastepujace czesci (obr. 9, obr.
10):

m  konstrukcja zelazo-betonowa do lokalizacji awarii, spetniajgca funkcje
hermetycznego zamkniecia strefy w przypadki awarii;

m kondensator barbotazowy, spetiajacy bierng funkcje redukcji cisnienia;

m system natryskowy kropli wodnych, oferujgcy redukcje cisnienia oraz
zmniejszenie radioaktywnosci.

Uktady lokalizacji awarii obejmujg zamknieta hermetycznie grupe nawzajem
potaczonych pomieszczen otaczajacych wybrane urzgadzenia obiegu
pierwotnego (generatory pary, gtdwne rurociggi cyrkulacyjne obiegu
pierwotnego, gtébwne pompy cyrkulacyjne, gtowne zawory zamykajace,
kompensator objeto$ciowy oraz wiekszg cze$¢ zbiornika cidnieniowego
reaktora) oraz dalsze miejsca, w ktérych znajduje sie kondensator barbotazowy.

Miejsca, na ktorych znajduja sie systemy technologiczne, stanowig czes¢
reaktorowni.

Pomieszczenia kondensatora barbotazowego znajdujg sie w dalszym budynku
(wieza barborazowa) potaczonym z budynkiem reaktora.

Grubo$¢ Scian zelazo-betonowych ostony reaktora VVER-440/213 wynosi ok.
1,5 m. Wszystkie sciany oraz sufit pomieszczen lokalizacyjnych sg wewnatrz
wylozone stalg. Konstrukcja zelazo-betonowa, hermetyczne drzwi wej$ciowe
oraz przejscia zaprojektowano dla nadcisnienia 0,15 MPa.

Kondensator barbotazowy obejmuje 12 pieter zbiornikéw napetnianych woda.
Kazde pietro miesci zbiornik o poj. 163 m*. W zbiornikach znajduje sie woda
borowa o gestosci 12 g/l. taczna ilos¢ wody w kondensatorze barbotazowym
wynosi 1 250 m?®. Zewnetrzne powierzchnie sasiednich zbiornikéw tworza
pionowe jazy, zakryte rynng skierowang na dof, zanurzong w wodzie.
Wewnetrzne $ciany zbiornikbw oraz rynn tworzg wypetnione woda pionowe
kanaty o wysokosci ok. 50 cm.

System natryskowy zapewnia spryskiwanie wodg hermetycznego boksu po
awarii ze stratg $rodka chiodzgcego obiegu pierwotnego (LOCA) lub po
peknieciu rurociggu pary tak, aby ograniczy¢ cisnienie w strefie hermetycznej
i zminimalizowa¢ przedostawanie sie substancji radioaktywnych oraz
czasteczek do s$rodowiska. System natryskowy sklada sie ztrzech
identycznych oraz catkowicie niezaleznych podsysteméw, wydajnosé¢ kazdego
wynosi ok. 400 m?/h.

Szybkie zmniejszenie ciSnienia w strefie hermetycznej za posrednictwem
biernego systemu redukcji ci$nienia oraz aktywnego systemu natryskowego
pozwala w bardzo krétkim czasie zatrzymac¢ przedostawanie sie do srodowiska.
Funkcjonowanie strefy hermetycznej demonstrowano podczas programéow
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badawczych, sponsorowanych przez IAEA, OECD raz Komisje Europejska
przez programy Phare. Ostona strefy hermetycznej MO34 zostanie tak
wyposazona w systemy bezpieczehstwa, aby mozna bylo zagwarantowac jej
integralnos¢ w trakcie awarii oraz po niej.

Wykonczenie MO34 obejmuje ponadto kilka ulepszeh wzorniczych, zgodnie
zZ najnowszymi  miedzynarodowymi  wymogami dot.  bezpieczenstwa,
skupiajgcych sie na strukturalnej integralnosci strefy hermetycznej rowniez w
przypadku najbardziej nieprawdopodobnych scenariuszach awarii (“ciezkie
awarie”), ktére przedstawiajg wyjatkowo krytyczne i ciezkie warunki dla strefy
hermetycznej.

Projektowane srodki dla MO34 majg przede wszystkim:

m uniemozliwi¢ niekontrolowane spalanie wodoru w boksie hermetycznym,
ktory powstaje podczas powaznych awarii (poprzez zastosowanie
rekombinacji wodorowej/ zaptonnika);

m uniemozliwi¢ roztapianie w strefie czynnej w warunkach wysokiego
cisnienia (za pomocg trasy szybkiego zmniejszania cisnienia w obiegu
pierwotnym);

m uniemozliwi¢ wystepowanie zakiocen zbiornika cisnieniowego reaktora
(do roztopienia sie zbiornika ciSnieniowego reaktora nie dojdzie dzieki
zalaniu szybu wodg oraz chiodzenie zbiornika ci$nieniowego od strony
zewnetrznej);

dzieki czemu zostang praktycznie wyeliminowane skutki awarii, ktére mogtyby
stanowi¢ powazne zagrozenie dla zwartosci konstrukcji ostony strefy
hermetycznej.
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Obr. 9 — Schematyczny diagram strefy hermetycznejr  eaktora VVER-440/213
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Detail B

Detail A 3 Detail B Legenda

1 Vstupny objem

2 Zasobnik vody

3 Pretlakova wypust zasobnika

4 Horny Zlab

5 Dolny Zlab

6 Vodny uzaver

7 Kontrolng (riadiace) wentily
ovladane wstupnym tlakom

8 Kontrolné (riadiace) ventily

9 Perforovana prietka

Obr. 10 — Szczegoty komory absorbuj acej w strefie hermetycznej reaktora
VVER-440/213
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2.5 Paliwo

Paliwo umieszcza sie w pojemniku cisnieniowym reaktora w formie kaset
paliwowych. W zbiorniku reaktora kanatami w kasetach paliwowych ciecze
chemicznie przetworzona woda, ktéra odbiera ciepto powstajgce przy reakcji
rozszczepiania. Woda wyciekajgca z reaktora ma temperature ok. 297 C. Jako
paliwo stosuje sie dwutlenek uranu (UO,). Bloki jadrowe dziatajg jako
kampanie, natomiast reaktor jest regularnie wytaczany w celu wymiany paliwa.

Reaktory SE w elektrowni jadrowej Bohunice, obydwa typu VVER 440/213,
zaczeto uzytkowac z paliwem rosyjskiej produkcji. Dla pierwszej strefy czynnej
MO34 zostanie wykorzystane jednakowe uporzadkowanie jak w przypadku
elektrowni Bohunice w 3 bloku, aby osiagna¢ optymalng dystrybucje energii.
Wedtug pierwotnego projektu rosyjskiego paliwo jgdrowe do pierwszego
wkladu w elektrowniach Bohunice oraz EMO12, jak réwniez paliwo
produkowane jako dopetnienie w rocznych interwatach, tworzyly kasety
paliwowe z wzbogaconym uranem o 1,6%, 2,4% oraz 3,6%. Tego typu paliwo
stosowano w 3-4-letnich interwalach, a maksymalne wypalenie kaset
paliwowych wynosito okoto 40 MWdziennie/kgU. Od r. 1999 wszystkie bloki
zaczely progresywnie wykorzystywa¢ profilowane paliwo o $rednim stopniu
wzbogacenia 3,82% %Y. Od r. 2006 EBO V2 oraz EMO12 przeszly na paliwo
drugiej generacji o $rednim stopniu wzbogacenia uranu 4,25% %y oraz 3,84%
2%y z domieszka gadolinu (spalajacy sie absorbent neutronéw cieplnych). Od
momentu drugiej kampanii eksperci zastanawiajg sie nad zastosowaniem dla
MO34 zmodernizowanego rodzaju paliwa gadolinowego o wzbogaceniu 4,87%
2%, zastosowanie gadolinu pozwala wyréwnac rozwoj energii w strefie czynnej
od poczatku kompani, gdy jest emitowanych zbyt duzo neutronéw, az do konca
kompani, kiedy potrzeba wiecej neutronow tak, aby wykorzystato sie wszystkie
produkty rozszczepialne. Takie paliwo mozna stosowac przez 5-6 lat, natomiast
wypalone paliwo osiggnie warto$¢ wypalenia na poziomie 48+52,6 MWdni/kgU.

Domieszka gadolinu w paliwie ma pozytywny wptyw na redukcje produkciji trytu,
a nastepnie mniejsze wypuszczanie trytu do wod odpadowych.

W reaktorze typu VVER 440, Model V213 w strefie czynnej znajduja sie:
m 312 oddzielnych kaset paliwowych;

m 37 kaset sterowniczych (30 kaset absorpcyjnych oraz 7 kaset
regulacyjnych).

37 kaset sterowniczych dzieli sie na 6 grup, pie¢ grup z szescioma kasetami dla
kazdej grupy i szésta grupa z siedmioma kasetami regulacyjnymi.

Obr. 11 przedstawia utozenie pierwszego wktadu strefy czynnej dla MO34.
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Obr. 11 — Schemat kasety paliwowej dla MO34

Kaseta sterownicza i regulacyjna sklada sie z dwéch czesci — paliwowej
0 absorbujacej. Paliwowa czes¢ kasety jest umieszczona w strefie czynnej,
czesc¢ absorbujaca (z zawartoscig boru w celu chwytania neutronéw) lezy nad
strefg czynng. W celu zmniejszenia mocy reaktora cze$¢ kasety z absorberem
wsuwa sie do strefy czynnej.

Kazda kaseta paliwowa sktada sie ze 126 pretéw paliwowych oraz centralnego
kanalu do pomiaru. Do zabezpieczenia pozycji kazdego pretu zastosowano
dziesie¢ kratek dystansowych. Wewnatrz kazdego preta paliwowego znajdujg
sie pierscieniowe tabletki wzbogaconego dwutlenku uranu, zktérego za
pomoca reakcji rozszczepienia jest produkowana energia. Przestrzen pomiedzy
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wewnetrzng powierzchnig rurki preta a tabletkami jest wypetniona helem, w celu
wyréwnania zewnetrznego cisnienia.

Kazda kasete paliwowg otacza powloka, jak pokazano na rys.12.
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Obr. 12 — Przekroj kasety paliwowej

Powtoka kasety paliwowych pretow o ksztalcie heksagonalnym jest
wyprodukowana ze stali borowe;j.

2.5.1 Transport nowego paliwa oraz manipulacja

Becnie do transportu swiezego paliwa stuzy specjalny sktad pociggu. Kazdy
wagon wiezie osiem kontenerow, z ktérych kazdy zawiera cztery kasety
paliwowe. Po przyjezdzie do elektrowni paliwo zostanie przewiezione do
magazynu, tam bedzie skontrolowane (wizualnie, geometrycznie) ialbo
zostanie utozone na tymczasowych regalach, wilozone do kontenera
przewozowego, badz do pojemnikéw walcowych w celu przygotowania
wymiany paliwa. Kazdy pojemnik pomie$ci 30 kaset. W trakcie wymiany paliwa
pojemniki zostang przesuniete za pomocg zurawia do czesci odbiorczej basenu
na sktadowanie paliwa. Swieze paliwo przesunie wsadzarka ze zbiornika do
strefy czynnej.

W momencie, w ktérym (wypalone) paliwo jest gotowe do zmagazynowania,
wsadzarka przesunie je ze strefy czynnej do basenu stuzgcego do sktadowania
paliwa.

2.5.2 Manipulacja z wypalonym paliwem

Koncepcja manipulacji z wypalonym paliwem wedtug Strategii koricowej czeéci
energetyki jadrowej bazuje na trwatym skladowaniu (ok. 50 lat) oraz
umieszczeniu paliwa na podziemnym cmentarzysku geologicznym.

Elektrownie jadrowe na Slowacji sg eksploatowane w tzw. otwartym cyklu
paliwowym. Obecnie nie ma mozliwosci aplikacji zamknietego cyklu
paliwowego, poniewaz reaktory VVER-440, dzialajace w Rep. Stowackiej, nie
posiadajg stosownych zezwolen na stosowanie paliwa MOX (mieszanka
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dwutlenkéw uranu oraz plutonu). Oznacza to, ze wypalone paliwo nie jest
ponownie przetwarzane. (Obr. 13)

Biorac pod uwage odstawienie bloku EBO V1 oraz okres 40 letniej eksploatacji,
EBO V2, EMO12 i MO34 wyprodukujg 24 698 wypalonych kaset paliwowych,
co odpowiada okoto 2960 tonom wypalonego paliwa, przeksztalcajgc to na
zawartosci metali ciezkich. Ztej ilosci produkcja EBO V1 oraz V2 bedzie
przedstawia¢ 12 384 kaset wypalonego paliwa, natomiast produkcja EMO12 i
MO34 przedstawia 13 104 sztuk kaset wypalonego paliwa.

Sktadowanie wypalonego paliwa w tymczasowym obiekcie magazynowym jest
nieuniknionym etapem technologicznym, celem ktérego jest redukcja ilosci
ciepta i wptywow produkowanych przez kasety z wypalonym paliwem, przed
jego wtérnym przetworzeniem lub przed umieszczeniem kaset w kontenerach
i przesunieciu ich na podziemne cmentarzysko.

Skiad przejsciowy wypalonego paliwa w Jaslowskich Bohunicach jest obecnie
wykorzystywany do sktadowania wypalonego paliwa EJ EBO V1, V2 oraz z
czesci EJ Mochovce. Pierwszy dowdz wypalonego paliwa z JE Mochovce do
sktadu przedsiebiorstwa JAVYS miat miejsce w kwietniu 2006.

SE w celu skiadowania wypalonego paliwa z EJ Mochovce planuje
wybudowanie suchego magazynu na zasadzie konteneréw podwojnego uzytku-
do transportu i magazynowania. Pierwotny przewidywany termin oddania tego
sktadu do uzytku ustalono na rok 2009. Chcac zrealizowa¢ budowe suchego
magazynu w EJ Mochovce wchodzono z zalozenia, ze wypalone paliwo bedzie
transportowane na inne miejsce (okolo dwuroczna produkcja wypalonego
paliwa do magazynu tymczasowego VJP przedsiebiorstwa JAVYS). Proces
wplywdw tymczasowego magazynu wypalonego paliwa z EJ Mochovce na
$srodowisko naturalne zakonczono w roku 2004, w ktérym zostat zatwierdzony
przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska Naturalnego Rep. Stowackiej.
Jednakze w roku 2003 SE, a.s. zdecydowata sie na wykorzystanie wolnych
miejsc tymczasowego magazynu przedsiebiorstwa JAVYS wv Jaslowskich
Bohunicach, ktére pozostaty wolne po przedterminowym odstawieniu blokow
reaktora V1 w latach 2006 i 2008, a rozpoczecie prac budowlanych przetozono
na rok 2017. Wolne miejsca obejmujg ok. 1 500 kaset paliwowych, co wystarczy
na 10 lat eksploatacji EJ Mochovce (z zatozeniem, ze rocznie zostanie wyjetych
ze strefy czynnej reaktora ok. 75 kaset wypalonego paliwa, a kasety te bedag
utozone w kontenerach KZ-48 w magazynie tymczasowym).

SLOVENSKE
ELEKTRARNE

Jal 2009 VA Enel Golder

-\ [
Report No. Rel. 08508370478/R784 38 N Associates



's.?v*‘ \'Q,‘_ e ' MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
&‘,‘ \ f

Tarpa Fizodny i >
. :
URANOVEJRUDY| ——» KONVERZIA OBOHACOVANIE
AJEIWOETIE | | | TT00—— >
UF‘
- o //
Urin - OchudshrenATF, #
e i Obokaexg UF,
= : g
- o VIROBA
OPATOVNE oM | eMIESANENO
SPRACOVANIE BALIVA
Z OXIDOV (MOX)
/w o ,
Vymloaltimyodpd o Vyhoret palive " VYROBA PALIVA
zapstomeho smﬂmni?r "‘\ & Z OXIDOV URANT
I B
! W
r ~
/ ~ REAKTOR
| 4
ULOZISKO )
VY SOKOAKTIVIEHO N Vyhon pive —® Otworenf cyklus
ODEADT — e ;
TLOEISED Uzawvrety cyklus
VYHORETEHO
BALIVA

Obr. 13 — Otwarty i zamkni ety cykl paliwowy

2.5.3 Skladowanie wypalonego paliwa w pomieszczeniach
budynku gtéwnego bloku produkcyjnego

Corocznie po zakonczeniu planowanej kampani, cze$¢ paliwa z reaktora jest
wywozona i umieszczona w basenie skladowym, lezagcym w poblizu reaktora.
Koniecznos$é¢ sktadowania wypalonego paliwa wybika z faktu, ze paliwo to po
wyjeciu ze strefy czynnej reaktora stale jeszcze wytwarza cieplo. Wypalone
paliwo lezy w basenie skladowym przez ok. 6-7 lat. Paliwo wypalone w EJ
Mochovce uktada sie na kracie lezakowej w pozycji pionowej, co umozliwia jego
dobre chiodzenie za pomocg cyrkulujgcego srodka chtodzacego tzn. roztworu
wodnego kwasu borowego o min. stezeniu 12 g/kg. Temperatura roztworu
utrzymuje sie w granicach do 50 €. Pojemnos$¢ magazynu wynosi 640
pozycji/miejsc sktadowych dla jednej kraty lezakowej. Podstawe magazynu
tworzg heksagonalne rury absorbujace wzprodukowane ze stali nierdzewnej z
domieszka 2% boru, do ktérych wktada sie kasety z wypalonym paliwem
jadrowym. Na brzegu kraty lezakowej jest miejsce na umieszczenie okragltych
hermetycznych pudetek.

Kasety z wypalonym paliwem, u ktérych stwierdzono uszkodzenie pokrycia
paliwa, sa umieszczone w hermetycznych pudtach. Na kracie lezakowej
znajduje sie 17 hermetycznych opakowan. Konstrukcja opakowania
hermetycznego zapewnia:
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m niezawodng izolacje gazowych produktow rozszczepienia, unikajacych
przez nieszczelne paliwowe pokrycie;

m odbiér nadwyzki ciepta;
m bezpieczny transport oraz manipulacje z kasetg paliwows;

m trwale skltadowanie wypalonego paliwa jadrowego z uszkodzong pokrywa.

Rezerwowe miejsce skitadowania wypalonego paliwa (rezerwowa krata
lezakowa) jest uzwane w przypadku krotkiego sktadowania kaset paliwowych
wyjetych ze strefy czynnej reaktora podczas rewizji lub napraw wewnetrznych
czesci reaktora. Rezerwowa krata lezakowa jest wyprodukowana ze stali
nierdzewnej, umieszcza sie jg nad zwartg kratg lezakowg /magazynowa/,
pomiesci 296 kaset paliwowych oraz 54 hermetycznych pudet ochronnych.

Magazyny (basen skladowy paliwa, szyb kontenera transportowego) na
wypalone paliwo w EJ Mochovce sg wylozone stalg nierdzewng o grubosci 3
mm.

Ciepto z magazynow wypalonego paliwa odbiera sie za pomoca dwoch
oddzielnych obiegéw chitodzacych, o jednakowej mocy elektrycznej. Kazdy
z nich moze efektywnie odprowadza¢ wytworzone ciepto z kaset z wypalonym
paliwem, ktore leza w miejscu skladowania, oraz maksymalne obcigzenie
cieplne podczas operacji przesuwania paliwa ze zbiornika reaktora na
rezerwowa krate magazynowa.

Woda ogrzewana przez kasety zwypalonym paliwem jest usuwana
z powierzchni basenu do skladowania paliwa oraz zszybu kontenera
transportowego za pomoca wymiennika ciepta a po wystygnieciu za pomocg
pompy przelewa sie jg z powrotem do zbiornika oraz szybu kontenera
transportowego. Maksymalna temperatura wody w basenie sktadowania paliwa
nie moze przekroczy¢ 50 .

W trakcie manipulacji z wypalonym paliwem basen na sktadowanie paliwa, szyb
reaktora oraz szyb kontenera transportowego sg nhawzajem potgczone
i napetnione roztworem wodnym kwasu o stezeniu najmniej 12 g/kg, az po
brzegi do wysokosci +21,0 m. Wysoki poziom roztworu kwasu borowego
gwarantuje niezawodne chiodzenie kaset paliwowych w trakcie wymiany paliwa
oraz jednocze$nie tworzy biologiczng ochrone przed promieniowaniem
radioaktywnym.

254 Projektowany trwaty sktad wypalonego paliwa w
Mochovcach

Dla EJ Mochovce planuje sie kontrukcje suchego cmentarzyska (Obr. 14)
opartego na zasadzie konteneréw o podwojnym przeznaczeniu- transportowych
i magazynowych jednocze$nie. Przewidywany termin oddania cmentarzyska
do uzytku zalezy od niedalekiej decyzji kierownictwa spotki SE, a.s. Ocene
wptywu tymczasowego skladu wypalonego paliwa w EJ Mochovce na
Srodowisko naturalne zgodnie z ustawg nr 127/1994 Dz.U. ukonczono w roku
2004.

Do czasu dokonczenia tego obiektu bedg wykorzystywane wolne miejsca
skladu tymczasowego wypalonego paliwa spotki akcyjnej JAVYS, a.s., przy
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czym wychodzi sie z zatlozenia, ze rocznie z JE Mochovce zostanie dowiezione
wypalone paliwo w trzech kontenerach KZ-48, alternatywnie z blokéw 1 oraz 2.

Najwiekszg zaletg suchego trwatego sktadu wypalonego paliwa jadrowego jest
tatwos¢ jego uzytkowania. Wypalone paliwo jadrowe skfaduje sie w
kontenerach podwdéjnego uzytku/ transportowo-magazynowych. Pojemnosé
takiego magazynu wypalonego paliwa jgdrowego mozna bez probleméw
przystosowa¢ do ilosci konteneréw sktadowych. Kontenery z wypalonym
paliwem jadrowym sg umieszczane w budynku, ktérego podstawowym
zadaniem jest zapewnienie chiodzenia konteneréw oraz ich ochrona przed
wptywami atmosferycznymi.

Mozliwosé suchego skladowania wypalonego paliwa jgdrowego zazwyczaj
wybierze sie woéwczas, gdy nie przewiduje sie wtdrnego przetworzenia
odpadéw. Zalety trwatego sktadowania wypalonego paliwa sg nastepujace:

m nie wymaga aktywnych systeméw (badz tylko minimalnie— np. system
monitorowania cisnienia);

m niewielkie wymagania konserwacyjne;

m latwos¢ uzytkowania oraz mozliwos¢ przystosowania do réznych potrzeb
klienta;

m  mniej odpadow wtornych;

m niskie ryzyko awarii, bedace wynikiem sposobu sktadowania.
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Obr. 14 - Umieszczenie planowanego tymczasowego cme  ntarzyska
wypalonego paliwa j adrowego (na obr. MSVP)

Elementy budowlane

Kontenery z wypalonym paliwem bedg sktadowane w budynku, ktérego
podstawowym zadaniem jest zapewnienie chtodzenia kontener6éw oraz ich
ochrona przed wplywami atmosferycznymi. Dostateczne zacienienie
biologiczne spetnia drugorzedng funkcje, nie jest jednak koniecznoscia.
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Budynek tymczasowego skladu zostanie wyposazony w srodki niezbedne do
manipulaciji.

Ciepto produkowane przez sktadowane wypalone paliwo jgdrowe zostanie
odebrane z kontener6w za pomocag naturalnej wentylacji. Trwaty skiad
wypalonego paliwa zostanie potgczony z innymi obiektami w areale drogami
oraz torami kolejowymi. Zasilanie elektryczne zapewnig istniejace w elektrowni
urzadzenia elektryczne. Budynek zostanie réwniez podigczony do rurociggu
wody gasniczej areatu EJ Mochovce.

Budynek trwatego cmentarzyska sktada sie ze sterfy technicznej, miejsca
odbioru oraz miejsca skliadowego. Strefe techniczng tworzg: hala wejsciowa,
pomieszczenia wymienne isanitarne, rozdzielnia elektryczna oraz magazyn.
Budynek bedzie tez posiada¢ garaz na srodki transportu.

Miejsce odbioru tworzy stera z pustymi kontenerami skladowymi oraz strefa
przygotowania i kontroli konteneréw. Miejsce odbioru zaplanowano tak, aby
zmie$cit sie tam holownik z naczepg lub wagon kolejowy mogacy transportowac
kontenery. Jest tam réwniez parking dla suwnicy.

Kontener na wypalone paliwo

Trwaly sklad wypalonego paliwa w bliskoéci JE Mochovce zostanie
wybudowany na bazie kontenerow o podwdjnym przeznaczeniu, ktore
umozliwig transport oraz skladowanie wypalonego paliwa. Kasety paliwowe
zostang ulozone w suchej, obojetnej atmosferze. Kontenery muszg przede
wszystkim spetni¢ ponizsze zadania:

m bezpieczne zamkniecie substancji radioaktywnych;

m zabezpieczenie warunkéw podkrytycznych wypalonego paliwa;
m zabezpieczenie chtodzenia paliwa oraz odbioru nadwyzki ciepta;
E zapewnienie zacienienia; oraz

m ochrone kaset z wypalonym paliwem przed uderzeniami z zewnatrz oraz
innymi zagrozeniami.

Do izolacji kasety paliwowej przyczyni sie jeszcze dalsza ochrona, a mianowicie
to, ze korpus kontenera jest wyposazony w podwdjny system zamkniecia, ktory
uniemozliwia wyciek substancji radioaktywnych. Stan podkrytyczny utozonych
kaset z wypalonym paliwem w kontenerze zabezpiecza spos6b umieszczenia
kaset w kontenerze i zostal obliczony konserwatywnie (z rezerwa) dla nowego
paliwa. Ciepto powstajace podczas sktadowania jest zazwyczaj odprowadzane
biernym przeptywem powietrza. Referencyjny kontener o podwojnym
przeznaczeniu transportowo-skladowym stuzgcy na suche, tymczasowe
sktadowanie sktada sie z ponizszych czesci:

m metalowy monolityczny korpus kontenera oferujgce biologiczne
zacienienie oraz zwartos¢ konstrukcyjng kaset podczas:

= calego czasu skltadowania;

= transportu w areale elektrowni;
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= ewentualnego transportu do zakladu przetwdrczego w celu wtérnej
utylizacji lub do podziemnego cmentarzyska wypalonego paliwa;

m kosz skltadowy (zasobnik), za pomoca ktérego kasety z paliwem zostang
umieszczone we wlasciwym miejscu;

m system zamkniecia (tworzg go dwie pokrywy z zamknieciem srubowym)
lacznie z podwdjnym uszczelnieniem;

m system monitorowania wycieku z kontenera.

W korpusie kontenera oraz w pokrywach umieszcza sie absorbery neutronowe
wyprodukowane z plastiku.

System monitorowania

Pomieszczenia  skladowe bedg monitorowane z  wykorzystaniem
promieniowania gamma oraz neutronowego. System monitorowania zostanie
wyposazony w sygnaly swietlne i akustyczne, ktére uruchomia sie w przypadku
przekroczenia dozwolonych wartosci normalnej eksploatacji. Kontenery
magazynowe zostang wyposazone w sSystem monitorujgcy hermetycznosé
i dostatecznie wczesnie rozpoznawa¢ mozliwg strate szczelnosci.

Systemy pomochnicze

System naprawy i konserwacji kontenerow

W trakcie normalnej eksploatacji trwatego sktadu wypalonego paliwa jadrowego
prace konserwacyjne beda realizowane tylko w ograniczonym zakresie. Beda
to gtéwnie kontrole wizualne oraz uzupetnianie helu do systemu monitorowania
cisnienia lub o usuwanie osadéw kurz z powierzchni konteneréw. Po uptywie
jakiegos czasu sktadowania zajdzie moze potrzeba odnowienia
powierzchniowej obrobki konteneréw.

Kontrole wizualne mozna zapewni¢ za pomocg kamer zainstalowanych w hali
skltadowej oraz na zurawiu. Dopetnienie helu do systemu monitorowania
ciSnienia mozna przeprowadzi¢ w strefie przygotowawczej pomieszczenia
odbiorczego.

W trwalym skladzie wypalonego paliwa mozliwe bedzie wyeliminowanie
wycieku wtdrnego przez goérne pokrywy. Czynnosci zwigzane z ewnetulang
koniecznoscig otwarcia pokrywy gtéwnego kontenera bada wykonywane poza
budynkiem skfadu.

System wentylacyjny

Zadaniem systemu wentylacyjnego trwalego sktadu wypalonego paliwa jest
osprowadzanie nadwyzki ciepta produkowanego przez kasety z wypalonym
paliwem w kontenerach oraz zabezpieczenie tego, aby nie zostaly
przekroczone maksymalne zdefiniowane wartosci. Wietrzenie zapewni
naturalny przeptyw powietrza icyrkulacja (system bierny). Powietrze
przedostanie sie przez klapy w dolnej czesci obwodowej a wyjdzie przez otwory
w konstrukcji stropowej cmentarzyska.

System drenarski

Jal 2009
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Zadanie systemu drenarskiego polega na odprowadzeniu ewentualnego
wycieku radioaktywnej cieczy do zbiornika. Odpad ten moze byé wypuszczony
po kontroli dozymetrycznej do kanalizacji lub odwieziony i przetworzony za
pomoca systemu do przetwarzania ptynnego odpadu radioaktywnego.

System ochrony przeciwpozarowej

Suchy skiad wypalonego paliwa wykorzysta system ochrony przeciwpozarowej
areatu EJ Mochovce.

Manipulacja z kontenerami w areale elektrowni

Po zakonczeniu krétkiego okresu sktadowania wypalonego paliwa jadrowego w
basenie przy reaktorze, paliwo to zostanie przetransportowane na trwate
cmentarzysko paliwa w areale elektrowni. Wszystkie prace manipulacyjne
zZwigzane z przygotowaniem paliwa do jego umieszczenia w trwatym sktadzie
zostang wykonane w budynku reaktora. Kasety z wypalonym paliwem zostang
umieszczone w kontenerach w szybie przygotowawczym dla kontenerdw.
Nastepnie kontenery bedg przewiezione do trwatego sktadu wypalonego paliwa
i utozone. Po umieszczeniu paliwa w kontenerach, zamknieciu konteneréw i ich
przesunieciu na miejsce skladowania zostang przeprowadzone ponizsze prace:

m z konteneréw zostanie wypompowany srodek chtodzacy,
m  Kkontenery zostang wysuszone,

m zostanie przeprowadzona proba szczelnosci kontenerow.

Celem tych czynnosci jest przygotowanie kontenera do transportu na trwate
cmentarzysko wypalonego paliwa jgdrowego.

Czynnosci zwigzane z wkladaniem iwyjmowaniem paliwa z konteneréw
przebiegng za pomocg wsadzarki w pomieszczeniu na wypalone paliwo w hali
reaktora w stosownym bloku reaktora. W tych pomieszczeniach zostanie
wykonana dekontaminacja kontenera.

Kontenery zostang przewiezione z hali reaktora do budynku magazynu za
pomocag holownika z naczepg lub wagonem kolejowym. W pomieszczeniu
odbiorczym sktadu zuraw przelozy kontenery do strefy przygotowawczej. Po
przeprowadzeniu wymaganej inspekcji oraz manipulacji kontener bedzie
odwieziony na swoje miejsce sktadowe a cisnienie gazu w kontenerze zostanie
podigczone do systemu monitorowania (kontrola szczelno$ci kontenera).
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255 Podziemne cmentarzysko wypalonego paliwa w
podto zu geologicznym

Finalng fazg manipulacji z wypalonym paliwem jest jego skladowanie po
wykonaniu stosownych czynnosci (przetozenie do kontenera skladowego,
zamkniecie za pomocg spawania itp.) na podziemnym cmentarzysku
geologicznym. Zasada skladowania podziemnego polega na tym, ze po
dluzszym okresie skladowania wypalone paliwo oraz odpad radioaktywny
zostang przetozone do konstrukcji inzynierskiej wybudowanej gteboko pod
ziemig w $rodowisku geologicznie stabilnym, ktére zagwarantuje jego trwatg
izolacje od s$rodowiska naturalnego, bez zamiaru wyjmowania tego materiatu
kiedykolwiek w przysztosci. Mozliwe jest zaprojektowanie konstrukcji
cmentarzyska tak, aby skladowany odpad mozna byto jeszcze wyjgé przed
ostatecznym, trwatym utozeniem.

System kilku barier inzynierskich oraz naturalnych na podziemnym
cmentarzysku geologicznym gwarantuje izolacje odpadu od biosfery oraz
wysoki poziom bezpieczenstwa. W zwigzku z czynnosciami badawczo-
rozwojowymi zwigzanymi z podziemnym cmentarzyskiem geologicznym na
Stowacji mozna wymieni¢ nastepujace cele:

1) Szczegdtowe geologiczne przebadanie miejsc ze skatami krystalicznymi i
ilastymi, ktére zostaty zidentyfikowane przez program rozwoju budowy
podziemnego cmentarzyska oraz opierajg sie o wyniki otrzymane za
pomoca lekkich metod geologicznych oraz wiercen gtebinowych;

2) projektowany koncept podziemnego cmentarzyska, respektujacy
parametry wypalonego paliwa oraz odpadu radioaktywnego po
tymczasowym sktadowaniu, wiasciwosci s$rodowiska skalnego danej
lokalizacji, trwate bezpieczenstwo skladu po zakonczeniu jego
uzytkowania oraz zamknieciu, spoczywajgce w potaczeniu wiasciwosci
konteneréw  skladowych, barier technicznych oraz $rodowiska
geologicznego, jak réwniez minimalizacje wplywu na $rodowisko
naturalne;

3) analizy bezpieczenstwa proponowanego rozwigzania glebinowego
podziemnego skfadu,

4) zmniejszenie ilosci przebadanych lokalizacji oraz wybér stosownego
miejsca oraz miejsc rezerwowych.

Program rozwoju budowy podziemnego cmentarzyska na Stowacji rozpoczat
sie w roku 1996, bazowat na pierwotnym programie federalnym i zostat
przystosowany do warunkéw panujacych na Stowacji. Koordynatorem programu
byta spotka DECOM Slovakia, s.r.o. , finansowata go SE, a.s. W roku 2001
program zostat wstrzymany. Mozna sie spodziewac, ze caloksztalt danej
problematyki przejmie nowo powstala agencja panstwowa ds. manipulacji
z odpadem radioaktywnym.
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2.6  Zuzycie zrodet przy instalacji

2.6.1 Terytorium

Dalszy rozw6j EJ Mochovce, blokow MO34, wigze sie wiasciwie tylko
z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi nowego terytorium. Wieksza czes¢
prac budowlanych (70%) jest juz dokonczona iwykorzystywana przy
eksploatacji EMO12. Wykorzystywane sg rowniez istniejgce systemy
pomocnicze,np. wodociagi itp. do wybudowania niezaleznej sieci elektrycznej w
celu podiaczenia z rozdzielnig Velky Dur potrzebny jest niewielki nowy obszar.

2.6.2 Woda

Woda powierzchniowa

Wode stosowang do eksploatacji EJ Mochovce pobiera sie ze zbiornika
wodnego w Wielkich Kozmalowcach na rzece Hron, lezgcego koto 5 km od
arealu elektrowni (Decyzja Urzedu Okregowego w Banskiej nr
1094/2/177/405.1/93-M z dnia 6.7.1993).

llos¢ wody pobieranej ze zbiornika zostata okreslona na podstawie potrzeb
cyrkulacyjnego systemu chiodzenia kondensatoréw i zalezy réwniez od sezonu
oraz zewnetrznych warunkow klimatycznych. Eksploatacja wszystkich czterech
blokéw EJ Mochovce zuzyje srednio Q, = 1,5 m®s wody ze zbiornika wodnego
Velké Kozmalovce, maksymalnie Qmax = 1,8 m/s.

Wieksze czesci materialtdbw ze zbiornika przechwycajg grabieo szerokosci
przepustowej od 3 do 5 cm u wlotu do wodociggu oraz systemu pomp, mniejsze
czesdci przechwycg  grabie  oszerokosci 16 mm. Drugie grabieczysci
automatyczne urzadzenie, przy czym zanieczyszczenia gromadzg sie w
zbiorniku o pojemnosci ok. 3,2 m®. Woda pozbawiona zanieczyszczen
mechanicznych jest przepompowywana do dwoch zbiornikéw 2 x 6.000 m® w
areale EJ Mochovce.

tacza ilos¢ dolewanej wody wynika ze straty wody odparowanej w wiezach
chtodniczych w zakresie od 0,85 m®/s do 1,33 m*/s w zaleznosci od temperatury
oraz wilgotnosci powietrza zewnetrznego. Dalsza ilos¢ wody o szybkosci
wypuszczania 0,18 m%s do 0,36 m%s jest dolewana w celu przestrzegania
chemicznego rezimu w obiegu chiodzacym. Woda jest wypuszczana do
kanalizacji przemystowej a nastepnie do rurociggu z odpadem EMO.

Czerpanie wody powierzchniowej w latach 2004-2008

llos¢ wody czerpanej w latach 2004-2008 podaje tabela 2. W r. 2008 pobrano
lacznie 20 626 000 m* wody powierzchniowej ze zbiornika Velké Kozmalovce,
co zgadza sie z limitami rocznymi, zatwierdzonymi przez urzedy dla 4 blokéw w
ilosci 47 304 000 m*/rocznie. Rozpoczecie uzytkowania blokéw 3 i 4 podwoi tg
ilos¢.
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Tab. 2 — llo$¢€ czerpanej i zu zytej wody powierzchniowej w stosunku do
produkcji energii elektrycznej

Rok Czerpanie wody PIOLIE)E ETEE] Specyficzne zu zycie

m? e'e'atmrz];‘ej wody (m ¥MWh)
2004 17 615 583 5 482 865 3,21
2005 19313 417 6 239 944 3,0
2006 18 949 001 6 320 254 2,99
2007 19 994 286 6 828 737 2,93
2008 20 626 000 6 890 967 2,99

Jakos¢ pobieranej wody powierzchniowej zalezy od jakosci wody w zbiorniku
wodnym w Wielkich Kozmalowcach /stow. Velké Kozmalovce/, stuzacej do
dostaw wody uzytkowej dla EJ Mochovce.

Pogorszenie jakosci wody w zbiorniku wodnym W.Kozmalowce prowadzi w
efekcie do wiekszego czerpania wskutek pogorszenia sie parametrow
przetworzonej wody. Przyczyng pogorszenia jakosci wody sg sedymenty w
zbiorniku wodnym, ktérych ilos¢ szacuje sie na ok. 50% pojemnosci zbiornika.

Z analizy zuzycia wody w trakcie eksploatacji wszystkich czterech blokow
wynika, ze dozwolony $redni pobér wody— 1.5 m¥s — co przedstawia 47 304
000 m*/rok, podany w obowiazujacej decyzji, zostanie dotrzymany.

llos¢ wody w zbiorniku wodnym W. Kozmalowce wystarczy do zaspokojenia
potrzeb wodnych w trakcie eksploatacji 4 blokéw. Nalezy jednak na biezaco
obserwowa¢ zbiornik z powodu osadzania sie sedymentow.

Woda podziemna

Wode podziemng czerpie sie z dwoéch studni, HMG-1 oraz HMG-1/A, bedacych
wilasnoscig SE w miejscowosci Cerveny Hradok, ok. 8 km od EJ Mochovce.
Maksymalne dozwolone czerpanie wynosi 18 I/s dla HMG-1 oraz 15 l/s dla
HMG-1/A. Woda podziemna po przetworzeniu jest uzywana do picia.

Wode podziemng czerpie sie na podstawie decyzji wydanej przez Okregowg
Komisje Panstwowg Stowacji Zachodniej w Bratystawie dnia 29.4.1985 pod nr
PLVH-4/1746, 1747/1984-8.

Az do roku 2005 woda podziemna byta pobierana gtéwnie z dwéch studni w
miejscowosci Cerveny Hradok, natomiast pozostata cze$é pochodzita ze zrodta
zastepczego w Kalnej nad Hronom (Tab. 3). Od roku 2006 woda pochodzi
wylacznie z wlasnego zrédta wody pitnej w miejscowosci Cerveny Hradok.
Dostawa pitnej wody ze zrodta zastepczego zostata wstrzymana w czerwcu
2005 roku na podstawie decyzji kierownictwa EJ Mochovce.

W r. 2008 iloé¢ pobranej wody podziemnej ze zrédta w Cervenym Hradku
wynosita 126 606 m®, z czego116 750 m® dostarczono do EJ Mochovce.

Obecnie studnia w Cervenym Hradku oferuje wystarczajacq ilosé wody pitnej
dla EJ Mochovce.
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Tab. 3 — Zuzycie pitnej wody z r6 znych zorédet w latach 2004-2008

Zuzycie pitnej wody (m )

Rok Studnie zazsrt(zﬁgze tacznie
2004 353 940 47 167 401 107
2005 178 760 22 305 201 065
2006 96 183 - 96 183
2007 83 478 - 83478
2008 91 378 - 91 378

llos¢ czerpanej wody podziemnej miata w latach vody 2005-2007 tendencje
spadkowg. W roku 2008 ilos¢ czerpanej wody podziemnej lekko wzrosta, nie
wymaga to jednak podjecia specjalnych srodkéw.

2.7 Wypuszczanie gazowych materiatow
radioaktywnych do powietrza podczas
normalnej eksploatacii

Jednym ze zrédet spustéw jest system dekontaminacji chtodzenia prymarnego.
Srodek chtodzacy obwodu chiodzenia podczas eksploatacji reaktora jest
kontaminowany za pos$rednictwem aktywowania zanieczyszczen istniejgcych w
materiale chtodzacym, jak roéwniez za posrednictwem  produktéw
rozszczepiania, ktére moga sie przedosta¢ do medium chiodzacego z
uszkodzonych czlonéw paliwowych. System dekontaminacji chtodzenia
prymarnego jest zaprojektowany tak, by zachowat poziom aktywnosci w
systemie chtodzenia obwodu prymarnego w ramach specyfikowanych limitow.

System funkcjonuje z udziatlem cisnienia obwodu chiodzenia prymarnego.
Pochtania réwniez produkty korozji, ktére znajdujg sie w mieszance chtodzacej.
Czes¢ medium chtodzacego jest odbierana z odtagczonego odcinka kazdej petli
cyrkulacyjnej, ochfadza sie w wymiennikach ciepta i powraca do systemu
chlodzenia obwodu prymarnego. W procesie tym gromadzg sie gazy
radioaktywne, niezdolne kondensacji i sq wysytane do systemu oczyszczania
gazow radioaktywnych.

System oczyszczania gazow radioaktywnych usuwa gazy radioaktywne. Gazy
te w systemie odszlamowywania zostang rozcienczone azotem z obwodu
prymarnego i zostang skierowane do specjalnego systemu oczyszczania
gazow.

W celu wypuszczania (uwalniania) gazowych i cieklych materiatéw
radioaktywnych do okolic EJ do $rodowiska naturalnego, sg okreslone limity,
ktorych celem jest osiggniecie tego, by spusty produktow radioaktywnych
(gazowe i ciekle) do okolic EJ podczas normalnej eksploatacji, jak rowniez
podczas nadzwyczajnego stanu eksploatacyjnego byly takie, ze na skutek
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eksploatacji ZJ w catym rejonie nie bedzie przekroczona wartosé¢ efektywnej
dawki 0,250 mSv/rok u mieszkancow.

2.7.1 Pozwolenie na wypuszczanie gazowych materiatow
radioaktywnych do $rodowiska naturalnego

Warunki na wprowadzanie gazowych materiatéw radioaktywnych do srodowiska
naturalnego poprzez ich wypuszczanie w produktach spalania kominem
wentylacyjnym z urzgdzenia w normalnych warunkach eksploatacyjnych sg
okreSlone w  pozwoleniu Urzedu Zdrowia Publicznego RS Nr
0002PZ/6274/2006 z 2 listopada 2006 roku.

Decyzja ta okresla warunki eksploatacji EMO12 (Tab. 4) wigcznie z rocznymi
limitami aktywnosci radionuklidéw w emisjach dla szlachetnych radionuklidow
gazow (4,1-1015 Bq), radioizotopu jodu B w catkowitej formie gazowej i
aerosolowej (6,7-1010 Bq) i mieszanki radionuklidow (oprocz 131I) w aerosolu z
okresem potowicznego rozpadu 8 dni (1,7-10ll BQ).

Okresla roéwniez referencyjne poziomy badan uwalniania radionuklidow gazéw
szlachetnych do atmosfery (1,1-1013 Bg/dziennie), radioizotopu jodu B w
formie gazowej (1,8-108 Bg/dziennie) i mieszanki radionuklidéw w aerosolu
(0,5-109 Bg/dziennie), jak réwniez poziomy $rodkéw zapobiegawczych podczas
uwalniania radionuklidow gazéw szlachetnych do atmosfery (5,5-1013 Bq/
dziennie), radioizotopu jodu 1311 w formie gazowej (9,0-108 Bg/ dziennie) i
mieszanki radionuklidow w aerosolu (2,5-109 Bqg/ dziennie).

Decyzja kladzie rowniez wymagania na regularne monitorowanie catkowitej
aktywnosci objetosciowej radionuklidéow gazéw szlachetnych, calkowitej
aktywnosci objetosciowej aerosoli i aktywnosci objetosciowej radioizotopow
jodu131I w formie gazowej, w emisjach gazowych, obcigzenie dawkowe na
bilansowanie i ocene emisji gazowych, jak rowniez wymagania zwigzane z
obowigzkiem zgtaszania do Urzedu Zdrowia Publicznego RS.

Decyzja obowigzuje do 1 listopada 2011 roku.

Tab. 4 — Limity roczne, poziomy badania i poziomyi  ngerencji dla
uwalniania materiatow radioaktywnych do srodowiska naturalnego dla
EMO 12 w normalnych warunkach

limity roczne poziomy badania _poziomy
ingerencii
. . . an13
radionuklidy gazow 4,110 Bq 1,1-10" Bg/dziennie 5,510 Ba/
szlachetnych dziennie
108
radioizotop jodu | 6,7-10" Bq 1,8:10° Bg/ dziennie 9,0-10" Bo/
dziennie
. 9
mieszanki radionuklidéw 1,7-10" Bq 0,5-10° Bg/ dziennie 2,510 Bo/
dziennie

W 2008 roku dla spustéw gazu procent czerpania z limitu rocznego byt u gazéw
szlachetnych 0,037 %, jodu ™I 0,00027% i u aerosoli 0,0049 %
z dozwolonego limitu rocznego dla EMO12.
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2.7.2 Aspekty techniczne

Gazowe materiaty radioaktywne ze strefy hermetycznej i z wybranych
pomieszczen strefy kontrolowanej sg prowadzone przez system wentylacyjny
do komina wentylacyjnego (wspolny dla obu blokow M0O34). Otwory wylotowe
gazu sg prowadzone systemem filtrow, zatrzymujacych aerosole i izotopy jodu,
ktére moga sie znajdowaé w pomieszczeniach eksploatacyjnych.

Systemy wentylacyjne sa uzupelnione systemem technicznych $rodkéw
zapobiegawczych w ten sposob, by mogty funkcjonowac réwniez wtedy, gdy
zostang przekroczone parametry ochrony srodowiska naturalnego (szczegolnie
temperatura i obcigzenie cieplne systemu wentylacyjnego, gdy odprowadzanie
ciepta osiggnie sie systemem niezaleznym).

Podczas normalnej eksploatacji system wentylacyjny jest regularnie
monitorowany a wyniki pomiaréw poszczegoélnych parametrow jakosci i ilosci sg
zapisywane za pomocg systemu informacyjnego.

Wentylacje przestrzeni strefy hermetycznej wykonuje samodzielny system
klimatyzacyjny, ktory funkcjonuje niezaleznie od trybu eksploatacji EJ i reaktora.
Do stref szczelnie zamknietych przestrzeni boksow, przestrzeni i pomieszczen
w obszarze reaktora nie powinna sie rozprzestrzeni¢ najgorsza mozliwa awaria.
Przestrzenie hermetyczne sg wentylowane w obecno$ci (periodycznej, statej)
albo pod nieobecnos¢ personelu obstugujacego. System wentylacyjny dla
obszarébw pod nieobecnos¢ albo z periodyczng obecnoscig personelu
obstugujacego pod cisnieniem z umiarkowang cyrkulacjg powietrza do obszaru
z potencjonalnie wyzszg radioaktywnoscig. Obszary ze stalg obecnoscig
personelu obstugujacego nie maja zagwarantowanej wartosci roznicy cisnienia
w poréwnaniu z otaczajacymi je przestrzeniami.

System spustow wywiera cisnienie w obszarze wentylowanym za
posrednictwem cyrkulacji powietrza z jednej przestrzeni do drugiej w kierunku
podwyzszajgcej sie radioaktywnosci. Do oczyszczania powietrza stuzg filtry
wigcznie z filtrami na aerosole i jod. Powietrze wentylowane ze strefy
kontrolowanej jest wypuszczane do atmosfery przez komin wentylacyjny.

Czescig skladowg systemu bezpieczenstwa jest system wentylacyjny
wszystkich operacji aktywnych w EJ.

Systemy techniki powietrznej w EJ Mochovce (wtacznie z FSKRAO-LRAWTF)
sq odprowadzane do komina wentylacyjnego. W czesci czotowej komina
wentylacyjnego jest zainstalowane urzgdzenie do kontroli zawarto$ci
materiatow radioaktywnych w powietrzu wypuszczanym do $rodowiska
naturalnego ze stalymi pomiarami odbioru 10% przeplywu powietrza. Na
uzupetnienie pomiaréw statych stuzy system wyposazony w urzadzenie do
odbioru prébek powietrza do analiz periodycznych.

Efektywnosc filtracji waha sie minimalnie od 99,97% (dla standardowej mgty
oleistej) do 99,5% dla filtrow jodu (na jodek metylu).

Wszystkie obliczone wartosci indywidualnych i kolektywnych dawek w
normalnych warunkach sg pod limitami, ktére okresla Ustawa 541/2004 Dz.U. o
pokojowym wykorzystaniu energii jadrowej (Ustawa Atomowa) i Ustawa
355/2007 Dz.U. o ochronie, poparciu i rozwoju zdrowia publicznego, oraz
Rozporzadzenie Rzadu RS 345/2006 Dz.U. o podstawowych warunkach
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bezpieczenstwa do ochrony zdrowia pracownikéw i mieszkancéw przed
promieniowaniem jonizujgcym.
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2.7.3 Radioaktywne spusty z innych urz  adzen do
atmosfery

Jedynym urzadzeniem EJ Mochovce, ktére wypuszcza do powietrza, jest
samotna elektrownia jgdrowa z systemem wentylacyjnym z blokéw 1 i 2 oraz
z finalnego przerobu cieklego odpadu radioaktywnego - FSKRAO (LRAWTF).
Urzadzenie to nie posiada wlasnych emisji powietrza. System wentylacyjny
LRAWTF jest podtagczony do systemow wentylacyjnych blokéw 1 i 2. Trasa od
LRAWTF po system wentylacyjny EJ jest monitorowana samodzielnie.

Raport bezpieczenstwa dla LRAWTF ocenial wptyw na grupe krytyczng
ludno$ci i postanowit, ze “system umozliwia wystarczajacg gwarancje maito
znaczacego wptywu na srodowisko naturalne”.

2.7.4 Monitorowanie spustéw

Gléwnym zrodtem emisji radioaktywnych do atmosfery podczas eksploatacji jest
urzadzenie technologiczne do oczyszczania i odgazowywania wody chtodzacej
z obwodu prymarnego. Materiaty radioaktywne moga sie przedosta¢ do
Srodowiska roboczego réznymi drogami, a stad przez system klimatyzacyjny i
komin wentylacyjny do $rodowiska naturalnego. Materialy radioaktywne,
wypuszczane do atmosfery, sktadajg sie z gazow, aerosoli i jodu. Catkowity
przeptyw powietrza przez komin wentylacyjny wynosi okoto 5.10° m*/godz.

Tab. 5 przedstawia dane uzyskane z pomiaréw wykonanych przyrzadami
umieszczonymi w kominie wentylacyjnym i z analiz laboratoryjnych.

Tab. 5 — Bilans materiatéw radioaktywnych wypuszcza  nych do powietrza

Gazy szlachetne 1-131 Aerosole
Limit Limit Limit
Rok roczny 4,1E+06 roczny 6,7E+04 roczny 1,7E+05
[GBq] [MBq] [MBq]
Spust % limitu Spust % limitu Spust % limitu
[GBq] rocznego [MBq] rocznego [MBq] rocznego
1998 7890 0,192 77,25 1,2E-01 13,62 0,0080
1999 12507 0,305 108,57 1,6E-01 24,13 0,0142
2000 14412 0,352 56,53 8,4E-02 10,92 0,0064
2001 12712 0,310 14,65 2,2E-02 17,77 0,0105
2002 11419 0,279 14,93 2,2E-02 8,18 0,0048
2003 10805 0,264 1,93 2,9E-03 12,52 0,0074
2004 3145 0,077 2,18 3,2E-03 8,12 0,0048
2005 4566 0,111 0,38 5,6E-04 20,53 0,0121
2006 3061 0,075 0,43 6,4E-04 19,23 0,0113
2007 2691 0,066 10,18 1,5E-02 10,28 0,0061
2008 1517 0,037 0,18 2,7E-04 8,39 0,0049
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2.8 Wypuszczanie materiatéw ciektych podczas
normalnej eksploatacji
Woda odpadowa z EJ Mochovce jest wypuszczana do (mapa 5.10/1):

m rzeki Hron, dla wody odpadowej z EMO i wody opadowej zbieranej w EJ
Mochovce;

m Strumyka Telinskiego, woda z areatu eksploatagyjnego MO34 (urzadzenie
budowlane) i woda odsadzona z namulnika w Cifarach i z przerébki wody
pitnej;

m  Strumyka Sirogina z lagun namutowych z ptukania filtrow piaskowych.

Gléwne zrédta wody odpadowej, wypuszczanej do rzeki Hron tworzy
przemystowa woda odpadowa (woda chtodzaca) z EMO12. Przemystowg wode
odpadowg mozna rozdzieli¢ na:

m wode odpadowag bez zawartosci radionuklidow, ktéra zawiera osad z wiezy
chlodzacych i wode =z regeneracji urzgdzenia do produkcji wody
demineralizowanej; i

m wode odpadowg z obecnoscig radionuklidéw o niskiej aktywnosci, ktéra
powstaje w wyniku kondensacji pary podczas przerobki cieczy
radioaktywnych.

Woda odpadowa jest odprowadzana w trzech rodzajach kanalizacji (Sciekowa,
deszczowa, przemystowa-specjalna) do wspélnej rury odpadowej (g 1 000 mm,
stalowa, w catej dlugosci obtozona betonem) o dlugosci okoto 6,0 km, wtasnym
spadem do rzeki Hron.

W 2008 roku wypuszczono ogdtem 4 812 820 m® wody z zaktadu EMO12, z
tego 91 378 m® tworzyly wody Sciekowe, a pozostatych 4 721 442 m® tworzyty
przemystowe wody odpadowe (Tab. 6).
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Tab. 6 — Wypuszczana woda odpadowa do rzeki Hron z ~ EJ Mochovce w
latach 2004-2008

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

wypuszczona przemystowa woda

3 4285390 4969195 4762647 4367000 4721442
odpadowa (m®)

oczyszczone wody $ciekowe (m®) 363 466 157 609 96 000 83 000 91 378

ogolem wypuszczona woda 4648856 5126804 4858647 4450000 4812820
odpadowa (m %)
dozwolona roczna warto  $é (m3)

dla EMOL 2% 6000000 6000000 6000000 6000000 6000000

* Dozwolona roczna wartos$¢ dla 4 blokéw EJ Mochovce wynosi 12 000 000 m3/rok.

OijtOSC wypuszczanej wody odpadowej do strumyka Telinskiego z namulnika
Cifare wynosita w 2008 roku 141 000 m®. Wartosé graniczna przedstawmna w
decyzji Wojewddzkiego Urzedu Srodowiska Naturalnego (stow.KUZP) Nitra Nr
2004/00408 z 22.7.2004 wynosi 252 288 m>.

Ostatnig grupg wody odpadowej, ktora jest zwigzana z eksploatacjg EJ jest
woda odpadowa z oczyszczalni pitnej wody w Cervenom Hradku. Objeto$é
wypuszczanej wody do strumyka Sirogina w 2008 roku wynosita 810 m?®.
Warto$¢ graniczna przedstawiona w decyzji Wojewddzkiego Urzedu
Srodowiska Naturalnego (stow. KUZP) Nitra Nr 2003/015778, z 19.9.2003
wynosi 10 000 m®.

2.8.1 Pozwolenie na wypuszczanie cieklych materiatéw
radioaktywnych do srodowiska naturalnego

Warunki wypuszczania ciektych materiatow radioaktywnych z urzadzenia w
normalnych warunkach eksploatacyjnych okresla pozwolenie Urzedu Zdrowia
Publicznego RS Nr 000Z2PZ/6274/2006 z 2 listopada 2006 roku.

Decyzja ta okresla warunki eksploatacji EMO12 (Tab. 7) wigcznie z limitami
rocznymi aktywnosci radionuklidow w emisjach dla trytu (1,2-1013 Bq) i dla
produktéw rozpadowych i aktywowanych/korozyjnych (1,1-109 Bq).

Okresla tez Ilimity dla objetosciowej aktywnosci cieklych spustéw
odprowadzanych do hydrosfery dla trytu (1,0-105 Bg/l) i dla produktow
rozpadowych i aktywowanych/korozyjnych (40-Bg/l).

Decyzja obowigzuje od 1 listopada 2011 roku.
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Tab. 7 — Limity roczne i limity obj etos$ciowej aktywno $ci dla wypuszczania
cieczy radioaktywnych w normalnych warunkach dla EM 012

Limit aktywno s$ci

Limity roczne obj eto Sciowej

Tryt 1.2:10" Bq 1.0-10° Bg/l

produkty

. 9
aktywowane/korozyjne 1.1-10° Bq 40 Ball

W 2008 roku dla spustéw ciektych substancji radioaktywnych procent czerpania
z limitu rocznego u trytu osiagnat warto$¢ 65,47 % a pozostatych radionuklidéw
(produkty korozyjne i rozpadowe, transurany) warto$¢ 1,26 % z dozwolonego
limitu rocznego dla EMO12.

2.8.2 Radioaktywne odpady ciekte

Na podstawie doswiadczen eksploatacyjnych uzyskanych w EMO12 mozna
oczekiwa¢ objetos¢ odpadoéw, pochodzacych 2z oczyszczania ciektych
materiatdw radioaktywnych podczas 40 lat eksploatacji MO34, jak to
przedstawia tabela 8.

Tab. 8 — Przewidywana obj eto$¢ odpaddéw uzyskanych podczas
oczyszczania cieczy radioaktywnych w okresie eksplo atacji MO34

Rodzaj odpadu Objeto$é (m°)
Koncentrat radioaktywny 9025
Sorbentx z niskg 122
aktywnoscig
Sorbenty' ze srednig 204
aktywnoscig
Oleje radioaktywne 9,5
Szlamy, muty 400
Osady 8,5

Z punktu widzenia radiohygienicznego jest woda z zawarto$cig trytu warunkowo
aktywna. Tryt uwalnia sie do $rodowiska naturalnego po rozcienczeniu,
najbardziej cennym odpadem cieklym z niskg aktywno$cig. Tryt powstaje w
materiale chtodzacym w aktywnej strefie reaktora i jest promieniowaniem 3 z
bardzo niskg energig s dlugim okresem polowicznego rozpadu (12,34 lat).
Radioaktywny izotop wodoru nie da sie usunaé z materialu chlodzacego z
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pomoca zwyktych procesOw oczyszczajacych. To wywoluje wzrost jego
aktywnosci w wodzie chtodzacej.

Koncentracja limitowa trytu jest oparta na wartosci limitowej aktywnosci
objetosciowej w prymarnym obwodzie wody 3,7x10° Bg/m>. W ramach systemu
oczyszczania wody odpadowej wszystkie wody odpadowe powstajgce przy
MRB, ASB i z pojemnikéw zanieczyszczonych kondensatem zbierane sag do
podsystemu pojemnikéw zbiorczych na wode odpadowa. Woda jest tutaj
oczyszczana a zanieczyszczenia mechaniczne, chemiczne i radioaktywne
zostajg usuniete, mozna wiec wode powtdrnie wykorzysta¢ do wewnetrznych
potrzeb blokdw reaktora albo wypusci¢ do kanalizacji wod odpadowych.

Oczyszczanie mechaniczne jest wykonywane w podsystemie oczyszczania wod
odpadowych. Woda odpadowa i kondensat zanieczyszczen sg dezaktywowane
w podsystemie odparowywacza za pomocy destylacji. Kondensat
zanieczyszczeh zageszcza sie na koncentracje 40 g HsBOs/l na odparowywacz
a koncentrat ten jest pdzniej oczyszczany w systemie regeneracji kwasem
ortoborowym. Woda odpadowa jest zageszczana w dwodch cyklach na
odparowywaczu na koncentracje 400 g/l (chodzi o parametr zaprojektowany,
wartosé rzeczywista wynosi od 150 do 200 g/l) a pOzniej koncentrat jest
przepompowany przy pomocy pojemnika manipulacyjnego do tymczasowego
pomieszczenia magazynowego na ciekly odpad radioaktywny. Kondensat pary
jest odprowadzany do podsystemu odparowywacza kondensatu do
oczyszczania a nastepnie po oczyszczeniu jest magazynowany w pojemnikach
monitorowanych na oczyszczony koncentrat.

Czystos¢ wody odpadowej ponizej granicznej wartosci aktywnosci
objetosciowej 4,0x10" Bq/m3 jest osiggalna pomocg sedymentacji, destylaciji,
filtracji, jednostek wymiany jonéw i pomocg kombinacji tych proceséw. Woda
oczyszczona  (koncentrat  oczyszczony)  zbierana w  pojemnikach
monitorowanych jest kontrolowana radiochemicznie. Jezeli przekroczy sie
graniczna wartos¢ aktywnosci objetosciowej, wowczas woda powrdci z
powrotem z monitorowanych pojemnikéw na dalsze oczyszczanie. Jezeli nie
przekroczy sie granicznej wartosci aktywnos$ci objeto$ciowej, wieksza czesé
wody (okoto 133 000 m3/rocznie) zostanie przepompowana z pojemnikéw
monitorowanych do pojemnikow z czystym kondensatem a mniejsza czesc
oczyszczonego kondensatu z wystarczajacg aktywnoscig objetosciowg B (do
4,0x10* Bq/m3 bez trytu) zostanie wypuszczona do przemystowego systemu
kanalizacyjnego, by zachowaé koncentracje w prymarnym obwodzie wody.

Aktywnosé objetosciowa trytu w wodzie nie przekracza 3,7x10° Bg/m?.
Przypuszczalna objetos¢ wypuszczonej wody dla obydwu blokéw reaktora
EMO12 wynosi w przyblizeniu 3,200 m®rok. Przedtem, niz oczyszczony
kondensat zostanie wypuszczony do przemystowego systemu kanalizacyjnego,
woda z zawartoscig trytu juz w EJ Mochovce zostanie rozcienczona z pomoca
wody chiodzacej tak, by woda ostateczna odpowiadata wymogom,
specyfikowanym w Rozporzadzeniu Rzadu RS 345/2006 Dz.U. o
podstawowych wymaganiach bezpieczenstwa w ochronie zdrowia pracownikow
i mieszkancOow przed promieniowaniem jonizujgcym. Po rozcienczeniu
wypuszcza sie 192000 m® wody rocznie z zawartoscig trytu z aktywnoscig
catkowita 1,2x10° Bag/m®. Aktywnos¢ objetosciowa 4,0x10* Bg/m®, tj. warto$é
okreslona przez efektywnos¢ proceséw oczyszczania, jest decydujacym
kryterium dla wypuszczania wody z TCCP (zaktad do przerdbki kondensatu z
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turbin) i dla wypuszczania regenerowanej wody po optukaniu generatorow pary
ze stacji oczyszczajacych.

Wartos¢é aktywnosci objetosciowej trytu w wodzie wypuszczanej z pojemnikow
monitorowanych (stacje oczyszczania skfadnikéw radioaktywnych) przekracza
wartosci aktywnosci pozostatych radionuklidow beta i gama we wszystkich
rodzajach wody wypuszczanej z elektrowni, rzedu okoto 5-krotnie. Woda z
zawartoscig trytu jest wypuszczana z pojemnikbw monitorowanych
organizowanym sposobem w dawkach i po wczesniejszej kontroli
radiochemicznej. Dla EJ Mochovce sa zaplanowane dwa pojemniki
monitorowane, ktére bedg wypuszczane raz w tygodniu.

Woda 2z zawartodcig trytu powinna byé rozcienczona 30-krotnie, z
zastosowaniem nastepujacych sposobéw:

m odmulanie wiezy chiodzacych;

m woda odpadowa z zakladu przer6bki chemicznej wody z zawartoscig
roztworow regeneracyjnych;

m woda z oczyszczalni wod odpadowych z zawartoscia wody z budynku
eksploatacyjnego;

m woda z zaktadu oczyszczania ciektych odpaddéw organicznych;
m woda chtodzaca, powstajaca w czesci z kompresorami;

m neutralizowane roztwory regeneracyjne, powstale w stacji odmulania
generatoréw pary.

Jesli chodzi o optymalizacje spustow, bardzo istotnym czynnikiem jest
zabezpieczenie automatycznej kontroli rozciehczania wody z trytem. Wartosci
graniczne catkowitej aktywnosci specyfikowanej dla wypuszczania z zaktadu
elektrowni z reaktorem VVER V213 do $rodowiska naturalnego sg
przedstawione w Tab. 9.

Tab. 9 — Roczne wypuszczanie i warto  $ci graniczne dla catkowitej

aktywno $ci trytu i produktéw korozyjnych oraz rozpadowych w wodzie

odpadowejw EBO V2 i EMO 12

Rodzaj wypuszczania Jednostki  EBO V2 (2005) EMO12 (2004)
woda z zawartoscig trytu °H Bg/rocznie  7,207x10% 9,83x10"
produkty korozyjne i rozpadowe Bg/rocznie 4,03 x 10’ 3,78x10°

limit roczny aktywnosci dla

; Bg/rocznie 43,7x10% 12x10"
wypuszczania wody z trytem

limit roczny aktywno$ci dla
produktéw korozyjnych i Bqg/rocznie 38x10° 1,1x10°
rozpadowych w wodzie odpadowej
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Na podstawie projektu sg przypuszczalne poziomy niskiej aktywno$ci i
warunkowo aktywne spusty dla 4 blokéw reaktora EJ Mochovce tak, jak
przedstawia Tab. 10.

Tab. 10 — Przewidywany roczny przeci etny poziom spustéw z nisk g
aktywno scig i warunkowo aktywnych, dla 4 blokéw reaktoréw EJ

Mochovce
C Aktywno $¢ Aktywno $¢
Zrodto 3 : obj etosciowa ez obj etosciowa trytu
el (n? ?rjgécz):;) 2 Bb 2
trytu (Bg/m °) (Bg/m®)

Budynek eksploatacyjny 75 000 3,7x10° 0
Przerébka kondensatu z turbin 4
(TCCP) 22 000 5,5x10 0
Roztwory regeneracyjne ze
stacji odmulania generatoréw 6 000 5,5x10" 0
pary
Woda z zawartoscig trytu 6 400 5,5x10" 3,7x10°

W Tab. 11 sg przedstawione wartosci aktywnosci ciektych spustow podczas
okresu dziesieciu lat eksploatacji EMO12

Tab. 11 — Aktywno $¢€ ciektych odpadow radioaktywnych wypuszczanych
do rzeki Hron w ci ggu ostatnich 11 lat (1998 — 2008)

Aktywowane/korozyjne
Tryt
rozpadowe produkty llo§é wody
Rok Limit roczny Limit roczny Wypuszczone
1,2E+04 GBq 1,1E+03 MBq

Spust % limitu % limitu

[GBq] rocznego S (L) s (2] rocznego
1998 1095 9,1 29,17 2,7 24751
1999 5772 48,1 50,63 4,6 47272
2000 10484 87,4 57,93 53 53321
2001 9248 77,1 72,41 6,6 48637
2002 9130 76,1 49,36 4,5 46620
2003 10714 89,3 40,88 3,7 52532
2004 9826 81,9 37,84 3,4 43830
2005 8959 74,7 59,58 54 40360
2006 10230 85,3 32,75 3,0 22220
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2007 7458 62,2 13,01 1,18 21280
2008 7856 65,5 13,88 1,26 16800
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2.9 Produkcja statego odpadu radioaktywnego w
normalnych warunkach

W zwigzku z produkcjg stalego odpadu radioaktywnego i z jego
magazynowaniem o mocy 2 x 440 MW w projekcie podstawowym jego
przypuszczalna ilo$é¢ wynosi od 230 do 330 m*/rocznie.

Z projektu wyptywa w przyblizeniu nastepujace roziozenie odpadu wedtug
rodzajow:

m 65% tworzy odpad nadajacy sie do sprasowania,
B 25% tworzy odpad, ktéry sie nie nadaje do sprasowania,

m 10% zatrzymuje sie w filtrach oraz urzadzeniach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Radioaktywne odpady stale mozna rozdzieli¢ na odpady suche i wilgotne.
Suche radioaktywne odpady state pozostajg z mieszanki réznego rodzaju
materialtdw skombinowanych o réznym zakresie (drewno, papier, tekstylia,
plastik, metale, materialy budowlane, izolacje cieplne, wkiadki z urzadzen
techniki powietrznej, itd.) .Czesci wysokoaktywne ze strefy aktywnej (czesci z
kaset regulacyjnych, ktére nie sg paliwowe, ogniwa termoelektryczne itd.)
tworzg czes¢ specyficzng suchych statych odpadéw radioaktywnych. Wilgotne
radioaktywne odpady stale powstajg podczas procesu przerébki ciekiego
odpadu radioaktywnego; zawierajg jonity saturowane, muly i sole
krystalizowane.

Na podstawie doswiadczen uzyskanych podczas eksploatacji elektrowni
jadrowej V-2 Jaslovské Bohunice i blokéw 1 i 2 elektrowni Mochovce podczas
przewidzianych 40 lat eksploatacji MO34 mozna realnie oczekiwaé ilosci,
przedstawione w tabeli 12.

Tab. 12- Przewidziane ilo $ci stalego odpadu radioaktywnego, ktory
powstanie podczas okresu eksploatacyjnego ogétu blo kéw MO34

Rodzaj odpadu llosé (kg)
Staly odpad radioaktywny do sortowania(*) 170 000
Palny odpad radioaktywny 252 000
Niemetalowy odpad radioaktywny, ktéry 56 600
mozna sprasowac
Metalowy ’odpad radioaktywny, ktéry mozna 79 920
sprasowac
Zastosowany materiat do czyszczenia (Scierki 6 900
nasaczone)
Catkowity staty odpad radioaktywny 565 420

Notatka: Staty materiat radioaktywny przeznaczony do sortowania sktada sie z
odpadu radioaktywnego palnego, nadajacego sie do sprasowania, dane o ilosci
dotyczg stanu przed sortowaniem.
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llosci przypuszczalne warunkowego odpadu nieaktywnego, wkiladek z filtrow
urzadzen techniki powietrznej i odpadu, ktéry moze zosta¢ uwolniony do
Srodowiska naturalnego ze wzgledu na jego wartosci aktywnosci, ktére sg
ponizej limitu przedstawia Tab. 13.

Tab. 13 — Przewidywane ilo $ci radioaktywnego odpadu statego
wyprodukowanego podczas 40 lat eksploatacji reaktor a M034

Rodzaj odpadu llosé (kg)
Odpad warunkowo nieaktywny 232 500 kg
Wkiadki z filtrow urzadzen techniki powietrznej 4 930(*) sztuk

Odpad radioaktywny uwolniony do srodowiska

237 500 kg
naturalnego

(*) Przewidywana ilos¢ uwzglednia produkcje statlego odpadu
radioaktywnego

2.10 Certyfikat systemu zarz gdzania ochron g
srodowiska naturalnego

W 2005 roku SE-MO34 dokonczyty budowe, wprowadzity i absolwowaty proces
certyfikacji systemu zarzadzania ochrong $rodowiska naturalnego.
Przedmiotem certyfikacji MO34 jest troska o przejety majatek i przygotowanie
procesu dobudowania blokow 3 i 4.

Celem wprowadzenia i stosowania systemu zarzadzania ochrong $rodowiska
naturalnego (stow. EMS) w SE-MO34 jest przejawienie staran 0 nieustajaca
poprawe w zwigzku z obnizaniem wptywu nastepstw z realizowanych czynno$ci
w ramach SE-MO34 na $rodowisko naturalne poprzez zarzadzanie
czynnosciami, ktére ten wptyw wywotuja.

Problematyka prac przygotowawczych przed wprowadzeniem systemu EMS
w SE-MO34 zajmowata sie grupa robocza, ktéra postepowata zgodnie z
zatwierdzonym planem dziatan.

We wrzesniu 2005 roku w zakladzie MO34 zostatl zrealizowany audyt
certyfikacyjny systemu EMS. Certyfikat zostat wydany z datg 4.10.2005.

W 2006 roku w Elektrowniach Stowackich (ES,SA) nastgpita zmiana koncepcji
certyfikacji EMS z tg réznicg, ze ES,SA bedg poddane certyfikacji, jako catos¢.
Audyt recertyfikacyjny audit w ES,SA Zostat zrealizowany w czerwcu 2007 roku.
Certyfikat zostat wydany z datg 30.07.2007. ES,SA zgodnie z koncepcja
wykonywania regularnych audytéw nadzorczych i recertyfikacyjnych, co roku
absolwujg audyt zrealizowany przez akredytowang spotke certyfikacyjna.

Certyfikat ISO 14001:2004 jest przedstawiony na nastepujagcym rysunku 15.
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BUREAU VERITAS

Certification

Certification
Awarded to

Slovenské elektrarne, a.s.

Hraniéna 12, Bratislava
Slovak Republic
and
Nuclear power plant Bohunice; Nuclear power plant Mochovce;
Biocks 3 and 4 of nuclear power plant Mochovce; Power plant Novaky;
Power plant Vojany; Hydroelectric power plant Trenéin;

Bureau Veritas Certification certifies that the Management System of the above
organisation has been audited and found to be in accordance
with the requirements of the environmental standards detailed below

Standards

ISO 14001:2004

Scope of supply
MANAGEMENT CONTROL AND SUPPORT OF ELECTRICITY AND HEATING
POWER PLANTS. SALE OF ELECTRICITY. PRODUCTION AND SUPPLY
OF ELECTRICITY AND HEAT BY NUCLEAR POWER PLANT BOHUNICE.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY NUCLEAR POWER PLANT
MOCHOVCE. MAINTENANCE OF HANDLED PROPERTY AND PREPARATION
OF FINISHING THE CONSTRUCTION OF BLOCKS 3 AND 4 OF NUCLEAR POWER
PLANT MOCHOVCE. PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT
AND PRODUCTS BY THERMAL POWER PLANT VOJANY AFTER COMBUSTION.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT AND PRODUCTS
BY THERMAL POWER PLANT NOVAKY AFTER COMBUSTION. PRODUCTION
AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY HYDROELECTRIC POWER PLANTS.

Oniginal Approval: 26.07.2007
Subject to the inued sati y operation of the isation’s System, this certi is valid
unil: 22,06.2010

To check this certificate validity please ¢

21 2 5341 4165
Further elarificaions regarding the seope of this certificate and the applicability of the nt system
may be obtained by consulting the organisatign

=1
L

ANAB

Date: 30.07. ACCREDITED

Certificare Number: 219432

ISSUING OFFICE ADDRESS: Burewu Vertas Certification Slovakia s.r.o., Plynirenskd 7/B, 821 09 Bravstava, Stovak Republic

Obr. 15 - SE, a.s. ISO 14001/2004 certificate
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3.0 RAMA OCHRONY SRODOWISKA
NATURALNEGO

3.1 Lokalizacja

Samotny areat EJ Mochovce 3 i 4 blok jest sytuowany w Europie Srodkowej, w
potudniowo zachodniej czesci Republiki Stowackiej przy zachodniej granicy
powiatu Lewice, w bliskim sasiedztwie elektrowni eksploatacyjnej EMOL1,2.
Areat MO34 znajduje sie przy potudniowo zachodniej krawedzi Goérek
Kozmalowskich przewaznie w samym Ptaskowyzu Hronskim. Wysokos$é nad
poziomem morza terenu w areale osigga od 200 do 250 m. Wspéhzedne
geograficzne srodka pasma ochrony MO34 sg:

m dlugos¢ geograficzna 18° 27" 357
m szerokos¢ geograficzna  48° 15 35”7

Z punktu widzenia struktury terytorialnej i administracyjnej RS, areat MO34
znajduje sie we wschodniej czesci wojewddztwa Nitrzanskiego, w pétnocno
zachodnim cyplu powiatu Lewice, w poblizu granicy z powiatem Nitra i Ziote
Morawce, tzn. okolo 12 km od miasta powiatowego Lewice, ktére jest
najwiekszym miastem w odlegtosci do 20 km od elektrowni. Inne miasta to
TImace odlegle 7 km, Ziote Morawce 14 km, Nitra 27 km, asamotne
przedmiescia Bratystawy, ktora jest stolicg RS lezg w odlegtosci okoto 90 km w
kierunku zachodnim od MO34 tzn. okolo 120 km po drodze publicznej.
Najblizszymi duzymi miastami z liczbg obywateli ponad 1 milion w odlegtosci
cca 200 km od MO34 sg Budapeszt i Wieden. Przedmiescia Budapesztu, ktory
jest stolicg Republiki Wegierskiej sg oddalone okoto 85 km w kierunku
potudniowo-wschodnim od MO34. Przedmiescia Wiednia, ktéry jest stolicg
Republiki Austriackiej sg oddalone okoto 145 km w kierunku potudniowo-
zachodnim od MO34. Nastepnymi aglomeracjami z liczbg obywateli ponad 1
milion jest w pétnocnym kierunku Warszawa, w kierunku potudniowym Zagrzeb,
w kierunku wschodnim Kijow, w kierunku zachodnim Praga.

Republika Stowacka sasiaduje z piecioma panstwami: z Republikg Wegierska,
Republikg Austriacka, Republika Czeska, Republikg Polska i Republikg
Ukrainska. Odlegto$¢ areatu MO34 od poszczegodlnych granic panstwowych w
przyblizeniu jest przedstawiona w nastepujacej tabeli 14.

Tab. 14 — Odlegto $¢ areatu MO34 od granic pa nstwowych okolicznych

panstw
Panstwo Odlegto $¢ MO34 od granicy pa hstwowej
Republika Wegierska 37 km
Republika Austriacka 110 km
Republika Czeska 85 km
Republika Polska 130 km
Republika Ukrainska 270 km
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Najblizszg granicg parnstwowg jest granica z Republika Wegierska (RW). Na
odcinku, ktéry lezy w okregu do 50 km od MO34 jest granica panstwowa z RW
w przewazajacej wiekszosci granica naturalng, ktéra tworzy rzeka lIpel, z
wyjatkiem odcinka granicy panstwowej pomiedzy gminami Sahy i Ipelsky
Sokolec. Najblizszg elektrownig jadrowsg jest kompleks EJ Jaslovské Bohunice,

odlegly w linii prostej 64 km od MO34.
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3.2  Przyczyna lokalizacji w danym miejscu

EJ Mochovce zostata zaprojektowana a budowa byta rozpoczeta i realizowana
z czterema blokami ze wspolnymi czesciami technologicznymi. Tzn., ze
lokalizacja EJ Mochovce byla rozpatrywana ze wzgledu na umieszczenie
czterech blokéw, a wszystkie oceny $rodowiska naturalnego (ktore byly
niezbedne do otrzymania pozwolenia terytorialnego i budowlanego) zostaty
zawsze wykonane przez wzglad na mozliwe wptywy i potrzeby 4 blokéw.

Z punktu widzenia wymagan, kladzionych na wode, produkcje odpadow,
immisje atmosferyczne i wypuszczanie wody, trakcje elektryczne, infrastrukture,
drogi, tory kolejowe i wszystkie wewnetrzne ustugi, lokalizacja terenu Mochovce
jest w zupetnosci przygotowana dla blokéw 3 i 4.

Ponadto wysoki stopien rozbudowania blokéw 3 i 4 EJ Mochovce, stwarza
wyjatkowa okazje do szybkiego pokrycia znacznej réznicy pomiedzy popytem
i podaza energii elektrycznej w stowackiej sieci.

Klasyfikacja oczekiwanego rozwoju terenéw w przypad ku, gdyby
projektowana czynno__$é€ nie zostata zrealizowana

Miejsce wybrane pod budowe 4 blokéw elektrowni atomowej Mochovce byto
ograniczone decyzjg terytorialng a nastepnie wystawionym zezwoleniem na
budowe.

Projekt budowy elektrowni atomowej ijej budowa zostaly zapoczatkowane
i realizowane dla 4 blokéw z wykorzystaniem danej technologii.

Nie przypuszcza sie, ze tereny mogly by sie rozwija¢ w inny sposob w
przypadku, gdyby bloki 3 i 4 nie zostalty uruchomione, poniewaz istnienie
blokow eksploatacyjnych 1 i2 nie umozliwia innego wykorzystania terenu,
a teren jest juz zabudowany blokami 3 4.
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3.3 Terminrozpocz eciai doko nczenia budowy
oraz eksploatacji czynno $ci zaprojektowanych

Prace budowlane na blokach 3 i 4 w elektrowni jgdrowej (MO34) zostaly
zapoczatkowane w 1986 roku przez wybudowanie fundamentow budynkow
glownych (hala reaktora, podtuzny budynek na rozprowadzenie energii
elektrycznej, fundamenty pod transformatory, wieze chlodzace, szyb
wentylacyjny) itrwalty az do 1992 roku, gdy budowa zostala wstrzymana
z powodu braku $rodkéw finansowych. W tym czasie prace budowlane byly
ukoriczone w 70%, a cze$¢ technologiczna mniej wiecej w 30%. Podstawowe
wyposazenie technologiczne, takie jak pojemnik reaktora, generatory pary,
kompensator objetosciowy, systemy zabezpieczajgce igtdwne czesci turbiny
zostaly przetransportowane na miejsce i czesciowo zainstalowane.

W przeciggu lat od 1992 do 2000 roku zostalty wykonane prace remontowe
i konserwacyjne na urzadzeniach i podzespotach, jak réwniez na czesciach
budowlanych. Prace te wykonywali pierwotni gtowni dostawcy i konstruktorzy.
Od 2000 roku do chwili obecnej sg wykonywane prace konserwacyjne
i ochronne zgodnie ztechnicznymi wytycznymi MAAE (ang. IAEA), ktore
zatwierdzit Urzad Nadzoru Jadrowego Republiki Stowackie;.

Przypuszczalny harmonogram rozpoczecia izakonczenia budowy oraz
eksploatacji czynnosci zaprojektowanych jest nastepujacy

Rozpoczecie budowy 1986

Zakonczenie budowy luty 2012 (blok 3) — lipiec 2012 (blok 4)
Rozruch eksploatacyjny pazdziernik 2012(blok 3) — lipiec 2013 (blok 4)
Zakonczenie eksploataciji luty 2053 (blok 3) — pazdziernik 2053 (blok 4)
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3.4  Whytyczenie granic terendw dotkni  etych

Szacowany teren obejmuje obszar, o ktbrym mozna przypuszczaé, ze zostanie
bezposrednio albo posrednio pod wptywem projektu, bgadz zostanie relewantny
podczas opiniowania oddziatywah kumulacyjnych i dziatann na podstawie
przysztych cykli faz zyciowych urzadzenia. W granicach oceniania zostaty
Zzaproponowane nastepujace trzy obszary:

m obszar urzgdzenia wlasnego: obszar ten w ksztalcie kregu ze srodkiem w
obiekcie elektrowni i promieniem okoto 3 km zawiera urzadzenia, budynki
i infrastrukture lokalizacji Mochovce, wiacznie ze strefg sanitarno-
higieniczng (strefa ochronna). Strefa ta, w ktorej jest zabronione
zamieszkiwanie na state, zostalo okreslone na podstawie Decyzji
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego Nr H-1V-2370/79 z 15.10.1979;

m obszar lokalny: obszar ten jest zdefiniowany, jako obszar, ktéry znajduje
sie z zewnetrznej strony granicy obszaru urzadzenia wlasnego, gdzie
istnieje mozliwos¢ nastepstw w przypadku nieprzewidzianych wydarzen w
czasie anormalnej eksploatacji. Obszar lokalny zazwyczaj odpowiada
strefie o szerokosci 10 km;

m obszar terytorialny: obszar ten jest zdefiniowany, jako obszar, w ktérym
jest mozliwos¢ pojawienia sie nastepstw kumulatywnych i socjalno-
ekonomicznych, odpowiada powierzchni o promieniu okoto 50 km od
miejsca ulokowania i jest ograniczony granicami panstwa. Rozlegtos¢ i
struktura obszarow badan sa uzaleznione od sktadnikow $rodowiska
naturalnego. Kazdy z nich, wigcznie z udowodnieniem tego, w jaki sposob
zostat okreslony, jest opisany w odpowiednich podrozdziatach.

Chociaz niektére wptywy srodowiskowe projektu, wraz ze stanami awaryjnymi
albo wypadkami i niektérymi kumulatywnymi oddziatywaniami $rodowiskowymi,
mogtyby bardziej dotyczy¢ Obszaru lokalnego albo Obszaru terytorialnego,
gtowne dodatkowe efekty Srodowiskowe, ktdre by mogly wystgpi¢ podczas
etapu eksploatacji, najprawdopodobniej pojawig sie w ramach Obszaru
urzadzenia wtasnego (Strefa ochronna).
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3.5 Charakterystyka aktualnego stanu  srodowiska
naturalnego dotkni etego obszaru

35.1 Powietrze

Do 1999 roku pomiary zanieczyszczenia powietrza i jakosci opadéw w rejonie
byly wykonywane przez ustugi meteorologiczne Stowackiego Zaktadu
Hydrometeorologii (stow. SHMU), ktére byly czescig narodowej sieci stowackich
stacji terytorialnych w ocenianym obszarze wokot elektrowni Mochovce. Od
2000 do 2002 roku w laboratorium Meteorologicznym SHMU nie prowadzono
zadnych pomiaréw.

Sytuacja w stosunkach immisji w rejonie moze by¢ kwalifikowana na podstawie
wynikéw pomiaréw wykonanych przez stacje terytorialng SHMU w Topolnikach,
ktéra miesci sie na niwie Niziny Naddunajskiej. Wyniki pomiaréw tej stacji byty
poréwnywalne z wynikami pomiardw stacji Mochovce w ciggu lat ubiegtych.

W 2002 roku zmierzone koncentracje podstawowych materiatéw
zanieczyszczajacych stanowity mniej niz 20% wartosci poziomu krytycznego
(15 pg/Nm°) dla SO, wyznaczone, jako S i 31% wartosci poziomu krytycznego
(9 pg/Nm?®) dla NO, wyznaczone jako N, ktére sg zazwyczaj zalecane dla roslin
uprawnych w rolnictwie.

Przecietne roczne poziomy materialtdw zanieczyszczajgcych, zmierzone przez
stacje Topolniky nie przekroczyly wartosci limitow dozwolonych wedtug
Uchwaty Nr 705/2002 Dz.U. Ministerstwa Srodowiska Naturalnego Republiki
Stowackiej (stow. MZP).

Poziom koncentracji dla dwutlenku siarki SO, w rejonie stacji Topolniky wynosit
2.92 pg/Nm® SO, wyznaczone jako S, co odpowiada 5.84 ug/Nm?® SO,. Zgodnie
z Uchwalg Nr 705/2002 Dz.U. wartos¢ ta jest nizsza od wartosci dolnej
granicznej dla oceny wartosci limitowanej w celach ochrony wegetacji. Mozna
powiedzie¢ w inny sposoOb, ze jakosé powietrza powinna by¢ posgdzana w
trybie 3 pod dolng granicg zanieczyszczenia 8 ug/Nm3 SO..

W oparciu o stan, w ktérym limity emisji pod dolng granicg szacowan moga by¢
uwazane jako state, bezposrednie pomiary w strefach poza aglomeracyjnych
mozna zastapi¢ obliczeniami modelowymi, oszacowaniem wykonanym przez
ekspertéw i pomiarami indykacyjnymi.

Na obszarze zainteresowan wokoét elektrowni jgdrowej Mochovce jest kilka
zrodet emisji podstawowych materiatow zanieczyszczajacych, ktére majg wptyw
na kilka aktualnych, jak réwniez potencjonalnych probleméw o charakterze
lokalnym albo terytorialnym (acydyfikacja wod opadowych, pogorszenie jakosci
powietrza, acydyfikacja gleby itp.)

W ramach 79 powiatéw RS, powiat Lewice, w ktérym lezy wieksza czes$¢ okolic
elektrowni jgdrowej Mochovce znajduje sie na 43 miejscu pod wzgledem
produkcji podstawowych materialtéw niebezpiecznych, na 33 miejscu pod
wzgledem SO,, na 43 miejscu pod wzgledem NO,, na 33 pod wzgledem statych
materiatow palnych i na 38 miejscu, jesli chodzi o CO.

Z punktu widzenia strat materiatbw chemicznych bez radioaktywnosci,
elektrownia  jgdrowa jest twdrcg niekonwencjonalnych  materiatéw
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zanieczyszczajacych powietrze, wiacznie z NO,, SO,, CO, i czasteczkami
statymi.
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Obnizenie CO, i materialdw _konwencjonalnych zanieczyszczaj acych
powietrze

Nalezy podkresli¢, ze projekt ma przyjazny wpltyw na terestrialny skadnik
Srodowiska naturalnego w poréwnaniu z urzadzeniami alternatywnymi
produkujacymi energie elektryczng, pod wzgledem wytwarzania SO, NOy i
emisji innego rodzaju.

Jak jest ogodlnie znane, produkcja energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych obniza emisje CO, w powietrzu, co jest pomysinym wkfadem
spetniajgcym wymagania zawarte w Protokole podpisanym w Kioto, ktéry
dotyczy ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Wedtug danych z 2005 roku, energia wyprodukowana w EMO12 wynosita 6,240
GWh i biorac pod uwage przecietny specyficzny faktor emisji CO, (dla duzych
elektrowni cieplnych opalanych weglem), ktéry jest okolo 800 kg/MWh,
obnizenie emisji wynosi catkowicie 5 000 000 ton CO,. Take samo obnizenie w
przypadku eksploatacji MO34 w przysztosci.

3.5.2 Stosunki hydrologiczne
Wody powierzchniowe

Elektrownia jagdrowa Mochovce jest usytuowana na Ptaskowyzu Naddunajskim
na potudniowo zachodniej krawedzi Gor Szawnickich w gdérnym czesci
Strumienia Telinskiego. Wysokos¢ podstawowa elektrowni wynosi 242 m nad
poziomem morza.

Obszar elektrowni jagdrowej Mochovce czesciowo lezy w dorzeczu rzeki Nitra
(czes¢ zachodnia) i czesciowo w dorzeczu rzeki Hron (cze$¢ wschodnia).
Strumien Telinski, ktéry bezposrednio przeptywa przez obszar strefy ochronnej
elektrowni jadrowej Mochovce lezy w dorzeczu rzeki Zitava.

Zapore rzeczng Velké Kozmalovce tworzy réwnomierna tama, ktora znajduje
sie na kilometrze rzecznym 73,500. Zapora rzeczna Velké Kozmalovce zanosita
sie intensywnie od rozruchu eksploatacyjnego obiektu wodnego (1988 rok). Do
2006 roku obnizyta sie objetos¢ catkowita tamy w wyniku osiadania
drobnoziarnistych nanoséw w przyblizeniu o 39%.

Poziomy eksploatacyjne zapory sga w granicach 171,50 - 175,00 m n.p.m.
Wypuszczanie minimalnego dozwolonego przeptywu resztkowego jest
dozwolone do koryta rzeki Hron z tamy Q, = 6,6 m3.s™ i do kanatu Perec MQ =
02m’s™.

Stowackie przedsiebiorstwo gospodarki wodnej, przedsiebiorstwo panstwowe
jako administrator dzieta wodnego Velké Kozmélovce zabezpiecza dostawe
wody powierzchniowej dla elektrowni jgdrowej Mochovce. Celem gléwnym
dzieta wodnego Velké Kozmalovce jest dostawa wody powierzchniowej w ilosci
1,8 m*.s™, z roczng objetoscig 47 304 000 m® (zgodnie z obowiazujaca decyzja
Nr 10924/2/177/405.1/93-M z dnia 9.7.1993r.) z zabezpieczeniem 99%. Wedtug
obowigzujgcego regulaminu manipulacyjnego, ktéry zostat zatwierdzony przez
Wojewddzki Urzad Ochrony Srodowiska Naturalnego (stow. KU ZP) w Nitrze
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Nr 2007/00509 z dnia 20.7.2007r. je zabezpieczenie odbioru wody dla EA MO
priorytetem zarzadcy dzieta wodnego Velké Kozmalovce.

Stopie A zanieczyszczenia wod powierzchniowych i wody podzi emnej

Wody powierzchniowe obszaru zainteresowan sg zanieczyszczane w wyniku
wypuszczania nieoczyszczonych badz niewystarczajgco oczyszczanych wod
komunalnych do tokéw wodnych, jak réwniez sptywem $rodkéw chemizacji
rolnictwa z okolicznych gruntéw. Najbardziej zanieczyszczone sg wody, ktére
sptywajq do rzeki Nitra. Poza materiatami zanieczyszczajgcymi zawiera rowniez
inne pierwiastki i zwigzki chemiczne, takie jak zelazo (Fe), mangan (Mn), rteé¢
(Hg), amoniak (NH,)"X, chloryty i siarkowodér (H,S).

Wody podziemne, na ktére ma wptyw rzeka Hron sg potencjonalnie
kontaminowane Fe, Mn, aluminium (Al), amoniakiem i materiatami
humusowymi.

Wody podziemne w okolicach neowulkanitow sg stosunkowo czyste.

Wyniki monitorowania wéd odprowadzanych z RU RAO do Strumienia
Telinskiego w 2006 roku sg przedstawione w nastepujgcych tabelach.

W tabeli 15 jest przedstawione poréwnanie wskaznikéw jakosci z limitami
koncentracji. Wartosci koncentracji wskaznikdw wypuszczanych wod z odptywu
powierzchniowego, ktére zostaly stanowione w rozporzadzeniu instytucji
gospodarki wodnej w przedziale monitorowania nie zostaly przekroczone.

Tab. 15 — Poréwnanie wska znikow jako $ci z limitami dla wypuszczanej
wody z RU RAO

Wskaznik Warto sci zmierzone Dozwolona koncentracja
min. maks. limitowana

pH 7,8 8,1 ]

przewodnos¢ [uS/cm] 160 250 -

tryt [Bo/l] 0,81 1,63 4.690
®co [Bg/l] 0,013 0,026 5,6
1¥’cs [By/l] 0,012 0,019 5,7
239+249py; [Bg/l] <0,001 <0,008 0,139
s [Bgll] 0,008 0,013 61,0
suma beta [Bq/l] 0,11 0,33 -

(Zrédio: Elektrownie Stowackie, SA)

Tab. 16 — Podsumowanie aktywno  sci catkowitej poszczegoinych
radionuklidéw w wodach z odptywu powierzchniowego R U RAO do LaP w

procentach
. . Aktywno $é o 0
Radionuklid LaP [Bq] wypuszczona [Bq] Napetnienie LaP [(%]
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Radionuklid LaP [Bq] Wyp’:‘s‘%‘g’ggaé[‘;q] Napetnienie LaP [(%]
*H 1,88-10" 5,61-10° 0,03
¥cs 2,28:10’ 9,31-10*
®co 2,24-10" 1,05-10°
Ogy 2,44-10° 6,40-10" 0,03
2py 5,56:10° 1,16-10" 2,10

(Zrodto: Elektrownie Stowackie, SA)

W wodach podziemnych, powierzchniowych i drenazowych aktywnosci
poszczegolnych radionuklidow wahajg sie na poziomie:

N < 2.2 [Bq/l]
zgglwnoéé catkowita <1 [Bq/l
1370 < 0,026 [Bq/l]
0o < 0,024 [Bq/l]
%0g, < 1[Bg/l
239p, < 0,01 [Bg/l]

Odpadki ciekle pochodzace z zakiadu EJ Mochovce sg zgodne z wymaganymi

limitami.
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3.6  Badania opinii publicznej

Gléwne zrodta informacji, dotyczace stopnia wiedzy w spoteczenstwie i
postrzegania energii jadrowej, szczegolnie jesli chodzi o elektrownie jadrowg
Mochovce, znajdujg sie w nastepujacych dokumentach:

m  Profil energii jgdrowej v panstwie [Country Nuclear Power Profile], ktory
opracowala Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej MAAE w 2002

roku;
m Postrzeganie elektrowni jgdrowej Mochovce przez obywateli w | i Il Strefie
ochronnej, Katedra geografii i rozwoju regionalnego Uniwersytetu

Konstantyna Filozofa w Nitrze, 2004r;

m Stanowiska mieszkancéw i postrzeganie spotki Elektrownie Stowackie, SA
(stow. SE, a.s.) przez mieszkancow Stowacji, badania przeprowadzita
agencja GfK Group w latach 2004 i 2007,

m Eurobarometr, i

m Badania opinii publicznej przez agencje MARKANT dla celéw spoiki
JAVYS-

Przedstawione powyzej dokumenty udzielajg informacji na roznym poziomie, od
prostych opinii dotyczgcych wykorzystania energii jadrowej poprzez gtosowanie
0 postrzeganiu elektrowni jgdrowej Mochovce przez obywateli w strefach
ochronnych po pojmowanie energii jadrowej i elektrowni jadrowych w calej
Republice Stowackiej.

Postrzeganie elektrowni j adrowej Mochovce przez obywateli | i Il strefy
ochronnej
W 2004 roku Katedra geografii i rozwoju regionalnego Uniwersytetu

Konstantyna Filozofa w Nitrze zrealizowata badania dotyczace postrzegania
elektrowni jgdrowej Mochovce przez mieszkancow | i Il strefy ochronne.

Badania byly ukierunkowane na:

m poziom wiedzy o elektrowni jgdrowej Mochovce;

m poziom wiedzy o miesieczniku “Sprawozdawca ES, SA, Mochovce “;
m postrzeganie zagrozenia,;

m opinia dotyczgca dobudowania MO 34;

m opinia dotyczaca przysziosci elektrowni jadrowych w ramach calej
Republiki Stowackiej;

m opinia dotyczgca wykorzystania energii jadroweyj;

m poziom wiedzy o wptywie na srodowisko naturalne.
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Badania zostaty podzielone na trzy etapy. W pierwszym etapie wstepnym we
wspotpracy z osrodkiem informacji elektrowni Mochovce byta przygotowana
ankieta i zostata zrealizowana wizyta elektrowni jadrowej w celu uzyskania
odezwy dotyczacej efektywnosci danych informaciji.

Drugi etap badan obejmowat 32 gminy, wraz z miastami Lewice i Vrable (tabela
17). W badaniach wzieto udziat 10% pracujacych mieszkancéw (1 149 oséb na
wsiach, 250 w miastach Vrable i Lewice i 121 os6b z miejscowosci TImace), a
wiec ogdtem 1 770 os6b wystowito wkasng opinie za posrednictwem odpowiedzi
na 25 pytan dotyczacych elektrowni jadrowej Mochovce.

Celem finalowego etapu badan byta ocena (statystyczna i graficzna)
uzyskanych informaciji.

Tab. 17 — dane z bada n dotycz acych postrzegania elektrownij adrowe;j
Mochovce przez mieszka ncow | a ll strefy ochronnej

llo $¢ gmin/ Liczba Powierzchnia

. . . 2 Liczba respondentéw
WSi mieszka ncow obszaru w km

32 74 800 450.6 1770

Rysunek 16 przedstawia opinie dodatnig respondentéw odnosnie do budowania
elektrowni jgdrowej Mochovce
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Rys. 16 — Wyniki bada n opinii odno $nie do budowania elektrownij adrowej

Mochovce
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Stanowiska i postrzeganie spotki Elektrownie Stowac kie,SA, przez
mieszka ncow Republiki Stowackiej

W 2004 roku agencja GfK Group, ktora specjalizuje sie w badaniach rynku i
konsumentow, zrealizowata badania stanowisk i postrzegania spokki
Elektrownie Stowackie,SA, przez mieszkancéw Republiki Stowackiej.

Badania byly ukierunkowane na:
m  wykorzystanie energii jadrowej;

m opinie w sprawie ,pluséw” i “minuséw” energii jadrowe;j;

m opinie dotyczace zakresu zagrozenia przez elektrownie jadrowe w
Republice Stowackiej;

m postrzeganie energii jadrowej, jako zrédla wytwarzania energii
elektrycznej;

m opinie dotyczace udziatu ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej za
posrednictwem elektrowni jadrowych;

m opinie respondentéw dotyczace protestéw przeciwko energii jgdrowej;

m opinie respondentéw dotyczace bezpieczenstwa elektrowni jadrowej
Mochovce;

m udzielanie informacji dotyczacych dobudowania pozostatych czesci
elektrowni jgdrowej Mochovce;

m opinie dotyczace dobudowania pozostatych czesci elektrowni jadrowej
Mochovce.

Wybrana prébka respondentéw skitadata sie z 1 000 os6b w kategorii wiekowej
19 + 69 lat (dorosli) i 14 + 19 lat (studenci).

Rysunki 17 i 18 przedstawiajg niektére odpowiedzi na specyficzne pytania

badan.
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Rys. 17 — Informacje dotycz ace dobudowania pozostatych cz esci
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Rys. 18 — Opinie dotycz gce dobudowania pozostatych cz  esci elektrowni
jadrowej Mochovce
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Nastepne badania “Akceptacja energii jadrowej przez spoteczenstwo Republiki
Stowackiej i rodzaj podejscia do spotki Elektrownie Stowackie, SA” agencja GfK
Group wykonata na poczatku kwietnia 2007 roku. Gtdwnym celem badan byto
sprawdzenie opinii mieszkancéw Stowacji i ich podejscie do energii jadrowe;j i
do elektrowni jadrowych na Stowacji i poréwnanie wybranych faktow z wynikami
badan z 2004 roku.

Z poréwnania badan z lat 2004 i 2007 wynika:

m asocjacje zwigzane ze specyficzng awarig i katastrofg obnizyly sie o
ponad potowe, przede wszystkim u dorostych mieszkancéw, ale znaczaco
wzrosto uczucie potencjonalnego zagrozenia i niebezpieczenstwa,;

m lekko wzrosly aspekty racjonalne dotyczgce wytwarzania energii jadrowej;
m obawy o srodowisko naturalne zmalaty;

m lekko wzrosto przekonanie o dokonczeniu pozostatych blokéw elektrowni
jadrowej Mochovce; pomimo faktu, ze ogdlna swiadomos¢ mieszkancow w
poblizu elektrowni jadrowej Mochovce w zwigzku z dokonczeniem blokow
3 i 4 osigga prawie 100%, bez mata dwie trzecie og6tu nie znato w 2007
roku zadnych blizszych szczegétow;

m dokonczenie blokéw 3 i 4 ogdlnie posiada silne poparcie spoteczenstwa —
prawie 90% w 10 km strefie od elektrowni i bez mata 70% w ramach
terytoria Stowaciji.

Rysunek 19 przedstawia opinie spoteczenstwa na dobudowanie MO34
(badania GFK, 2007).
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Rys. 19 — Opinie na dobudowanie pozostatych cz  e$ci elektrowni j adrowej
Mochovce (badania w 2007 r.)

Wykorzystanie energiij adrowej na
Stowacji w przyszio $ci

Rys. 20 — Opinie dotycz ace wykorzystania energii j adrowejw Republice

Stowackiej w przyszto $ci (badania przeprowadzone przez agencj €
MARKANT 2008)
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3.7  Monitorowanie radioaktywno sciw srodowisku
naturalnym

Zgodnie z planem monitorowania kontroli radiacyjnej okolic EJ Mochovce
EMO/2/NA-052.01-02, elektrownia jadrowa Mochovce kontroluje radiologiczne
wplywy na srodowisko naturalne ina spoteczenstwo. Monitorowanie jest
zamierzone na zadokumentowanie tego, ze wplywy radiologiczne, tj.
ekspozycja spoteczenstwa i koncentracja izotopéw z emisji sg nizsze niz limity
okreslone w dodatku nr 3 rozporzadzenia Rzadu RS Nr 345/2006 Dz.U.
o podstawowych wymogach bezpieczenstwa w sprawie ochrony zdrowia
i ludnosci przed promieniowaniem jonizacyjnym (i limity okreslone przez Instytut
Nadzoru Jadrowego RS / stow. UJD SR/) i ze wpltywy te sg tak niskie, jak tylko
sg osiggalne w uzasadnieniu — ALARA.

Probki powietrza, gleby, wody i tancucha artykutow spozywczych(pasza, mleko,
artykuty rolne itp.) z obszaru do 20 km wokét elektrowni sg regularnie
poddawane pomiarom isprawdzane przez Laboratorium Kontroli Radiacyjnej
Okolic w Lewicach (stow. LRKO). Sg monitorowane wszystkie potencjonalne
radioaktywne wplywy emisji iinnych produktéw spalania do powietrza ido
skfadnikow hydrosfery (wody powierzchniowe, woda pitna, ciggte osady
gromadzace sie na dnie zbiornikéw itp.) na okolice elektrowni.

Spotka Elektrownie Stowackie SA, co roku udostepnia kompletne sprawozdania
0 monitorowaniu radioaktywnosci w srodowisku naturalnym elektrowni jadrowej
Mochovce. W sprawozdaniach tych jest analiza danych oparta o etap
przedeksploatacyjny (popatrz na czes¢ dotyczaca statystycznego opracowania
wynikéw) i etap eksploatacji w poszczegélnych latach. W rzeczywistosci probki
zostaly poddane pomiarom przed rozruchem eksploatacyjnym elektrowni, aby
uzyska¢ wartosci referencyjne, ktére sg poréwnywane z wartosciami
zmierzonymi podczas eksploatacji i po skoiczeniu zywotnosci elektrowni.

Szczegdtowe wyniki programu monitorowania radioaktywnosci w $rodowisku
naturalnym sg przedstawione w dodatku IV “Sprawozdania z monitorowania
radioaktywnosci w srodowisku naturalnym SE-EMO (od 2005 do 2008 roku)”.

Wyniki monitorowania udowadniajg, ze wptywy EMO12 podczas eksploatacji
standardowej zblizajg sie do zera, chociaz zostaly zastosowane przyrzady
o wysokiej czutosci i mozna przypuszczaé, ze wktad MO34 pdjdzie w tym
samym kierunku. Sposob eksploatacji systeméw przerébki emisji gazowych
i ciektych iwarunki pozwolenia na eksploatacje sg gwarancjg tego, ze
z emisjami sie postepowato z godnie z zasadami ALARA, jest przyktadem tego,
ze radiologiczne wptywy eksploatacji elektrowni na $rodowisko naturalne
i ekspozycje ludnosci byly nie tylko ponizej okreslonych limitéw, ale byly
praktycznie nie do zidentyfikowania.

Tryt i wartosci °Sr mierzone w wodach powierzchniowych (rzeka Hron)
odpowiadajg wartosciom projektu elektrowni jgdrowej Mochovce, jak réwniez
wymaganiom legislacyjnym (rozporzadzenie Rzadu RS Nr 296/2005, ktére
indykatory dozwolonego poziomu zanieczyszczenia wod powierzchniowych
trytem. Roéwniez wyniki monitorowania powietrza, gleby, rolnych roslin
uprawnych, z dozymetréw luminescencyjnych albo komér jonizacyjnych nie
wykazujg wplywu eksploatacji elektrowni jadrowej Mochovce na wartosci
promieniowania naturalnego radionuklidéw w srodowisku naturalnym elektrowni
(sktadaja sie one z naturalnych radionuklidow - **U, #*Th, “K, 'Be i
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antropogennych radionuklidow - B¥cs, s, Psr wytwarzanych w powietrzu
podczas testéw jgdrowych i w czasie katastrofy w Czarnobylu).

Do oceny pierwotnych wplywow radiacji na biotopy (inne od ludzkich) korzysta
sie z formy skriningu z uwzglednieniem dwoch czynnikow

1) monitorowanie potwierdza bardzo niski lub niemozliwy do zidentyfikowania
poziom radioaktywnosci w biotopach (innych niz ludzkie) — popatrz do
dodatku 1V;

2) system legislacyjny Republiki Stowackiej nie okresla zadnych standardéw,
co do ekspozycji tego rodzaju nieantropoidalnych biotopow.

W okolicach elektrowni jgdrowej Mochovce umieszczono 15 stacjonarnych
stacji dozymetrycznych SDS; jedna stacja na terenie mogilnicy odpadu
radioaktywnego (stow. RR RAW) w Mochowcach, ktérg eksploatuje spotka
jadrowa i utylizacyjna (stow. JAVYS, SA). Stacje bez przerwy pobierajg
czasteczki aerosoli w procesie absorpcji na filtrach. Oprocz tego na stacjach sg
zbiorniki polietylenowe do gromadzenia spadu (razem suchego i mokrego), jak
réwniez naboje wyposazone w dozymetry termoluminescencyjne (TLD) na
wysunietych ramionach. Monitorowanie radiacji w $rodowisku naturalnym
pokrywa powierzchnie o promieniu okoto 15 km od elektrowni.

W okolicach elektrowni jgdrowej Mochovce umieszczono 24 stacje monitorujgce
w systemie teledozymetrycznym (TDS), ktére monitorujg moc pobierang
promieniowania gama, aktywnosc¢ objetosciowg aerosoli i jod radioaktywny.

Laboratorium kontroli radiacji w okolicy (LRKO) okresla objetosciowg aktywnosé
poszczegoélnych radionuklidow w wodzie powierzchniowej i pitnej metoda
spektrometrii gama, aktywnosci *H i Psr, jak réwniez ogolnej aktywnosci alfa i
catkowitej aktywnosci beta.

LRKO kwartalnie pobiera sedymenty z rzeki Hron 2z trzech miejsc
umieszczonych w miejscowosci Timace (w gornej czesci toku nad zaporg V.
Kozmalovce), z pradem rzeki w kanale wypustowym zapory N. Tekov i w Kalnej
nad Hronem.
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3.8  Wplyw na mieszka ncow i mo zliwe wpltywy
transgraniczne
3.8.1 Wplywy promieniowania na mieszka Acow

W nastepnej czesci zostang taksatywnie wymienione wptywy radiologiczne
(opisane za posrednictwem dawek) na mieszkancow w okolicy urzadzenia
symultanicznej eksploatacji czterech blokéw przy normalnym stanie
eksploatacyjnym i z przewidzianymi wydarzeniami eksploatacyjnymi. Do
symulacji zostaty wykorzystane wartosci strat i dane meteorologiczne z lat
2006, 2007 i 2008.

Ocena wplywu radiologicznego zostala zrealizowana na podstawie
deterministycznego programu RDEMO®.

Do okreslenia emisji radionuklidow do powietrza i do hydrosfery przy peinej
konfiguracji (EMO12 i MO34), jak rowniez do okreslenia sytuacji radiacyjnej w
Srodowisku naturalnym w okolicy elektrowni z oczekiwanym wplywem na
mieszkancow, zostata wykorzystana ocena oparta na obserwacjach w dwoch
blokach referencyjnych (EMQ12).

Ocena jest przedstawiona w sprawozdaniu “Ocena wplywu radiologicznego
wypustéw materiatow radioaktywnych z normalnej eksploatacji 4 reaktorow EA
Mochovce” (sprawozdanie SE Nr B0120/Spec/2007/5; Dodatek Il1).

Symulacja zostala wykonana przewaznie na podstawie konserwatywnego
podejscia do obszaru o promieniu 60 km wokét elektrowni jgdrowej Mochovce,
na terenie Republiki Stowackiej, w ktdrym zyje okoto 1,2 miliona mieszkancow.

3.8.2 Dawki promieniowania wywotane przy normalnej
eksploataciji

Analiza dawek wptywajacych na ludno$¢ w okolicach elektrowni zostata
wykonana na podstawie przedostania sie substancji radioaktywnych do
powietrza i do hydrosfery w wyniku eksploatacji EMO 12 w latach 2006, 2007 i
2008. Dane dotyczace przedostawania sie substancji chem. do atmosfery sg
porownywalne z danymi w pozostatych latach eksploatacji ze wzgledu na
stracong aktywnos¢ albo sktad chemiczny radionuklidow.

Przedostawanie sie materiatow radioaktywnych (RAS) do srodowiska w wyniku
eksploatacji blokéw 3 i 4 sg oczekiwane na tym samym poziomie. Wywazenie
parametréw straconej aktywnosci dla poszczeg6inych radionuklidéw zostato
osiggniete poprzez ekstrapolacje na podwdjng wartos¢ aktualnych emisji w
wyniku eksploatacji blokéw 1 i 2 elektrowni jgdrowej Mochovce (jako wynik
zwiekszenia liczby reaktorow z dwéch na cztery). Lista radionuklidéw i ich
aktywnosci zostaly uzyskane w wyniku produkcji RAS w 2008 roku po
pomnozeniu przez liczbe dwa.

Ocena radiologicznego wptywu emisji materiatdw radioaktywnych (RAS) przy
normalnej eksploatacji czterech reaktoréw zainstalowanych w elektrowni
jadrowej Mochovce wychodzi z zalozenia, ze limity dla emisji substancji
radioaktywnych przy eksploatacji czterech reaktorow beda mialy podwdjng
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wartosé limitdbw dla emisji substancji radioaktywnych przy eksploatacji dwéch
reaktorow w aktualnie eksploatowanych blokach 1 i 2 elektrowni jgdrowej
Mochovce. Wszystkie pozostale dane wstepne dla programu RDEMO® sg
identyczne dla dwéch, jak réwniez dla czterech reaktoréw.

Obliczenia realizowane w programie RDEMO® pokazujg, ze obszary z
najwyzsza roczng indywidualng efektywng dawka (IED) i kolektywng efektywna
dawka (CED) po 50 (70) latach znajdujg sie w kierunku wschodnio-
potudniowowschodnim, oraz poéinocnozachodnim od obszaru elektrowni
jadrowej w kierunku toku rzeki Hron i w kierunku przewazajacych wiatrow.

Oprécz tego, na podstawie wynikow wyptywa to, ze roczne dawki IED i CED sg
najwyzsze w sektorach wzdtuz rzeki Hron (znaczacy wplyw ciektych emis;ji
radioaktywnych). Strefa krytyczna z najwyzszg roczng dawka IED, na ktorej jest
permanentne  zaludnienie, znajduje sie w  kierunku  wschodnio-
potudniowowschodnim w odlegtosci 3-5 km — chodzi o strefe Nr 64 z gming
Novy Tekov.

Maksymalna roczna efektywna dawka dla ludnosci obliczona w modelowej
wersji dla normalnej eksploatacji 4 reaktorow wynosi 0,215 puSv/irok w 2006
roku. Wyniki obliczen dla roku 2007 wynoszg 0,259 puSv/rok a dla 2008 roku
0,295 uSv/rok.

Wartos¢é CED (po 50/70 latach) dla catego rejonu (1 200 000) mieszkancow
wynosi 10,7 man*mSv w 2006 roku, 16,7 manxmSv w 2007 roku i 18,7 anxmSv
w 2008 roku.

3.8.3 Dawki promieniowania wywotane w wyniku
przewidzianych wydarze n eksploatacyjnych

Wywazone roczne wartosci limitow dla emisji materiatdw radioaktywnych przy
eksploatacji czterech reaktoréw zainstalowanych w elektrowni jadrowej
Mochovce byty przewidziane jako dwukrotne wartosci w poréwnaniu z aktualnie
obowigzujgcymi wartosciami przy eksploatacji blokéw 1 i 2 elektrowni jadrowej
Mochovce.

Obliczenia z programu RDEMO® pokazuja, ze obszary z najwyzszymi
warto$ciami indywidualnej efektywnej dawki (IED) i kolektywnej efektywnej
dawki (CED) po 50 (70) latach znajdujg sie w kierunku potudniowowschodnim i
pétnocnozachodnim od terenu elektrowni jadrowej w kierunku przewazajgcych
wiatrow i rzeki Hron.

Strefa z obliczong maksymalng wartoscig IED dla catlego obszaru znajduje sie
w niezamieszkale] na state strefie, ktéra znajduje sie w kierunku zachodnio-
péinocnozachodnim w odlegtosci 0 — 1 km.

Strefa stalego zamieszkania (krytyczna) z najwyzszg wartoscig rocznej dawki
IED znajduje sie w kierunku wschodnio-potudniowowschodnim w odlegtosci 3 —
5 km w strefie Nr 64 z gming Novy Tekov.

Whyniki pokazuja, ze roczna IED jest zawarta przede wszystkim w powietrzu
(93,0%) w poréwnaniu z hydrosferg (7,0%). Najwyzsza roczna wartos¢ |IED
osigga 4,47 pSv w roku. Przy normalnej eksploatacji ta wyliczona wartos¢ jest
mato znaczaca w poréwnaniu z wymaganiami legislacyjnymi (rozporzadzenie
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Rzadu RS Nr 345/2006 Dz.U.), ktére okreslajg maksymalng roczng efektywna
dawke dla ludnosci w grupie krytycznej (250 uSv/rok)

Wartos¢ CED (w okresie 50/70 lat) dla catego obszaru (1 200 000
mieszkancow) wynosi 465,3 manxmSv.
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3.84 Podsumowania ko ncowe

Na konicu obliczone wartosci pokazujg, ze radioaktywny wplyw emisji
radioaktywnych przy normalnej eksploatacji iw przypadku przewidzianych
wydarzen eksploatacyjnych 4 reaktoréw jest malo znaczacy, o wiele nizszy niz
okreslony proponowany limit dla urzgdzen jgdrowych.

Przewiduje sie, ze jesli nowe bloki zostang poddane eksploatacji, wowczas
roczne emisje z MO34 beda poréwnywalne z emisjami z EMO12. To samo
dotyczy dawki wptywajacej na ludnosé (istnieje zaleznos¢ liniowa pomiedzy
aktywnosciag ubytku i dawkg na mieszkancow).

Jest oczywiste, ze w 2006 roku 95% (98% w latach 2007 i 2008) z dawki z
emisji (mato znaczacej) z elektrowni jadrowej bedzie wynikiem emisji trytu do
rzeki Hron. Z tego powodu, model RDEMO® zawyza realng sytuacje wzgledem
dawki w wyniku konserwatywnego podejscia.

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczona dawka trytu, jako taka jest o wiele mniejsza, niz
zwykte zmiany zaplecza naturalnego. Na przykiad obnizona dawka trytu jest
mniejsza od predkosci zmiany (obnizenie) dawki naturalnej (w wysokosci 1 m
nad terenem) po 10 mm opaddéw. Innymi stowami, zmiany te wptywaja na
indywidualng dawke bardziej, niz wynosi wkiad dawki trytu (sprawozdanie
NUREG 1501/sierpien 1994 w czedci dotyczacej zmian radioaktywno$ci
zaplecza).

Model konserwatywny w celu obliczenia trans granicznych wptywow dawki trytu
w wyniku jego wypuszczenia do rzeki Hron mozna zrealizowaé. Obliczenia te
moga wzig¢ pod uwage nastepne rozcienczanie w Dunaju po sptynieciu z rzekg
Hron. Przecietny przeptyw Dunaju w Bratystawie wynosi 2000 m3/s. By
oszacowa¢ wplyw z takim samym przeptywem zostat wziety pod uwage
przeptyw Dunaju w Szturowie, dla poréwnania dodajemy, ze przeptyw rzeki
Hron (w czasie wypuszczania trytu) w 2008 roku byt 28m3/s. W ten sposob
okreslony wspoitczynnik rozcienczania dla Dunaju wynosi 0,014. Odpowiednio
do tego, bardzo konserwatywne oszacowanie wartosci rocznej dawki
promieniowania na krytyczng grupe eksponowanej ludno$ci, zyjacej na
Wegrzech, w poblizu zbiegu rzek Hron i Dunaj z trytu wypuszczanego do Hronu
wynosita w 2006 roku 3,0 nanoSv, w 2007 roku 3,6 nanoSv i w 2008 roku 4,0
nanoSv.

Dawki promieniowania w stosunku do mieszkancéw z krytycznych grup,
pochodzace z wypuszczania pozostatych radionuklidéw sa o jeden rzad nizsze
w poréwnaniu z dawkami, wywotanymi przez tryt. Podobne podsumowania
moga by¢ wykonane dla przypuszczalnych trans granicznych wpltywow
promieniowania pozostatych radionuklidéw oprécz trytu, ktére sg wypuszczane
do rzeki Hron. W rzeczywisto$ci sg te radionuklidy powigzane z czgsteczkami
sedymentu i poniewaz nie ma tutaj zadnej zapory (przeszkoda dla transportu
sedymentu z prgdem rzeki) wybudowanej na Dunaju, nie przewiduje sie, ze
sedymenty zostang zatrzymane. Dawka promieniowania z tych sedymentow
jest w podobienstwie do powyzszego o jeden rzad nizsza przy wptywie na
grupe krytyczng eksponowanej ludnosci mieszkajacg na Wegrzech w poblizu
zbiegu rzek Hron i Dunaj.

Wplywy transgraniczne w wyniku wypuszczania do powietrza w kierunku na
Wegry (taki sam obszar, jaki zostal przedstawiony w poprzednim ustepie) byty
obliczone pomocg modelu RDEMO na 2,9E-10 Sv/r, co przedstawia naprawde
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mato znaczace podwyzszenie dziennej dawki (w porownaniu z naturalnym
zapleczem itp.).

Jesli chodzi o najbardziej konserwatywne wyniki obliczern (2008 rok) dawka
catkowita dla ludnosci Wegier, mieszkajgcej w poblizu zbiegu rzek Hron i Dunaj
jest obliczona w wysokosci 4.3 nanoSv/rok. Wartosci te, ktérych nie da sie
zmierzy¢ przyrzadami pomiarowymi, sg bardzo nikle w poréwnaniu z limitami
dawek albo z dawkami z zaplecza naturalnego, praktycznie zerowe z punktu
widzenia ochrony przed promieniowaniem.

Jesli chodzi o transgraniczne wplywy wypuszczania do Austrii, nie istniejg
wptywy na ludno$¢ z wypuszczania z EJ Mochovce do dzeki Hron. Jesli chodzi
o wplywy wypuszczania do powietrza w stosunku do Austrii, obliczona dawka
pomiedzy zrédiem emisji i granicg panstwa 100 km jest na granicy mozliwosci
zastosowania wszystkich modeli radiologicznych. Ze wzgledu na odlegtos$c,
niskie emisje i ich rozcienczanie, ostateczne dawki sg rzedu dziesigtych czeéci
pico Sv. Z wynikdbw RDEMO jest oszacowana indywidualna dawka pochodzaca
z EJ Mochovce w wysokosci 1.E-11 Sv/rok dla mieszkancow zamieszkatych na
granicy Austrii w poblizu Bratystawy. Ponownie mozna tylko konstatowac, ze
jest to praktycznie warto$¢ zerowa z punktu widzenia ochrony przed
promieniowaniem.

W kazdym razie, na podstawie nieustajacej troski o srodowisko naturalne ze
strony SE, elektrownia jadrowa Mochovce by miata skoncentrowaé swoj
program ochrony srodowiska naturalnego na poziom trytu w wodzie podziemnej
i w rzece Hron. Rowniez powinien by¢ uscislony model konserwatywny do
obliczen dawki trytu. Nastepnie bedzie trzeba zaopiniowaé przepracowany
model do obliczeh dawki, by mozna bylo potwierdzi¢ z wiekszg doktadnoscia,
ze podwyzszony wkiad, w wyniku emisji trytu do wod powierzchniowych, nie
spowoduje znaczacego podwyzszenia warto$ci rocznej dawki radiacji w
stosunku do grupy krytycznej eksponowanej ludnosci.

Oprécz tego, w wyniku zastosowania nowego opatu z gadolinem, powstawanie
trytu w reaktorach by sie mialo obnizy¢ o okolo 27% w poréwnaniu z aktualng
sytuacja. To réwniez bedzie miato wptyw na obnizenie dawek trytu w stosunku
do grupy krytycznej.

Jest nieprawdopodobny zaden diugotrwaty wzrost radioaktywnosci w srodowisku
naturalnym, w wyniku matej ilosci radioaktywnosci, ktéra zwyczajnie jest
emitowana z elektrowni. Nastepnie ekstensywny program monitorowania ochrony
Srodowiska naturalnego przed promieniowaniem umozliwi detekcje kazdego
nieoczekiwanego wzrostu. Wczesne rozpoznanie pomoze w realizacji Izejszych
Srodkéw bezpieczenstwa.

Mozna podkresli¢, Zze literatura naukowa o zagrozeniu ekologicznym z
diugotrwalej ekspozycji promieniowaniem jonizujgcym o0 malym nasileniu
przypuszcza, ze przy dawkach mniejszych niz 1 mGy w ciggu dnia nie zostang
zaobserwowane zadne efekty, nawet ani na najbardziej czutych gatunkach
organizmow zywych.

Poprzez ograniczenie ekspozycji ludzi na maksymalng dawke 0,250 mSv w
ciggu roku (za realnymi dawkami, ktore sga o wiele mniejsze) zostanie
osiggnieta, stosownie do tego, ochrona miejscowej flory i fauny.

Jal 2009
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Tab. 18 — Przewidziane dawki dla ludno $ci przy normalnej i przewidywane;j
eksploatacji poréwnywane z zapleczem naturalnym i | imitami
dopuszczalnymi

Zaplecze Limit Maks. roczna efektywna dawka dla ludno  sci
naturalne
(&rédo: dopuszcza Przewidywane
UNSCEAR, 2000) Iny (*) Normalny stan eksploatacyjny wydarzenia
eksploatacyjne
Limit Limit
uSv/rok pSv/rok Rok pUSv/rok dopuszczal pUSv/rok dopuszcza
ny (%) Iny (%)
2006 0,215 0,09
2400 250 2007 0,259 0,10 4,47 1,79
2008 0,295 0,12

(*)Rozporzadzenie Rzadu Nr 345/2006 Dz.U..

SLOVENSKE
ELEKTRARNE
Jal 2009 5\‘/& Enel
Report No. Rel. 08508370478/R784 86 N é; ;&g;s?)lgglies



<5 ‘4’**40 P MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELENE ZAVERECNE ZHRNUTIE

3.8.5 Nastepstwa radiologiczne w przypadku
zaprojektowanych wydarze n

Projekt wstepny i realizacja srodkéw bezpieczenstwa dla EMO12 stworzyly
zalozenia do opracowania Wstepnego sprawozdania o bezpieczenstwie dla obu
blokéw (slow. skrot PRESAR) EMO12. Rozdziat “Analizy Bezpieczenstwa“ w
PRESAR zawiera obliczenia nastepstw radiologicznych, ktore byty
aktualizowane w przypadku kazdej zmiany rodzaju paliwa. Aktualizacja
PRESAR i nastepstwa radiologiczne w warunkach zaprojektowanych awarii, o
ktdre opierat sie projekt, sg opisane ponizej.

Tak samo i ,Wstepne sprawozdanie dotyczace bezpieczenstwa"“ (PRESAR) dla
EMO34 jest sporzadzone zgodnie z Ustawg Nr 541/2004, ze zmianami
Nr 50/2006 i z przepisami bezpieczenstwa Nr BNS 1.11.1/2008.

Whyniki analiz dla wydarzen zaprojektowanych (DBA) sg rozpatrywane pod
katem spetnienia funkcji bezpieczenstwa, ktére wywodzag sie z trzech celow

bezpieczenstwa (bezpieczne odstawienie reaktora i dtugotrwaly stan
podkrytyczny; odprowadzenie ciepta resztkowego i ograniczenie emisji
radioaktywnych) i sa rozdzielone wedlug oczekiwanych czestotliwosci

pojawienia sie nastepstw postulowanych wydarzen. Warunki wstepne i
graniczne dla analiz i podzialu wedtug stopni wywnioskowanych funkcji
bezpieczenstwa sa okreslone na podstawie zawartego ryzyka, tj. o ile jest
wieksze prawdopodobienstwo zaistnienia wydarzenia, o tyle sag $cislejsze
kryteria do zaakceptowania; z tego powodu sg dopuszczalne nastepstwa
bardziej ograniczajace dla nastepstw z obliczong mniejsza czestotliwoscig
wydarzen. Spetnienie celéw bezpieczenstwa jest gwarantowane potaczeniem
przeszkéd, ktére sg wytrzymale przeciwko przeniknieciu, ktére majg chroni¢
mieszkancow przed nastepstwami emisji materiatéw radioaktywnych.

Przeszkodami tymi sg — w nastepujacej kolejnosci:
1) chemiczna i fizykalna struktura paliwa jagdrowego,(matryca paliwa),
2) pokrycie paliwowych cztonow,

3) pierwotny obreb reaktora, (obudowa cisnieniowa pierwotnego zakresu
chlodzenia),

4) kontajment (strefa hermetyczna).

Modele matematyczne zastosowane w celu zaopiniowania nastepstw sg
charakterystyczne pewnym podobienstwem z modelami zastosowanymi w celu
rozpatrzenia wptywéw normalnej eksploatacji, poniewaz opisujg takie same
zjawiska atmosferyczne i procesy w ochronie s$rodowiska naturalnego,
nastepstwem ktérych jest ekspozycja radiologiczna. Gtdéwna r6znica tkwi w
tym, ze dla emisji podczas awarii samo wydarzenie awaryjne i z tego
wyptywajace procesy rozpylenia, sga symulowane w stosunku do czasu,
natomiast podczas normalnej eksploatacji przewiduje sie, ze koncentracje
materiatdw radioaktywnych w $srodowisku naturalnym osiggng warunki stanu
ustalonego.

Prawidtowo$¢, nastawienie ,dawek radiacji* na okolice powinny byé
sprawdzone dla tzw. ‘“obszaru ochronnego” wok6t elektrowni jadrowej
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Mochovce (na powierzchni o promieniu od 2 do 3 kilometrow), w ktérym jest
zabroniony pobyt staty. Ten obszar ochronny zostat okreslony w 1979 roku na
podstawie Decyzji Rejonowego Urzedu Zdrowia Nr H-1\V-2370/79.

Powiatowy Urzad Zdrowia Publicznego w Lewicach (zgodzit sie z
nastepujacymi kryteriami radiacji do zaakceptowania:
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Dawka Dawka w tarczycy
Limity mandatoryjne efektywna [mSv] [mSV]
<50 <500

Nowe limity dla nastepstw radioaktywnych sg przedstawione w tabeli i zostaty
okreslone na podstawie Rozporzadzenia Rzadu RS Nr 345/2006 Dz.U. a
nastepnie na podstawie w odpowiedzi OOZPZ/8155/2006 z 2007 roku UVZ dla

EMO12.
Dawka Dawka w tarczycy
Limity mandatoryjne efektywna [mSv] [mSv]
<50 <250

Obliczona wartos¢ dawki powinna sie znajdowa¢ pod limitem przewidzianych
awarii i powinna by¢ sprawdzona w okolicach EJ Mochovce o srednicy 2 - 3
kilometry (“obszar ochronny”).

Nast epstwa radiologiczne dla wydarze n projektowych w Projekcie MO34

Dyspersja materiatow radioaktywnych, ktére uwolnity sie do okolicy zostata
obliczona na podstawie modelu obtoku Gaussa w kodzie RTARC®. Podczas
sporzadzania wstepnego sprawozdania, dotyczacego bezpieczehstwa MO34
zostaly nastepstwa radiologiczne przeliczone przez Zaklad Doswiadczalny
Energii Jadrowej (stow. VUJE) w 2008 roku dla przysztych typowo projektowych
awarii (scenariusze projektowe analogiczne z tymi, ktére stuzyty do oceny
EMO12):

m obustronny wyciek materiatbw chlodzacych przy tzw. ,przekroju
gilotynowym* na jednej z petli obwodu prymarnego (LOCA), ktéry jest
umieszczony miedzy gtébwng armaturg zamykajacg i pojemnikiem
cisnieniowym reaktora (tzw. maks DBA)

m usterka dekla od strony zimnej gatezi kolektora generatora pary, z
uwolnieniami do obwodu sekundarnego przy otwartych zaworach
bezpieczenstwa w gtownym rurociggu pary (scenariusz emisji z obwodu
prymarnego do sekundarnego).

We wszystkich scenariuszach zostaty przyjete bardzo konserwatywne
przypuszczenia:

dla termalno-hydraulicznych analiz awarii (sporzadzone w kodach RELAPS i
MELCOR), wigcznie:

= wyboru najbardziej nieprzyjaznej pozycji zatamania rur;
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= przyjecia kryterium jednej usterki dla systemu z najgorszymi
nastepstwami dla postepowania awarii;

= system natryskéw nie funkcjonuje i nie odbywa sie natryskiwanie
produktéw rozszczepienia,

= zastosowania uwolnionej ilosci ze strefy hermetycznie zamknietej,
trzykrotnie wiekszej od wartosci zmierzonej dla EMO12 i oczekiwanej
dla MO34

= zalozenia bezposredniego uwolnienia ze strefy hermetycznej do
Srodowiska naturalnego bez przypuszczenia zatrzymania (absorpcja)
materialu  radioaktywnego w strukturach otaczajacych strefe

hermetyczna,

= do celow drugiego scenariusza - 100% prymarnego medium
chlodzacego uwolnito sie o okolicy przedtem, jak uwolnienie zostato
izolowane

dla analiz radiologicznych, ktére obejmujg zewnetrzne nastepstwa awarii
(sporzadzone w kodzie RTARCO), wigcznie:

" najwyzszej dopuszczalnej radioaktywnosci objetosciowej prymarnego
medium chtodzacego;

® inwentarza radioaktywnego na koncu paliwowego cyklu w szczelinie
cztonéw paliwowych;

® najgorszych warunkéw meteorologicznych;

= sytuacji, gdy przy obliczaniu dawek nie brano pod uwage zadnego
schronienia.

Czion zrodlany dla paliwa (zakres aktywnosci poszczegdllnych pierwiastkéw
chemicznych znajdujacych sie w matrycy paliwa) zostal wziety z analiz
wykonanych dla EMO12, tj. dla Gd paliwo Il generacji (wykorzystane dane
zostang wiaczone do analiz, ktére bedg tworzyé czesc¢ sktadowg Wstepnego
sprawozdania dotyczacego bezpieczenstwa MO34).

Na podstawie wyzej przedstawionych zalozen mozna oczekiwag¢, ze nastepstwa
radiologiczne prezentowane w tym miejscu sg znacznie wyzsze, niz nastepstwa
rzeczywiste projektowych wydarzen (DBA).

Tabela 19 umozliwia poréwnanie maksymalnych dawek dla awarii LOCA, na
granicy obszaru ochronnego (2kilometry), z kryterium dopuszczalnosci.

Tabela 19 — Poréwnanie obliczonych dawek i kryteri6 ~ w do zaakceptowania

dla LOCA
Dawka efektywna [mSv] Dawka w tarczycy [mSv]
MO34
2 km 3 km 2 km 3 km
Duze zakiécenia LOCAs 0,39 0,25 0,46 0,29
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Limity przepisowe <50 <250

Znaczne obnizenie wartosci obliczonych radiologicznych nastepstw awarii
LOCA jest oparte, ze wzgledu na analizy wykonane dla EMO12, na bardziej
realnym oszacowaniu uszkodzenia paliwa, ktére moze nastapi¢ podczas awarii
LOCA. Analizy te sg opisane w rozdziale 1.5. Tak naprawde zamiast
przypuszczenia mozliwosci uszkodzenia strefy aktywnej w 100% (kasety
paliwowe) i przypuszczenia 100% uwolnienia produktéw rozszczepienia
kumulowanych w szczelinie cztonéw paliwowych (tak jak to jest w analizach
poprzednich), mozna bylo okre$li¢ zakres uszkodzenia paliwa bardziej
dokiadnie w kodzie TRANSURANUS. Kod TRANSURANUS (powstat w EC
Joint Research Center, Instytut dla pierwiastkéw transuranowych, Karlsruhe,
Germany) zostal z sukcesem zastosowany w kilku programach
miedzynarodowych (np. EU PHARE, EXTRA), w ktorych uczestniczyty réwniez
inne panstwa Europy Wschodniej (np. Republika Czeska, Wegry).

Na podstawie statystycznych obliczeA termo-mechanicznych mozna z
zastosowaniem kodu TRANSURANUS osiagna¢ konserwatywny, ale bardziej
realne oszacowanie ilosci uszkodzonych cztonéw paliwowych, dla ktérych moze
by¢ przypuszczalne pokrycie usterek i obnizenie wysokiego konserwatywnego
stopnia tak, jak zostato przyjete na poprzednim etapie dla cztonu zrédtowego.

Tabela 20 umozliwia poréwnanie maksymalnych obliczonych dawek dla
drugiego scenariusza DBA, na granicy strefy ochronnej, z kryterium
dopuszczalnosci ( do zaakceptowania).

Tab. 20 — Uwolnienia z prymarnej do sekundarnej cz  es$ci generatora pary —
Poréwnanie obliczonych dawek i kryteriéw do zaakcep towania

Dawka efektywna [mSv] Dawka w tarczycy [mSv]
MO34
2 km 3 km 2 km 3 km
Uwolnienia z prymarnej
do sekundarnej czesci SG 2,92 2,10 18,5 133
Limity przepisowe <50 <250

Whioski

Przypuszczalne zaburzenia zostaly wybrane jako najbardziej reprezentacyjne
scenariusze a zrealizowane obliczenia byly sporzadzone z zatozeniami bardzo
konserwatywnymi.

Wszystkie analizy potwierdzajg, ze réwniez z tymi konserwatywnymi
zalozeniami istnieje duza rezerwa co do wartosci dawek, poniewaz obliczone
wartosci dawek sa o wiele nizsze niz “cele radiacji” alias kryteria do
zaakceptowania (limity przepisowe) zdefiniowane dla projektu MO34.
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3.9 Wplywy na powietrze — Parametry
radiologiczne

Ludzkie zdrowie (wlacznie z mieszkancami i pracownikami) zostatlo wybrane
jako VEC dla parametrow radiologicznych powietrza.

Nastepstwa interakcji na VEC pojawiajg sie w obszarze miejscowym.

Jesli chodzi o aerosole radioaktywne z blokéw 3 i 4, mozna przypuszczac, ze
wptyw na powietrze bedzie zgodny z wptywem z blokéw 1 i 2. Na podstawie
programu monitorowania przypuszczamy, ze ich wptyw bedzie minimalny.

Zakres wptywu tego rodzaju interakcji na oceniane skladniki ekosystemu jest
detekowany za pomoca szczegétowego planu monitorowania radiologicznego.

Zakladajac, ze ekspozycja pracownikéw MO34 bedzie podobna do ekspozyciji
zmierzonej u pracownikéw MO12, p6zniej dane dotyczace ekspozycji roboczej,
przedstawione w Ramie projektowej, pokazujg, ze oczekiwana dawka
kolektywna i minimalna indywidualna dawka dla pracownikéw umownych jest
mata w poréwnaniu z indykatorem mocy WANO.

Zakres nastepstw tych interakcji na VEC sa sprawdzane za pomocg
szczegoOtowego planu monitorowania radioekologicznego i za posrednictwem
Ssrodkdw organizacyjnych i eksploatacyjnych, eliminacji, minimalizacji i
kompensacji wptywow srodowiskowych i zdrowotnych.

Prawdopodobne wptywy $rodowiskowe

Dla parametréw radiologicznych sg identyfikowane bardzo mate wplywy
parametréw radiologicznych na zdrowie pracownikéw.
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Tab. 21 — Srodowisko atmosferyczne — znaczenie prawdopodobnych nieprzyjaznych wplywow

Prawdopodobny nieprzyjazny wptyw

Czestotliwo $§¢

, ) Zakres Rozlegto §¢ Zaprogramowanie Stopie n .
Ocerl\<|any fk*adn'k Nieprzyjazny wplyw geograficzna i okres trwania (warunkéw  pawrotno $ci Znaczenie *
ekosystemu WOlWU wWwwolui acveh nieprzyjaznego wplywu
(wptywu) (wptywu) (wptywu ) ymomi acy (wptywu )

(wptyw )

Parametry nieradiologiczne

Wptyw na jakos$¢ klimatu w
wyniku przewidzianych

Klimat miejscowy / L I . . ] . ] . .
koncentracji emis;ji niski Srednia Srednie Srednia niski

bez nieprzyjaznego

Zdrowie ludzi konwencjonalnych w wplywu
otaczajgcym Srodowisku
Parametry radiologiczne
Dawki na pracownikow
Srednio sg dawki na
oracouniow  dozwolone iy uscwowe 20 e niska Sreche wysoka  gredni  TES LU
mSv/rok i 100 mSv w ciggu
pieciu lat.
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3.10 Woplywy na stosunki wodne — Parametry
radiologiczne

Pomiedzy czynnoscig zaprojektowang i $rodowiskiem wodnym byty
zaobserwowane interakcje juz na etapie projektowania.

Zakres wptywu radioaktywnosci na wode jest detekowany za po$rednictwem
szczegobtowego monitoringu radiologicznego.

Wyniki indykatoréw na VEC (ludzkie zdrowie i mieszkancow, rzeke Hron i inne)
sSg oceniane na terenie regionu.

Zakres wplywu tego rodzaju interakcji na oceniane skfadniki ekosystemu jest
detekowany za pomocg szczegdtowego planu monitorowania radiologicznego.

Jezeli ocena jest prawidlowa, przypuszcza sie, ze podczas eksploatacji nowych
blokéw, emisje roczne z MO34 bedg poréwnywalne z emisjami z EMO12.

Jest oczywiste, ze 95% dawki z uwolnienia (malo znaczacej) z elektrowni
jadrowej zostanie spowodowane emisjami trytu do rzeki Hron.

Uzytek przyniesie podkreslenie faktu, ze obliczona dawka trytu jest o wiele
mniejsza, niz sg jego zwyczajne zmiany w $rodowisku naturalnym. Na przykiad
obnizona dawka trytu jest mniejsza od predko$ci zmiany (obnizenie) dawki
naturalnej (w wysokosci 1 m nad terenem) po 10 mm opaddéw. Innymi stowami,
zmiany te wptywajg na indywidualng dawke bardziej, niz wynosi wkiad dawki
trytu (sprawozdanie NUREG 1501/sierpien 1994 w czesci dotyczacej zmian
radioaktywnos$ci zaplecza naturalnego).

W kazdym razie, na podstawie nieustajacej troski o srodowisko naturalne ze
strony SE, elektrownia jadrowa Mochovce by miata skoncentrowaé swoj
program ochrony srodowiska naturalnego na poziom trytu w wodzie podziemnej
i w rzece Hron. Z powodu tego, ze model RDEMO® w wyniku
konserwatywnego podejscia przewartosciowuje realne sytuacje, powinien byé
uscislony model konserwatywny do obliczen dawki trytu.

Oprécz tego, w wyniku stosowania nowego paliwa z gadolinem, produkcja trytu
w reaktorach powinna sie obnizyé o okoto 27% w poréwnaniu z aktualng
sytuacjg. Doprowadzi to réwniez do obnizenia dawek trytu w grupie krytycznej

Prawdopodobne wptywy na _ $rodowisko naturalne

Dla parametrow nieradiologicznych, jest nieprawdopodobny Zzaden dtugotrwaty
wzrost materialdw zanieczyszczajacych $rodowisko naturalne z powodu
ograniczenia ilosci wyciekow materiatow ciektych.

Dla parametrow radioaktywnych byty obserwowane bardzo male negatywne
wptywy na ludzkie zdrowie i ludno$é.

Znaczenie prawdopodobnych wpltywow jest przedstawione w tabeli 22
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Tab. 22 — Hydrologia i woda podziemna — Znaczenie n  ieprzyjaznych wplywow

Prawdopodobny nieprzyjazny wptyw
, ) Zakres Rozleglo §¢ Zaprogramowanie Czestotliwo sé Stopien )
Oceniany sktadnik Nieprzyjazny wplyw geograficzna i okres trwania (warunkéw  nawrotno $ci | Znaczenie
(wptywu) (wptywu ) (wptywu )
(wptyw )
Nieradiologiczne
Hydrologia,
Hydrogeologia i Wplywy chemiczne i fizykalne niski $rednia Sredni wysoka niski bez nieprzyjaznego efektu
biotypy wodne
Parametry radiologiczne
Dawki na grupy mieszkarcow
Maksymalna roczna efektywna
dawka na mieszkancow
_ ~_ obliczona na podstawie modelu o _ _
Ludzkie zdrowie | dla normalnej eksploatacii 4 niski niska $redni wysoka $redni mniejszy nieprzyjazny
ludno$c reaktoréw (0,215 uSv/rok) jest wptyw

mato znaczgaca w poréwnaniu z
maksymalng roczng dawkag na
mieszkancow z grupy krytycznej
(250 pSvirok).
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3.11 Inne wplywy

Diugotrwaty wzrost zanieczyszczenia gleby nie jest przewidywany, poniewaz
nie istniejg wymierne nastepstwa wkiadu zalecanej czynnosci na srodowisko
terestrialne na odlegto$¢ 10 km od EJ Mochovce.

Jezeli punktem wyjsciowym jest fakt, ze 70% elektrowni jadrowej juz
zbudowano, w takim razie rozruch eksploatacyjny i eksploatacja blokéw 3 i 4
elektrowni jgdrowej Mochovce nie ma wptywu na krajobraz.

Przewidywane wptywy po rozruchu eksploatacyjnym i eksploatacji blokéw 3 i 4
elektrowni jgdrowej Mochovce sg poréwnywalne z wptywami, pochodzacymi z
blokéw 1 i 2. Wyniki oceny wptywu na $srodowisko naturalne pokazaty, ze
wptywy negatywne sg bardzo male.

Przedstawiane Sprawozdanie udowadnia, Zze wynikiem projektu sag
prawdopodobne pozytywne wptywy na warunki ekonomiczne. Wplywy
pozytywne i ich znaczenie sg podsumowane ponizej:

m stworzenie nowych miejsc pracy i zachowanie istniejgcych miejsc pracy na
terenie obszaru zainteresowan, wypltywajgce z poprawy stabilnosci
zatrudnienia;

m wzrost liczby ludnosci zwigzany z zatrudnieniem, badz bezposrednio
zalezny od zatrudnienia, ktéra tworzy infrastrukture dla MO34.

Wzrost zatrudnienia zwigzanej z MO34 pomoze zachowa¢ poziom dochodow,
ktére sa gldbwnym determinantem jakosci zycia osobnika albo rodziny.
Elektrownia jgdrowa Mochovce pozostanie jednym z najwiekszym zakfladdow
zatrudniajgcych w rejonie. Wplywy te bedg wspomagaé wzrost aktywnosci
ekonomicznej za posrednictwem realizacji wydatkOw i wyptaty zarobkéw.

m Stworzenie nowej dziatalnosci handlowej i podwyzszona ilo$¢
spraw/operacji przemystowych, komercyjnych i instytucjonalnych,
zwigzanych albo bezposrednio uzaleznionych od wydatkdw, zwigzanych z
elektrownig jgdrowg Mochovce.

Nastepng pna sprawwg pozytywng jest to, ze podwyzszona dziatalnosé
handlowa zwigzana z MO34 bedzie wkltadem we wzrost i rozwdj miejscowej i
terytorialnej bazy ekonomicznej.

m Podwyzszona stabilno$¢ grup obywatelskich w wyniku dtugotrwatego
istnienia elektrowni z mozliwoscig zatrudnienia

Wzrost liczby ludnosci w zwigzku z MO34 bedzie wkladem w utrzymanie
struktury socjalnej i stabilizacje grupy w catym rejonie.
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3.12 Prawdopodobny wptyw na zdrowie i na
srodowisko naturalne - wnioski

Mochovce, to elektrownia jadrowa, w ktérej od roku 1998 i od 2000 roku
znajdujg sie w trybie eksploatacyjnym dwa bloki a dwa inne bloki sg zbudowane
czesciowo. Projekt zajmuje sie rozruchem eksploatacyjnym i eksploatacjg
blokow 3 i 4 oraz dostarczaniem energii elektrycznej w celach dystrybucyjnych
do stowackiej sieci.

Raport niniejszy przedstawia wyniki ocen prawdopodobnych wplywéw na
Srodowisko naturalne w wyniku rozruchu eksploatacyjnego i eksploatacji blokéw
3i 4 przez okres okoto 40 lat.

Nalezy zaznaczy¢, ze EJ Mochovce jest istniejagcym urzgdzeniem w dobrze
wybranym miejscu z istniejacy strefg ochronng (w przyblizeniu 3 km). Wynikiem
ponad dziewiecioletniej eksploatacji jest wprowadzenie rozlegtych srodkéw
zapobiegawczych, by osiggna¢ to, ze wplywy projektu sg monitorowane a ich
nastepstwa zmniejszajg sie w wyniku zastosowania odpowiedniej wdrazanej
technologii. Podczas wykonywania ekspertyz dotyczacych ochrony srodowiska
naturalnego zostaty uwzglednione istniejgce systemy bezpieczenstwa i systemy
oraz programy ochrony $rodowiska naturalnego wraz z planowanymi
ulepszonymi programami.

Dla parametrow nieradiologicznych nie byly identyfikowane negatywne
rezydualne wplywy eksploatacji na powietrze, geologie i sejsmicznosc,
hydrologie, hydrogeologie i sSrodowisko wodne.

Dla parametréw radiologicznych byty identyfikowane w mniejszym zakresie
nieprzyjazne wptywy na ekspozycje promieniotworcza osob zatrudnionych i
mieszkancow podczas etapu eksploatacji. Przewidziane dawki sg o wiele
nizsze przepisowe limity legislacyjne. Na przyktad przewidywana dawka na
mieszkancow w wyniku projektu jest mniejsza niz 0,1% wartosci dawki norm
stowackich i miedzynarodowych (podsumowanie tych wynikéw jest
przedstawione w tabeli 23).

Raport EIA uwzglednit rowniez wptywy mozliwych wypadkéw, ktére by mogly
nastgpi¢ i sprawdzit, ze istniejgce i planowane s$rodki zabezpieczajgce sag
wystarczajace dla ztagodzenia dowolnych nieprzyjaznych wpltywow.

Biorac pod uwage wnioski przedstawionego Raportu EIA, wigcznie z
identyfikowanymi $rodkami tagodzacymi, projekt nie bedzie miat znaczacych
nieprzyjaznych wplywdéw na srodowisko naturalne. W rzeczywistosci z projektu
wyptynie mndéstwo przyjaznych wplywow poprzez redukcje emisji gazow
cieplarnianych (w poréwnaniu z elektrowniami klasycznymi) i osiggalnos¢
bezpiecznych dostaw energii oraz pozytywny wkiad socjalny i ekonomiczny.
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Tab. 23 — Sumaryzacja rezydualnych wplywow
nieprzyjaznych/przyjaznych
projektu i ich znaczenie

Wptyw rezydualny Znaczenie

Powietrze

Parametry bez wptywu na radiacje

Zmiany klimatu lokalnego w wyniku
zapowiadanej podwyzszonej ilosci Zaden nieprzyjazny wptyw
ciepta, ktére uwolnito sie do powietrza

Parametry radiacyjne

Podwyzszenie $redniej indywidualnej

dawki na osoby zatrudnione i Mniejszy nieprzyjazny wplyw (bez
mieszkancow w wyniku dobudowania znaczenia)
MO34

Hydrologia a woda podziemna wt gcznie ze $rodowiskiem wodnym

Parametry bez wptywu na radiacje

Wplywy chemiczne i fizykalne Zaden nieprzyjazny wptyw

Parametry radiacyjne

Podwyzszenie $redniej indywidualnej
dawki na osoby zatrudnione i
mieszkancow w wyniku dobudowania . . )
MO34 Mniejszy nieprzyjazny wpltyw (bez

. . . znaczenia)
Podwyzszenie koncentracji trytu na

zapleczu w wodach powierzchniowych i
w wodzie podziemnej

Warunki socjalno-ekonomiczne

Przyjazny wptyw: podwyzszenie
aktywnosci ekonomicznej w wyniku
procesu optat za zuzycie i wyptacania

zarobkow .
) o Przyjazny wptyw
Przyjazny wptyw: podniesienie
stabilno$ci grupy spotecznej w wyniku
diugoterminowego istnienia elektrowni z
mozliwoscig zatrudnienia
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4.0 SRODKI ZAPROPONOWANE DO CELOW
PREWENCJI, ELIMINACJI, MINIMALIZACJI |
KOMPENSACJI WPLYWOW NA SRODOWISKO
NATURALNE | NA ZDROWIE

4.1  Srodki planu rozwoju lokalnego

Docelowa dawka radiacji dla osobnika z grupy mieszkancow w wyniku
uwolnienia radioaktywnosci z elektrowni jadrowej podczas
normalnej/niezwyczajnej eksploatacji do celéw usytuowania urzgdzenia
jadrowego nie moze przewyzszy¢ dawki maksymalnej, ktéra jest dozwolona
przez stowacki instytut regulacji (w mysl Rozporzadzenia Rzgdu RS Nr
345/2006 Dz.U.), a ktéra wynosi 0,25 mSv/rok.

Teren ograniczony (strefa ochronna) dla elektrowni jgdrowej Mochovce zostata
okreslona na podstawie Uchwaty Urzedu Terenowego Zdrowia Publicznego Nr
H-1V-2370/79 z 15.10.1979; chodzi o strefe, w ktérej jest zabronione
zamieszkiwanie na state. Przecietna odlegtos¢ granic terenu ograniczonego od
elektrowni jadrowej Mochovce wynosi okoto 3 km. (Rysunek 21).

- JADERNA EL EKTRARNA MOCH

b L 'SITUACE 1:25 000

Rys. 21 — Granice terenu ograniczonego (Strefa ochr  onna) elektrowni
jadrowej Mochovce

Ta docelowa dawka radiacji jest okreslona zgodnie z Rozporzadzeniem Rzadu
Republiki Stowackiej Nr 345/2006 Dz.U. o podstawowych warunkach
bezpieczenstwa w sprawie ochrony zdrowia pracownikéw i mieszkancow przed
promieniowaniem jonizujagcym i zgodnie z decyzjg stowackiej instytucji
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regulacyjnej, ktéra obowigzuje na terenie elektrowni jadrowej Mochovce.
Zastosowanie ograniczajgcej wartosci dla dawki (250 pSv/rok) jest kompletne
zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji d/s ochrony przed
promieniowaniem (ICRP) i celami Regulaminu Wspolnoty Europejskiej
96/29/WE.

4.2  Srodki na wypadek wydarze n — Plany awaryjne

Rozwigzanie projektowe, realizacja projektu i eksploatacja elektrowni jgdrowej
gwarantujg, ze jest bardzo mate prawdopodobienstwo zaistnienia wydarzenia,
ktérego nastepstwem by byta znaczaca ekspozycja radiacyjna pracownikow i
mieszkancow. Bez wzgledu na to, nalezy mie¢ przygotowane odpowiednie
postepowanie, s$rodki i urzgdzenia — czes¢ skladowg reakcji awaryjnej w
przypadku zaistnienia wydarzenia na kazdym poziomie. Standardem w praktyce
jest istnienie odpowiedniego planu awaryjnego, ktéry jest bezwzgledng wymoga
w procesie udzielania licencji, wynikiem czego jest wydanie pozwolenia na
eksploatacje urzadzenia jadrowego.

Warunki okreslone legislacyjnie w sprawie przygotowania awaryjnego
wyptywajg z Ustawy Sejmu RS Nr 541/2004 Dz.U. o pokojowym wykorzystaniu
energii jadrowej, z Ustawy 355/2007 Dz.U. z Ustawy Sejmu RS Nr 444/2006
Dz.U. o cywilnej ochronie ludnosci i z Rozporzadzenia Rzadu 345/2006 Dz.U.

Rozporzadzenie Urzedu Nadzoru Jadrowego Nr 55/2006 Dz.U. , o szczegotach
w planowaniu awaryjnym na wypadek katastrofy albo awarii“ opisuje gtowne
zasady i szczegolowo specyfikuje planowanie awaryjne i przygotowanie
pracownikow eksploatacji, jak réwniez instytucji administracji panstwowej i
samorzadowej, znajdujgcych sie poza areatem zaktadu.

W przygotowaniu planéw awaryjnych zgodnie z tymi ustawami muszg
wspotpracowac instytucje organizacyjne, regulacyjne i urzedy publiczne.

Do gtéwnych zadan planowania awaryjnego i zadan przygotowawczych nalezy:

m obnizanie ryzyka awarii albo stanu zastepczego, badz obnizenie
nastepstw;

m prewencja przed bezposrednim powaznym uszkodzeniem zdrowia
(wypadkiem $miertelnym itd.);

m obnizenie prawdopodobienstwa mozliwych pdzniejszych nastepstw
zdrowotnych (np. rak), osiggalnej w racjonalnym stopniu.

Stan awaryjny / gotowo$¢ jest catoksztattem czynnosci zamierzonych na
spetnienie wszystkich potrzebnych s$rodkéw zapobiegawczych do ochrony
pracownikow i pozostatych oséb, jezeli zagraza ryzyko awarii albo uwolnienia
materiatow radioaktywnych. Obejmuje zestawienie planéw awaryjnych, systemu
treningowego, nalezytego postepowania i ¢wiczen dla poszczegdlnych osoéb,
instytucji i organizacji realizujacych $rodki zapobiegawcze, ktére powinny byc¢
spetnione zgodnie z planem awaryjnym dla areatu elektrowni (wewnetrzny plan
awaryjny) i z planem ochrony ludnosci wokét elektrowni — okreslonego terenu
zagrozenia. W zwigzku z tym zostang zabezpieczone przygotowania i dokladne
czynnosci pracownikbw EMO, jezeli nastapig znaczne emisje materiatow
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radioaktywnych do $rodowiska roboczego i okolicy, oraz jezeli zajdzie potrzeba
zaktywizowania srodkéw w celu ochrony zdrowia ludzi na terenie urzadzenia
jadrowego, jak réwniez mieszkancow w okolicy elektrowni jadrowe;.

Dyrektor zaktadu jest odpowiedzialny za przestrzeganie gotowosci awaryjnej
zgodnie z legislacyjnymi wymaganiami.
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4.2.1 Planowanie ochrony ludno $ci w okolicy

Narodowy plan awaryjny na wypadek awarii jadrowej albo radiacyjnej opisuje
dziatania, zwigzane z poszczeg6lnymi ogniwami narodowej organizacji odezwy
awaryjnej. Dostarcza bilansu sit, zrédet i potrzebnych $rodkéw, by odezwa byta
efektywna.

Specyfikuje powigzania z Agencjg Miedzynarodowa dla energii atomowej i
wspélpracy z krajami sasiednimi zgodnie z umowami bilateralnymi i
miedzynarodowymi.

“Plan ochrony ludnosci na wypadek awarii radiacyjnej w elektrowni jgdrowej"
(JEZ) jest podstawowym dokumentem zarzadzania odezwy awaryjnej poza
obserwowanym terenem. Plany opracowaty wydzialy zarzadzania kryzysowego
urzedow rejonowych z dzialalnoscig na poziomie wojewddzkim w Nitrze i
Banskiej Bystrzycy, zgodnie z wymaganiami Ustawy Nr 541/2004 Dz.U. o
pokojowym wykorzystaniu energii jadrowej, Rozporzadzenia Instytutu Nadzoru
Jadrowego RS Nr 55/2006 Dz.U. o szczegétach planowania awaryjnego na
wypadek katastrofy albo awarii i Ustawy Sejmu RS Nr 444/2006 Dz.U. o
cywilnej ochronie ludnosci i Rozporzadzenia Rzadu 345/2006 Dz.U.

Wylicza instytucje potgczone z terytorialng gotowo$cig kryzysowa i definiuje
obowigzki poszczegdélnych podmiotow.

Rzad Republiki Stowackiej jest odpowiedzialny za narodowe plany kryzysowe i
gotowosé. Za koordynacje gotowosci i potencjonalnego powigzania
integralnego systemu ratunkowego Republiki Stowackiej sq odpowiedzialne
kompetentne ministerstwa.

Organizowanie odezwy awaryjnej poza terenem urzadzenia jgdrowego jest
zabezpieczone na dwéch poziomach:

m Poziom narodowy — Rada Bezpieczenstwa RS z Centralnym Sztabem
Kryzysowym sg instytucjami zarzadzajacymi i koordynacyjnymi w
przypadku wydarzen, ktére swoimi nastepstwami zagrazajg mieszkancom
i rodowisku naturalnemu. Zabezpieczajg jednolita gotowos$¢ i efektywng
realizacje srodkéw podczas ochrony i podczas wydarzenia radiacyjnego,
przy czym bierze pod uwage spoteczenstwo i ekonomike na terenie RS.
Instytucje te ustanawia Rzad Republiki Stowackiej.

m Poziom lokalny — na poziomie lokalnym sg ustanowione sztaby kryzysowe
przy urzedach rejonowych i gminach. Sg koordynowane przez sztaby
kryzysowe przy urzedach rejonowych z odpowiedzialnoscig na poziomie
wojewodzkim i zgodnie z przynaleznoscia terytorialng w Nitrze i w Banskiej
Bystrzycy. Sztaby sa odpowiedzialne za "Planowanie $rodkow
zapobiegawczych, zgodnie z przynaleznoscig terytorialng”. Plany ochrony
ludnosci zatwierdza Ministerstwo Spraw Wewnetrznych RS a sprawdza
Urzad Nadzoru Jadrowego.

SLOVENSKE
ELEKTRARNE
$\ vé Enel , Golder
Report No. Rel. 08508370478/R784 102 N L7 Associates



{f gk"g“ MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
s k‘-_ 7 Ny

4.2.2 Ochronne s$rodki zapobiegawcze

Priorytety ochronne podczas wydarzenia nadzwyczajnego sg definiowane
nastepujaco:

1) Ochrona pracownikéw zakfadu i oséb, z troskg na terenie zaktadu
jadrowego (stow. JZ) ;

2) Ochrona bloku reaktora, odwrocenie topienia strefy aktywnej i ztagodzenie
nastepstw;

3) Ochrona ludnosci mieszkajgcej wokot zaktadu;
4) Ochrona srodowiska naturalnego.

W celu osiagniecia tych priorytetéw w przypadku wydarzenia nadzwyczajnego
sg wprowadzane nastepujace srodki zapobiegawcze:

m  kontrola ruchu personelu i pozostatych oséb w areale zaktadu;

m poinformowanie cztonkéw OHO i funkcjonariuszy administracji
panstwowej, samorzadu i instytuciji nadzorczych

m  przestrzeganie personelu i pozostatych oséb w areale zaktadu

m zgromadzenie i skrycie personelu oraz 0oséb, znajdujacych sie w areale
elektrowni, wigcznie z zastosowaniem srodkéw ochronnych;

m  profilaktyka jodowa,;
m ewakuacja 0s6b z arealu elektrowni;

m ostrzeganie i informowanie ludnosci w planowanej strefie ochronnej w
odlegtosci 5,10,20 km;

m polecanie ochronnych srodkéw zapobiegawczych dla ludnosci,
opracowanych przez OHO przy EJ, ktére sg nastepnie rozpatrywane przez
whasciwe sztaby kryzysowe.
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5.0 PROPOZYCJA MONITORINGU | ANALIZY
POPROJEKTOWEJ

5.1  Propozycja monitoringu od rozpocz ecia
budowy, podczas budowy, podczas
eksploatacji i po zako nczeniu eksploatacji
proponowanej czynno $ci

Monitorowanie jest kontrolowane zgodnie z przepisem “Program monitorowania
radiacji w poblizu EJ Mochovce (QA-07-01)", ktory opisuje monitorowanie wokot
EJ Mochovce w obrebie 20 km od zakfadu.

System teledozymetryczny jest wyposazony w 40 stacji i monitoruje moc
pobierang promieniowania gama, aktywno$¢ objetosciowg w aerosolu,
aktywnos$¢ objetosciowg jodu radioaktywnego i dane uzupetniajgce o stanie
technologii.

System monitorowania dla calego rejonu lokalizacji Mochovce zostat
zaprojektowany tak, by obejmowat réwniez bloki 3 i 4 gdy raz rozpoczng prace.

5.2  Propozycja kontroli przestrzegania
okre slonych warunkow

W nastepnych rozdziatach jest opisany proponowany program obserwacji i
monitoringu w tym celu, by potwierdzi¢, czy efekty projektu ochrony srodowiska
naturalnego i dziatanie kumulatywne odpowiadajg raportu EIA i czy $rodki
zapobiegawcze na zlagodzenie nastepstw sg skuteczne, ewentualnie nalezy
przyja¢ nowa strategie.

Cel reqularnej oceny skuteczno $ci _okre $lonych i realizowanych
ochronnych Srodkéw zapobiegawczych i monitoringu eksploatacyjne go

Regularna ocena skutecznosci okre$lonych i realizowanych ochronnych
Srodkdw zapobiegawczych powinno obejmowaé funkcjonujacy monitoring
eksploatacyjny elektrowni jadrowej Mochovce i ewentualnie réwniez inne
projekty dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Na tej podstawie regularna ocena okreslonych i realizowanych ochronnych
srodkOw zapobiegawczych powinna osiagna¢ trzy nastepujace cele:

m potwierdzi¢ przypuszczenia w analizie Raportu EIA;

B sprawdzi¢ przypuszczenia i oszacowanie wpltywdw na srodowisko
naturalne;

m sprawdzi¢ efektywnosc wprowadzonych srodkéw zapobiegawczych do ich
ztagodzenia.
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Jezeli ktérys wprowadzony srodek zapobiegawczy okaze sie jako nieefektywny
albo jezeli rzeczywiste wplywy na s$rodowisko naturalne bedg wieksze w
poréwnaniu z przewidywanymi w Raporcie EIA, zajdzie potrzeba wprowadzenia
nowych lagodzacych $rodkdéw zapobiegawczych. Proces ten pomoze
zabezpieczy¢ nieustajgcy wzrost jakosci polityki dotyczacej $rodowiska
naturalnego elektrowni jagdrowej Mochovce.

Plan regularnych ocen efektywnosci okreslonych i realizowanych ochronnych
srodkéw zapobiegawczych zostat opracowany w dwéch posunieciach.
Posuniecie pierwsze: zostatl zbadany kazdy z prawdopodobnych wplywow
projektu i identyfikowany, by okresli¢, w jaki sposéb mozna przewidziany wptyw
potwierdzi¢. Badania zostaty ukierunkowane pod katem sprawdzenia, ktére
sktadniki srodowiska naturalnego powinny byé wiaczone do regularnej oceny
efektywnosci  okreslonych i realizowanych ochronnych  $rodkéw
zapobiegawczych i do monitoringu eksploatacyjnego. Posuniecie drugie: zostat
zbadany kazdy s$rodek zapobiegawczy na ztagodzenie nastepstw w celu
okreslenia, w jaki spos6b mozna monitorowaé jego efektywnosé.
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At Golder Associates we strive to be the most respected global group of
companies specialising in ground engineering and environmental services.
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Europe, North America and South America.
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