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| Bevezetés

Az ALTALANOSAN ERTHETO OSSZEFOGLALAS az informéaciok és adatok
Osszessége, amit a VVER 4x400MW atomerémii kdrnyezetre gyakorolt
hatasarol szolo jelentés tartalmaz-amely a SZK NT —Szlovak Koztarsasag
Nemzeti Tanacsa-torvénykodnyv 24/2006sz. Térvénye alapjan lett kidolgozva.

Az értékelt tevékenység a torvénykodnyv 24/2006 sz. Torvényének
8.mellékletének 2.pontja alapjan

A 4. sorszam ala tartozik-Energetika

Atomerémiivek és mas atom reaktoros berendezések(a kutatasra
szant berendezések kivételével, melyek maximalis hé teljesitménye
nem haladja meg az 1kW allandé hé teljesitményt).

SLOVENSKE

ELEKTRARNE
2009Jdlius "}W{{ Enel e Golder
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A mohi atomerémii helyzete az 1.képen lathaté
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1.0 PROGRAM KERET

Az elbterjesztett jelentés a meglévé erdmi 3. és 4. blokkjanak befejezése és
mikodésbe helyezése utani enviromentalis mellékhatasokra van kiélezve.

A kornyezetre gyakorolt hatasrol szolo jelentés a térvénykonyv 24/2006 sz.
Torvény 11. mellékletével  kdrnyezetre gyakorolt hatasok elbiralasa”
dsszhangban lett megalkotva.

A kornyezet kulcs szempontjai ebben a fejezetben vannak targyalva.

Enviromentélis menedzsment, altalanos vadaszat, a tertleti rendezés magaban
foglalja a a kulturdlis és természeti értékek, valamint a f6 enviromentélis
alkotéelemek...fold, viz, leveg6...hosszutava harmoniajanak biztositasat.

A terliletrendezés metodikusan és komplex formaban rendezi a terllet hasznos
kihasznalasat.

Meghatarozza a szervezeti alapelveket, ugyanugy, mint az éités materidlis és
hataridé koordinaciojat és mas tevékenységeket, amelyek hatassal vannak a
terdleti fejlédésre.

1.1 Az elektromos energia igény lefedése

A Szlovak Koztarsasag elektromos energia exportér volt 7 éven keresztil
(2000-2006).

A bohunicei er6mi két 6reg blokkjanak leallitasaval megvaltozott Szlovakia
helyzete és importér lett. A bohunicei erémi V1 ledllitdsa az EU csatlakozasi
torvényrél szolo targyalasok politikai dontése. Szlovakia kotelezte magat, hogy
2006-2008 idb6szakban ledllita az erémivet. Ezen két blokk ledllitasaval
880MW-tal csdkkent a termelési kapacitas.

Ugyszintén  a2001/80/CE  utmutatds alapjan  Szlovakiaban  tovabbi
héerédmiveket fog kelleni bezarni. Nem gazdasagos felujitani az &reg
héerémiveket, hogy megfelelienek a torvényi elbirasoknak. Az elbrelathato
teljesitmény csokkenés a ledllitando héeré6mivek miatt 242MW lesz.

A ,System Adequacy Forecast” ciml dokumentumban, amely azUTCE(2007)-
ben jelent meg, meg van nevezve a kihasznalhaté energetikai potencial a
megujulé energiforrasokbdl, ami a Szlovak kormanyt arra kételezi, hogy 2010-ig
az dsszes energiaforras minimum 19%-a a megujulé energiaforras legyen. A
biomassza a legreményteljesebb megujul6é energiaforrasok kézé tartozik.

Ha figyelembe vesszik a vizi energia magas kihasznaltsagat szlovakiaban, itt a
lehet6ség a vizi energia kihasznaldsa az elektomos energia el6allitasanal is.
Sok kilonb6zé ok miatt a szél energia felhasznalasa elektromos energia
el6allitasara limitalt.

Az elektromos energia gyartasanak el6relathaté alakuldsa 2007-t61 2020-ig
Szlovakidban a 2.képen lathato.

SLOVENSKE
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Kép 2 - a villanyaram igényelt mennyiségének és kitermelt mennyiségének
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1.2 EIA torvényhozas az EU-ban és Szlovakiaban

1985-ben lett bevezetve azEIA Utmutatd(85/33/EEC) a nyilvanos és magan
projektek elbiralasardl a kérnyezetre vald hatasukat illetéen, ami 1997 ben lett
megvaltoztatva(97/11/ES). A tagallamoknak legkésébb 1999 marcius 14.-ig
kellet beiktatni a megvaltoztatott EIA utmutatoét a sajat torvényhozasukba.

Az EIA dtmutatd f6 célja volt bevezetni olyan altalanos érvényl alapelveket,
kiegészit§ és koordinaciés folyamatokat, amelyek alapjan elbiraljak a nyilvanos
és magan projektek kérnyezetre gyakorolt hatasat.

A kornyezetre gyakorolt hatasok elbirdldsa Szlovakiaban visszamenbleg 1992-
tél datalodik, amikor elfogadtak az enviromentalis torvényt. Ez a térvény nagyon
altalanos szabalyokat tartalmazott az egyes projektek enviromentalis hatasait
illetéen. 1994 szeptember 1.-én egy Uj tdérvény lett bevezetve, ami modositja a
koérnyezetre gyakorolt hatasok mgitélését, kapcsoléodva a régiEIA térvényhez,
amely megszuntette a régi enviromentalis torvény 6sszes rendelkezését az
ElA-val kapcsolatban. A 127/1994 sz.térvény a kdrnyezetre gyakorolt hatasok
elbiralasarél 1994 aprilisaban lett k6zzétéve, és 1994 szeptemberében |épett
életbe. A Szlovak Koéztarsasag kdérnyezetvédelmi minisztériuma megerdsitette,
hogy ez a térvény nem vonatkozik azokra a projektekre, amelyek jovahagyasi
eljarasa a torvény érvénybe Iépése elbtt kezdbdott.

2006 februar 1. hatallyal el lett fogadva a 20/2006 sz. Térvény a kornyezeti

megitélése a projekteknél nagymértékben hasonlit régi toérvény szerinti
megitéléshez, azonban a hataridék lerdvidiltek. Ami az individualis projekteket
illeti, nincsenek nagy valtozasok a régi Torvényhez (a kornyezeti hatasok

A 3. és 4. kép sematikusan illusztralja a kérnyezeti hatdsok megitélésének f6
résztvevdit és folyamatait.
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Az kornyezetvédelmi
hatés értékelésének
folyamata

A kdrnyezetre
gyakorolt hatas
értékelése

EIA jelentés —
Konkluziok.
Summary elkildve a
Kornyezetvédelmi
Minisztériumba
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Ministry of Environment

(coordinating authority)
SE —-ENEL _ 5
(organisation responsible Ministry of Environment
forthe project) (International hearing)

GOLDER EIA - PROCESS
(EIA consultant)

Ministry of Foreign Affairs

Cities and municipalities in the Non-governmental and environmental
area affected by the project Other organisations
authorities and experts Neighbours and residents of nearby
areas
Trade and professional organisations

Kép 3 -A mohi atomerémii hatasanak megitélése-f6 résztvevok

Prerokovanie programu hodnotenia
PROCESHODNOTENIA Medzinarodna komunikacia (Ministerstvo zivotného
ENVIROMENTALNEHO A
DOPADU prostredia)

AN

TR IR R A OR Az értékelés programjanak
PROGRAMU egyeztetése Nemzetkdzi

komunikacié (Kérnyezetvédelmi

y\ Minisztérium)

Allasfoglalas és
nézetek a programrol

HODNOTENIE DOPADUNA ROZSAH HODNOTENIA MZP SR
ZIVOTHE PROSTREDIE

SPRAVAEIA + Zavery- PRERO KO VANIE HODNOTIACE J SPRAVY
Summary zasianéna MZP Medzinarodna kormunikacia
(MZP SR + SE + MH SR)

Szlovak Koztarsasag

Allasfoglalas és STANOWISKO ANAZORYK Kérnyezetvédelmi

nézetek a jelentésrol > Lailis Minisztérium értékelésének

teriedelme

A Koérnyezetvédelmi e Az értékeld jelentés e,gy,eztetése

Minisztérium —_ MZP SR Nemzetkdzi komunikacio

végleges allaspontja Kornyezetvédelmi Minisztérium +SE+
- Gazdasaai Minisztérium

Kép 4 -A mohi atomerémii hatasanak megitélése-a folyamat lépéseinek

tervezete
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1.3  Terlleti rendezés és miikodési engedély

A terlleti rendezés modszeresen és komplex médon oldja meg a terllet
mikoddképes kihasznalasat.

Részletezi a szervezés alapelveit, valamint koordindlja az anyagi és
hataridékkel kapcsolatos részét az épitkezésnek, és mas tevékenységeket,
amelyek hatassal lehetnek a terileti fejlédésre.

A teriileti rendezés magaban foglalja a terllet kulturalis és természeti értékei
koézti harmoénia hossutava biztositasat. Kiemelt figyelem van forditva az
enviromentalis godoskodasra és a f6 elemek-fold, viz, levegd-védelmere.

A mohi atomerému kivitelezésének és miikddésének kulcsfontossagu fazisai a
kovetkezok..

¢ aterilet kihasznalasanak folyamata és hatarozatok

e mikodési engedély
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1.3.1 Epitési engedély

Az épités elkezdésére vonatkoz6 engedélyeket a Iévai kdrnyezetvédelmi hivtal
adta ki 1983 marciusatdl 1986 novembereéig a teljes épitési projekt tébb fazisa
alapjan. Ezek az engedélyek a volt Csehszlovédk atomenergia bizottsag
jévahagyasaval lettek kiadva az eredeti biztonsagi jelentés alapjan. Az épitési
engedély kiadasa tovabbi llami szervek jovahagyasat igényli.

Az épitési engedélyek az épités egyes fazisaira a kerileti higieniai hivatal,
munkavédelmi fellgyelet, tlizvédelmi hivatal, telekomunikacié igazgatésaga és
a polgéri védelmi hivatal engedélyével lettek kiadva.

A 2010/86 sz. Epiési engedélyt a MO34 részére a Lévai Jarasi Nemzeti Hivatal
adta ki egy 1986 november 12.-i teruleti hatarozat alapjan, és 1987 januér 28.-
an lépett életbe. A végsé hataridd az MO34 befejezésére az eredeti épitési
engedélyben a kdvetkezd képpen lett kibévitve:

(a) 2005 december 31.-ig a nyitrai kerlleti hivatal 1997 majus 5.-én hozott
97/02276-004 sz.  hatarozata alapjan

(b) 2011 december 31.ig a nyitrai épitkezési hivatal 2004 julius 15.-én
hozott 2004/00402-007 sz.hatarozata alapjan

Az atomenergiai feligyelet 2008 augusztus 14.-én hozott 246/2008 sz.
hatarozata alapjan az épitkezés befejezésének datumat 2013 december 31.-
ben hatarozta meg.
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1.3.2 M(ikodési engedély

Az 541/2004 sz. szlovak atom torvénnyel 6sszhangban a mikddési engedélyt
az Atomenergia felligyelet adhatja ki. Ahhoz, hogy az MO34-et mukodésbe
lehessen helyezni, a mikodési engedélynek az atom térvény megfeleld
rendelkezéseivel kell 6sszhangban lennie. Az atomenergia fellgyeletnek a
kérvény beadasatdl szamitott hat honapon belil kell kiadnia a mikodési
engedélyt.

A fent emlitett dokumentumokon kivil, amit az atomenergia felligyelet igényel,
vannak mas dokumentumok is, amiket be kell biztositani. A SZK
kbzegészségogyi hivatala kiadja a hatarozatok és engedélyek jegyzékét az
ionizalé sugarzas elleni védelem terlletén a kdzegészségugyi térvénnyel
O0sszhangban. Ezek a hatarozatok és engedélyek fiiggetlenek az atom térvény
alapjan kiadott engedélyektél, azonban sziikséges, hogy minden atomtérvény
alapjan kiadott jogositvany mellékletét képezzék. Az engedélyeket 5 évre adjak
ki, és tovabbi 5 évvel hosszabbithaté meg az érvényessége

Jal 2009
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1.3.3  Mikodési feltételek a SZK kozegészségugyi
hivatala szerint

A SZK kozegészseégugyi hivatala 2006 november 2.-i 000ZPZ/6274/2006 sz.
hatarozata alapjan az MO12 miikédése kézben a kdvetkezd hatarartékeket kell
betartani:

a radionukleidok aktivitdsanak éves hatarértéke a kibocsatdsokban
a radionukleidok aktivitdsanak éves hatarértéke a szennyvizben

referens értékek: a) a légtérbe vald kiszivargas mértéke b) a légtérbe
torténé kibocsatas interferens szintje c) a szennyvizbe t6rténd kiszivargas
mértéke d) a szennyvizbe torténd kibocsatas interferens szintje

folyamatos monotoring
adagolas terhelés a kiegyenlitéshez és kiértékelés

Ez az engedély 2011 november 1.-ig érvényes.
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1.3.4 Az okologiai stabilitas teriileti rendszere

Az Okologiai stabilitas terileti rendszere kategorizalja az orszag allapotanak
értékelését. Az OSTR alapdokumentuma a Generel, régiok feletti OSTR (1992),
regionalis OSTR dokumentasio a volt szlovak régiokra(1993-1995) és a Szlovak
Nemzeti Okoldgiai Haldzat(1996).

A Szlovak Koztarsasagban tobbféle moédszert alkalmaznak a terilet
enviromentalis min6éségének, a pozitiv és negativ hatasok meghatarozasara.
Ezek a mddszrek regionalis érvényliek és Szlovakia teriletét tobb kritérium
alapjan kulonitik el. A SZK kormanya 1998-as rendelkezése alapjan a nyitrai
kertilet teriileti rendezése ugy lett elfogadva, mint regionalis OSTR.
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1.4 Nemzetkozi egyezmények és kotelezettségek

A harmadik fél felel6ssége a nuklearis karral kapcsolatban

A Szlovak koztarsasagban a nuklearis karokkal kapcsolatos kartéritést egy
altalanos el6iras a karokozasi felelésségrél fedi le ,amennyiben a térvényekben,
vagy mas nemzetkdzi egyezményekben nincs mas rendelkezés.

A nuklearis kérokkal kapcsolatos kartérités az 541/2004 sz. tdérvénnyel van
szabalyozva. A torvény nagyon részletes rendelkezdseket tartalmaz a harmadik
fél felel6sségével kapcsolatban a nukleéris karokért- atvette az 1963-as bécsi
konvencié rendelkezéseit a polgarjogi felel6sségrél a nuklearis karokkl
kapcsolatban. A Szlovak kéztarsasag 1995 marcius 7.-én csatlakozott a bécsi
konvencidhoz és az 1998-as kiegészité jegyz6kdnyvhoéz a bécsi és a parizsi
konvencio alkalmazasardl.

Toérvények az atomkisérletek altalanos betiltasarol

A Szlovak koztarsasag 1996 szeptember 30.-an alairta az atomkisérletek
altalanos betiltasardl szold térvényt, amit 1998 marcius 3.-an ratifikalt.
Egyittmikoédve a Kuiligyminisztériummal, Hadlgyminisztériummal és a
Tudomanyos akadémiaval meg lettek hatarozva a célok, amelyek elsésorban a
torvény elbkészité bizottsdg és a munkacsoportok plenaris Ulésein lettek
meghatarozva. Az atomenergetikai feligyelet aktivan hozzajarult az
Uzemeltetési el6iras el6készitésében..

Egyezmény a nuklearis biztonsagrol

Az egyezmény a nuklearis biztonsagrol 1994 junius 14.-én lett elfogadva a
diplomaciai konferencian, amelyet a Nemzetk6zi atomenergetikai tigyndkség
szervezett sajat kdzpontjaban 1994 junius 14.-17.

Az egyezmény sok szakértSi szintl taldlkozé alatt korvonalazddott1992 és
1994 kozott, és a végeredmény a kormanyok és a nuklearis biztonsagért felelés
nemzeti hivatalok er6feszitésének volt kdszdnhetd. Az egyezmény célja
elkételezni a résztvevd orszagokat, amelyek atomerémiveket Gzemeltetnek,
hogy megtartsak a magas szintli biztonsagot kulonb6z6 nemzetkdzi
Osszehasonlitd probak segitsegevelds ezt alairasukkal megerdsitsék

Szlovakia volt az elsé orszag a vilagon, atomerémivel a terlletén, amely
ratifikalta a nuklearis biztonsagrol sz6l6 egyezményt.

A felek elkételezettsége széleskorll alapelveken alapul, amelyet a MAAE
biztonsagi dokumentuma trtalmaz. Ezek az elkdtelezettségek vonatkoznak pl:
projektekre, épitkezésekre, Uzemeltetésre, anyagi és emberi forrasok
biztositasara, biztonsag elbirdlasara, a mindség biztositasara és a balesti
késziltségre.
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Szlovakia szintén tagja a kiégett nuklearis (zemanyaggal és nuklearis
hulladékkal torténé biztonsagos manipulaciordl szolé egyezménynek.

Az Eurdpai komisszioval szembeni kotelezettségek az Eurat egyeszséqg keretén
belll

Az EU tdérvényhozasa kotelességként szabja meg jelentenia komisszidnak
némely nuklearis berendezésekkel kapcsolatos tevékenységeket. Az Eurat
egyezség 41. cikkelye alapjan a jogi személyeknek kotelességuk jelenteni
minden befektetési tervet, ami O0sszefligg az Uj instalacidval, cserével, vagy
atalakitassal és teljesiti a specifikus feltételeket, amelyeket az Eurat egyezmény
masodik melléklete tertalmaz. Az Eurat egyezmény 41. cikkelye tobb elbirast
vezet be. A befektetési projektek, amelyeket a 41. cikkely szerint jelenteni kell a
komisszionak, tovabb vannak specifikalva a Befektetési projektekrél szolo
eléirasban. Ez a komunikacid a komisszidoval az MO34 befejezésével
kapcsolatban mar 2007 julius 16.-an megtoértént.

A Szlovak erémiivek 2008 juliusaban megkapta az EK pozitiv allaspontjat. Az
EK allaspontja tartalmaz olyan javaslatokat, amelyeket biztonsagi szempontbdl
be kell tartani az épitkezésen.

Az el6z6 idészakban, a SZK EU-hoz t6rténd csatlakozasanak fazisaban, 2000
januarjaban a Szlovdk kormany jelentést adott ki az Uj energiai stratégigjarol.
Ami az atomenergiat illeti a mohi 3. és 4. blokk befejezésével kapcsolatban, az
EK-val tortéent egyeztetések és a 2000 januar 12.-i 5. sz. kormanyhatarozat
alapjan el6terjesztésre kerilt a mohi atomerémi 3. és 4. blokjanak
befejezésérdl szol6 tervezet.
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1.5 A projekt és a teruleti rendezési terv kozti
osszhang
Az MO34 épitkezés jelenlegi allapota a kdvetkezb:

az épitési rész 70%-ban kész
technologiai rész 30%-ban kész

az elektromos berendezések, vezérlé- és miszer technika leszallitasa
elhanyagolhat6
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1.5.1 Engedélyek

Az eredeti épitési engedélyt 2010/86 sz. alatt az MO34-re a Lévai jarasi nemzeti
hivatal adta ki 1986 november 12.-én. A befejezés hatarideje ebben az
engedélyben el6szoér 1997 majus 5.-én lett meghosszabbitva a nyitrai keruleti
hivatal 97/02276-004 sz. levele alapjan, kés6bb 2004 julius 15.-én a nyitrai
kerlleti épitkezési hivatal 2004/00402-007 sz. hatarozata alapjan.

Az atomenergia fellgyelet 246/2004 sz. hatarozata alapjan 2008 augusztus14.-
én a befejezés datumat 2013 december 31.-ére hatarozta meg.

A 3. és 4. blokk Uzembe helyezésének engedélyezéséhez sziikséges, hogy
befejez6djon a kdrnyezetre gyakorolt hatas vizsgalatanak folyamata.
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1.5.2 A biztonsag fokozasa

A jelenleg érvényben |év6 épitési engedély az SE-t6l igényel kilénb6zé
rendelkezéseket a biztonsag fokozasat illetéen a régi alaptervezettel
ellentétben, aminek a célja , fokozni a biztonsagi szintet az 1. és a 2. blokkhoz
képest.

Az biztonsag igényelt fokozasa a része volt a projektnek és része az EIA
jelentésnek is.
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2.0 TERVEZESI KERET

2.1 Helyzetattekintés az EMO12 uzemeltetésével
kapcsolatban

A mochovcei terv torténete a hetvenes években kezd6doétt, amikor a volt
Csehszlovakidban az Uj atomerémil felépitéséhez megfeleld telephelyek
geoldgiai kutatasa vette kezdetét. A jovobeli atomerémivet foldrengési
szempontbdl stabil altalajon kellett felépiteni. Elengedhetetlen feltételnek
szamitott a hiitéshez és a elparolgott viz potlasahoz sziikséges kozeli vizforras.
Kozvetlen kdzelben nem lehettek nagy ipari vallalatok és varosi agglomeracio
sem. Az Osszes tényezOk mérlegelése utan esett a végleges dontés - az
atomerém(i telephelye a Mochovce kozség hataraban lett kivalasztva. Ez
a terulet rendelkezett legjobb feltételekkel.

Az elbkészitd munkak 1981 juniusaban kezdddtek, maga az épitkezés 1982
novemberében. Az eredeti épitkezési terv feltételezte, hogy a berendezés
a nyolcvanas évek végeén lesz Uzembe helyezve. Hasonlé berendezésekkel
Osszehasonlitva a mochovcei atomerémi terve mar néhany f6 Ujitast
tartalmazott, mint pl. a technolégiai berendezések féldrengésallosaga.

Ennek ellenére az atomerémi épitésének végsd szakaszdban meg lett
allapitva, hogy a technoldgiai folyamat eredeti ellenérzé és iranyité rendszere
nincs a korabeli ismereti szinten. A német Siemens cég A&ltal leszéllitott Uj
rendszerrel kellett helyettesiteni, aminek a megbizhatésaga mar a gyakorlatban
volt hitelesitve. Az alkalmazéasa idején a rendszer a vildg szinvonalat jelentette
és sikeresen volt beszerelve az németorszagi atomerémiuvekben.

A kilencvenes évek elején az elégtelen pénzforras befolyasolta az épitést.
Folytatasanak egyedili lehetésége a kuilféldi pénzforrasok keresése volt.
Komoly Uzleti targyalasok utan a szlovak kormany 1995 szeptemberében
jévahagyta az 1. és a 2. blokk befejezésének és finanszirozasanak modelljét.
Megegyezés tortént arrdl, hogy a befejezés az eredeti tervek alapjan az eredeti
szerz8d6 felekkel lesz megvaldsitva.

Azonban a kulfoldi  tarsasagok, mint az Electricité de France, Siemens vagy
a Framatome, belépésének feltétele aterv és az lzemi berendezések teljes
allapotanak a komplex elbiralasa volt. A mochovcei atomerémi abban az
idében sorozatos fellilvizsgalatnak volt alavetve és kaput nyitott a vilaghirnevi
intézmények szakembereibdl all6 misszidk elbtt. A szakemberek a miszaki
berendezések elveit és azok mikddésének biztonsagat elemezték. A szlovak
és akulfoldi szakemberek igyekezetének koz0s eredménye a nuklearis
biztonsag programjanak javitdsa és annak bevezetése volt még az erémi
inditasa el6tt.

Az 1. blokk 1998 nyaratdl termel elektromos aramot a halozatba, a 2. blokk
1999 végén volt Gzembe helyezve.

Jal 2009

Report No. Rel. 08508370478/R784 24

SLOVENSKE
ELEKTRARNE
\W/ % Enel @"'Golder
Associates



MO34 - ALTALANOS ERTHETO ZARO OSSZEFOGLALO

2.2 A projekt leirasa

Az eredeti terv szerint a mochovcei atomerémi 4 db V 213 tipusi VVER 440
(Vodo-Vodnij Energeticseszkij Reaktor) nyomottvizes reaktorbdl allt volna. A 3.
és a 4. blokkoknak azonnal kellett volna kévetni az 1. és a 2. blokkot és
hasznalhattdk volna a mar meglévé segéd rendszereket, amelyek kozbsek
mind a 4 blokkra.

Az EMO12 1999 és 2000 6ta kommerciés lizemben van.

Az épitkezési munkalatok a 3. és a4. blokkon 1986-ban a fééplletek
(reaktorépllet, hossziranyu villamos galéria az elektromos berendezésekre,
a transzformatorok alapjai, h{tétornyok, szell6z6 kémény) alapjainak
lerakasaval kezdddtek és 1992-ig folytatédtak. 1992-ben az  épitkezési
munkalatok le lettek allitva. 1992 és 2000 k6zott a karbantartassal és a nem
haszndlt berendezések, komponensek valamint egyébb épuletek
konzervalasaval dsszefiggd munkak folytak. Ezeket a munkalatokat az eredeti
fébeszallitok és tervez8k végezték. 2000 ota akonzervalasi és
védémunkalatatok a Szlovak Nuklearis Feliigyetet (Urad jadrového dozoru SR)
altal jovahagyott programok szerint végzik.

A mochovcei atomerémi 3. és 4. blokkjan az épitkezés jelenlegi allasa
a kovetkezé:

m Az épitkezésirész kb. 70 %-ra van kész
m  Atechnoldgiai rész kb. 30 %-ra van kész

m Az elektromos berendezések valamint az ellenérz6 és iranyitasi rendszer
berendezései kevesebb mint 1 %-ra vannak készen

Az 5. abra mutatja a mochovcei er6mi rajzat, ahol ezek af6é épitmények
azonosithatok:

m 73: reaktorépllet (72 az EMO12);

B 79: hossziranyu villamos galéria az elektromos berendezésekre (78 az
EMO12);

m 17-18: turbogenerator épllete;

m  38-41: hitétornyok (34-37 az EMO12);

m 12: dizelgeneratorok épulete (11 az EMO12);

m 75: segéd aktiv Uzemvitelek épilete (74 az EMO12);

m 84: épulet a folyékony radioaktiv anyagok végleges feldolgozasara (mind

a 4 blokkra).
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621-06|
bs2n-01
peY1-01
b3661-01
567101
671102

.o

LR [ [ )

a0

41101
201
20102
420103
42104
e 211051
L4210
o101
Jsovn.oz
510101
o 10102
paart-01
5221102
5201101

n._Name of

1 Fence of regulation gas staticn

2 Swrage reservol of indusirial sewerage

3 Ol separafor on industrial sewarage 580/1-01
4 Salety reservoirs of storm sewer 5800102
5 Repumping station of sewage 5801-03
6 Sewage dispesal plant 580104
7 Shudga bad 5300105
B Associaly object of wasty waber measuring 580108
9 Reguiation gas station st11-01

10 Auiary boder house 581102

11 Dieseigeneralor set | (DGS) SB111-00
12 Dioseigeneralor sot || eI
13 HP Compressor plant | ke
14 HP Compeessor plant I 81100
15 Ofl management station 15t MPU 5811107
Jiew ol 817108
16 O management staion 2nd MPU
17 Maching room 15t MPU 5847101
18 Maching room 2nd MPU 5841102
19 Transdormer ground 15t MPU 58411-00

20 Trarsdormer ground 2nd MPU 5841104
21 Outdoor distribution 100 and 400 kY 152 MPUY590/1-01
22 Outdoor dstribution 100 and 400 kV 2nd MPQ 52101
23 Central slecric survey 533101

LTI TTTT

28 Cooling vaniilation tower I}

26 Cooling venslation ower 12

30 Cooling ventilaton tower 13

31 Cooling vanliation tower 1

32 Cooling ventiation lower (12

33 Cogling ventfalion tower 13

34 Codling tower 111

'35 Cooling tower 17

36 Cooling tower 13

7 Cooling tower 14

38 Cooling tower IV

39 Cooling lower 2

40 Cooling tower 13

41 Cooling tower 14

42 Central pump room of cooled waler 15t MPU

43 Ceniral pumnp room of cooled water 2nd MPU

44 Pump room of ITW {lmpartant technical
waler) in the 15t MPU

45 Puenp room of ITW in the 2nd MPU

46 Chemical water ireatment (CHIWT)

47 Slore and bottfing room of chemicals

48 Decarbenization

59 Subsidiary lodge by the secondary eniry
60 Subsiciary odge by the siding

61 Medical centre

62 Firehouse

53 Engine dock

64 Trarsport - garage, wash stand

5 Moter truck garage

B& Fused stors — petralsum pump

67 Information bureay

168 Chvil defence under administrative bullding
69 Civil defence under firshouse

70 Cavil defance under metrological cenre
T1 Civil defenca under workroams and slones
T2 Reactor building of 15t MPU

T3 Reactor buiding of 2nd MPU

5667101 24 Petroleum DGS | and ol bolding house 5980 _NWWNW T4 hundiary cperation building of 18t MPU
5551402 25 Petroleum DGS Il botting house 6301-01) |50 Smulator buiding 75 Aundliary operaion bullding of 2nd MPU
Kép 5 - Az Uj atomerdmii helyzete, az 1., 2, és a 3., 4. blokk
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2.3 Folyamat leiras

A mochovcei atomerémi{ 3. és 4. blokkja (MO34) két egymastdl fliggetlendil
miikodd blokk lesz; mindketté tartalmazni fog 6nallé nuklearis és hagyomanyos
részt. AZ MO34 mindkét blokkja kozvetlenil ra lesz kapcsolva az 1. és 2.
blokkra (EMO12). Az erém( mind a négy blokkja hasznalhatja az Uzemviteli
segéd rendszereket.

Az elektromos energia termelés folyamatanak a mochovcei erémiben harom &
héattadasi ciklusa van:

1) Az elsé ciklusban a ftéelembdl nyert hd géz termelésre va felhasznalva:
az erémiinek az arésze, amely ezt a szerepet tolti be Primer kdr néven
ismert;

2) A masodik ciklusban a g6z aturbindak meghajtasara van felhasznalva,
amelyek az elektromos energiat termeld generatorokhoz vannak
kapcsolva: az erdmiinek ez a része Szekunder kér néven ismert;

3) Aharmadik ciklusban, vagy kdrben, a géznek atadott energia maradéka
hitéssel van elvezetve: az lzemnek az a része, amely ezzel a folyamattal
kapcsolatos, Hiitéviz kér néven ismert (vagy héelvonasi kor).

A 6. abra szemlélteti a hGelvezetés harom koérének altalanos elrendezését az
orosz gyartmanyu V213 tipusu VVER 440 reaktorral ellatott atomerémiben. Az
1. tablazat a 440 MW teljesitményl blokk alapveté miiszaki paramétereit
tartalmazza.

Minden blokk Primer kore a reaktorépuletben van elhelyezve. A primer kort
a reaktor és a 6 hitéhurok alkotja; minden hurkot a féelzaré tolézarral ellatott
melegag, gbzfejlesztd (SG), valamint a f6 keringeté szivattyaval és féelzard
tolézérral ellétott hidegég alkot (7. abra). A f6 keringet6 szivattyuk a hl’Jtékézeg
A térfogatkompenzator az uzemwtell feltételeknek megfelel6en kialakitja és
megtartia anyomast a hitérendszerben és Ilehetévé teszi a hitékozeg
térfogatvaltozasat az Uizemeltetés soran. A gézfejleszték kotik dssze a nuklearis
részt (primer kor) a g6z résszel (szekunder kor). A gbzfejleszték vizszintes
elrendezésli csbéves hécseréldk. A reaktortartdlyban vannak elhelyezve
a fitéelemkotegek (fitéelemkazettak), ahol a vegyileg e6készitettt viz aramlik a
fitéelempalcak kozott a kazettakban és elvonja a maghasadas soran
felszabaduld hét. A hiitbkézeg hémérséklete a reaktor kilépésénél kb. 297 °C (a
felmelegedés a reaktorban kb. 29 °C)

A Szekunder kor koti 6ssze a g6zt szallitdé rendszert az energia konverzié
rendszerrel. A hat gb6zfejlesztében elballitott gbz hat nagynyomasu
gbzvezetéken keresztll a reaktorépuletbdl a turbinacsarnokba van elvezetve.
A turbinacsarnok, koézés mind anégy blokk részére, a reaktorépuletekkel
parhuzamos. Minden reaktorblokkhoz két turbogenerator tartozik. Minden
turbogenerator egy nagynyomasu és két kisnyomasu hazbal all.

A munkat végzett (expandalt) géz a turbina fékondenzatordban lecsapddik,
amely a hitéviz cirkulacidjaval van hiltve. A lecsapodott viz azutan ujra
visszakeril a g6zfejlesztékbe.
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PRIMARY CIRCUIT
PRIMARNY OKRUH

SECONDARY CIRCUIT
SEKUNDARNY OKRUH

COOLING WATER CIRCUIT
OKRUH CHLADIACEJ VODY

Legend

1 - Reactor - Reaktor 16 - Spray pump - Sprchove Eerpadlo 31 - LP stage of steam turbine - NT diel pamej turbiny

2 - Steam generator - Parogenerator 17 - Spray system tank - Zasobna nadrz sprchového systému 32 - Electrical generator - Elektricky generator

3 - Reactor coolant pump - Hlavné cirkulaéné ¢erpadlo 18 - Low-pressure (LP) emergency pump - Nizkotlakové havarijné éerpadlo 33 - Unit transformer - Blokovy transformator

4 - Main isolating valve - Hlavna uzatvaracia atmatira 19 - LP emergency system tank - Zasobna nadrZ nizkotlakového havarijného systému 34 - Steam separator and re-heater - Separator a priehrievaé pary

5 - Pressurizer (steam section) - Kompenzator objemu (KO) (parna ¢ast) 20 - High-pressure (HP) emergency pump - Vysokotlakové havarijné ¢erpadlo 35 - Condenser - Kondenzator

6 - Pressurizer relief tank - Barbotazna nadrz 21 - HP emergency system tank - Zasobna nadrz VT havarijného systému 36 - Condensate pump (stage 1) - Kondenzatne éerpadlo 1°

7 - Pressurizer (electric heaters) - Kompenzator objemu (elektrochrievaky) 22 - Containment suction sump - Sanie z hermetickej zény 37 - Condensate treatment - Blokova Uprava kondenzatu

8 - Pressurizer injection - Vstreky KO 23 - Spray system cooler - Chladi¢ sprchového systému 38 - Condensate pump (stage 2) - Kondenzatne &erpadlo 2°

9 - Reactor core - Aktivna zéna 24 - Containment - Hermeticka zéna 39 - LP regeneration - Nizkotlakova regeneracia
10 - Fuel assembly - Palivova kazeta 25 - Reinforced concrete containment wall - Ochranna obalka 40 - Feedwater tank - Napajacia nadrz
11 - Automatic control rod (ACR) (fuel section) - Automaticka regulagna kazeta (ARK) (palivova &ast) 26 - Bubble-condenser tower air trap - Zachytna komora barbota Znej veZe 41 - Main electric feedwater pump - Hlavné elektronapajacie &erpadio
12 - ACR (absorber section) - Automaticka regulaéna kazeta (ARK) (absorpéna &ast) 27 - Check-valve - Spéatna klapka 42 - HP regeneration - Vysokotlakova regeneracia
13 - ACR drives - Pohony ARK 28 - Bubble-condenser tower - Barbotazna veza 43 - Cooling tower of circulating water - Chladiaca ve Za cirkulaénej vody
14 - Hydroaccumulators - Hydroakumulatory 29 - Bubble-condenser tower flumes - Zlaby barbotéznej veze 44 - Circulating water pump - Cerpadla cirkulaénej vody
15 - Spray system - Sprchovy systém 30 - HP stage of steam turbine - VT diel pamej turbiny

Kép 6 - Az elektromos energia termelés elve az atomerémiiben (VVER tipus)
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1. tablazat - A VVER 440/213 reaktor blokk f6 paraméterei

ALTALANOS

Uzemel6 blokkok szama: 2
Reaktor tipus: VVER 440/V-213 (nyomottvizes)

Reaktora hételjesitménye 1 375 MWt

Reaktor névleges teljesitmény: 440 MWe
Onfogyasztas: 35 MW (a névleges
teljesitmény 8%-a )

A blokk hatasfoka: 29.5%

Reaktortartaly

Gozfejlesztd

Bels6 atméré: 3 542 mm
Falvastagsag: 140 + 9 mm
Magassag: 11 805 mm
Témeg (belsd részek nélku): 215 150 kg
Anyag: Cr-Mo-V acél

6 db egy blokkra
Tipus: PGV-213
Goztermelés: 450 t/h
A g6z kilépd nyomasa: 4.64 MPa
A g6z kilépd hémérséklete: 267 °C
Tapviz h6mérséklete: 158+223 °C

Aktiv zona

Turbogenerator

FitSéelemkazettak szama: 312
Szabalyozo és biztonsagvédelmi kazettak szama: 37
A flitéanyag (UO,) 6ssztdmege az v aktiv zondban: 42 t

A standard flitéanyag dusitasa (elsé aktiv zéna):
3.6%, 2.4% a 1.6% (az aktiv zonaban a helytél figgben)

A radidlisan profilalt fitéanyag dusitasa ( MO34 tovabbi
kampanyaiban): 4.87% atlagban és a gad. kazettdban

2 db egyy blokkra
Tipus: 220 MWe
Részei: 1 magasnyomasu,
2 alacsonynyomasu haz
Fordulatszam: 3 000 ford/perc.

Fesziltség a kapcsolon: 15.75 kV

Primer kor

Kondenzator

Hat6hurkok szama: 6
Htéviz forgalom: 42 600 m*/h

Hitéviz forgalom: 35 000 m*/h
Hltéviz maximalis hémérséklete:

Névleges nyomas: 12.26 MPa, 33°C
Htéviz kilepd hémérséklete a reaktorban: 297.3 °C
H(itéviz belépbé hémérséklete a reaktorban : 267.9 °C
Ossztérfogat: 250 m*
UZEMZAVARI RENDSZEREK
PASSZiV ZUHR AKTIV ZUHR

Hidroakumulatorok (4x)

Nagynyomasu rendszer (3x)

Ossztérfogat: 60 m®
A viz 6ssztérfogata: 40 m®
A nitrogén dssztérfogata: 20 m*

A szivattyu kapacitas: 65 m*/h
A szivattyl zarbnyomasa: 13.5 MPa

Lokalizécios torony

Kisnyomasu rendszer (3x)

A lokalizéacios torony éssztérfogata: 13 800 m®
A 4 légcsapda Ossztérfogata: 16 140 m®
A 12 buborékoltaté talca 6ssztérfogata: 1 380 m®

A szivattyu kapacitas: 800 m*/h
A szivattu nyomdagi nyomasa: 0.72 MPa

Sprinkler rendszer (3x)

A szivattyu kapacitas: 380-520 m°/h
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Hatasfok javitas a MO34 blokkjain

Az uj komponensek (turbinak és egyébb technoldgiai részek), amelyek a MO34
szekunder kérben lesznek beszerelve, a magasabb elérhet6 teljesitményeknek
készdénhetéen blokkonként a hatasfok megné 31,7%-ig barminem( valtoztatas
nélkdl a primer korben.

A reaktor névleges teljesitménye a régi marad (1375 MWi, az 6ssz elektromos
teljesitmény 471 MWe lesz (436 MWe az 6nfogyasztas nélkdl).

A legfontosabb ujitasok és azok kdrnyezetvédelmi elényei:

m  Nagyobb hatasfoku turbina és egyébb optimalizaciék a szekunder kérben
(kevesebb h& kibocsajtasa a kdérnyezetbe a kondenzatban szétszért
hételjesitmény csdkkenése kdvetkeztében);

m Uj titdn csdvek a kondenzatban ( a berendezés nagyobb teljesitményéhez
vezet ezaltal kisebb lesz agéz nyomasa a kondenzatorba vald
belépésnél);

[ Uj rendszer a viz szétszérasara a természetes aramlasu hiitétornyokban
(a berendezés nagyobb teljesitményéhez vezet ezaltal kisebb lesz a g6z
hémérséklete a kondenzatorba val6 belépésnél);

[ Uj cseppfelfogék a természetes daramlasu hitstornyokban (a
vizfogyasztds csdkkentéséhez vezet;

Az 06ssz hokibocsajtas csokkentését (70% korll) a koérnyezetbe ugy lehet
felbecsulni, mint az eredeti hatasfok (29,5%) szazalékos névekedését.

Ezen felil az atomerml hatasfokanak ndvelése (azonos mennyiségi
elektromos energia termelésénél) megengedi:

B Anuklearis fitdanyag élettartamanak novelését;
m Radioaktiv hulladék termelés csékkentését;

m Radioaktiv kibocsajtasok csdkkentését.
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Kép 7- Hat hurkos primer kor alkoté elemie
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2.4 A forendszerek leirasa
2.4.1 Primer kor (NSSS)

A primer kort a reaktor, annak hitérendszere és szamos segéd rendszerek
alkotjak.

Ah6 az uran-dioxidos f(itanyagban végbemend maghasadas folyaman
keletkezik. A maghasadas folyamatnal szikséges moderator a sétalanitott viz
bor adalékkal; ez a viz a hiitéviz szerepét is betolti.

A fitéanyag az aktiv zéna  elnevezésl térben van elhelyezve, amely
a reaktortartalyban talalhaté. A hiitéviz ataramlik az aktiv zénan, elvonja a hét
a fitéelempalcak fellletérél és ezaltal megtartja a flitéelem kdzéppontjaban
(teljes teljesitménynél) a kb. 1200°C hémérsékletet.

A maghasadasnal a lancreakcié szabalyozasat az szabalyozé rudak aktiv
zOonaba torténd betoldsaval / kihizasaval, valamint a hitévizben a bérsav
koncentracidjanak a valtozasaval érik el.

A hé elvonasara a reaktor aktiv zénajabdl a hiitérendszer szolgal. Az aktiv zéna
az acélbdl készult, belllrél rozsdamentes acél bevonattal ellatott reaktortalyban
van. A hit6kdzeg athalad az aktiv zénan, elvonja a hét a fitéelembél és utana
kilep a hat kdzul az egyik hGt6hurokba (primer kor). A hiitékdzeg (vegyileg
elékészitett viz) hémérséklete areaktorban kb. 297 °C. Hogy meg legyen
elézve aviz forrasa, ezért a nyomas az egyik hitéhurokhoz kapcsolt
térfogatkompenzator segitségével 12,26 MPa (125 atm) értéken van tartva.

A primer kori felmelegedett viz bekerll a gbzfejleszté hécseréld csdveibe. Ezek
a csovek a szekunder kdri vizben vannak, amely felmelegszik és g6zt termel. lly
modon a hd el van vezetve a primer kéri hiitékdzegb8l az energia konverzio
rendszerbe (szekuder koér) anélkil, hogy akét folyadék 6sszekeveredne.
A primer Kkori hit6kézeg azutan a fékeringet§ szivattydk segitségével
visszakeril az aktiv zonaba.

A primer kori segéd és biztonsagvédelmi rendszerek feladata bebiztositani,
hogy a reaktor biztonsagosan leéllithatd legyen és ebben az allapotban
lehessen tartani barmikor, amikor ez szikséges, és hogy a fltéelempalcak
minden korulmények kozott hitve legyenek és ne sériljenek meg. A segéd és
biztonsagvédelmi rendszerek feldlelik a: potviz és boros szabalyozas rendszert,
maradvanyhé elvoné rendszert (RHR), zéna Gizemzavari hiitérendszert (ECCS),
hermetikus tér rendszereit, kiegészité tapvizrendszert és a komponensek hiité
rendszereit.

2.4.2 Energia konverzié rendszer

Az energia konverzié rendszer minden reaktor blokkon tébb viz-g6z rendszerbdl
és két gbzturbinabdl all. A sétalanitott viz (a szekunder kori viz) a turbina
kondenzatorokbdl at van szivattyuzva a gézfejlesztékbe, ahol az aramlé reaktor
hitékozeget tartalmazo csdveket veszi koril.

A cs6 falain athaladd hé a szekunder kori hiit6kozeget forrasba hozza és g6z
keletkezik kb. 260°C és 4,6 MPa korul. Ez a g6z a f6g6z kollektorban gydilik.
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A g6z a f6gbzkollektorbol vezetékeken a turbinaba kerdil, ahol az energiajanak kb.
egyharmadat atadja aturbina és ahozza csatolt elektromos generatorok
forgatasahoz. A kitermelt energia egy része a berendezések meghajtasara a
maradék pedig a halézatba kertl. Tovabbiakban a gbz lecsapddik a turbina
kondenzatorokban, amelyek cirkulacidos hitévizzel vannak hitve, ahova az
energidjanak a maradék kétharmadat atadja.

2.4.3 Elektromos rendszerek

A g6zturbina minden generatora 15,75 kV feszlltséggel termel elektromos
aramot. A teljesitmény kivezetése a generator és a fétranszformator (15,75/420
kV) 6sszekapcsolasaval van megoldva. A 3. és a 4. blokk teljesitménye kilén-
kiilén van kivezetve 6nallé egyszer( vezetéken a Velky Dur-i elosztéba.

Minden blokk 6nfogyasztasahoz az energiat két segédtranszformator biztositja
(15,75/6.3 kV), amelyek a magasabb fesziltségli oldalon 6nallé gyiijtére, az
alacsonyabb fesziiliségl oldalon pedig az erémi 6,3 kV-os eloszté rendszer
gy(jtéire vannak kapcsolva.

Az Uzemzavar esetében a 400kV-os halézatban és ha a turbogenerator nincs
szabalyozva dnfogyasztasi szintre, akkor a betaplalads a tartalék mozgathaté
110kV-o0s forrasbdl torténik. Két 110 kV-os vezetéket az erémi 6sszekapcsolja
a Velky Dur-i elosztéval. Minden blokknak itt van fenntartva egy 110kV/6.3kV
segéd transzformator két szekunder tekercseléssel az erémi 6,3 kV-os elosztd
rendszer gytijtéire kapcsolva.

A6 kV-os tartalék csatlakozék ugy vannak osszekapcsolva, hogy szikség
estén az egyik blokk rendszereit a mas blokkokbdl lehessen betaplalni.

A6 kV-os gyljtbk némelyike afontos és biztonsagvédelmi rendszerek
betaplalasara hivatottak. Ezeket a gy(jt6ket ra lehet kapcsolni a 3,5 MVA
készlltségi dizelgeneratorokra mint helyi energetikai forrasokra.

Az 1. kategériaba tartozé rendszerekhez (fontos rendszerek) az energiat az
akumulatorok és valtok biztositjak.

244 Miszer technika és annak kezelése

A MO34 a legkorszerilibb, kereskedelmileg is elérhetd digitalis technoldgiat
fogja hasznalni. A digitalis elektronikus technoldgiara jellemzé az emelt
mikoddképesség, megbizhatésag és csdkkentett karbantartasi igények.

A MO34 alkalmazza aszlovak és nemzetkdzi atomerdmivekben szerzett
legjobb Uzemeltetési gyakorlatot.

A modern személyzet-gép kapcsolat javitja az operator reagalasat az erémui
barmely allapotaban. A blokk allapotanak és az operatorkhoz intézett utasitasok
diagnosztikalasahoz fel lesznek hasznalva az expert rendszerek is.

Az operator rendelkezésére fog allni a biztonsagi paraméterek abrazolasi
rendszere (SPDS), mint sajat részre fenntartott kapcsolat, hogy rendelkezésére
alljon minden fontos informacié a blokk leghatékonyabb iranyitasahoz, és még
a legvaldszinltlenebb Gzemzavar kérulményei kozott is.
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2.4.5 Hutorendszerek

Azért, hogy minél kevesebb legyen a Hron folyéba elvezetett hémennyiség,
a bezart cirkulacios hitéviz rendszer van alkalmazva, ahol a hdGcsere
a természetes huzasu hiitétornyokban megy végbe. A turbina kondenzatoraibol
a felmelegedett viz a természetes huzasu hitétornyokba van iranyitva. Minden
két reaktorblokkra négy nedves természetes huzasu hiit6torony jut. A kettds
blokk kondenzatorainak hitésére szolgalé cirkulaciés h(itbviz minden
szivattylja a kdzos szivattyuallomason van elhelyezve. A kondenzator géz
rendszere a szekunder kérben a héelvono kérrel van hitve, amely elékészitett
vizet tartalmaz. Aviz aHron folyé taroléjabdl Velky Kozmalovce-nél van
elvezetve, kb. 5 km-re Mochovce-t6l.

Afriss viz, ami a hltd kor fbéleg elparolgassal és kisebb mértékben a kor
leiszapolasaval keletkezett veszteségeit potolja, a Hron folyd taroldjabdl van
elvezetve a szivattyuallomason keresztul két tarolé tartalyba, mindegyik
térfogata 6000 m3. A viz a tartalyokbdl szabad folyassal két vezetéken &t folyik
az el6készitébe és utana a cirkulacios hitdviz kor feltdltésére szolgal.

Rendelkezésre all a fontos technikai viz rendszer is, amely a fontos fogyasztdk
hitésére szolgal. A fontos technikai viz anedves mesterséges huzasu
hltétornyok segitségével van hiitve. Harom fontos technikai viz rendszer létezik
(200% redundancia).

2.4.6 Foldrengésallas

A mochovcei lizem foéldrengésallas kivitelben van felépitve, ami azt jelenti, hogy
alegfontosabb  épliletek és az Ulzemeltetési folyamat berendezései
foldrengésalléan vannak meger8sitve a kornyékre érvényes maximalis
szamitasi gyorsulas szintjéig (maximalis szamitasi gyorsulas értéke 0,15 g).
Foldrengésallas alatt értend6 a reaktor hitérendszer épségének biztositasa
beleértve areaktor biztonsagos ledllasat és annak folyamatos hitését
a foldrengés idején és azutan is.

2.4.7 Biztonsagvédelmi rendszerek

Ahhoz, hogy a reaktor biztonsagos leadllitott allapotban maradjon és hogy
megakadalyozzak a radioaktiv anyagok nem iranyitott kijutasat a kérnyezetbe,
a kovetkezd biztonsagi funkcioknak kell teljesilni:

m  Megtartani a szubkritikus allapotot;
m  Aktiv zona hités;

m Hbelvonas végsé lehlitéssel,

m Reaktor hiitérendszerének épsége;
m  Hermetikus tér integritasa;

m  H(tékdzeg tartalék.
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Ezen biztonsagi funkciok teljesitése a biztonsagvédelmi rendszerekkel van
bebiztositva, amelyek biztositani hivatottak a megkdvetelt funkcidkat még
abban az esetben is, amikor kiesik a villamos energia szolgaltatas az erému
telephelyén kivul, valamint a szeizmikus esemény utan is. Az kilsé elektromos
forrasok kiesése esetén a biztonsagvédelmi berendezések betaplalasat a vész
dizelgenerator allomas biztositja (hat db. 3,5 MVA dizelgeneratort tartalmaz,
azazt minden blokkra harmat).

A biztonsagvédelmi rendszerek biztositjak az erémi személyzetének védelmét
is kritikus helyzetben és a kornyékbeli lakossag sugarvédelmét az er6mibél
szarmazo sugarzas hatasa ellen.

Erre a célra a biztonsagvédelmi rendszerek elektromos berendezései az I-es
(szlkséges) vagy all-es (fontos) kategodriaba tartozo forrasokbdl vannak
betaplalva és szeizmikus tanusitvannyal rendelkeznek. A biztonsagivédelmi
berendezések 200% redundanciaval rendelkeznek, azaz minden egyes
rendszer harom egyenértéki biztonsagvédelmi alrendszerbdl all, amelyek kozdil
egy is elégséges a megkovetelt biztonsagi funkcio teljesitésére.

Af6 rendszereket, emelyek relevansak az Uzembiztonsag szempontjabdl
a kiilénb6z6 tGzemviteli allapotokban, a kdvetkez® képpen lehet 6sszegezni (8.
abra)

m Nagynyomasu és kisnyomasu zéna Uzemzavari hiitérendszerek beleértve
a passziv_befecskendez8 rendszereket (hidroakkumulatorok boérsavval):
ezek arendszerek az aktiv zona vészhiité rendszerébe tartoznak, amely
biztositja az aktiv zona hiitését és negativ reaktivitds bevitelét a zénaba
a primerkori vezeték torés esetében;

m Ahermetikus tér nyomascsdkkentd rendszere (lokalizacids torony és
a sprinkler _rendszer): ez arendszer biztositia a nyomas ellendrzési
biztonsagi funkciét a reaktor védéboritasaban (konténment) és biztositja
annak épségét az lizemzavar utan;

m A maradvanyhd/rezidenshd elvezetés rendszere: feladata a felgydilt
maradvanyhé eltavolitasanak biztositasa az aktiv zonabdl és a primer
korbdl a blokk lehlitésekor normal Uzemvitel és Uzemzavar esetén is;

m Kiegészitd tapvizrendszer: ez a rendszer szallitja a vizet a gézfejlesztékbe
akkor, ha kevés a szekunderkdri viztartalék;

m Fontos technoldgiaviz rendszer: arendszer célja bebiztositani
a héelvonast minden olyan berendezésbdél, amelyik 06sszefligg
a biztonsaggal a blokk minden Uzemviteli moddjaban, a berendezés
mikodése kozben keletkezett vagy felszabadult h6é atadast és
a bomlaslashé elvonast az aktiv zénabdl normal Uzemvitel és Uzemzavar
esetén is;

m Potviz és béros szabalyozas rendszer: Ellendrzi a viztartalékot és
felnasznaljdk areaktor hitévizének optimalis vegyi jellemzd8inek
megtartasara; féleg biztositja:

= A f6keringetd szivattyuk tdmitéséhez szallit hitévizet;
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= Aprimerkéri hitéviz nem szervezett szivargasainak potlasa és
a szervezett szivargasok visszavezetése a reaktor hiité rendszerébe;

= A reaktor hitéviz vegyi Osszetételének korrekcidja, borsav
koncentracio valtozasok (névelés/csokkenés) normal izemmaodban és
Uzemzavari allapotban;

m Hidrogén katalikus rekombindciojanak és égetésének rendszere: ez
a rendszer ellendrzi a hidrogén koncentraciojat a hermetikus térben mint a
tovabbi intézkedés a sulyos balesetek iranyitasanal (a hidrogén a viz és
a fém magas hémérsékletnél lejatsz6do reakcié a balest soran);

m Reaktorakna elarasztas rendszere:ez a rendszer biztositja a reaktortartaly
hltését sulyos baleset esetén;

m Tlzvédelmi rendszer.

Magyarazat e -
1
1  Reaktor 3 17 2
2  Gozfejleszté [}
3  Fokeringet6 szivattyu
4  Féelzaré tolozal — melegag -
5 Féelzaré tolézal — hidegag
6  Térfogatkompenzator
7  Buborékoltato tartaly I3
8  Hidroakkumulatorok
9  Nagynyomasu ZUHR P\ -
10 Kisnyomasu ZUHR o
11 Sprinkler szivattyt
12 Bérsav tarol6
13 Hidrazin hidrat tarolé
14 Borsav tartalél tartaly
15 Centrifugas viz szivattyu
16  Sprinkler szivattyu hiitdje i ]

17  Sprinkler rendszer

18 Konténment-védo boritas

19 Konténment és a lokalizaciés torony
kozti tér

20 Lokalizaciés torony

21 Légcsapda
22 GOz belépése a buborékoltat'p
talcakhoz g

23 Buborékoltatd talcak tere 4
24 Buburékoltaté talca

25 Csap6 szelep 1 1 il
26 Csapo szelepek

Kép 8- Biztonsagvédelmi rendszerek sémaja

A mochovcei 3. és 4. blokk reaktoranak fontos védelmi és szabalyozo
biztonsagvédelmi rendszere areaktor Uzemzavari védelme, amely biztositja
a reaktor gyors leallasat (reaktor trip systemm - RTS, DRTS).

A reaktor gyors leallitasi rendszer feladata a z6naba leengedni a szabalyoz6 és
biztonsagvédelmi kazettakat a megadott feltételek teljesitése mellett, és igy
biztositani a reaktor gyors leallasat.

A 3, és a 4. blokk reaktora ugyancsak el lesz latva RLS védelmi és szabalyozé
rendszerrel, amely aktivalja az AO-3 és AO-4 védelmet a megadott feltételek
teljesitése mellett a reaktor hételjesitményének csdkkentése céljabal.

A kettds reaktor blokk koncepcié lehetbvé teszi az effektiv gazdalkodast
a fitéanyaggal és a radioaktiv hulladékkal. Megjavulnak az er6mi biztonsagi
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jellemzéi és a tlizvédelem is. A blokk mikddésének fenntartasahoz a blokkok
kozelében segéd rendszerek vannak felszerelve. Az atomerémi{ magas szint(
nuklearis biztonsag megtartasanal fontos szerepet jatszanak az egyébb
berendezések, mint a segéd aktiv Gzemviteli éplletek, dizelgenerator allomas,

kompresszor allomas, afontos technikai viz szivattyd allomas és a tlzviz
szivattyu allomas.
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2.4.8 Javaslatok a biztonsagvédelem novelésére

A mochovcei erémii 3. és 4. bklokkjan a biztonsagvédelem ndévelést féleg a
“IAEA-EBP-VVER-03, Biztonsagvédelmi kérdések és azok értékelése a VVER-
440, 213 tipusu atomerémiiveknél” dokumentum alapjan tételezik fel, mikdzben
a mochovcei 1. és 2. blokk szolgal kiinduld pontnak a tovabbi szinvonal
emelésnél.

A MO34 biztonsagvédelem ndvelés elbiraldsanal hangsulyozni kell két fontos
szempontot:

m Az IAEA dokumentum 6 célja a ,referens dokumentum szolgaltatasa az
Uzem sajatsagos biztonsagvédelem novelés fejlesztéséhez és ajavasolt
és/vagy bevezetett intézkedések értékeléséhez®. Ebbdl kévetkezik, hogy
a dokumentum kidolgozasa fbleg segitségnek szamit az erémi
biztonsagvédelem névelésénél az lizemvitel soran.

m Az EMO12 100%-0s 0sszhangban van az IAEA ajanlasokkal.

Ez oknal fogva a MO34 projekt keretén belll az IAEA minden javaslata kdvetve
lesz s6t ezek felll lesznek mulva, azzal, hogy bevezették az erémi
befejezéséhez a sajatsagos valtozasok kivitelezését

A biztonsagvédelemmel kapcsolatos legfontosabb valtozasok kézé tartoznak
a kovetkezb intézkedések:

m Javasolt intézkedések a sulyos balesetek kezelésére: A MO34 projekt
keretén belul nemcsakhogy teljes mértékben teljesitve voltak az IAEA
javaslatok, de egyébb intézkedések is meérlegelve voltak, mivelhogy
a komoly balesetek projekt szinten vannak kezelve. A nagy terjedelmi
elemzések alapjan a projekt sajatsagos moédositasa lett azonositva ezzel
a céllal:

= Bebiztositani a reaktortartaly épségét kulsé hitéssel;
= Megakadalyozni az aktiv zéna olvadast magas nyomasnal;

= Bebiztositani ahermetikus tér épségét hosszantarté hités
segitségével és az éghetd gazok szabdlyozasaval a hermetikus
térben;

= Javitani a jelz6rendszert a baleset utan.

m Javitani_a miiszertechnikat, iranyitd és elektromos berendezéseket:
A MO34 blokkon alegkorszeriibb miiszer és iranyitas technika lesz
beszerelve. Féleg a fejlett digitalis iranyitasi rendszer lesz hasznalva,
amely lehetéve teszi aaz atomer6mi iranyitasanak és figyelésének
javitasat. Ugyancsak javul az ember-gép kapcsolat szinvonala is a blokk
biztonsagi allapotanak hatasosabb iranyitasa és figyelése végett. Ami az
elektromos berendezéseket illeti, az elektromos rendszerek kiprobalt
megoldasainak hasznalata ndveli az erémli megbizhatdésagat: azonkivil
a kulénb6zé  blokkok  Osszekapcsolasa és ajavitott kapcsolas
a magasfesziiltségl halézatra csdkkentik a kiilsd elektromos energi kiesés
hatasat a biztonsagvédelemre.
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m A szeizmikus hatasok elleni védelem magasabb szintje: A Szlovak
Nuklearis Felligyelet kovetelménye alapjan a MO34 projekt at lesz
dolgozva, ugy hogy magasabb legyen az er6mi foldrengésallésaga. A
maximalis szamitasi gyorsulasnak a 0,15 g horizontalis iranyban gyorsulas
felel meg.

m Javasolt intézkedések abelsdé kockazat csdkkentésére:: a MO34
projekt eleget fog tenni minden IAEA koévetelménynek, amelyek a belsé
kockazat csdkkentésével kapcsolatosak, beleértve azokat amelyek
kapcsolatban vannak a:

= Tlzesettel;

= Bels6 vizzel;

®  Turbinabdl szarmazo részekkel;
= Nagyenergiaju vezeték torésével.

m Biztonsdgvédelmi rendszerek és biztonsaggal &sszefiiqgd
berendezések projektiének javitdsa: némely biztonsagvédelmi
rendszernél (pl. a ZUHR, szuper kiegészité tapvizrendszer ) és olyan
komponenseknél, amelyek a biztonsadg szempontjabdl a legfontosabbak
(g6zfejleszték, térfogatkompenzator biztonsagi szelepek, stb.) néhany
javitd kivitelezése volt mérlegelve mint a visszacsatolas eredménye az
EMO12 blokkok Uzemeltetésébdl és az IAEA javaslatok alapjan ezzel
a céllal:

= Novelni a biztonsagvédelmi rendszerek megbizhatésagat és azok
elkilonitését;

= Novelni azon komponensek élettartamat, amelyek fontosak
a biztonsagvédelem szempontjabdl.

249 A sulyos balesetek kezelésével kapcsolatos
intézkedések

A mochovcei erémi projektje magaba foglalja a sulyos balesetek kezelésével
kapcsolatos rendszereket is: ezek arendszerek, mint a hidrogén katalikus
rekombinacidjanak és égetésének rendszere a hermetikus térben és a fent
emlitett reaktor akna elaraszt6 rendszer biztositjak, hogy a balesetek, beleértve
az aktiv zona komoly sérulését is — habar nagyon valdszinitlenek -,
biztonsagosan kezelhetdk és meg lesz akadalyozva, hogy jelentés mennyiségl
radioaktiv anyag keruljon ki a kdrnyezetbe.

2.4.10 A hermetikus tér védo boritasa (konténment)

A mochovcei erémi 3. és 4. blokkja rendelkezik a hermetikus tér védé
boritasaval (konténment) anyomas korlatozasara; ez arendszer a nagy
mennyiségl viz elvén alapul, ahol a viz az esetleges baleset soran a reaktor
hltérendszerébdl felszabadult g6zt kondenzalja. Hasonlé eljarast nagy
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mértékben hasznalnak mas gyartok is, mint pl. General Electric, Siemens és
ASEA Atom (jelenleg ABB) vizzel h(it6tt reaktoroknal.

A VVER-440/213 reaktor konténment feladata megakadalyozni a g6z és a uran
hasadasi termékek a kijutdsat és lehetévé tenni a g6z lecsapddasat és igy
csokkenteni a nyomast a primer koéri vezeték torésekor, beleértve az 500 mm
bels6 atméréji fékeringet6 vezeték torését kétoldalu kiomléssel.

A konténment a kovetkezd részekbdl all 9.,10. abra):

m Vasbeton szerkezet a baleset lokalizalasara, feladata a tér hermetikus
lezarasa a baleset soran;

m lokalizaciés torony, a nyomas csdkkentés passziv szerepeldje;

m sprinkler rendszer, a nyomas és a radioaktivitas csOkkentés aktiv szerepét
tolti be.

A baleset lokalizacios tere magaba foglalja a kdlcsdndsen 6sszekdtodtt
helységeket, amelyek a primer kor mindsitett berendezéseit (gdzfejlesztok,
fékeringeté  szivattyuk, f6elzaré6  tolozarak, térfogatkompenzator és
a reaktortartadly nagyobb részei) veszik koril és atovabbi helységeket, ahol
lokalizacids torony talalhato.

Helységek, ahol a technoldgiai rendszerek vannak elhelyezve, a reaktorépllet
részei.

A buborékoltaté kondenzator helységei egy masik épuletben (lokalizaciés
torony) talalhatok, ami a reaktorépliilettel van 6sszekotottve.

A VVER-440/213 reaktor konténment falanak vasszerkezete kb. 1,5 m vastag.
A lokalizaciés helyiségek minden fala és mennyezete acél bevonattal van
elldtva. A vasbeton szerkezet, légmentes belépd ajtok és atkelék 0.15MPa
tulnyomasra vannak tervezve.

A buborékoltatd kondenzator 12 emeleten vizzel toltétt tartaly (talcak). Minden
emeleti tartaly 163 m A tartalyokban (talcakban)12 g/l —os béroldat van. A viz
Ossztérfogata a  buborékoltatd kondenzatorban 1250 m3. A kilsé oldalai
a szomszeédos tartalyoknak figgéleges gatat alkotnak, amelyek lefelé forditott
valyuval vannak lefedve, ugy hogy a vizbe érnek. A tartalyok as a valyuk belsé
oldalai egyltesen vizzel toltétt kb. 50 cm magas figgéleges csatornat alkotnak.

A sprinkler rendszer a primerkdri vezeték torését kovetd hiitbkdzeg-elvesztéses
Uzemzavarok (LOCA) vagy a g6zvezeték térése utan biztositja a hermetikus tér
vizzel torténd permetezését, azért, hogy a hermetikus térben anyomas
korlatozva legyen és ezaltal a radioaktiv anyagok és részecskék kijutasa
a kérnyezetbe minimalis legyen. A sprinkler rendszer harom azonos és teljesen
flggetlen alrendszerbdl all, mindegyik kapacitasa kb. 400 m3/h.

A gyors nyomas csOkkenés a hermetikus térben a passziv nyomas csokkentés
és az aktiv nyomas csdkkentés a sprinkler rendszer segitségével nagyon rdévid
id6 alatt megallita a radioaktiv anyagok és a részecskék kijutdsat
a kornyezetbe. A hermetikus tér mikddé képessege a kutatd programok soran
volt szemléltetve, amelyeket az IAEA, OECD és az Eurdpai komiszié pénzelt
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a Phare programon keresztil. A MO34 hermetikus tér védd boritasa el lesz
latva biztonsagvédelmi rendszerekkek ugy, hogy az épsége szavatolt legyen
a baleset folyaman és utana is.

A MO34 kivitele még tovabbi néhany terv javitast tartalmaz 6sszhangban
a a legujabb igényes nemzetkdzi biztonsagvédelmi kdvetelményekkel, amelyek
sajatsagosan a hermetikus tér strukturalis integritdsanak megtartasara — még
a nagyon kis valdszinliségl események (sulyos balesetek) soran is, amelyek
a legkritikusabb és igényes korliiményeket jelentenek a hermetikus térre-
vannak iranyitva.

A MO34-ra javasolt intézkedések feladata féleg:

m Megakadalyozni a sulyos balesetek folyaman keletkezett hidrogén nem
szervezett égését a hermetikus térben, (hidrogén rekombinatorok/gyujtok
segitségével);

m Megakadalyozni azéna olvadast magas nyomasnal (gyors primerkori
nyomas csokkentés utjan);

m Megakadalyozni a reaktortartaly meghibasodasat (reaktortartaly atégését
a reaktorakna elarasztasaval és a reaktortartaly kilsé falanak hiitésével
lehet megakadalyozni);

amivel gyakorlatilag elimindlhatok a baleset kdvetkezményei, amelyek
komolyan veszélyeztetnék a hermetikus tér véddboritds szerkezetének
épséget.
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Legenda
1. Reaktortartaly
1 Nadoba reaktora 2. Gézfejlesztd
2 Parogenerator 3. FKSZ
3 MCP 4. LPS tartaly
4 Ilizs Pédridl 5. Rbs szivattyt
5 s ¢erpadlo 6. ZUHR hécsersl
6 ECCS tepelny vymennik S RB el et
7 RBzberna nadrz ‘ gytye tartaty
8 Zasobnik kondenzatu so 8. Kondenzit tartély
zariadenim pre potlagenie tlaku a nyomas csOkkentésre
9 Lokalizatna veza 9.  Lokalizaciés torony
10 Komora vodného uzaveru 10. Légesapda
Kép 9 - VVER-440/213 reaktor konténment sémaja
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Belépo tér

Viztarolo

Tartaly talnyomasvédo szelep

Fels6 valyu (talca)

Alsé valyu (talca) Detail B

Vizzsak Detail A 3 Detail B Legenda

Biztonsagi szelekek 1 Wstupny objem
2 Zasobnik vody

3 Pretlakova wypust zasobnika

Biztonsagi szelepek

e LEeeT L

4 Horny #lab
Perforalt fal 5 Dolny Zlab
6 Vodny uzaver
7 Kontrolng (riadiace) wentily
ovladané wstupnym tlakom
8 Kontrolné (riadiace) ventily
! 9 Perforovana priecka
Kép 10 - VVER-440/213 reaktor lokalizacios torony egyes részei
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2.5 Fitéanyag

A fit6éanyag a reaktortartalyba flit6elemkazettak formajaban van behelyezve.
A reaktortalyban a flitéelemkazettak csatornain aramlik a vegyileg el6készitett
viz, ami elvezeti a bomlashét. A reaktorbdl kiaramld viz hémérséklete 297 °C.
Fltéanyagnak az uran-dioxidot (UO,) hasznaljak. Az atomeré6mi blokkok
Uzemeltetése kampanyszer(i és areaktort rendszeresen leallitiak f(itbanyag
csere végett.

A két VVER 440/213 tipusu reaktor az SE Rt.Bohunice-i atomerémiben
Uzemeltetésiket orosz gyartmanyu fatéanyaggal kezdték. A MO34 elsé aktiv
zdngja ugyanolyan elrendezés(i lesz mint a Bohunice-i atomerédmii 3. blokkjan
volt, hogy az energia elosztas optimalis legyen. Az eredeti orosz terv szerint a
Bohunice-i és a zEMO12 atomerémivekben az elsé berakasokhoz valamint az
éves ciklusokban a cserékhez legyartott fitéanyagot is az 1,6%, 2,4% a 3,6%
urandusitasu fltéelemkazettdk alkottak. Az ilyenfajta fltbanyagot 3-4 éves
ciklusokban hasznaltak és afelhasznalt fit6éelemkazettdk maximalis kiégése
elérte akb. 40 MW.nap/kgU értéket. 1999 évt6l kezdve minden blokk
progressziven a 3,82% “*U atlagos dusitast radialisan profilalt fitdanyagot
kezdett hasznalni. 2006-t6l az EBO V2 és a EMO12 attértek a 4,25% **°U
atlagos dusitasu és 3,84% 2*°U gadolinium adalékot tartalmazd (kiégd
abszorbens). masodik generaciés Uzemanyagra. A MO34 masodik
kampanyatdl kezdve leginkabb a gadolinum fiitéanyag modernebb 4,87% 2*°U
dusitasu tipusat mérlegelik. A gadolinium hasznalata lehatévé teszi az aktiv
zoéndban az energia eloszlas kiegyenlitését a kampany kezdetétdl, amikor tul
sok neutron van emitalva, egészen a kampany végéig, amikor tdbb neutronra
van szlikség, hogy minden hasithat6 termék kihasznéalhaté legyen.

Az ilyen flitbelemkazettat 5-6 éves ciklusokban lehet hasznalni és a kiégett
fat6éanyag eléri a 48+52,6 MW napi/kgU kiégési szintet.

A gadolinium adalék a fitbanyagban kedvezd hatassal van a tricium termelés
csokkentésére és kdvetkezetesen a hulladéhk vizbe torténd tricium kibocsajtas
csokkentésére is.

A VVER 440/ V213 tipusu reaktor aktiv zénaja tartalmaz:

m 312 onallo fitéelemkazettat;

m 37 szabalyozé és biztonsagvédelmi kazettat (30 biztonsagvédelmi és
7 szabalyozd)

A 37 szabalyoz6 kazetta 6 csoportba van felosztva, 6t csoport 6 kazettaval
minden csoportban a hatodik csoport hét szabalyozé kazettaval.

A 11. abra szemlélteti a MO34 aktiv zona els6 berakasanak elrendezését
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Kép 11 - A MO34 fiitéelemkazetta sémaja

Az iranyitd és szabalyozd fitéelemkazetta két részbdl all — fltéelem és
abszorbens. A kazetta flitéelem része az aktiv zénaban helyezkedik el, az
abszorbens rész (a neutronok megfogasahoz szikséges bort tartalmaz) az
aktiv zona folott van elhelyezve. A reaktor teljesitmény csokkentéséhez az
abszorbest tartalmazo kazetta egy részét be kell tolni az aktiv zénaba.

Minden fiitéelemkazetta 126 f(itéelempalcabdl és a mérésre szolgalé kézponti
csatornabdl  all. Minden fltéelempalca helyzetének rogzitéséhez tiz
tavolsagtarté racsot hasznalnak. Minden fiitéelempdlca belsejében gylri alaku
dusitott uran-dioxid pasztilldk taldlhatok, melyekb8l maghasadassal energiat
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nyernek. A szabad teret a fitéelempalca bels6 oldala és pasztillak kdzott hélium
tolti ki a kiilsé nyomas kiegyenlitése céljabdl.

Minden (t6elemkazetta kazettafallal (palastal) van kortlvéve, mint az a 12.
abran lathato.
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Kép 12 - Fltéelemkazetta metszet

A hatszdoglet(i alaku kazettafal boros acélbol van elkészitve.

251 A friss flitbanyag szallitasa és kezelése

Jelen id6ben a friss futdanyag szallitdsara kuldnleges vonatszerelvény szolgal.
Minden vagon nyolc konténert visz, mindegyik kézulik négy fltéelemkazettat
tartalmaz. A futéanyag az Uzembe érkezés utan a friss futéanyag rtaroléba
kerll, ahol ellenérzik (szemrevétel, méretezés) és vagy az ideiglenes
tarolépolcokra, szallitd konténerokba teszik vagy ahengeses tokokba
el6készitésképp azdna atrakashoz. Minden egyes tok 30 kazettat fogad
magaba. Az Uzemanyag csere alatt atokok daruval vannak &athelyezve az
atrak6 medence fogadd részébe. Azutan a friss flitGelemkazettdt a tokbdl
atrakoégép athelyezi az aktiv zénaba.

Ha a (kiégett) fGtéanyag kész van atarolasra, az atrakogép athelyezi azt
a pihentet6 medencébe.

25.2 A kiégett flitdanyag kezelése

Az ,atomenergia hatsé részének stratégiaja“ alapjan a kiégett fltéanyag
kezelésének koncepcidja a hosszu tava tarolason (kb. 50 év) és az azt kdvetd
mélységi hulladéktaroléban valé elhelyezésen alapul.
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Szlovakiaban az atomerémivek un. nyitott ciklusban vannak Uzemeltetve.
Jelenleg még nen lehet alkalmazni azart f(téanyag ciklust, mivelhogy
a Szlovakiaban mikddé VVER 440 reaktorokban nem engedélyezett a MOX
(uranoxid és plutdonium keveréke) flitbanyag hasznalata. Ez azt jelenti, hogy
a kiégett fitéanyag nincs ujra feldolgozva (13. abra).

Ha figyelembe vesszik az EBO V1 leallasat a 40 év lizemidd alatt az EBO V2,
EMO12 és MO34 kb. 24 698 db. kiégett flitbelemkazettat termel, ami megfelel
kb. 2960 t kiégett flitéanyagnak atkonvertalva a nehéz fémek tartalmara. Ebbél
a mennyiségbél az EBO V1 és V2 12 384 db. kazettat |, az EMO12 és MO34
pedig 13 104 db. kazettat képvisel kiégett flitéanyaggal.

A kiégett flitbanyag tarolasa az ideiglenes tarold berendezésben elkeriilhetetlen
technologiai stadium, aminek a célja a csdkkenteni a kiégett flitbelemkazettak
altal keletkezett hd mennyiséget és az aktivitast az esetleges feldolgozas vagy
a konténerokba és a mélységi hulladéktaroloba valé elhelyezés el6tt

A kiégett flitéelemkazettak kézbensd taroldja Jaslovské Bohunic-én jelenleg az
EBO V1 és V2 és részben a mochovcei atomerémiivek kiégett
fit6elemkazettak tarolasara szolgal. Az els6 adag kiégett flit6elemkazetta a
mochovcei atomerédm(ib8él a JAVYS tarsasag taroldjaba 2006 aprilisaban volt
athelyezve.

Az SE Rt. a mochovcei atomerémiiben tervez kiépiteni egy szaraz taralot
a kétrendeltetésl szallité-tarold konténerek elve alapjan. Az eredeti tervezett
Uzembehelyezési idépont 2009 volt. A mochovcei széraz tarald kiépétésének
szandékanal feltételezték, hogy a kiégett flitdanyag mas helyre lesz szallitva (a
kiégett flitbanyag kb. kétévi termelése a JAVYS tarsasag VJP koézbensd
taroléjaba). Az ideiglenes mochovcei kiégett flitéanyag tarolé kérnyezetre vald
hatasanak a véleményezése sikeresen volt befejezve 2004-ben, amikor a
Szlovak Koztarsasag Kérnyezetvédelmi Minisztériuma azt jévahagyta. Amde
a az SE Rt. 2003-ban ugy dontott, hogy kihasznalja a JAVYS tarsasag szabad
MSVP kapacitasat Jaslovské Bohunicén, ami Gresen maradt a V1 atomerémi
blokkok leallitasa utan 2006, ill. 2008-ban és az épitkezés kezdete el lett tolva
2017-re. Ez a kapacitas kb. 1500 flitéelemkazettat foglal magaba, ami kb. a
mochovcei atomerém( 10 éves Uzemeltetésére elég (feltéve, hogy az aktiv
zonabdl évente 75 fltdéelemkazettat vesznek ki és ezeket a KZ-48 tipusu
kompakt konténerekben elhelyezik a MSVP-n.
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Kép 13 - Nyitott és zart flitbanyag ciklus
253 Kiégett flitdelemkazettak tarolasa a f6 termelési
épiuletben
Minden évben, a tervezett kampany befejezése utan, a fltéanyag egy részét
atrakjak a reaktorbdl areaktor koézelében elhelyzett pihenteté medencébe.
A kiégett flt6éanyagot azért fontos pihentetni, mert benne maradvanyhé
keletkezik még a reaktor aktiv zonajabdl valo kivétel utan is. A kiégett fitéanyag
a pihentet6 medencébem marad kb. 6-7 évig. A mochovcei atomerémiiben a
kiégett fit6anyagot fliggbleges helyzetben a kompakt tarolé racsba helyezik,
igy alehetévé valik annak j6 hitése az aramlé hitékdzeggel, ami bérsav oldat
legalabb 12 g/kg koncentracioval. A folyadék hémérsékletét 50 °C-ig tartjak.
A téroldé rész kapacitasa 640 tarolé hely egy tarolé racsban. A tarolé térség
alapjat a hatszdgli 2% bor adalékot tartalmazé rozsdamentes acélbdl készllt
abszorbens csovek alkotjak, amelyekbe akiégett flit6éelemkazettakat
behelyezik. A tarol6 racs peremeén talalhat6é a hely a hermetikus kdralaku tokok
elhelyezésére.
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Azok a flitéelemkazettak, amelyeknél a fiitéelempalca sérilését allapitottak
meg, ahermetikus tokokban vannak elhelyezve. A tarolé6 racsban 17
hermetikus tok talalhatd. A hermetikus tok szerkezete biztositja a:

[ megsérUIt f(]tc'ielempélca burkolatan kijutott gazallaptu hasadék termékek

[ maradvanyhé elvonasat;
[ | fut6elemkazettak biztonsagos szallitasat és kezelését;

m megsérilt burkolatu fit6elemkazetta hosszutavu tarolasat.

Pot tarold tér a kiégett flitbanyag részére (tartalék tarold racs) az aktiv zonabdl
kirakott flitéelemkazettak rovidltavu tarolasara hasznalandd a reaktor
felllvizsgalata, vagy a reaktor belsé részeinek javitasi ideje alatt. A kiégett
fitéanyag részére a tartalék tarold racs rozsdamentes acélbdl készilt,
a kompakt tarolé racs foélé helyezik, kapacitasa 296 fiitbelemkazetta és 54
hermetikus védétok.

A kiégett flt6elemkazettak tarolasara szolgald térség (pihenteté medence,
szallitd konténer aknaja) a mochovcei atomerémiben 3 mm vastag
rozsdamentes acélbdl készult bevonattal van ellatva.

A kiégett flt6elemkazettak tarolasara szolgalo térségbdl a hét két elkilonitett,
azonos energetikai teljesitményl, hitékor segitségével vonjak el. Koézuluk
mindegyik egymaga is képes elvezetni ataroléo térben talalhaté kiégett
fit6elemkazettakban keletkezett hét, hasonloképpan kibirja a maximalis
héterhelést is a flitéelemkazettak athelyezésénél a reaktortartalybol a tartalék
tarolo racsba.

A kiégett flt6elemkazettak altal felmelegedett vizet a pihentetd medence és
a szallité konténer akna felszinérdl elvezetik a hécserélébe és a lehiités utan
visszaszivattylzzak a medencébe, illetve a szallitd konténer aknaba. A viz
maximalis hdmérséklete a pihenteté medencében nem Iépheti tul az 50 °C-ot.

A kiégett flitéelemkazettak kezelése alatt a pihenteté medence, a reaktorakna
és a szallité konténer aknaja kélcsondsen 6ssze vannak kétve és legalabb
12g/l boérsav koncentrcioju vizzel vannak telitve egészen a +21,0 m szintig.
A bérsav oldat magas szintje biztositja a flitéelemkazettak megbizhatd hiitését
a fitéanyagcserénél és egyuttal biologiai védelmet nyujt a radioaktiv sugarzas
ellen.

254 Tervezett hosszutavu kiégett flitbelem kazetta tarold
Mochovcén

A mochovcei atomerdmii részére tervezik a szaraz tarolé szerkezetét (14. abra)
a kétrendeltetésli szallité-taroldé konténerek elve alapjan. A feltételezett
Uzembehelyezés id6pontia az SE Rt vezetéségének a kdzeljovében
meghozandd dontésétdl fligg.Az ideiglenes mochovcei kiégett fitéanyag tarold
koérnyezetre vald hatasanak aaz elbiralasa a véleményezése a 127/1994 Z.z
torvény alapjan 2004-ben volt sikeresen befejezve. A tovabbi munkaszakaszok
a kovetkezOk: tervezési el6készllet, technolégia kivalasztasa, terllet
kihasznalasi eljarasok és a végrehajtas.

Ezen munkalatok befejezéséig a JAVYS tarsasag szabad MSVP (kiégett
fut6elemkazettak kdzbens® taroldja) kapacitasa Jaslovské Bohunicén lesz
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kihasznalva, mindamellett feltételezik, hogy a mochovcei atomerédmibél évente
3 KZ-48 tipusu konténerekben lesz elszallitva a kiégett flitéanyag.

A kiégett nuklearis f(itbanyag szaraz hosszutavu tarolasanak a legnagyobb
elénye az (zemeltetés egyszerlisége. Akiégett nuklearis flitbanyag
a kétrendeltetést szallité-tarold konténerekben van tarolva. Az ilyen kiégett
nuklearis fit6anyag tarold kapacitasat konnyen lehet valtoztatni, mert a tarold
konténerek szamatol fliigg. A konténerek a kiégett nuklearis flitéanyaggal olyan
éplletben vannak elhelyezve, amelynek az els6dleges szerepe bebiztositani
a konténerek hiitését és azok védelmét az idéjaras hatasaitol.

A kiégett nuklearis fltbanyag szdraz tarolasat ott valasztjdk, ahol nem
szamolnak a hulladék tovabbi feldolgozasaval. A kiégett nuklearis fiitbanyag
hosszutavu tarolasanak elényei a kdvetkezok:

m Nincs szukség aktiv rendszerekre (vagy csak minimalis szambam, pl.
a nyomas jelz6 rendszer) ;

m Kis karbantartasi igények;

m Az Uzemeltetés egyszerlisége és az alkalmazkodds lehetésége
a megrendel§ sajatsagos kbdvetelményeihez;

m Kevesebb masodlagos hulladék;

m Alacsony, a tarolas elvébdl adodo, bels6 baleset veszély.
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Kép 14 - A tervezett ideiglenes kiégett flitbanyag tarolé telephelye
a mochovcei atomerémiiben (az abran MSVP jel6léssel)

Epitkezési részek

A konténerek a kiégett f(itbanyaggal olyan épiletben lesznek elhelyezve,
amelynek az elsédleges szerepe bebiztositani a konténerek hiitését és azok
védelmét az id6jaras hatasaitol. Az utdlagos bioldgiai arnyékolas masodlagos
funkcid, de nem elkeriilhetetlen. Az ideiglenes tarolo el lesz latva a kezeléshez
szlkséges eszkozokkel.

A tarolt hasznalt fitéanyag altal termelt hé a konténerekbdl természetes
szell6ztetéssel lesz elvezetve. A kiégett nuklearis flitéanyag (VJP) hosszutavu
taroldja a telephelyen dssze lesz kotve mas berendezésekkel utakkal és vasuti
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csatlakozassal. Az elektromos betaplalas az erémi meglévé elektromos
berendezéseibdl lesz biztositva. Az épilet ra lesz kapcsolva a mochovcei
erdmi telephelyi tlizviz vezeték rendszerére.

A hosszutavu tarolo épilete a mlszaki z6nabdl, fogado térbdl és magabdl
atarolo térbdl all. A miszaki zonat a belépd terem, csere és egészségugyi
helységek, elektromos eloszt6 és a raktar alkotjak. Az éplletnek lesz garazsa is
forgalmi eszkdzok részére.

Afogadd teret az Ures konténerek zénaja, el6készileti és a konténerek
ellendrzési zénaja alkotjak. A fogadd tér a poétkocsis huzatéra vagy konténerek
szdllitasara alkalmas vasuti vagonra van méretezve. A fogadd téren van a daru
parkoléhelye.

Konténer a kiégett fiitbanyagra

A kiégett nuklearis fltéanyag hosszutdva taroldja a mochovcei erémi
telephelyén a szallitastra és tarolasra is alkalmas kétrendeltetésli konténerek
bazisan lesz felépitve. A flitbelemkazettdk szaraz inert |égkdrben lesznek
tarolva. A konténereknek az alabbi f6 feladatokat kell biztositani:

m Biztonsagosan bezarni a radioaktiv anyagokat;

m Bebiztositani a kiégett fitbanyagra a szubkritikus kérilményeket;
m Bebiztositani a fitéanyag hiitését és a maradvanyhé elvonast;

m Bebiztositani az arnyékolast és a

m Kiégett fitbanyag kazettak védelmét kiilsé Ut6dések és kockazat eldl.

A flit6éanyag kazetta szigeteléséhez még egy tovabbi védelem jarul, mégpedig
az, hogy a konténer teste el van latva kettbés rendszerli elzaroszerkezettel,
amely megakadalyozza a radioaktiv anyagok kijutasat a kdrnyezetbe. A kiégett
ftbanyag kazettdk szubkritikussdga a kazettaknak a konténerben vald
elhelyezési maddjaval van biztositva és konzervativen (tartalékkal) az (j
fGtéanyagra van kiszamitva. A tarolas folyaman termel6détt hé altaldban
passziv leveg6 aramlassal van elvonva. A referens kétrendeltetésii szallito-
tarold konténer aszaraz ideiglenes (atmeneti) tarold részére az alabbi
részekbél all:

m  Akonténer monolit fém teste bioldgiai arnyékolast és szerkezeti épséget
nyuijt:

= Atarolas egész ideje alatt;
= Szallitas kdzben a telephelyen;

= Az esetleges szallitas koézben a feldolgozd Ulizembe az ismételt
feldolgozasra vagy a mélységi kiégett fitdanyag taroldba;

m Tarold kosar (tar), ahol akiégett fiitéanyag kazettakat -elhelyezik
a megjelolt helyre;

m Elzarészerkezet rendszer (csavaros zaroszerkezettel ellatott két fedél)
beleértve a ketts tomitést;
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m Konténer szivargas jelzd rendszer.

A konténer testébe és afedélbe plasztbol készilt neutrdn abszorbenseket
tesznek.

Figyel6 (jelz6) rendszer

Atarold térben agamma és neutrdn sugarzas folyamatosan lesz figyelve.
A figyel6 (jelz6) rendszer el lesz latva fény és akusztikus jelekkel, amelyek
normal GUzemmodban megengedett értékek felett aktivalva lesznek. A tarold
konténerek a légmentességet figyeld és az esetleges tdOmorségvesztést idében
jelz6 rendszerrel lesznek ellatva

Segédrendszerek

Konténer javitas és karbantartas rendszer

A kiégett nuklearis fit6anyag hosszutavd tarold6 normal Uzemvitele alatt
a karbantartasi munkalatok csak korlatozott mértékben lesznek végezve. Féleg
a szemrevételezb ellendrzésekrdl és a héliumnak a nyomast figyel6 renszerébe
valo utantoltésrél vagy konténerekrdl a lerakddott por eltavolitasardl lesz sz6.
A tarolas egy ideje utan sziikséges lesz a kontérok fellileti rendbehozasa.

A szemrevételezd ellenbrzéseket be lehet biztositani a tarolé teremben és
adarun felszerelt kamerdk segitségével. A héliumnak a nyomast figyeld
renszerébe vald utantoltését el lehet végezni a fogadd tér elékészité zonajaban.

A masodlagos szivargasok a kiégett nuklearis fitéanyag hosszutava taroléban
a felsd fedélen keresztil tavolithatok el. Az olyan miiveletek, amikor ki kell nyitni
a primer konténer fedelét, a tarolén kivil lesznek elvégezve.

Szell6zteté rendszer

A kiégett nuklearis fltéanyag hosszutavu tarolo szellbzteté rendszer feladata
a felhasznalt futéanyagot tartalmazé konténerokban termel6dd maradvanyhd
elvezetése és bebiztositani, hogy ne legyenek tullépve a maximalis tervezési
értékek. A szell6ztetés a levegb természetes dramldsaval és keringésével lesz
biztositva (passziv rendszer). Alevegd a szerkezet kerlleti alsé részén
csappantyukon keresztil jut be ataroléba és a mennyezeti szerkezetben
talalhato nyilasokon keresztil tavozik.

Drenazs rendszer

A drenazs rendszer feladata elvezetni az esetleges szivargd folyékony
radioaktiv anyagokat a gy(jté tartalyba. Ez a hulladék a sugarellenérzés utan
kiengedhet6 a csatornahalézatba vagy el van vezetve és feldozva a folyékony
radioaktiv hulladék feldolgozé rendszer segitségével.

Tlzvédelmi rendszer

A kiégett fltéanyag szaraz taraldja a mochovcei atomerdmi telephelyi
tizvédelmi rendszert hasznalja ki.
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A konténerek kezelése az erém telephelyen

A kiégett nuklearis flitanyag a reaktornal a pihentetében térténd rovidlejaratu
tarolasa utan ez a f(itbanyag at van szallitva a kiégett nuklearis fiitéanyag
telephelyi hosszulejaratu taroldoba. Minden a flit6anyagnak a hosszulejaratu
taroléban valé elhelyezésével kapcsolatos kezelési munkalatok a
reaktoréplletben vannak elvégezve. A konténerek at lesznek szallitva a kiégett
nukleéris fiitbanyag hosszulejaratu taroldjaba és ott a konténerok tarolva
lesznek. A flitbanyag behelyezése konténerbe, a konténerek lezardsa és
azoknak a kiszolgald helyre valo atszallitasa utan ezek a munkak végzendék el:

m elszivatni a konténerekbdl a hitékozeget,
m kiszaritani a konténereket, és

m elvégezni a konténerek tdmorségi vizsgalatait.

Ezen munkalatok célja el6késziteni a konténert az atszallitdshoz a kiégett
nuklearis fitéanyag hosszulejaratu taroldba.

A flitéanyagnak a konténerbe térténé ki-és berakasaval kapcsolatos munkak az
atrakogép segitségével lesznek elvégezve a megfelel6 blokk reaktortermében
a kiégett uzemanyag részére fenntartott helyen.

A konténereket a reaktorterembdl a tarolé épuletébe potkocsis hiuzatoval vagy
vasuti vagonban szallitjak at. A tarol6 fogado terén a daru atteszi a konténert az
elékészité zonaba. A megkovetelt ellenbrzés és kezelések utan a konténert
elviszik a sajal tarolé helyére a tarolo térben és a konténer gaz nyomasmeérét
rakapcsoljak a figyeld rendszerre (konténer témaorségi figyelés).
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2.5.5 Kiégett flitbanyag mélységi tarolé a geoldgiai
altalajban

A végsé fazisa a kiégett flt6anyaggal valé miveleteknek annak elhelyezése
a megfelelé el6késziletek utan (atrakas atarold konténerbe, bezaras
forrasztassal, stb.) a mélységi geoldgiai taroldban. A mélységi tarollas elve
abban van, hogy a hosszutavu tarolas utan a kiégett flitanyagot és a magas
aktivitasu raioaktiv hulladékot elhelyezik a foldtanilag stabil altalajpan mélyen
kiépitett szerkezetben, ami szavatolja annak tartos elkulonitését a kornyezettdl
azzal a szandékkal, hogy ez az anyag a jovében nem lesz kivéve. A tarold
szerkezetét elvileg ugy lehet tervezni, hogy a tarolt hulladékot bizonyos idé utan
ki lehessen venni még a tartds elhelyezés elétt.

Néhany mesterséges és természetes akadalyok rendszere a mélységi goeldgiai
taroloban szavatolja a hulladék elszigetelését a bioszfératdl és biztonsag
magas szinvonalat. A szlovakiai geologiai mélységi taroldkkal kapcsolatos
kutatasi-fejlesztési tevékenység néhany célja:

1) Részletes geoldgiai felmérése azoknak a kristalyos kézet és agyagos
alapu helyeknek, amelyek a HU fejlesztés programmal voltak azonositva
és a konnyi foldtani modszerek valamint a mélységi furatok segitségével
kapott eredményeken alapulnak;

2) A mélységi foldalatti tarolé javaslat koncepcidja, amely figyelembe veszi
a kiégett f(itbanyag és a radioaktiv hulladék paramétereit az ideiglenes
tarolas utan, az adott hely szikla koérnyezetét, atarolé hosszutavu
biztonsagat az lizemeltetés befejezése és a bezarasa utan, atarolo
konténerek, miiszaki akadalyok és geoldgiai kornyezet tulajdonsagainak
kombinaciojan alapszik, azonkivlil szem el6tt tartja a kdrnyezetre valo
hatas minimalizalasat;

3) A javasolt mélységi foldalatti tarold koncepcidjanak biztonsagi elemzése;

4) Afelmért helyek szédmanak csokkentése és a megfelel6 helyjeldlt
valamint a péthelyek kivalasztasa.

AHU fejlesztés program Szlovékidban 1996-ban kezdddétt, ami a korabbi
federal programbdl indult ki és Szlovakia kortulményeire volt moddositva.
A program koordinatora a DECOM Slovakia, s.r.o. volt és az SE Rt. pénzelte.
001-ben a nevezett program meg lett szakitva. A jovében varhatd, hogy
a védnokséget az adott problémakdr felett atveszi az ujonnan alapitoot allami
UugynoOkség a radioaktiv hulladékok kezelésére.
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2.6 Forrasok igénybevétele a telepités soran
2.6.1 Teriilet

A Mochovce atomerdmi MO34 blokkok fejlesztésének csak minimalis
kovetelményei vannak az alapterlletre. Az épitkezési munkak jelentds részét
(70%) mar befejezték és hasznéljak az EMO12 blokkok Uzemeltetése soran.
Szintén hasznaljak a segédizemi halézatokat pl. a vizvezetékeket és has. Egy
fuggetlen villamos halozat kiépitésére aVelky Dur elosztéval valo
Osszekapcsolasra csak egy minimalis terlletre van szikség.

2.6.2 \Viz
Felszini viz

A Mochovce atomer6m( szédmara szikséges vizet aVelké Kozmalovce
garammenti viztarozobdl meritik, amely cca. 5 km-es tavolsagban taldlhato (a
besztercebanyai megyei hivatal 1094/2/177/405.1/93-M 1993.7.6 kelt dontése
alapjan).

A vizfogyasztast elsGsorban a hitékér kondenzatorainak igényei hatarozzak
meg, és fugg a klimatikus korllményektél is. Az atomerémi Osszes négy
blokkjanak Uzemeltetése soran a vizfogyasztas a Velké Kozmalovce
viztarozébdl atlagosan Q, = 1,5 m3/mp lesz a varhaté maximum pedig Qnax =
1,8 m3/mp.

A nagyobb szilard hulladékokat a vizszivattyu vizbevezetd csatornajanak racsai
fogjak fel, amelyek szélessége 3-t6l 5 cm-ig terjed, a kisebb szilard anyagokat
pedig egy atlagban 16 mm-es szita fogja fel. Ezt a szitat automatikusan tisztitja
egy tisztitéberendezés, amely a hulladékot egy cca 3,2m° tartalyban tarolja.
A szilard hulladékoktdl megtisztitott vizet aztan két 2 x 6000 m® tartalyba
engedik a Mochovce AE teriletén.

A betaplalt vizmennyiség részben a hitdétornyokban kiparolgott viz pétldséara
szolgal amely altalaban 0,85-1,33 m*/mp sebességgel parolog ki a mindenkori
hémérséklettdl és a paratartalomtdl fliggéen. Tovabbi 0,18-0,36 m%mp vizre
van szikség a hiitékér kémiai rendszerének biztositdsara. A felhaszalt viz
aztan egy csatornarendszeren keresztlil az EMO szennyvizcsatornajaba kerdl.

Felszini viz fogyasztasa a 2004-2008-as id6szakban

A 2004-2008 kozotti vizfogyasztast a 2. tablazat mutatja. A 2008-as évben
dsszesen 20 626 000 m® vizet meritettek a Velké Kozmalovce viztarozobdl, ami
0sszhangban van az éves hatarértékekkel, amelyeket a négy blokk szamara
a hivatalok szabtak meg, ez pedig 47 304 000 m?® évente. Ha a 3 és a 4 blokkot
Uzembe helyezik, akkor a vizfogyasztas megduplazédik.
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2. tablazat - A fogyasztott viz és a legyartott villamos energia aranya

g Vit o G Vifoyesatisienergi
(MWh)
2004 17 615 583 5482 865 3,21
2005 19313 417 6 239 944 3,09
2006 18 949 001 6 320 254 2,99
2007 19 994 286 6 828 737 2,93
2008 20626 000 6 890 967 2,99

A meritett viz mindsége nagyban fugg a Velké Kozmalovce viztarozéban
talalhato viz minéségétél, amelybdl az atomerémi szamara meritik a vizet.

Ha a vizmin&ség romlik, akkor tébb vizet kell a viztarozébol meriteni mivelhogy
ameritett viz paraméterei rosszabbak. A vizminéséget els6sorban
a szedimentaciod rontja, a szedimensek mennyisége a viztarozéban cca 50%-ra
becsdlik.

Az Osszes négy blokk vizfogyasztasanak elemzésébdl az deril ki, hogy
a megengedett hatarérték — 1,5 m*mp — amely 47 303 000 m* évente, mindig
be lesz tartva.

A Velké Kozmalovce viztarozoban taldlhaté vizmennyiség mindig elég lesz a
négy blokk Uzemeltetésére. Viszont figyelni kell aviztdrozot féleg
a szedimentacié szempontjabdl.

Féldalatti viz

A foldalatti vizet két kutbdél meritik, HMG-1 és HMG-1/A, amelyek Cerveny
Hradokban talalhatéak cca 8 km-re az atomerémitél. A maximalis megengedett
vizfogyasztas a HMG-1 szamara 18 I/mp és a HMG-1/A szamara pedig 15 I/mp.
A foldalatti vizet kezelik, hogy aztan ivovizként lehessen hasznaini.

A foldalatti vizet a nyugatszlovakiai megyei allami bizottsag 1985.4.29 kelt
PLVH-4/1746, 1747/1984-8 dontése alapjan hasznaljak.

Egészen 2005-ig a foldalatti vizet a Cerveny Hradoki két katbdl meritették, amit
szukség esetén aKalnd nad Hronomi vizvezetékbdl pétoltak (3. tablazat).
2006-t6l mar csak a Cerveny Hradoki sajat vizforrasbdl meritik a vizet. Az
ivovizellatast a potforrasbol 2005 juniusdban allitottak le a atomerdmi
menedzsmentjének dontése alapjan.

2008-ban a Cerveny Hradoki kutakbdl 126 606 m® meritettek, ebbdl 116 750 m*
az atomerémi szamara.

Jelenlegi allapotaban a Cerveny Hradoki kutak elég ivovizet biztositanak az
atomerdm{ szamara.
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3. tablazat — Ivovizfogyasztas kiilonb6z6 forrasokbol a 2004-2008 években

Ivévizfogyasztas (m’)

Ev -
Kut Potforras Osszesen
2004 353940 47 167 401 107
2005 178 760 22 305 201 065
2006 96 183 - 96 183
2007 83 478 - 83478
2008 91378 - 91378

2005-2007 koOzott a vizfogyasztas csOkkent. 2008-ban a vizfogyasztas
ndvekedett, viszont nem volt sziikség valamiféle kildnleges intézkedésekre.

2.7 Gaz halmazallapotu radioaktiv anyagok
kibocsajtasa normalis tzemkorulmények
kozott

A kiengedett radioaktiv gazok egyik f6 forrasa a primer hiitékér dekontaminald
rendszere. A primer hitékér hitéanyaga areaktor Uzemeltetése soran
kontaminalddik az adalékok aktivalasa révén, amelyeket a hitanyag tartalmaz
és ahasadasi reakciok termékeinek koszonhetéen, amelyek egy sériilt
futéelembdl kerllhetnek a hitéanyagba. A primer koér dekontaminal6
rendszerét ugy tervezték, hogy az aktivitast a primer h(itékérben bizonyos
hatarértékek kozott tartsa.

A rendszer a pimerkér nyomasa alatt mikdédik. Szintén tisztitia avizet a
korréziotol, amely jelen van a hitéanyagban. A hiitbanyag egy részét
levalasztja az 6sszes hiit6hurokbdl, lehiiti egy hécserélében és visszaengedi a
primer hitérkorbe. Ebben a folyamatban a kondenzalhatatlan radioaktiv gazok
Osszegylilnek és a radioaktiv gazok tisztitorendszerébe tovabbitddnak.

A radioaktiv gazok tisztitorendszere ezeket a gazokat eltavolitja. Ezek a gazok
aztan nitrogénnel keverednek, amelyet a primer korbdl tavolitottak el és egy
specialis tisztitbberendezésbe tovabbitjak.

A kiengedett gaz és folyékony halmazallapotu radioaktiv
hulladékokra vonatkoznak bizonyos kérnyezetvédelmi szabalyzatok, amelyek
hivatott célja elsésorban, hogy az atomerdmibdl kiengedett radioaktivitas
normalis és nem normalis Uzemallapotok alatt a lakossag effektiv dézisa ne
legyen magasabb, mint 0,250 mSv/évente.
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2.7.1 Engedély a gaz halmazallapotu radioaktiv anyagok
kibocsajtasara a kornyezetbe

A feltételek, amelyek mellett gaz halmazallapotu radioaktiv hulladékokat Ilehet
kibocsajtani a kornyezetbe a berendezés szell6ztetd6 kéményén Kkeresztul
normal Gzemkoérilmények kozt a SzK Egészségugyi hivatalanak 2006. 11.2 kelt
000ZPZ/6274/2006 sz. engedélye hatarozza meg.

Ez aengedély az EMO12 (4. tab.) Gzemfeltételei szamara fontos radioaktiv
nuklidok éves aktivitdsat szabja meg az emisszidkban, ez a nemes gazok
szamara (4,1.1014 Bq), jod 'l radioizotopja szamara (6,7.1010 Bq) és
a kiilénb6z6 aeroszolos formaban kibocsajtott 8 napos hasadasi felid6vel
rendelkez6 radionuklidok szamara (">l kivételével) (1,7-10"" Bq).

Szintén megfigyelési szinteket hataroz meg a kiszivargott nemes gazok
(1,1-10" Bg/naponta), a jod ™'l izotdpja (1,8-10° Bg/naponta) és az aeroszolos
formaban kibocsaijtot radionuklidok szamara (0,5-10° Bg/naponta) és szintén
meghatérozasra kerulnek az intézkedési szintek a nemes gazok (5,5-1013
Bg/naponta), jod "'l izotopja (9,0-10° Bg/naponta) és az aeroszdlos formaban
kibocsaitott radionuklidok szamara (2,5-10° Bg/naponta).

Az engedély szintén szabalyozza a nemes gazok, ¥ jéd izotdp, aeroszélok és
mas radionuklidok térfogati aktivitasanak folyamatos monitoringjara tett
kovetelményeket a emisszidkban, a sugaradagterhelész és a bejelentési
kovetelményeket a SzK Egészségugyi hivatal iranyaba.

A engedély 2011 november 1. érvényes.

4. tablazat — Eves hatarértékek, megfigyelési és intézkedési szintek a
kornyezetbe kibocsajtott radioaktiv anyagokra az EMO12-b6l normal
feltételek mellett

Eves hatarérték Megdfigyelési szint Intézkedési szint
Nemes gazok radionuklidjai 4,1-10" Bq 1,1-10" Bg/naponta 55107
Bg/naponta
jod "'l izotopja 6,7-10" Bq 1,8-10° Bg/naponta  9,0-10° Bg/naponta
Radionuklidok keverékei 1,7-10" Bq 0,510° Bg/naponta  2,5-10° Bg/naponta

A 2008-as évben a éves hatarértékhez képest a nemes gazok kibocsajtasa
a hatarérték 0,037% érte el, 'l jod izotdpnal 0,00027% és az aeroszoloknal
0,0049%-ot.
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2.7.2 Miiszaki aspektusok

A gaz halmazallapotu radioaktiv anyagok, amelyek a hermetikus zénabdl és az
ellendrzoétt savbol szarmaznak egy szelléztetd rendeszeren keretsztil keriilnek
a szellbztet6 kéménybe (kd6zds mindkét MO34 Blokk szamara). A gaz
halmazallapotu emisszidkat szlirik, amelyek felfogjak az aeroszolokat és a jod
izotopokat, amelyek az izemhelységekben lehettek.

A szellézteté rendszereket ugy fejlesztették ki, hogy akkor is miikdédjenek, ha
tullépik az environmentalis paramétereket (f6leg ami a hémérsékletet és
a héterhelést illeti, mivel a hd elszivasat egy fuggetlen rendszer latja el).

Normal Uzemkt')rijlmények alatt a szellc’izteté rendszer folyamatos monitoring

rendszer segitségével kerilnek rogzitésre.

A hermetikus zbéna szell6ztetését egy flggetlen rendszer biztositja, amely
fuggetlenil mikédik a atomerdmi pillanatnyi Uzemmaddjatél. A hermetikus
zbnaban talalhaté helységekbe nem terjedhet szét a legrosszabb elképzelhetd
baleset. A hermetikus helységeket alland6 (rendszeres, altalanos) vagy nem
jelenlévé személyzet mellett is szell6ztetik. A szell6ztetd rendszer olyan
helységekben, ahol nem mindig vagy egyaltalan nincsenek jelen emberek
nyomas alatt Gzemel és biztosit bizonyos cirkulaciét a potencidlisan magasabb
radioaktivitasu helységekbe is. Azok a helységek ahol tartésan nincsenek jelen
alkalmazottak nem garantalt a nyomaskilénbség a kérnyezd helységekhez
képest.

A kibocsajté rendszer nyomast gyakorol a szelléztetett helységekben az egyik
helységb8l a masikba a magasabb radioaktivitas felé. A leveg6 tisztitasara
szUr6k vannak biztositva, beleértve szlréket jodra és az aeroszélokra.
A szell6ztetett levegbt az ellenbrzdtt zonabdl az atmoszféraba engedik ki
a szelléztet6 kéményen keresztil.

A biztonsagi rendszer részét képezi egy szell6zteté rendszer az atomerémui
Osszes aktiv tevékenysége szamara.

A szell6ztetd rendszerek az atomerémiben (beleértve az FSKRAO-LRAWTF)
a szell6ztet6 kéményre kotik ra. A szellbztetd kémény eldlsé részében egy
berendezés van telepitve, amely ellendrzi a radioaktiv anyagok tartalmat
a kiengedett levegbben a kiengedet levegé 10%-anak kontinudlis mérésével.
A kontinualis méréseket kiegésziti egy mintavételi rendszer, amellyel
a levegbbdl mintakat lehet venni elemzésekre.

A szilrés minimalis hatasfoka 99,97%-tdl (standard olajos kdd esetén) 99,5%-ig
j6d szilirék esetén terjed.

Az Osszes kiszamitott érték az individudlis és a kolektiv d6zis szamara normal
Uzemmodban a hatarértékek alatt van, amelyeket az 541/2004 sz. térvény
(atomtorvény), a 355/2007 sz. kdzegészseégugy fejlesztésérdl szolo torvény és
a 345/2006 sz. kormanyrendelet a biztonsagi alapkdvetelményekrél hataroz
meg.
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2.7.3 Mas berendezések altal az atmoszféraba kiengedett
radioaktiv hulladékok

Az egyetlen olyan berendezés, amely a Mochovcei atomerémi teruletén az
atmoszféraba bocsajta ki a radioaktiv hulladékot az 1 és 2 blokk szell6ztetd
rendszere és a folyékony radioaktiv hulladékot feldolgoz6é (Uzem-FSKRAO
(LRAWTF). Ennek az Uzemnek nincsenek sajat emisszidi. A LRAWTF
szell6ztetd rendszere a 1 és 2 blokk szelléztet6 rendszerére van rakapcsolva.
A LRAWTF iranyabol az atomerédmi felé jové vezetéket folyamatos
monitoringnak van alavetve.

A biztonsagi jelentés érintette az LRAWTF berendezés hatdsat alakossag
kritikus elemeire és ugy talalta, hogy ,megfeleld garanciakat nyujt és a
koérnyezetre val6 hatasa elhanyagolhato®.

2.7.4 A kibocsajtasok monitoringja

A kibocsajtott radioaktiv anyagok f6 forrasa az erdmi lUzemeltetése soran a
miszaki berendezés amely tisztitja és gaztalanitja a hitévizet a primer korbdl.
A radioaktiv anyagok a munkakdzegbe kiildénb6z8képpen kertilhetnek és onnan
a klimatizal6 berendezésen keresztil aztan atjutnak a szellézteté kéménybe. A
atmoszféraba kiengedett radioaktiv anyagokat gazok, aeroszolok és a jod
képezi. A kéményen keresztll atlagban 5.105 m®/6ra leveg6 aramlik ki.

Az 5. Tablazat tartalmazza a megfigyelési és az elemzési adatokat.

5. tablazat — A kiengedett radioaktiv anyagok mérlege

Nemes gazok 1-131 Aeroszolok
Eves Eves Eves
L L. 4,1E+06 hatarérték 6,7E+04 hatarérték 1,7E+05
Ev hatarérték[GBq] [MBq] [MBq]
Kibocsaijtas €Ves  ihocsajtais | ©Y®S  Kibocsajtais | ©VeS
hatarérték hatarérték hatarérték
[GBq] % [MBq] % [MBq] %
1998 7890 0,192 77,25 1,2E-01 13,62 0,0080
1999 12507 0,305 108,57 1,6E-01 24,13 0,0142
2000 14412 0,352 56,53 8,4E-02 10,92 0,0064
2001 12712 0,310 14,65 2,2E-02 17,77 0,0105
2002 11419 0,279 14,93 2,2E-02 8,18 0,0048
2003 10805 0,264 1,93 2,9E-03 12,52 0,0074
2004 3145 0,077 2,18 3,2E-03 8,12 0,0048
2005 4566 0,111 0,38 5,6E-04 20,53 0,0121
2006 3061 0,075 0,43 6,4E-04 19,23 0,0113
2007 2691 0,066 10,18 1,5E-02 10,28 0,0061
2008 1517 0,037 0,18 2,7E-04 8,39 0,0049
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2.8 Folyadékok kiengedése normal iizemmaédban

A atomerédmiibél a hulladékvizet a kovetkezdé helyeken engedik ki (5.10/1
térkép):

m ahulladékvizet az erdmibdl és a csapadékvizet, amely az eréma tertletén
Osszegyll a Garam folyéba;

m ATelincei patakba aMO34 teriiletérsl (az épitkezésrél), és a Cifari
iszaptisztité lizembdl;

m ASirogina patakba aiszapos lagunakbol, amelyek a homoksz(irék
tisztitasabdl szarmaznak.

A f6 szennyvizforras az ipari szennyviz (hitéviz), amelyet a Garam foly6ba
engednek az EMO12 terlletérdl. Az ipari szennyvizet a kdvetkezd kategdriakra
lehet osztani:

m radioaktiv anyagoktdl mentes szennyviz, amely a h{it6tornyokbdl és
a ionmentesitett viz gyartasara hasznalt berendezésbél szarmazik; és

m szennyviz, amely alacsonyan radioaktiv anyagokat tartalmaz, amely
radioaktiv folyadékok kondenzalasaval j6tt étre.

A szennyvizet harom fajta csatornarendszeren keresztil vezetik el (sima
szennyviz, csapadékviz, ipari szennyviz) egy kdzds vezetékbe (g 1 000 mm,
acél, az egész hosszan be van betonozva), amely cca 6,0 km hosszu és a
Garamba vezet.

2008-ban &sszesen 4812820 m® vizet engedtek ki, amely az EMO12
lizemeltetése soran keletkezett, ebbdl a sima sennyviz 91 378 m® képezett és
a maradék 4 721 442 m® pedig ipari szennyviz (6. tab.)
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6. tablazat- A Garamba kiengedet szennyviz mennyisége 2004-2008 k5z6tt

Ev 2004 2005 2006 2007 2008
Ipari szennyviz (m°) 4285390 4969195 4762647 4367000 4721442
Kezelt sima szennyviz (m°) 363 466 157 609 96 000 83 000 91 378
Szennyviz 6sszesen (m°) 4648856 5126804 4858647 4450000 4812820
Hatérérték (m*)az EMO1,2*

R 6 000000 6000000 6000000 6000000 6000000
szamara

*Az atomerémii 6sszes négy blokkja szamara a megengedett éves szennyvizmennyiség
12 000 000 m”.

A Telincei patakba kiengedett szennyviz mennyisége a Cifari iszaptalanitobol
2008-ban 141000 m®. A nyitrai Kornyezetvédelmi hivatal 2004/00408 sz.
2004.7.22 kelt dontése alapjan a max. érték 252 288 m®.

Az utolsé szennyvizfajta, amely az atomerémil Uzemeltetésével fligg Ossze
a Cerveny Hradoki ivoviz kezelésébél szarmazik. A Sirogina patakba kiengedett
szennyviz mennyiség 2008-ban 810 m® volt. A nyitrai Kérnyezetvédelmi hivatal
¢.2003/015778 sz. 2003.9.19 kelt déntése alapjan a max. érték 10 000 m°.

2.8.1 Engedély a folyékony radioaktiv anyagok
kibocsajtasara a kornyezetbe

A feltételek, amelyek mellett folyékony radioaktiv hulladékokat lehet kibocsajtani
normal Uzemkorilmények kézt a SzK Egészséguigyi hivatalanak 2006. 11.2 kelt
000ZPZ/6274/2006 sz. engedélye szabalyozza.

Ez a dontés megallapitia az EMO12 Uzemfeltételeit (7. tab) beleértve az éves
aktivitasi szinteket a tricium (1,2.10" Bq) és ahasadas vagy a korrézid
termékei szamara (1,1.10° Bq).

Szintén hatarértékeket szab meg a kibocsajtott folyékony hulladékok térfogati
aktivitasara tricium esetében (1,0.10° Bq/l) és ahasadas vagy a korrézio
termékei szamara (40.Bqg/l).

A engedély 2011 november 1.-ig érvényes.
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7. tablazat — Eves hatarértékek és térfogati hatarértékek a kiengedett
radioaktiv folyadékok szamara normal lizemkoérilmények kézott az EMO12

szamara
c s Térfogati aktivitas
Eves hatarérték hatarértékei
Tricium 1.2:10" Bq 1.0-10° Bg/l
Aktivalt anyagok vagy a 1110° Bq 40 Byl

korrézio termékei

2008-ban a radioaktiv folyadékok kibocsajtasa a hatarérték 65,47%-at érte el
atricium szamara és atdbbi radioaktiv anyagnal (korréziés és hasadasos
termékek, transzuranok) ez az érték 1,26% volt az EMO12 szamara.

2.8.2 Radioaktiv folyékony hulladékok

Az EMO12 Gzemeltetésbdl szarmazoé tapasztalatok alapjan a varhatd hulladék
mennyiség amely a MO34 (izemeltetése soran keletkezik a 40 év Gzemeltetés
alatt a 8. tablazatban talalhaté meg.

8. tablazat- A varhaté hulladék mennyiség az MO34 lizemeltetése soran

Hulladék tipusa Térfogat (m°)
Radioaktiv koncentratum 9025
Alacsony aktivitasu

122
szorbentek
Kozepes aktivitasu 204
szorbentek
Radioaktiv olajak 9,5
Iszapok 400
Lerakodasok 8,5

Radiohigiéniai szempontbdl a feltételesen aktiv tricium tartalmd viz, amely
a felhigitas utan a kdrnyezetbe kertl a legfontosabb alacsonyan aktiv folyékony
hulladék. Tricium a primer kér hiitémédiumaban keletkezik a reaktoron beldl és
egy B-sugarz6 nagyon alacsony enerigaval és hosszu bomlasi félidével (12,34
év). Ezt aradioaktiv izotopon nem lehet hagyomanyos médszerekkel a vizbdl
eltavolitani. Ez csak az aktivitasanak névekedéséhez vezet a vizben.

A tricium koncentracié hatarértékét a primer kér maximalis térfogat aktivitasa
alapjan szabtdk meg, amely 3,7x10° Bg/m®. A szennyviztisztitd rendszer
keretén belll az 6sszes keletkezett szennyviz, amely az MRB, ASB és
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a szennyezett kondenzatum  tartalyokban  keletkezik egy specialis
szennyviztartalyban gyll 6ssze. A vizet itt tisztitjak és a szilard, kémiai és
radioaktiv szennyez® anyagokat eltavolitjak bel6le, azaz a vizet Ujbdl lehet
hasznalni a blokkok (izemeltetése soran vagy ki lehet engedni
a csatornarendszerbe.

A mechanikus tisztitdst a szennyviztisztitd alrendszerben végzik. A szennyviz
és aszenny kondenzatumat deaktivaljdk az evaporatorban desztilalassal.
A szenny kondenzatumot aztan felsdritik 40 g H;BOs/l értékre és ezt a
koncentratumot aztan tovabb tisztitjdk a borsav regenerald rendszeren
keresztiil. A szennyvizet két ciklusban s(ritik az evaporatoron egészen 400 g/I-
ig (ez csak egy tervadat, avalos érték altalaban 150-200 g/l) és aztan
a koncentratumot atszvattyuzzak egy tartdlyon keresztlil egy ideiglenes
tarolohelységbe, ahol a radioaktiv folyadékokat taroljak. A géz az evaporator
alrendszerébe folyik, ahol tisztitiak és atisztitas utan taroljak medgfigyeld
tartalyokban a tiszta kondenzatum szamara.

Aszennyviz az  aktivitdsi hatarérték 4,0x10° Bg/m® ald tisztitasa
a szedimentacid, desztilacié, szlrés és ioncseréld gyanta segitségével lehet
elérni. Atisztitott viz (tisztitott koncentratum) a medfigyeld tartalyokban gydilik
Ossze ahol radiokémiailag ellendrzik. Ha tullépi a térfogat aktivitasi hatarértéket,
akkor a viz visszakerul a megfigyel6 tartalyokbdl ujboli attisztitdsra. Ha térfogati
aktivitds hatarértékét nem lépi tul, akkor a viz nagyobbik részét (cca 133 000
m3/évente) atszivattyuzzak a megfigyel6 tartalybdl atiszta kondenzatum
tartalyaiba és a kisebbik részét elfogadhaté [ aktivitdssal (4,0x104 Bg/m3
tricium nélkdl) aztan kiengedik a ipari csatornarendszerbe, hogy a primer kor
vizében megmaradjon a megfelel koncentracio.

A tricium térfogat aktivitdsa a vizben nem lépheti til a 3,7x10° Bg/m®. Mindkét
EMO12 blokk szamara a kiengedett vizmennyiség nagyjabsl 3200 m®/évente.
Még miel6tt kiengedik a tisztitott kondenzatumot a csatornarendszerbe a tricium
tartalmu vizet felhigitiak a hitéviz segitségével méghozza ugy, hogy
megfeleljen a 345/2006 sz. Kormanyrendeletben foglalt kdvetelményeknek.
A felhigitas utan 192 000 m?® triciumot tartalmazé vizet bocsajtunk ki, amely
Osszaktivitasa 1,2x10° Bg/m®. A térfogati aktivitas, amelyre a tisztitd
folyamatoknak jelentés befolyasukk van és egy donté kritérium a TCCP-bdl
(turbinakbal kibocsajtott  viz feldolgozoéiizeme) valé kibocsajtas
engedélyezésére.

A térfogat aktivitasa annak aviznek, amely a medfigyel6 tartalyokbdl
bocsajtanak ki (radioaktiv médiumok tisztitéallomasai) tullépi a tdébbi radionuklid
béta és gama aktivitasi szintjét az 6sszes vizben legalabb 5x. Tricium tartalmu
vizet a megfigyel® tartalyokbdl adagonként és szervezetten engedik ki egy
megel6z6 radiokémiai elemzés elvégzése utdan. Az atomerémiiben dsszesen
két megfigyel6 tartaly van, amelyeket hetente egyszer engednek ki.

A tricium tartalmu vizet legalabb 30x kell felhigitani a kdvetkezd modszerekkel:
m A hit6tornyok iszaptalanitoi segitségével;

m szennyvizzel akémiai kezeldm(bdl, amely tartalmazza a regenerald
oldatot;

m Vvizzel a szennyviztisztitébol, amely tartalmazza az tGzemépiletbél jové
vizet;
m Vizzel a folyékony organikus anyagok tisztitémajebél;
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m hitévizzel, amely a kompresszoroktdl jon;

m neutralizalt regeneracios oldatokkal, amelyek a gézfejlesztdk iszaptalanito
allomasabdl szarmaznak.

Ha akibocséajtasok optimalizalasarél van szd, akkor fontos ellenérizni
atriciumos viz automatikus higitasat. Hatarértékek a kibocsajtasok
Osszaktivitdsa szamara egy VVER V213 reaktorral mikdédd atomerédmi
szamara a 9. tablazatban vannak.

9. tablazat- Eves kibocsajtasok és a hatarértékek a tricium a korréziés és a
hasadasi reakcioé termékei szamara a szennyvizben az EBO V2 és EMO 12

erémiivekben

Kibocsajtas tipusa Mértékegység E(g(%;l)Z EMO12 (2004)
*H tartalmu viz Bqg/évente 7,207x10" 9,83x10"
Kordziés és hasadasos termékek Bg/évente 4,03 x 10’ 3,78x10°
TI’IC]IU!’T]O’t tartalmazé viz aktivitasi Bg/évente 43.7x1 0’2 19x10™
hatarértéke
Korozids és hasadasos termékek Bg/évente 38x10° 1.1x1 0°

aktivitasi hatarértéke

A projekt alapjan feltételezhet6 hogy az aktivitasok alacsonyan maradnak és az
aktiv kibocsajtasok a Mochovce atomerdmi 4 blokkja szamara a 10. tablazat
tartalmazza.

10. tablazat - Az alacsonyan aktiv folyadékok feltételezett éves
kibocsajtasa a 4 Mochovcei atomerémii blokk szamara

Forra Térfogat B tel:fc_tgat a',(t“{.' L2 Tricium térfogat
D (mlévente) L0 i) Y1) aktivitasa (Bq/m?)
(Bq/m®)
Uzemépiilet 75 000 3,7x10° 0
Turbinakbdl szarmazo 4
kondenzatum kezelése (TCCP) 22000 5.5x10 0
Regeneral6 oldatok a
gbzfejlesztd iszaptalanitd 6 000 5,5x10* 0
allomasabdl
Triciumot tartalmazé viz 6 400 5,5x10* 3,7x10°
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A 11. tablazatban az EMO12 folyékony kibocsajtasainak aktivitasai szerepelnek
az utolso 11 évben.

11. tablazat- Folyékony kibocsajtasok aktivitasa az utols6 11 évben (1998

—2008)
noreson e
Kibocsajtott
) Eves hatarérték Eves hatarérték Mizmennylssg
Ev 1,2E+04 GBq 1,1E+03 MBq
Kibocsajtas hatEé‘:Z:ték Kibocsajtas Kibocsajtas 'E\'/es'
[GBq] % [MBq] [GBq] hatarérték %
1998 1095 9,1 29,17 2,7 24751
1999 5772 48,1 50,63 4,6 47272
2000 10484 87,4 57,93 5,3 53321
2001 9248 771 72,41 6,6 48637
2002 9130 76,1 49,36 4,5 46620
2003 10714 89,3 40,88 3,7 52532
2004 9826 81,9 37,84 3,4 43830
2005 8959 747 59,58 5,4 40360
2006 10230 85,3 32,75 3,0 22220
2007 7458 62,2 13,01 1,18 21280
2008 7856 65,5 13,88 1,26 16800
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2.9 Szilard radioaktiv hulladék termelése normal
uzemkorilmények kozott

A projekt a szilard radioaktiv hulladék termelésével kapcsolatban azzal szamol,
hogy a2 x 440 MW teljesitményl blokk dsszesen 230-330 m® hulladékot fog
termelni évente.

A projektbél a hulladék tipusaira vonatkozé adatok a kdvetkezbek:
m  65% préselhet6 hulladék,
B 25% nem préselhet6 hulladék,

m  10% a h(té, fitd vagy szellbztetd berendezések sziiréi fogjak fel.

A szilard radioaktiv hulladékokat tovabb lehet csoportositani nedvesekre és
szarazokra. A szaraz radioaktiv hulladékok kulonb6zé anyagok kulonbdzé
aranyu kombinacidja (fa, papir, textil, mlanyag, fém, épitkezési anyagok,
hdizolacié, szlrék a szell6zteté berendezésekbdl stb.).. A magas aktivitasu
hulladékok (iranyitorudak részei, héelemek, stb.) egy specifikus hulladék
kategoriat képeznek. A nedves szilard radioaktiv hulladékok a folyékony
radioaktiv hulladékok kezelése soran keletkeznek; kozéjik tartozik a ioncserélé
gyanta, iszapok, kristalizalt sok.

A V-2-es Jaslovske Bohunicei eréml és a Mochovcei erémi 1 és 2 blokkja
Uzemeltetésébdl szerzett tapasztalataink alapjan a MO34 40 év Gzemeltetése
soran a varhato kitermelt hulladékmennyiség a 12 tablazatban talalhato.

12. tablazat - A MO34 iizemeltetése soran kitermelt hulladék mennyisége

Hulladék tipusa Mennyiség (kg)
Szilard szortirozandé radioaktiv hulladék (*) 170 000
Elégethetd radioaktiv hulladék 252 000
Sjls;;gliéselheté, fémeket nem tartalmazé 56 600
Osszepréselhetd fém radioaktiv hulladék 79 920
Felhasznalt tisztité anyagok (nedves rongyok) 6 900
Szilard radioaktiv hulladék 6sszesen 565 420

Megjegyzés: A szilard szortirozandé radioaktiv  hulladék elégethetd,
Osszepréselhetd és nem Osszepréselhetd radioaktiv anyagokbdl tevédik 6ssze, a
szamadat a szortirozas el6tti allapotra vonatkozik.
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A feltételezetten nem aktiv hulladék, amely szirék betétjeibd, szell6ztetd
berendezésekbdl és olyan hulladékbdl tevédik dssze, amelyet ki lehet
bocséajtani a kornyezetbe tekintettel a hatarérték alatti aktivitasara a 13.
Tablazatban szerepel.

13. tablazat — A MO34 40 év lizemeltetése soran kitermelt szilard
radioaktiv hulladék.

Hulladék tipus Mennyiség (kg)
Feltételezetten nem aktiv hulladék 232 500 kg
Szellézteté berendezések sziirdinek betétjei 4.930(*) drb
A kornyezetbe kibocsajtott radioaktiv hulladék 237 500 kg

(*) A feltételezés figyelembe veszi a szilard radioaktiv hulladék
termelését

210 Enviromentalis menedzsment rendszer
mindségi tanusitvanya
2005-ben az SE-MO34 kiépitett és bevezetett egy environmentalis

menedzsment rendszert. A MO34 szamara kiadott tanudsitvany a
vagyonkezelésre és a 3. és 4. blokk befejezésére vonatkozik.

Az EMS rendszer SE-MO34-nél valdé bevezetésének célia az volt, hogy
a vallalat environmentalis elkotelezettségét demonstralja a SE-MO34 keretén
belll elvégzett munkak soran.

Az EMS rendszer bevezetésével a SE-MO34-nél egy munkacsoport volt
megbizva, amely egy akciéterv alapjan dolgozott.

2005 szeptemberében az MO34 izemben egy auditot végeztek. A tanusitvanyt
2005.4.10 adtak ki.

2006-ban egy atalakulasra kerilt sor az EMS rendszer tanusitasaban, ettdl
kezdve mar az egész erémi szamara kell kiadni a tanusitvanyt. Egy 0j auditot
végeztek az SE, a.s.-ben 2007 juniusaban. A tanusitvanyt 2007.7.30 adtak ki.
A SE, a.s. 6sszhangban az auditalasi koncepcioval és a periodikus felligyelet
kovetelményeivel minden évben egy auditot hajtatt végre egy akreditalt
szervezet altal.

Az ISO 14001:2004 tanusitvanyt a kovetkez6, 15. kép abrazolja.
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BUREAU VERITAS

Certification

Certification

Awarded to

Slovenské elektrarne, a.s.

Hrani¢né 12, Bratislava
Slovak Republic
and
Nuclear power plant Bohunice; Nuclear power plant Mochovce;
Blocks 3 and 4 of nuclear power plant Mochovce; Power plant Novaky;
Power plant Vojany; Hydroelectric power plant Trenéin;

Bureau Veritas Certification certifies that the Management System of the above
otganisation has been audited and found to be in accordance
with the requirements of the environmental standards detailed below

Standards

ISO 14001:2004

Scope of supply
MANAGEMENT CONTROL AND SUPPORT OF ELECTRICITY AND HEATING
POWER PLANTS. SALE OF ELECTRICITY. PRODUCTION AND SUPPLY
OF ELECTRICITY AND HEAT BY NUCLEAR POWER PLANT BOHUNICE.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY NUCLEAR POWER PLANT
MOCHOVCE. MAINTENANCE OF HANDLED PROPERTY AND PREPARATION
OF FINISHING THE CONSTRUCTION OF BLOCKS 3 AND 4 OF NUCLEAR POWER
PLANT MOCHOVCE. PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT
AND PRODUCTS BY THERMAL POWER PLANT VOJANY AFTER COMBUSTION.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT AND PRODUCTS
BY THERMAL POWER PLANT NOVAKY AFTER COMBUSTION. PRODUCTION
AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY HYDROELECTRIC POWER PLANTS.

Original Approval: 26,07.2007
Subject to the inved sati y operation of the isation’s M System, this certi is valid
unidl: 22.06.2010

To check this certificate validity please

21 25341 4165
Further clarifications regarding the s€ope of this certificate and the applicability of the system
may be abtained by consulting the organisatign

=7
7

Date: 30-°V ACCREDITED

Certificare Number: 219432

ISSUING OFFICE ADDRESS; Bucetu Veritas Certificarion Slovakia s.r.0., Plyndrenski 7/B, 821 09 Bravslava, Slovak Republic

Kép 15 - SE, a.s. ISO 14001/2004 certificate
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3.0 Okologiai keret
3.1 Elhelyezés

A Mochovce-i atomer6mil 3—as és 4-es blokkja k6zép Eurdpaban a Szlovak
Kdztarsasag délnyugati régidjaban a Levice-i jaras nyugati hataranal, a jelenleg
mikodtetett EMO 1,2 kbézvetlen szomszédsagaban van elhelyezve. Az MO34
terllete a Kozmalovce-i dombok délnyugati peremén tulnyomoan mar a Garami
dombvidéken fekszik. A terllet tengerszint feletti magassaga eléri a 200-250
métert. Az MO34 védett dvezett féldrajzi koordinatai a kdvetkezdk:

m FOldrajzi hosszusag 18° 27 35"
m Fdldrajzi szélesség48° 15" 35

A Szlovak Koztarsasag tertleti és kézigazgatasi elrendezése szerint az MO34
terllete a Nitra megye keleti részében, a Levice-i jaras északnyugati sarkaban,
kdzvetlen kozelségben a Nitra-i és Zlaté Moravce-i jarasok hataraival van,
megkozelitbleg A kdrnyék tovabbi varosai a 7 km tavolsagban talalhatdé Timace
varos, a 14 km tavolsagban talalhaté Zlaté Moravce varos és a 27km
tavolsagban talalhaté Nitra varos. A Szlovak Koéztarsasag févarosanak
Bratislavanak elévarosa hozzavetéleg 90 km tavolsagban van nyugatra az
MO34-t6l, ami kézuton megkdzelitdleg 120 km. A legkbzelebbi nagy varosok
egy millié lakos felett 200 km tavolsagig Budapest és Bécs. A Magyar
Koéztarsasag févarosanak Budapestnek elévarosai a MO34-t6l 85 km
tavolsagban délkeleti iranyban vannak. Ausztria f&varosanak Bécsnek
elévarosai az MO34-t61 145 km tavolsagban vannak délnyugati iranyban.
Tovabbi 1 millio lakossagszami agglomeraciok északra Varso, délre Zagrab,
keletre Kijev, nyugati iranyban Praga.

A Szlovak Koztarsasag 6t allammal hataros, a Magyar Koztarsasaggal, az
Osztrak Koztarsasaggal, a Cseh Koztarsasaggal, a Lengyel Koztarsasaggal és
az Ukran Koztarsasaggal. A MO34 teriletének megkozelitbleges tavolsaga az
egyes allamhataroktél a kbvetkezé 14-es tablazatban van feltlintetve.

14. tablazat - Az MO34 teriiletének tavolsaga a kornyezoé allamok
allamhataraitol

Allam Az MO34 tavolsaga az allamhatartol
Magyar Koztarsasag 37 km
Osztrak Koztarsasag 110 km
Cseh Koztarsasag 85 km
Lengyel Kdztarsasag 130 km
Ukran Koztarsasag 270 km

A legkdzelebbi allamhatar a Magyar Koztarsasag hatara (MK). Az MO34
terlletétdl 50 km-es kdrzetbe tartozé szakaszon a Magyar Kéztarsasaggal levd
allamhatar nagy része az Ipoly foly6 altal kialakitott természetes jellegl hatar,
az allamhatar Sahy és Ipel'sky Sokolec kdzségek kdzti szakaszanak kivételével.
A legkdzelebbi tovabbi atomer6mi a Jaslovské Bohunice-i atomerémi
komplexuma léguton 64 km tavolsagban van az  MO34-t4l.
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3.2 Az elhelyezés oka az adott lokalitasban

A Mochovce-i atomerédmii négyblokkos erémiinek volt tervezve és épitése igy
kezdddott el és folyt le k6zbs technoldgiai részekkel. Ez azt jelenti, hogy a
Mochovce-i Atomerém(i lokalitasa négy blokk elhelyezésére volt megfontolva és
minden kornyezetvédelmi értékelés (melyek a terlleti és épitkezési
engedélyezés szamara sziikségesek voltak) mindig a4 blokk lehetséges
hatasai és szlikségletei tekintetbe vételével volt elvégezve.

A viz, hulladék anyag, atmoszférikus imisszi6 és vizkibocsatas, villanyvezeték,
infrastruktara, utak, vasutak és minden bens@szolgaltatas szempontjabdl a
Mochovce-i lokalitas egészen el van készitve a 3-as és 4-es blokk szamara.

Azonkivil a Mochovce-i Atomerém( .

A teriilet elvart fejl6désének megitélése, ha a javasolt tevékenység nem
valdsulna meq

A Mochovce-i atomerdm( négy blokkjanak felépitésére kivalasztott lokalitas
terlletrendezési hatarozattal és a rakdvetkezden kibocsatott épitkezési
engedéllyel volt meghatarozva.

Az atomerémi felépitésének tervezése és épitése az adott technoldgiat
felhasznald négy blokk szamara kezdédott el és valosult meg.

Nincs feltételezve, hogy a teriilet a 3-as a 4-es blokk nem beinditdsa esetében
masképpen fejlédhetne, mivel a mar mikddtetett 1-es és 2-es blokk létezése
nem teszi lehetévé a terllet mas kihasznalasat, és a lokalitdés a 3-as a 4-es
blokkal van beépitve.
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3.3 Az épités elkezdési és befejezési, valamint a
javasolt tevékenység miikodtetési hatariddje

Az épitkezési munkak a Mochovce-i atomer6mi 3-as a 4-es blokkjan (MO34)
1986-ban kezddédtek el a f6épitmények épitésével (reaktorcsarnok, villanyos
vezetékek hosszanti épllete, transzformatoralapok, hitétornyok, szell6z6akna)
és tartottak egészen 1992-ig, amikor az épitkezés pénzforras hiany miatt meg
volt allitva. Abban az id6ben az épitkezési munkak megkézelitleg 70%-ra és a
technoldgiai részek 30%-ra voltak befejezve. Az alap technoldgiai felszerelés,
mint a reaktoredény, gbzfejleszt6k, térfogat kompenzator, biztonsagi
rendszerek és a turbina f6 részei mar helyre voltak szallitva és részben be
voltak szerelve.

1992-t61 2000-ig a berendezéseken és komponenseken, és ugyanugy az
épitészeti részeken is el voltak végezve a karbantartdsi és konzervalasi
munkak. Ezeket a munkakat az eredeti f6beszalliték és konstruktérok végezték
el. Evtdl 2000-t6l egészen a jelenlegi id6szakig konzervalasi és védémunkak
vannak itt végezve 6sszhangban a Nemzetkézi Atomenergiai Ugyndkség
(angolul MAAE miszaki iranyelvei szerint). Ezeket az irdnyelveket jovahagyta
a Szlovak Koztarsasag Atomhivatala.

Az épitkezés elkezdésének és befejezésének, valamit a javasolt tevékenység
mikodésének Gtemterve a kévetkezd

Az épitkezés kezdete 1986

Az épitkezés befejezése 2012. februar hénap (3-as blokk) — 2012.jalius
honap (4-es blokk)

Uzembe helyezés 2012. oktdber hoénap (3-as blokk) — 2013.
julius hénap (4-es blokk)

A mikdodtetés befejezése 2053.februar hénap (3-as  blokk) -
2053.0ktéber honap (4-es blokk)
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3.4 Az érintett terulet hatarai meghatarozasa

A értékelt dvezet magaba foglalija azt a terlletet, amelyrél realisan lehet
feltételezni, hogy kozvetlenll vagy kdzvetve a projekt altal befolyasolva lesz,
vagy amelyek relevans lehet a kumulativ hatasok és a berendezés jovébeni
életciklusi hatasainak megitélésénél. A megitélés terjedelmében a kovetkezd
harom Ovezett volt javasolva:

m A berendezés sajat 6vezete: Ez a kor alaku 6vezet, amelynek kézéppontja
az erém( objektumaban van és sugara megkdzelitbleg 3 km, magaba
foglalja a Mochovce-i lokalitéas berendezéseit, éplleteit és infrastruktarajat,
beleértve a higiénikus védelmi savot (védelmi sav). Ez az Odvezet,
amelyben a tartds lakas tiltott, a Megyei tisztiorvos 1979.oktéber 15-i H-1V-
2370/79 szamu hatarozata alapjan volt meghatarozva.

m Lokalis dvezet: Ez az dvezet ugy van meghatarozva, mint az a terulet,
amely a sajat berendezés hataraitdl kivilre helyezkedik el és ahol az
abnormalis miikddés feltételei ideje alatt nem el6relatott események
folyaman, hatasok lehetésége all fenn. A lokalis dvezett rendszerint 10
km-es savnak felel meg;

m Regiondlis évezet: Ez az 6vezet ugy van meghatarozva mit az a terulet,
amelyben kumulativ és szocialis-gazdasagi hatasok lehet6sége all fenn és
a lokalitastél megkozelitéleg 50 km sugaru teruletnek felel meg, valamint
allamhatarokkal van behatarolva. A kutatds altal felhasznalt Gvezetek
nagysaga és struktiraja az életkdrnyezet Osszetevéitél figg. Kozuluk
mindegyik, beleértve meghatarozasuk megindokolasat is, a megfelel
alfejezetekben van leirva.

Még ha a projekt bizonyos 6koldgiai hatdsai, beleértve a meghibdsodasokat
vagy baleseteket és néhany kumulativ 6kolégiai befolyast, el6bb érintethetnék a
lokalis Ovezetet vagy a regiondlis dvezetet, f6 utdlagos Okoldgiai hatasok,
amelyek a mikodési idészakban kdvetkezhetnének be, legvaldszinibben a
berendezés sajat dvezetében (védelmi sav) jelennének meg.
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3.5 Az érintett terulet jelenlegi életkornyezeti
jellemzése

3.5.1 Légkor

1999-ig a régid légkdr szennyezési és a csapadékviz mindségi mérései a
Szlovak Hidrometeoroldgiai Intézet (réviditve SHMU) meteorolégusi szolgalata
altal voltak végezve, amely a szlovak regionalis allomasok halézatanak volt
része a Mochovce-i erémuU értékelt dvezetében. A 2000-t6] 2002-ig tartdé évek
idészakban a  Szlovak  Hidrometeorologiai Intézet  meteoroldgiai
laboratériumaban nem voltak semmilyen mérések végezve.

A régioba torténd imisszios viszonyokat a Dunamenti siksag 6bloztében fekvd
Topolniky kbzségben taldlhaté SHMU regionalis allomas A&ltal elvégezett
mérések alapjan lehet megitélni. Az ezen az allomason mért eredmények
dsszehasonlithatéak voltak az elmult évek folyaman a Mochovce-i allomason
mért eredményekkel.

A 2002-ben lemért alap szennyezd anyagok koncentracioja kevesebb, mint
20%-at képezték a kritikus szint értékének (15 pg/ng) az SO, -re vonatkozva,
kifejezve mint S, és 31%-at a kritikus szint értékének (9 pg/Nm3) az NO,-re
vonatkozva kifejezve mit N, amelyek a mezlgazdasagi termékek részére
rendszerint ajanlottak.

A Topolniky kdzségben elhelyezett allomas altal lemért szennyezd anyagok
atlagos évi szintjei nem lépték tul a Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi
Minisztériuma 2002/705sz. hirdetménye altal megengedett értékhatarokat.

A kén-dioxid SO, koncentracido szint a régiéban a Topolhiky kdzségben
elhelyezett allomason 2.92 |.Jg/Nm3 volt az SO, mint S van kifejezve, ami
megfelel az 5,84 ug/Nm?® értéknek. Osszhangban a 2002/705 sz. hirdetménnyel
a vegetacio védelmére vonatkozdan az érték alacsonyabb, mint az értékhatar
felbecsulésére eldirt alsé hatar. Masképp mondva, a légkdr mindségét a
harmas szamu rendszerben a szennyezettség 8 ug/Nm3 SO, értékl alsé hatara
alatt kell megitélni.

Kiindulva abbdl, hogy az emissziés értékhatarokat az felbecslés alsé hatara
alatt konstansnak lehet tartani, az egyenes méréseket agglomeracion kivali
zénakban helyettesiteni lehet modellszamitasokkal, szakért8i felbecsulésekkel
és indikativ mérésekkel.

A Mochovce-i atomerédmi kornyékének érdekdvezetében van néhany alap
szennyez6anyag emisszids forras, melyeknek részik van néhany aktualis
valamint potencialis lokalis vagy regionalis jellegli problémaban (csapadékvizek
savasodasa, legkor minéségének megromlasa, talajsavasodas stb.).

A Szlovak Koztarsasag 79 jarasa kozul, a Mochovce-i atomerdmi kdrnyékének
Iényeges részét magaba foglalo Levice-i jaras a 43.-ig helyen van a veszélyes
anyagok el6allitasa tekintetében, 33.-ig helyen van az SO, szempontjabdl, 43.-
ig helyen az NO,, 33.-en helyen a szilard gyulékony anyagok szempontjabdl és
a 38.-en helyen van a CO keletkezés szempontjabal.

Nem radioaktiv vegyi anyagok kiszivargasai szempontjabdl, az atomerémi nem
jelentés alkotoja a légkort szennyezd konvencionalis anyagoknak, beleértve az
NO,, SO,, CO, anyagokat, valamint a szilard részecskéket is.
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A CO, és a konvencionalis légkérszennyez6 anyagok csokkenése

Szikséges hangsulyozni, hogy 0Osszehasonlitva a villanyenergiat termel§
alternativ berendezések altali SO,, NO, és mas emisszidok képzésével, a
projektnek kedvezd hatdsa van az életkbrnyezet teresztrialis 6sszetevdjére.

Mint kdézismert, az atomerémiivekben torténé villanyaram termelés
kdvetkezménye a CO, légkdri kibocsatasanak csdkkenése, ami kedvezden jarul
hozza a kiotdi egyezményben megnevezett kdvetelmények teljesitéséhez az
Uveghazgaz emissziok csdkkentése tertiletén.

A 2005-b6l szarmazoé adatok szerint, a Mochovce-i EMO12 atomerémiben
kitermelt energia 6,240 GW orat jelent és fontolasba véve a CO, atlagos
specifikus tényezéjét (szenet felhasznalo teljesité képes héerédmivekre
vonatkozdan), ami megkdzelitve 800 kg/MW o6ra, az emisszidé csOkkenése
O0sszesen 5000 000 tonna CO.-t jelent.  Egyenld csOkkenés lesz elérve az
MO34 atomeréma jovébeni mikodtetésénél.

3.5.2 Hidrolégiai viszonyok

Felszini vizek

A Mochovce-i atomerémi a Dunamenti dombvidéken van elhelyezve a
Stiavnica-i hegység délnyugati szélén a Telince-i patak fels§ részében. Az
erdmii alapmagassaga 242 méter a tengerszint felett.

A Mochovce-i atomer6mi terlilete részben (a nyugati rész) a Nitra folyd
vizgyUjt6teriletébe és részben (a keleti rész) a Garam folyé vizgydijtéteriletébe
tartozik. A Telince-i patak, ami kdzvetlenul atfolyik a Mochovce-i atomerém
védelmi savjan a Zitava folyé vizgydijtéteriiletébe tartozik.

A Velké Kozmalovce-i viztaroldé az azonos nevl duzzasztdgat altal a 73,500-es
folyami kilométeren van kialakitva. A Velké Kozmalovce-i duzzasztott
folyoszakasz a vizépitmény Uzembe helyezése utan (1988) Uledékekkel
intenziven behordozédott.2006-ig a duzzasztott folydszakasz Ossztérfogata a
tulnyomoéan finomszemcsés lerakodasok kovetkezményeként megkozelitdleg
39%-kal csokkent.

A mikddési szintek a duzzasztott folyészakaszban 171,50 -175,00 m
tengerszint feletti magassagi terjedelemben mozognak. Engedély altal van
meghatarozva a gat alatti minimalis maradvany forgalom Qnin=6,6 m’.s™
kiengedése a Garam folyé medrébe és MQ = 0,2 m®.s™ a Perec csatornaba.

A Szlovak Vizgazdasagi Vallalat, a Velké Kozmalovce-i vizépitmény gondnoka,
mint allami vallalat biztositia be a felszini vizet a Mochovce-i atomerémi
részére. A Velké Kozmalovce-i vizépitmény férendeltetése a felszini viz
szallitasa 1,8 m>s' mennyiségben, évi 47 304 000 m® volumenben
(6sszhangban az érvényben levé 1993.julius 9-i 10924/2/177/405.1/93-M
szamu hatérozattal) 99%-os bebiztositassal. Az érvényes a Nitra Megyei
Kdérnyezetvédelmi Hivatal altal jovahagyott 2007.jalius 20-an kiadott
2007/00509 szdmu kezelési rend szerint, a Velké Kozmalovce-i vizépitmény
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gondnokanak prioritdsa a vizszallitds bebiztositdsa a Mochovce-i atomerémi

részeére.
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A felszini vizek és a talajviz szennyezettségének foka

Az érdekterulet felszini vizei szennyezett vagy elégtelendl tisztitott kommunalis
vizeknek a vizfolyasokba torténé kiengedésével és a kornyezé foldekrdl
szarmazé mezbgazdasagi vegyszerek kimosasaval vannak beszennyezve.
Leginkabb a Nitra folyé &ltal dotalt talajvizek vannak beszennyezve. Mas
szennyez$ anyagokon kivill tartalmaz olyan vegyi elemeket és vegylleteket,
mint vas (Fe), mangan (Mn), higany (Hg), ammoénia ((NH,)"X), kloridok és
kénhidrogén (H,S).

A Garam folyé altal befolyasolt talajvizek potencidliasan vannak vassal,
mangannal, aluminiummal, ammaoniaval és huminanyagokkal kontaminalva.

Az ujvulkanitok kérnyékében talalhato talajvizek aranylag tisztak.

Az orszagos radioaktiv hulladéktarolobdl a Telince-i patakba felszabadult vizek
monitorozasi eredményei az egész 2006-os évrdl a kovetkez8 tablazatokban
vannak feltlintetve.

A 15-6s tablazatban fel van tiintetve a minéségi mutatdk és a koncentracios
értékhatarok 0Osszehasonlitasa. A felszini lefolyasbol kiengedett vizek
koncentracié érték mutatoi, melyek a vizgazdalkodasi szerv hatarozataban
voltak meghatarozva a figyelt idészakban nem voltak tullépve.

15. tablazat - A minéségi mutatok és az orszagos radioaktiv-hulladék
tarold helybél kiengedett vizek értékhatarainak 6sszehasonlitasa

Mutaté Mért értékek Megengedett hatarérték
min. max. koncentracié

pH 7,8 8,1 -
vezetbképesség 160 250 -

tricium [Bg/l] 0,81 1,63 4.690

®Co [Bg/l] 0,013 0,026 5,6

¥Cs [Bgll] 0,012 0,019 5,7

239+240p; 1BglI] <0,001 <0,008 0,139

Osr [Bg/l] 0,008 0,013 61,0

Osszeg béta [Bg/l] 0,11 0,33 -

(Forras: Szlovak Erémivek, RT)

16. tablazat - Az egyes radio-nuklidok vizekben torténo teljes aktivitasanak
szazalékos kiértékelése az orszagos radioaktiv hulladéktarolo hely
kifolyasabdl, 6sszehasonlitva a hatarértékekkel és feltételekkel

Hatarértékek és

E Hatarérték és Kibocsatott aktivitas feltételek:eljesitése
feltétel (Bq) (Bq) [(%]
°*H 1,88:10"° 5,61-10° 0,03
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Hatarértékek és

Radlonuklid Hatarérték és Kibocsatott aktivitas feltételek:eljesitése
feltétel (Bq) (Bq) [(%]
¥cs 2,28:10’ 9,31-10*
®co 2,24-10" 1,05-10°
Ogy 2,44-10° 6,40-10* 0,03
9y 5,56-10° 1,16-10* 2,10
(Forras: Szlovak Erémiivek, RT)
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A talaj, fennszini és elvezetd vizekben az egyes radionuklidok aktivitasai a
kovetkez6 szinteken mozognak:

*H < 2.2 [Bg/l]

Teljes béta aktivitas <1 [Bq/l]

¥cs < 0,026 [Bq/l]
®Co < 0,024 [Bq/l]
Ogy <1 [Bq/l]
9y < 0,01 [Bq/l]

A Mochovce-i atomerémi mikodésébdl szarmazoé folyékony hulladékok
O0sszhangban vannak a megkévetelt hatarértékekkel.
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3.6 Kozvélemény kutatasok

A f6 informaciés forrasok, melyek a nyilvanossag tudasmértékét és az 6
atomenergia iranti érzékelését, f6leg a Mochovce-i atomerémivel kapcsolatban,
a kovetkez6 dokumentumok altal vannak képviselve:

m Az éallam atomenergia profilja (Country Nuclear Power Profile), amelyet a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség adott ki 2002-ben

m A Mochovce-i atomerémii érzékelése az |. és Il. védbsav lakosai altal,
2004

[ Szlovakia lakosainak a Szlovak Erémiivek RT iranti hozzaallasa és
érzékelése, a kutatast a GfK Group agentura végezte el 2004 és 2007-ben

m  Euro barométer, és

m A MARKANT agentura k6zvélemény-kutatasa a JAVYS tarsasag részére

A feljebb emlitett dokumentumok kiilénb6zé szinteken nyujtanak informaciokat.
Kezdve egyszerli véleményekkel az atomenergia kihasznalasardl,
szavazasokon at a Mochovce-i atomerdmi érzékelésérél a véddsavokban,
egészen az atomenergia és atomerémivek érzékeléséig az egész Szlovak
Kdztarsasagban.

A Mochovce-i atomeromlii érzékelése az l. és Il. védésav lakosai altal

2004-ben a Nitra-i Konstantin Filozéfus Egyetem foldtan és regionalis fejlesztés
tanszéke kutatast végezett el a Mochovce-i atomerédmii érzékelésérél az I. és Il.
véd@sav lakosai altal.

A kutatas a kdvetkez§ terlletekre iranyult:

m  Tudasmérték a Mochovce-i atomerdmrél;

m Tudasmérték a ,Mochovce-i erdmi Tuddsitoja“ elnevezési havilaprol
m Veszélyeztetés érzékelése;

m  Vélemény az MO 34 épitkezés befejezésérdl;

m Vélemény az atomer6mivek jovéjérdl az egész Szlovak Koztarsasag
keretén belll;

m Vélemény az atomenergia kihasznalasardl,

m Tudasszint az életkérnyezetre gyakorolt hatasokrdl;

A kutatdas 3 szakaszra volt felosztva. Az elsé el6zetes szakaszban
egylttmikédve a Mochovce-i atomeré6mi informacios kdzpontjaval egy kérddiv
volt elkészitve és az atomerémi volt meglatogatva, az adott informaciok
hatékonysagaval 6sszefliggd visszacsatolas megszerzése céljabol.

A masodik szakasz 32 kdzség meglatogatdsat foglalta magaba, beleértve
Levice és Vrable varosokat (17-es tablazat). Ebben a kutatasban a dolgozd
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lakosok 10%-a vett részt (1 149 személy a falvakban, 250 személy Vrable és
Levice varosokban és 121 személy Timace varosban), tehat 6sszesen 1 770

személy fejezte ki véleményét 25 Mochovce-i atomerémivet érinté kérdés
megfelelése altal.

A kutatas végs®d szakaszanak célja a megszerzett informaciok (statisztikai és
grafikus) kiértékelése volt.

27. tablazat - Kutatasi adatok a Mochovce-i atomerémii érzékelésérol az l.
és ll. védosav lakosai altal

Koézségek/falvak A terilet
g , Lakosok szama nagysdga km? - Valaszad6k szama
szama
ben
32 74,800 450.6 1770

A 16-os kép abrazolja a valaszadok pozitiv véleményét a Mochovce-i
atomerém épitésének befejezésérdl

Share of resporents” opinlons | a |l schranne phsmc
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Kép 16 - A véleménykutatas eredményei a Mochovce-i atomerémidi
épitésének befejezésérol
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A Szlovak Koztarsasag lakosainak a Szlovak Erémiivek RT iranti
hozzaallasa és érzékelése

2004-ben a GfK Group agentura, amely piac és fogyasztoi kutatasokra
specializalédik, megvaldsitotta kutatasat a Szlovak Koztarsasag lakosainak a
Szlovak Erémivek RT iranti hozzaallasarol és érzékelésérél.

A kutatas a kovetkezd teriletekre iranyult:
m az atomenergia kihasznalasa;
m Vvélemény az atomenergia ,pozitivumaira” és ,negativumaira”;

m Vélemény az atomerdmiivekbdl szarmazo6 veszélyeztetésekrdl a Szlovak
Koztarsasagban;

m Az atomenergia mint a villanyenergia termelés forrasanak érzékelése;

m Vélemények az atomer6miivek altal kitermelt villany energia
mennyiségének hanyadosarol;

m A valaszadok véleményei az atomenergia elleni tiltakozasokrol;
m A valaszaddk véleményei a Mochovce-i atomerédmii biztonsagardl;

m A Mochovce-i atomer6mi maradd részei befejezésére vonatkozé
informaciok nyujtasa;
m Vélemények a Mochovce-i Atomerdmi{ marado részei befejezésérdl.

A megszolitott valaszadok mintdja 1 000 személybdl allt 19 + 69 év életkori
(felnbttek) és 14 + 19 év (diakok) intervallumbdl.

A 17-es és 18-as képek abrazolnak néhany valaszt akutatas specifikus

kérdéseire.
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Kép 17 Informaciok a Mochovce-i atomerémii marado részei befejezésérol
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Kép 18 - Vélemények a Mochovce-i atomerdmii maradoé részei épitésének
befejezésére
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Tovabbi kutatast ,Az atomenergia elfogadhatésaga a Szlovak Koztarsasag
nyilvanossaga altal és a Szlovak Erémivek RT iranti hozzaallas tipusa”
elnevezéssel a GfK Group agentura 2007. aprilis elején végzett. A kutatas 6
célja a Szlovakiai lakosok az atomenergia és a Szlovakiai atomerémivek iranti
véleményeinek és hozzaalldsanak megallapitasa volt, valamint a kivalasztott
megallapitasok dsszehasonlitdsa a 2004. évi kutatas eredményeivel.

A 2004-es és 2007-es kutatasok dsszehasonlitasaibdl a kovetkez6k adddnak:

A specifikus balesettel és katasztrofaval 0sszefliggd képzelettarsitasok
tobb mint a felére csokkentek féleg a felnétt lakossagnal, azonban
jelentésen megnétt a potencialis veszélyeztetés és veszély érzése;

Mérsékletesen megnodvekedtek az atomenergia termelésére vonatkozo
racionalis aspektusok;

CsOkkentek az életkdrnyezetre vonatkozo félelmek;

Mérsékletesen megnétt az altalanos tudat a Mochovce-i atomerémi
marado blokkjainak befejezésérél, annak a ténynek az ellenére, hogy a
lakossag altalanos tudata a Mochovce-i atomerémi kézelségében a 3-as
és 4-es blokk befejezése kapcsan eléri csaknem a 100%-ot, 2007-ben
majdnem két harmada nem tudott kozelebbi részletességeket;

A 3-as és 4-es blokk befejezésének A&ltaldban erds nyilvanossagi
tamogatasa van — csaknem 90% az erémtél 10 km-re fekvd savban és
csaknem 70% Szlovakiai viszonylatban.

A 19-es kép abrazolja a nyilvanossag véleményeit az MO34 befejezésére
(kutatas GFK,2007).
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Nesuhlasim Suthlasim

| Dospeli | 30,1% 50 69,6%

(N=650)
439 l 59,5%
(N=350)
13,0% 243 87,0%
(N=300)
-50% 0% 50% 100%

Skor
suhlasim

Kép 19-Vélemények a Mochovce-i atomerémii marado részei befejezésére
Legenda: Clenenie - felosztas, nesthlasim - nem értek egyet, suhlasim - egyetértek,
dospeli -felnéttek, vysokoskolsky vzdelani - féiskolai végzettségu, jednoznaéne suhlasim
- egyértelmien egyetértek, skér nesuhlasim - inkdbb nem értek egyet, skor suhlasim -
inkabb egyetértek, jednoznacne nesuhlasim - egyértelmiien nem értek egyet

Vyuzivanie jadrovej energie na
Slovensku v buducnosti

26%

@ ANO
E NIE
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Kép 20-Vélemények az atomenergia jovobeni kihasznalasarol a Szlovak
Koztarsasagban (MARKANT agentura altal elvégzett kutatas 2008)
Legenda: Vyuzivanie jadrovej energie na Slovensku v buducnosti - Az
atomenergia jovébeni kihasznalasa Szlovakiaban

Ano - igen, nie - nem

SLOVENSKE
ELEKTRARNE
Jul 2009 M2 Enel
Report No. Rel. 08508370478/R784 86 N e;’ Agsglgi%es



MO34 - ALTALANOS ERTHETO ZARO OSSZEFOGLALO

3.7 Az életkdrnyezetre haté radioaktivitas
monitorozasa

Osszhangban a Mochovce-i atomerémii kdrnyezetének sugarzasellendrzési
monitoroz6 tervével EMO/2/NA-052.01-02, a Mochovce-i atomerdmi ellenérzi
az életkdrnyezeti és lakossagi sugarzasi befolyasokat. A monitorozas annak a
dokumentalasara van irdnyozva, hogy a sugarzasi hatasok, tehat a lakossag
terheltsége és az izotépok emisszidkbdl szarmazéd koncentracidja alacsonyabb,
mint a meghatarozott hatarértékek a 345/2006 sz. szlovak kormanyrendelet 3-
as szamu mellékletében az alapvet6 biztonsagi elvarasokrdl a lakossag
egészségének a sugarveszély elleni védelmérdl (a hatarértékek a Szlovak
Nuklearis felligyelet altal voltak meghatarozva) és hogy ezek a befolyasok olyan
alacsonyak, mint az megindokoltan elérhet6.

A légkédr, talaj, viz és élelmiszerlancolat (takarmany, tej, mezégazdasagi
termékek stb.) az erémi 20 km-es kdrnyékében rendszeresen vannak mérve és
kiértékelve a kdrnyék Sugarzas ellendrzési laboratériumaban Levice varosban.
Az er6mil kdérnyékén monitorozva vannak az emisszidk és mas termékek
Osszes potencidlis sugarzasi befolyasai a légkérbe és a hidroszféra
alkotéelemeibe (felszini vizek, ivévizek, folyamatos lerakodasok a tartalyok
fenekén stb.).

A Szlovak Erémiivek RT minden évben teljes jelentéseket terjeszt el a
sugarzds monitorozasarél a Mochovce-i atomerémil életkdrnyezetében.
Ezekben a jelentésekben az adatok analizise a mikdodés el6tti (lasd az
eredmények statisztikai feldolgozasat érintd részt) és az elmult évek mikdodési
szakaszan alapul. A valésagban a mintak az er6mi Gzembe helyezése elétt
voltak mérve, olyan referens értékek szerzése céljabdl, amelyek a mikodés
alatti és az élettartam befejezése utani értékekkel vannak 6sszehasonlitva.

Az életkdrnyezeti sugarzas monitorozé programjanak részletes eredményei a
~Jelentés a sugarzas monitorozdsarél a Mochovce-i  atomerémi
életkérnyezetében (évek 2005-t61 2008-ig)“ IV szamu mellékletében vannak
megadva.

A monitorozas eredményi bebizonyitjdk, hogy standard mikoédés alatt
Mochovce-i atomerém( 1-es és 2-es blokkjanak hatasai a felhasznalt miiszerek
magas érzékenysége ellenére a nullahoz kdézel vannak, és feltételezhets, hogy
a 3-as és 4-es blokk ezt atrendet kdvetni fogja. A gazhalmazallapotu és
folyékony emissziok feldolgozéséara szolgalo rendszerek mikodtetési modja és
mikodtetésik engedélyezésének feltételei garantéljak, hogy az emissziok
kezelése az ALARA elvei szerint tortént és demonstralja, hogy az erémi
mikodésének az életkdrnyezetre és a lakossagra gyakorolt sugarzasi
befolyasai, nemcsak a meghatarozott hatarértékek alatt, de gyakorlatilag
mérhetetlenek voltak.

A felszini vizekben (Garam folyd) mért tricium és *°S értékek megfelelnek
a Mochovce-i  atomer6mil  tervének és  ugyanugy a térvényhozasi
kovetelményeknek (a Szlovak Koéztarsasag 296/2005 sz. kormanyrendelete),
amely meghatarozza a felszini vizek tricium altali szennyezettség szintjének
megengedett mutatéit. Ugyanugy a légkar, talaj, mezégazdasagi termékek
monitorozasi eredményei termo lumineszcencias dézismérék vagy ionizacios
kamrak altal nem mutatjdk ki a Mochovce-i atomerdmi mikddésének
befolyasait a radionuklidok természetes sugarzasi értékeire az erédmi
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életkdrnyezetében (ezek természetes 28y, 22Th, “K, "Be és antropogén s,
34¢Cs, *Sr radionuklidokbol allnak, amelyek a légkérben atomprobak és a
csernobili katasztréfa folyaman képzdédtek.

A sugarzas els6dleges befolyasainak a biotépokra gyakorolt hatasai
megitélésére (mas, mint emberre) szlirés van hasznalva a kdvetkezd két
tényezd tekintetbe vételével

1) A monitorozas bebizonyitja a sugarzas nagyon alacsony vagy nem
detektalhaté szintjét a biotépokban (nem emberi) — lasd a IV - es
mellékletet;

2) A Szlovak Koztarsasag torvényhozasa nem hataroz meg semmilyen
normakat az ilyen nem ember nem biotépok terhelésére.

A Mochovce-i atomerémi kérnyékében 15 stabil SDS dozimetriai allomas van
széthelyezve; egy allomas az Orszagos Radioaktiv Hulladéktarolo tertletén
van, amelyet a Nuklearis és leszerelési tarsulat RT (JAVYS) mikodtet. Az
allomasok folyamatosan vételezik az aeroszol részecskéket és a filteren torténé
abszorpcidjukat. Azon kivil az esés gyljtésére (szaraz és nedves egyutt)
polietilén tartalyt és kitolt karokon elhelyezett termo lumineszcencias
doziméterekkel (TLD) ellatott téltényeket tartalmaznak. Az okoldgiai sugarzasi
monitorozas befedi az erdmUitél megkdzelitéleg 15 km-ig talalhato terlleteket.

A Mochovce-i atomerém( koérnyékében 24 tele-dozimetria (TDS) rendszer(
monitorozo allomas van széthelyezve, amelyek monitorozzak a gamma dozis
sugarzasi teljesitményét, az aeroszolok térfogati aktivitasat és a radioaktiv
jédot.

A kérnyék sugarzas ellenérzési laboratériuma gamma spektrométer mddszer
segitségével meghatarozza az egyes radionuklidok térfogati aktivitasat a
felszini vizekben és az ivovizben, a °H és *°Sr aktivitast, és ugyanugy a teljes
alfa és béta aktivitast.

A sugarzas ellendrzési laboratérium negyedévente vesz iledékmintakat a
Garam folyé harom lokalitasabdl. Timace varosnal (az aramlassal szemben a
Velké Kozmalovce-i duzzasztégat felett), az aramlas iranyaban a Novy Tekov
kbzségi duzzasztogat kiengedd csatorngjaban és Kalnda nad Hronom
kbézségben.
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3.8 Alakossagra gyakorolt és a lehetséges
hatarokon keresztiili hatasok

3.8.1 A lakosokra gyakorolt radiolégiai hatasok

A kovetkez6 részben a lakossagra gyakorolt sugarzasi hatasok (dozisok
segitségével kifejezve) a négy blokk egyideji mikodtetése normalis
Uzemallapot és elbrelathatd mikddési események esetében lesznek
felbecsilve. A szimulaciora a 2006, 2007 és 2008 évi kiszivargasi értékek és
meteoroldgiai adatok voltak felhasznalva.

A sugarzasi hatas megitélése az RDEMO ©determinisztikus szamitasi kod
segitségével volt elvégezve.

A radionuklidok a légkérbe és a hidroszféraba teljes konfiguraciénal (EMO12 és
MO34) torténdé kibocsatasanak meghatarozasara, és ugyanugy az erédmi
kornyéki életkdrnyezet sugarzasi helyzetére és alakosokra elvarhaté
hatdsokra, a két referencia blokkban (EMO12) tortént megfigyeléseken alapuld
kiértékelés volt felhasznalva.

Az értékelés a ,Mochovce-i atomerédmi 4 blokkjabdl normalis izemmddban
kiengedett radioaktiv anyagok sugarhatasanak értékelése” jelentésben talalhato
meg. (A Szlovak Erédmivek RT jelentése szam BO0120/Spec/2007/5; Ill-s
melléklet).

A szimulacié tulnyomoéan konzervativ hozzaalldssal a Szlovak Koztarsasag
Mochovce-i atomerémiivet korllvevé 60 km sugaru terlletén volt elvégezve,
ahol megkozelitéleg 1,2 millid lakos él.

3.8.2 A normalis iizemeléssel eldidézett sugarzasi dézisok

Az erémi kornyéki lakosokra haté dézisok analizise az EMO 12 2006, 2007 és
2008 évi mikodése kovetkeztében keletkezett 1égkdri és hidroszférai
kiszivargasok alapjan volt elvégezve. A kiszivargasi adatok nagysagrendileg
Osszehasonlithatéak a tobbi év adataival, tekintetbe véve a kiszivargott
aktivitast vagy a radionuklidok 6sszetételét.

A radioaktiv anyagok kiszivargasai (RAS) a 3-as és 4-es blokk lUzemeltetése
kOvetkeztében, ugyanazon aszinten vannak feltételezve. Az egyes
radionuklidok terliletén a kiszivargott aktivitds adatainak kiegyenlitése
extrapolacio segitségével volt az 1-es és 2-es blokk miikddése altali jelenlegi
kiszivargasok kétszeres értékére elérve (mint a reaktorszam ndvelése kett6rél
négyre). A radionuklidok és aktivitasuk listaja a 2008. évi RAS termelés kettdvel
torténd megszorzasaval volt elérve.

A radioaktiv anyagok (RAS) kiszivargasi sugarzasi hatasanak értékelése a
Mochovce-i atomerémiiben beszerelt négy reaktor normalis Uzemelése
folyaman abbdl a feltételezésbdl indul ki, hogy a RAS kiszivargasra iranyuld
hatarértékek kétszerese lesznek a két reaktor mikddése alatti hatarértékeknek
a jelenleg mikodtetett 1-es és 2-es blokknal. Minden mas a RDEMO
©programba belépd adat identikus ketté és négy reaktor részére is.
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Az RDEMO ©Oprogram altal végzett szamitasok azt mutatjak, hogy a
legnagyobb évi egyéni (személyi) effektiv sugarterhelésii (IED) és lakossagi
(kollektiv) effektiv sugarterhelési (CED) teriiletek, 50 (70) év utan keletdélkeleti
és északnyugati iranyban vannak az atomeré6miitél, a Garam folyo folyasa és
a dominans szelek iranyaban.

Ezen kivil az eredményekbdl az adédik, hogy az éves IED és CED
sugarterhelések legmagasabbak a Garam folyd menti szakaszokon (a
folyékony radioaktiv kiszivargdsok jelent8s hatasa). A kritikus sav a
legmagasabb évi IED dozissal, amelyen allandé telepilés van, keletdélkeleti
iranyban 3-5 km tavolsagra van — ez a 64 szamu sav Novy Tekov kézséggel.

A négy reaktor normalis mikodésére elvégzett modellezéssel kiszamitott
maximalis évi lakossagi effektiv lakossagi dézis a 2006-0s évre 0,215 uSv/év.

A szamitasok eredményei a 2007-es évre 0,259 uSv/év és a 2008-as évre
0,295 uSv/év értékeket adnak meg.

A CED értéke (50/70 év utan) az egész régié részére (1 200 000 lakos) 10,7
manmSv a 2006-os évre, 16,7 manxmSv a 2007-es évre és 18,7 manxmSv
a 2008-as évre.

3.8.3 Elérelathaté lizemelési események altal eldidézett
sugarzasi dézisok

A radioaktiv anyagok kiszivargasara vonatkozo kiegyenlitett évi hatarértékek az

atomerémi{iben beszerelt négy reaktor lizemeltetésénél, mint kétszeres értékek

voltak feltételezve, 6sszehasonlitva a jelenleg érvényes értékekkel a Mochovce-
i 1-es és 2-es blokk miikddtetésénél.

Az RDEMO ©Oprogram altal végzett szamitasok azt mutatjak, hogy a
legnagyobb évi egyéni (személyi) effektiv sugarterhelésti (IED) és kollektiv
effektiv sugarterhelésti (CED) terlletek, 50 (70) év utan délkeleti és
északnyugati irdnyban az atomerémi terlletétél a Garam folyé folyasa és
a dominans szelek iranyaban vannak.

Az egész Ovezetre vonatkozdan a kiszamitott maximalisan |IED értékld sav az
allandéan nem betelepesitett nyugat-északnyugati iranyban elhelyezkedd
savban 0 — 1 km-es tavolsagban van.

Az allanddéan betelepult (kritikus) sav a legmagasabb évi IED ddzissal,
keletdélkeleti iranyban 3-5 km tavolsagra a 64 szamu zénaban Novy Tekov
kdzséggel van.

Az eredmények mutatjak, hogy 6sszehasonlitdsnal az éves IED els6sorban a
légkorben (93,0%) mint a hidroszféraban (7,0%) van. A legmagasabb évi IED
érték egy év alatt a 4,47 uSv értéket éri el. Normalis mikodésnél ez a
kiszamitott érték Osszehasonlitva a toérvényhozdoi  kdvetelményekkel
elhanyagolhat6 (A Szlovak Koztarsasag 345/2006 sz. kormanyrendelete, amely
meghatarozza a kritikus csoportba tartozé lakosok (250 uSv/év) maximalis évi
effektiv doézisat).

A CED érték (50/70 éves id6szakra) az egész dvezetre (1 200 000 lakos) 465,3

manxmsSv.
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3.8.4 Kovetkeztetések

Kdvetkeztetésul, a kiszamitott értékek bemutatjak, hogy a radioaktiv anyagok
kiszivargdsanak sugarzasi hatdsa négy reaktor normalis Uzemelésénél és
elérelathaté dzemi eseményeknél elhanyagolhatd, sokkal alacsonyabb mit az
atomberendezések részére meghatarozott javaslati értékhatar.

Feltételezve van, hogy ha az Uj blokkok lzemeltetve lesznek, az MO34-bol
szarmazo évi kiszivargasok Osszehasonlithatéak lesznek az EMO12
kiszivargasaival. Ugyanez érvényes a lakossagi dozisrdl (létezik linearis
fligg6ség a kiszivargott aktivitas és a lakossagra gyakorolt dozis kdzott).

Nyilvanvald, hogy 2006-ban 95% az erémuli kiszivargasi (elhanyagolhato)
dozisokbdl (98% a 2007-es és 2008-as évre) a tricium kiszivargasa altal van
a Garam folyéba. Ebb6l az okbdl, az RDEMO ©modell konzervativ
hozzaallassal tulértékeli a dozis tekintetl redlis helyzetet.

Alkalmas megjegyezni, hogy a tricium kiszamitott dézisa maga magaba sokkal
kevesebb, mint a természetes hattér szokasos valtozasai. Példaul, a tricium
kiszamitott dozisa kisebb, mint a természetes dézis (1 m magassagban a terep
felett) valtozasanak gyorsasaga (esés) 10 mm csapadék utan. Mas szavakkal,
ezek a valtozadsok az individualis dozisra tobbet hatnak, mint a tricium
dozisanak hozzajarulasa (jelentés NUREG 1501/ 1994.augusztus honap, a
hattér radioaktivitasanak valtozasaira vonatkozo rész).

El lehet késziteni a konzervativ modellt a tricium dozis hatarokon keresztuli
hatasainak kiszamitasara, ennek kibocsatasa kdvetkeztében a Garam folyoba.
Ez a szamitas tekintetbe veheti a Dunaban folytatddd tovabbi higulasat a
Garammal megtortént Osszefolyas utan. A Duna atlagos atfolyasa
Bratislavaban 2000 m3/s. A hatas felbecsilésére ugyanolyan atfolyas volt
tekintetbe véve a Duna atfolyasara Sturovoban, mig a Garam atfolyasa (a
tricium kibocsatasa alatt) 2008—ban 28m3/s volt. Az Duna igy meghatarozott
higulasi tényezbéje 0,014. A megfelel6 nagyon konzervativ évi sugarzas dozis
felbecsiilés a Magyarorszagon él6 terhelt lakossag kritikus csoportjara, a
Garam és Duna Osszefolyasa kdzelében a Garamba kibocsatott tricium altal
2006-ban 3,0 nanoSv, 2007-ben 3,6 nanoSv és 2008 — ban 4,0 nanoSv volt.

A kritikus csoportokba tartozé lakossdg mas radionuklidok kibocsatasabdl
szarmazd doézisai nagysagrendileg alacsonyabbak a tricium altal elSidézett
doézisoknal. Hasonld kdvetkeztetéseket lehet a tobbi a Garamba kibocsatott
radionuklid feltételezett hataron keresztlili sugarzasi hatasairdl a tricium
kivételével tenni. Ténylegesen ezek a radionuklidok az Uledék részecskéire
vannak koétve, és mivelhogy itt nincsen semmilyen vizduzzasztégat (akadaly az
Uledék folyas iranyu szallitasaban) felépitve a Dunan, az lledékek visszatartasa
nincs feltételezve. Hasonléan az ezekbdl az Uledékekbdl szarmazéd sugarzasi
dézis nagysagrendileg alacsonyabb a Magyarorszagi Garam és Duna
Osszefolyasahoz kozel é16 lakossag kritikus csoportjara.

A légkoérbe torténd kibocsatasok hatarokon keresztiili hatdsai Magyarorszagra
vonatkozva (ugyanolyan &6vezet, mint ez el6bbi bekezdésben emlitett) az
RDEMO modellel 2,9E-10 Sv/évre voltak kiszamitva, ami a napi dozis
(6sszehasonlitva atermészetes hattérrel stb.) valdban elhanyagolhato
megemelését jelenti.
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Ami a szamitasok legkonzervativabb eredményeit illeti (2008-as év), a Garam
és Duna Osszefolyasahoz kozel él6 Magyarorszagi lakossag teljes doézisa 4.3
nanoSv/év értékre van kiszamitva. Ezek a mérémiszerek altal lemérhetd
értékek Osszehasonlitva a dézis hatarértékekkel vagy a természetes hattér
dozisaival nagyon alacsonyak, sugarvédelmi szempontbdl gyakorlatilag
nullaértékiek.

Ami a hatarokon keresztilli kibocsatasok Ausztria felé iranyuld hatasait illeti, a
Mochovce-i atomerémiii Garam folyéba térténé kibocsatasoknak nincsenek
hatasai.

Ami a légkorbe torténd kibocsatast illeti Ausztria felé, a kiszamitott dozis az
emisszio forrasa és az allamhatar 100 km—es tavolsaga ko6zott minden
sugarzasi modell hasznalhatésagi hatarértékének hataran van. A tavolsag,
emisszio kicsiség és ennek higulasa miatt a végs6 dézisok pico Sv tizedekben
vannak. Az RDEMO eredményeibél van felbecsilve a Mochovce-i
atomerém(ibél szarmazo 1. E - 11 Sv/év nagysagu egyéni dozis az Ausztria
hataran Bratislavahoz kozel é16 lakosok részére.  Ujbdl meg lehet allapitani,
hogy sugarvédelmi szempontbdl ez gyakorlatilag nullas érték.

Minden esetben, a Szlovdk Erémlvek RT életkdrnyezet iranti szakadatlan
gondoskodasaval ésszhangban, a Mochovce-i atomer6mi 6koldgiai programjat
a tricium felszinalatti és a Garam foly6ban levé szintjeire kell dsszpontositani.
Ugyanugy pontositani kell a tricium dozisait kiszamité konzervativ modellt.
Rakovetkez6en ki kell értékelni a doézis kiszamitasara elkészitett modellt,
pontosabban igazolasara annak, hogy a ftricium Kkiszivargas altali felszini
vizekbe megemelt hozzajarulas nem idézi el6 az évi sugarzasi dozis jelentbs
megndvekedését a terhelt lakossag kritikus csoportjanal.

Azon kivial az Uj gadoliniumos fiitéelem haszndlata kovetkeztében
Osszehasonlitva a mai helyzettel, a reaktorban 27%-kal kevesebb triciumnak
kellene keletkezni. Ennek koévetkezménye a kritikus csoportra vonatkozé
tricium dézisok csdkkenése lesz.

Nem valészinl a radioaktivitas semmilyen hosszuideji megndvekedése az
életkdrnyezetben, az erémibdl normdlisan kiszivargd radioaktivitas kis
mennyisége kovetkeztében. Tovabba, az extenziv kornyezetellenbrzési
sugarvédelmi program minden nem vart ndvekedésrdl idején vald detektalast
szolgéltat. Az idején vald detektalas lehetbvé teszi a mérsékels intézkedések
végrehajtasat.

Hangsulyozni lehet, hogy az 6koldgiai veszélyeztetéssel foglalkozé tudomanyos
irodalom a hosszantarté kisintenzitasu ionizacios sugarzasi terhelésrél feltételezi,
hogy a kisebb, mint napi 1 mGy doézisokndl nem lesznek megfigyelhetéek
semmilyen hatasok, még a szervezetek legérzékenyebb fajtainal sem. Az
emberekre iranyulé terhelés korlatozasaval a maximalis 0,250 mSv évi értékre
(realis dozisokkal, amelyek jelentésen kisebbek) elérédik a helyi ndvényvilag és
allatvilag adekvat védelme.
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38. tablazat - Feltételezett lakossagi dozisok a normalis és el6relathato
miikodésnél 6sszehasonlitva a természetes hattérrel és a megengedett

hatarértékekkel

Természetes Megenged Maximalis lakossagi évi effektiv dézis

hattér UNSCEAR, ett S ———
2000)) hatarérték Normalis iizemelési allapot orefathato muxodest
események
Megenged Megenged
Sviév Sviév Ev Sviév ett Sviév ett
H H H hatarérték M hatarérték
(%) (%)
2006 0,215 0,09
2400 250 2007 0,259 0,10 4,47 1,79
2008 0,295 0,12

(*) Kormanyrendelet sz. 345/2006
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3.8.5 A tervezett események radiolégiai kovetkezményei

Az EMO12 vazlatterve és a biztonsagi intézkedések elvégzése elbfeltételt adott
az El6ézetes biztonsagi jelentés (PRESAR) kidolgozasara az EMO12 mindkeét
blokkja részére. A ,biztonsagi analizisek” fejezet a PRESAR jelentésben
magaba foglalja a radiologiai események szamitasait, amelyek a fitanyag
minden valtozasara aktualizalva voltak. A PRESAR aktualizadlasa és a
radiolégiai kdvetkezmények a tervezett balesetek feltételeiben, amelyekbdl a
terv kiindult, lejjebb vannak leirva.

Ugyanugy az EMO34 részére elkészitett ,El6zetes biztonsagi jelentés”
(PRESAR) 8sszhangban az 541/2004. Sz. térvénnyel, valtozas 50/2006 és a
BNS 1.11.1/2008 sz. biztonsagi elSirassal van elkészitve.

A tervezett események szamara elkészitett analizisek (DBA) a biztonsagi
funkcidk teljesitésének szempontjabol vannak értékelve, amelyek harom
biztonsagi célbdl indulnak ki (a reaktor biztonsagos leallitasa és a hosszuidejl
szubkritikus allapot; a maradék hé elvezetése és a sugarzasi kiszivargasok
korlatozasa) és a posztulalt események el6fordulasanak varhaté sorrendi
gyakorisagai szerint vannak megkulléonboztetve. A levezetett biztonsagi
funkcidk analizisére és megkllonboztetésére iranyuld kezdédési és hataros
feltételei a belefoglalt riziké alapjan vannak meghatarozva, tehat minél nagyobb
az események el6fordulasanak valoszinlisége, annal szigorubbak az
elfogadhato kritériumok; ebbdl az okbdl a megengedett kbvetkezmények jobban
korlatozéak a kisebb gyakorisaggal kiszamitott események kdvetkezményeire.
A biztonsagi célok teljesitése az athatolassal szemben ellenalléképes
akadalyok integritdsa altal van bebiztositva, amelyek a lakossagot védik a
radioaktiv anyagok kiszivargasa kovetkezményeivel szemben.

Ezeket az akadalyokat képezik — a kdvetkezd sorrendben:

1 Az atom fiitéanyag vegyi és fizikalis 6sszetétele (a flitéanyag matrixa),

N

A flt6elemek beboritasa,

w

)
)
) A reaktor primerkore (a primer hitékér nyomasbiré palastja),
)

N

Konténment (hermetikus zéna).

A kovetkezmények megitélésére felhasznalt modellek bizonyos mértékben
hasonlitanak a normalis (izemelési hatasok megitélésére hasznalt modellekre,
mivelhogy olyan egyforma atmoszférikus jelenségeket és oOkoldgiai
folyamatokat irnak le, amelyek kovetkezménye a sugarzasi terhelés. A f6
kilénbség abban van, hogy a baleset alatti kiszivargasra, maga a baleseti
esemény és a belble adodo szétszorddasi folyamat, az idére vald tekintettel
vannak szimulalva, mig a normalis mikodésnél feltételezve van, hogy a
radioaktiv anyagok életkdrnyezeti koncentracidja elérik a allandosult allapotot.

Igazolédva kell lenni a ,sugarzasi dozisok” kdrnyezeti helyes beallitasanak az
ugynevezett Mochovce-i atomerédmi korili ,véd8ésav” részére (kett6tél harom
kilométerig terjed® sugaru terileten), amelyben

nincsen allandd telepllés megengedve. Ez a védelmi dvezet 1979-ben volt
meghatarozva a Regionalis Egészségugyi Hivatal H-IV-2370/79 sz

hatarozataval.
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)

A Levice-i Jarasi Kozegészségi Hivatal jovahagyta a kovetkezd sugarzasi
elfogadhatosagi kritériumot:
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Effektiv dozis | bods b
Kotelez6 értékhatarok pajzsmirigyben
<50 <500

A sugarzasi kovetkezményekre vonatkozod az uj értékhatarok a tablazatban
vannak feltlintetve és a 345/2006 sz. kormanyrendelettel és ezt kdvetkezben

a 2007-ben a Regionalis Kbzegészseégi Hivatal altal az EMO 12 részére kiadott
00ZPZ/8155/2006 kinyilvanitasban voltak meghatarozva.

Skt pajzs[l:‘:oi:;;yben
Kételez6 értékhatarok dozis[mSv] [mSv]
<50 <250

A doézis kiszamitott értékeinek az elbrefeltételezett meghibasodasok értékhatara
alatt kell lennilik és hitelesitve kell lennitik a Mochovce-i atomerémi 2 - 3 km
sugaru kérnyékében (,védelmi sav”).

A tervezett események radiolégiai kévetkezményei az MO34 projekten

A kiszivargott radioaktiv anyagok kornyékbe torténé diszperzioja a felhé Gauss
modellje altal volt az RTARC ©kddban kiszamitva. Az ,MO34 elbzetes
biztonsagi jelentés” elkészitésénél a radioldgiai hatasok 2008-ban at voltak
szamitva a VUJE tarsasag (Atomenergetikai Kutatéintézet) altal a kdvetkezd
tipikus tervezett balesetekre (analogikus tervezési forgatokdnyvek, mint az
EMO12 esetében):

m A hitéanyag kétoldalu kifolyasa az ugynevezett ,nyaktilévagas” esetében
a primerkdr valamelyik hurokjan (LOCA), amely a f6 lezaré armatura és a
reaktor nyomasos tartalya kdzott van elhelyezve (ugynevezett maximalis
DBA).

m A fedél meghibasodasa a gbzfejleszté kollektoranak hideg agaban,
Osszekotve a szekunderkdrbe torténd kiszivargasokkal kinyitott biztonsagi
szelepekkel a f6 gbzvezetd csbvezetéken (a primerkodri kiszivargasok
forgatokdnyve a szekunderkorbe).

Minden forgatokonyvnél magasan konzervativ eléfeltételek voltak elfogadva:

A baleset termal-hidraulikus analizisei részére (kidolgozva a RELAPS és
MELCOR kédokban), beleértve:

= A cs6torés leghatranyosabb pozicidja helyének kivalasztasat;
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= Az egy meghibasodas kritériumanak elfogadasa a rendszer szamara,
a baleset fejlédésének legrosszabb kdvetkezményeivel;

= A sprinkler rendszer nem miikddéképes és a hasadasi termékek
tusolasa nem kovetkezik be,

= A hermetikus z6nabdl toérténd kiszivargas nagysagatdl haromszor
nagyobb értékl kiszivargas felhasznalasat, mint az EMO12 részére
mért és az MO34 részére elvart érték

= A hermetikus z6nabdl térténd kdzvetlen kiszivargasok feltétele az
életkdrnyezetbe a radioaktiv anyag visszatartasanak (abszorpcid)
mérlegelése nélkil a hermetikus zonat korilvevd struktarak altal,

®= A masodik forgatokényv részére — a primer hitdmédium 100%-a
elszivargott a kdrnyezetbe még a szivargas izolalasa el6tt

A sugarzasi analizisek részére, amelyek magukba foglaljak a baleset kils6
kévetkezményeit (kidolgozva az RTARC ©kddban), beleértve:

= A primer hitbanyag legmagasabb megengedett térfogati
radioaktivitasat;

= A radioaktiv felszerelést a fiitéelemek hasadasaban a flitbanyag ciklus
végeén;

= A legrosszabb meteorologiai feltételeket;

= Amikor a doézisok szémitasdnal nem volt semmilyen buvohely
mérlegelve.

A fiitéanyag forrastagja (a flitbanyag matrixaban talalhaté egyes vegyi elemek
aktivitasanak terjedelme) az EMO12 részére elvégzett analizisekbdl volt atvéve,
tehat all. generacios Gd fitbanyag részére (a felhasznalt adatok be voltak
dolgozva azokba az analizisekbe, amelyek az MO34 Elbzetes jelentésének
részei lesznek).

A fent emlitett el6feltételek alapjan vilagosan elvarhatd, hogy az ezen a helyen
prezentalt radiologiai kovetkezmények jelentésen magasabbak, mint a tervezett
események valésagos kdvetkezményei (DBA).

A 19-es tablazat Osszehasonlitast nydjt a maximalisan kiszamitott LOCA
baleseti dozisok, a védett dvezet hataran (2 kilométer), és az elfogadhatosagi
kritérium kozott.

19. tablazat — A kiszamitott dézisok és a LOCA szamara elfogadhatésagi
kritériumok 6sszehasonlitasa

Effektiv d6zis [mSv] S PRI 23
MO34 [mSv]
2 km 3 km 2 km 3 km
Nagy meghibasodas LOCA 0,39 0,25 0,46 0,29
El6irt hatarértékek <50 <250
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A LOCA baleset altal el6idézett kiszamitott sugarzasi kovetkezmények
értékeinek jelentds csdkkenése, tekintetbe véve az EMO12 részére elvégzett
analiziseket, a LOCA balesett alatti fGt6anyag megkarosodasanak realisabb
felbecsulésén alapul. Ezek az analizisek az 1.5. szamu fejezetben vannak
leirva. Igazan az aktiv zona 100%-0s megkarosodasanak feltétele helyett (a
fitéanyag kazettakban) és a flitbanyagelemek hasadasaban kumulalt hasadasi
termékek 100%-os kiszivargasanak feltételénél (mint ahogy ez az el6z6
analizisekben van), lehetséges volt a flitéanyag megkarosodasanak terjedelmét
a TRANURANUS kodban pontosabban meghatarozni. A TRANSURANUS kod
(kifejlesztve az EC Joint Research Center - ben, tranuranus elemek kutatasi
kozpontja, Karlsruhe, Németorszag) sikeresen volt felhasznalva néhany
nemzetkdzi programban (példaul EU PHARE, EXTRA) kelet Eurdpa tovabbi
orszagainak részvételével (példaul Cseh Koztarsasag, Magyarorszag)

Statisztikai  termo-mechanikusszamitasokkal a  TRANSURANUS  kéd
felhasznalasaval, ellehet érni azon megkarosodott flitéanyag elemek
konzervativ, de redlisabb felbecslilését, amelyek szamara a feltételezett
meghibasodasok fedésének és a konzervativsag magas fokanak csokkenése
elfogadhato lehet a forraselem szamara az el6z6 fazisban.

A 20-as tablazat a masodik DBA forgatokdnyv részére a maximalisan
kiszamitott dozisoknak az elfogadhatdsagi (akceptalasi) kritériummal térténd
Osszehasonlitasat nyujtja, a védett zéna hataran.

20. tablazat - A gbzfejlesztd primer részébdl a szekunder részbe torténd
atszivargasok — A kiszamitott dézisok és az akceptalhatasi kritériumok
osszehasonlitasa

Effektiv dézis [mSv] (P (LI R
MO34 [mSv]

2 km 3 km 2 km 3 km

A gbzfejlesztd primer
oldalardl a szekunder
oldalra torténd
atszivargasok

2,92 2,10 18,5 13,3

El6irt hatarértékek <50 <250

Koévetkeztetések

A fontolt meghibasodasok, mint a legreprezentativabb forgatokdnyvek voltak
kivalasztva és az elvégzett szamitdsok nagyon konzervativ feltételekkel voltak
feldolgozva.

Minden analizis igazolja, hogy ilyen konzervativ feltételeknél is létezik nagy
rezerva a dozisok értékeiben, mivelhogy a doézisok kiszamitott értékei tobbel,
mint nagysagrendileg alacsonyabbak az MO34 részére definidlt ,sugarzasi
célok” tehat akceptalhatasi kritériumoknal (eldirt hatarértékek).
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3.9 Légkori hatasok — radiologiai paraméterek

A 1égkdr radiolégia paraméterei részére az emberi egészség (beleértve a
lakossagot és a dolgozdkat) volt, mint TARGY kivalasztva.

A lokdlis Ovezetben el6fordulnak a TARGY-ra vonatkozé interakcidk
kovetkezményei.

Ami a 3—as és 4-es blokkok aeroszoljait illeti, feltételezni lehet, hogy a 1égkori
hatas egyez6 lesz az 1-es és 2-es blokk hatasaval.

A monitorozé program alapjan feltételezziik, hogy hatasuk elhanyagolhaté lesz.

Ezen interakcidk hatasanak terjedelme az Okolégiai rendszer értékelt
Osszetevéire, részletes radio-dkoldgiai monitorozé program altal van detektalva.

Azon feltételek alatt, hogy az MO34 dolgozodinak terheltsége hasonlo lesz, mint
az MO12 dolgozéi részére lemért terheltségek, akkor a Projekt keretben
megadott szolgélati terheltségre vonatkoz6 adatok bemutatjadk hogy az elvart
kollektiv dézis és a szerz6déses alkalmazottakra haté minimdlis individudlis
dozis, dsszehasonlitva a WANO teljesitményi mutatojaval, kicsi.

A TARGYRA hat6é ezen interakciok kdvetkezményeinek nagysaga részletes
radio-Okologiai monitoring terv segitségével van diagnosztizalva és szervezési
valamint kozlekedési intézkedések, eliminacidk, minimalizalasok és Okologiai
valamint egészséguigyi kompenzalasokkal van megoldva.

Valészinii 6koldgiai hatdsok

A radiolégiai paraméterek részérdl nagyon kicsi hatasok vannak identifikalva a
dolgozok egészségére.
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21. tablazat - Légkori kdrnyezet — a valdszinii hatranyos hatasok jelentésége

Valdszinii hatranyos hatas

. Hatas Hatas A hatast A hatas
Az Skologiai o ) Hatas geografiai  idozitése és elgidézé reverzibilitasi A hatranyos hatas
rendszer értekelt Hatranyos hatas naavsiaqa Kiteriedédése idétartama feltétel foka jelentésége
osszetevéje gysag o
gyakorisaga
Nem radiolégiai paraméterek
Hatas a légkér minGségére a
Helyi légkér 5 5 k&
Y g ] kgrny ©2G komy ezetbe,n az alacsony kbzepes kbzepes kbzepes alacsony hatranyos hatas nélkdil
Emberek egészsége eléremondott hagyomanyos
emissziok koncentracioja altal
Radiologiai paraméterek
Az alkalmazottak dézisai Atlagban
az alkalmazottak dézisai sokkal
A dolgozék alacsonyabbak, mint a térvényileg
egészsége megengedett hatarértékek 20 kbzepes alacsony kbzepes magas kbzepes kisebb hatranyos hatas
mSv/év és 100 mSv 6t év alatt.
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3.10 Vizviszonyokra gyakorolt hatasok —
Radiologiai paraméterek

A javasolt tevékenység és a vizkdrnyezet kdzo6tt mar a tervezett tevékenység
alatt voltak interakciok identifikalva.

A radioaktivitds vizre gyakorolt hatasanak nagysaga aproélékos radio-6kolégiai
monitorozas &ltal van detektalva.

A TARGY - ra vonatkozé mutaték eredményei (emberi egészség, lakossag,
Garam folyo és tovabbiak) a regionalis 6vezetben vannak kiértékelve.

Ezen interakciok hatdsanak terjedelme az Okologiai rendszer értékelt
Osszetevoéire, részletes radio-okoldgiai monitorozé program éltal van detektalva.

Mint ahogyan helyesen van kiértékelve, feltételezve van, hogy ha az Uj blokkok
Uzemelésben lesznek, akkor az évi MO34 — i emisszidk 6sszehasonlithatdéak
lesznek az EMO emisszidival.

Nyilvanvald, hogy az atomer6md altali kiszivargasok doézisanak 95%-a
(elhanyagolhat6) a triciumnak a Garam folydba iranyulé emisszidival lesznek
eléidézve.

Hasznos megjegyezni, hogy a tricium kiszamitott dézisa 6nmagaban sokkal
kisebb, mint az 6 természetszerl valtozasai az életkdrnyezetben. Példaul, a
tricium kiszamitott dézisa kisebb, mint a természetes dézis (1 m magassagban
a terep felett) valtozasanak gyorsasaga (esés) 10 mm csapadék utan. Masképp
mondva, ezeknek a valtozasoknak nagyobb hatasuk vannak az individualis
dozisra, mint az a doézis, amellyel a tricium hozzajarul (Jelentés NUREG
1501/1994. augusztus, atermészetes  kornyezet radioaktivitasanak
variabilitasara vonatkozoé részekben).

Minden esetben, a Szlovdk Erémlvek RT életkdrnyezet iranti szakadatlan
gondoskodaséaval alapjan, a Mochovce-i atomer6mi a sajat mintavételi
Okoldgiai programjat a tricium felszinalatti vizekben és a Garam folyé vizében
levé szintjeire kellene 06sszpontositania. Mivelhogy az RDEMO ©modell
konzervativ hozzaallassal felértékeli aredlis dozis helyzeteket, pontositani
kellene a tricium dézis kiszamitasara szolgalé konzervativabb modellt is.

Azon Kkival, az Uj gadoliniumos fitéelem haszndlata kdvetkeztében,
Osszehasonlitva a jelenlegi helyzettel a reaktorokban térténd tricium
termelésnek megkdzelitéleg 27%-kal csokkeni, kellene. Ez szintén a kritikus
csoportra vonatkoz6 tricium dozisanak csdkkenéséhez fog vezetni.
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Valoszinii 6koldgiai hatasok

A nem radiolégiai paraméterekre vonatkozéan, a folyékony anyagok
kiszivargasainak korlatolt mennyisége miatt, az életkérnyezetben semmilyen
szennyez§ anyag hosszuidej(i megndvekedése nem valészind.

A radioaktiv paraméterekre vonatkozéan, nagyon kis hatranyos hatasok voltak
identifikalva az emberi egészségre és a lakossagra.

A valdszini hatasok jelentésége a 22-es tablazatban van kiértékelve.
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42. tablazat - Hidrol6gia és talajviz — A hatranyos hatasok jelentésége

Valdszinii hatranyos hatas

A hatast

Az okolégiai . Hatas Hatas o 1x Hatas . .
ey . . Hatas ety res . % el6idézd i A hatranyos hatas

rendszer értékelt Hatranyos hatas . geografiai idozitése és . reverzibilitasi . <

.. nagysaga LS S feltételek jelentdésége

osszetevéje kiterjedése idétartama - - foka

gyakorisaga
Nem radiolégiai

Hidrolégia,

hidrogeolégia és viz Vegyi és fizikalis hatasok alacsony kbézepes kbzepes magas alacsony hétranyos hatas nélkdil

nemdi biotipusok

Radiolégiai paraméterek

Lakossag csoporti dézisok

A négy reaktor normalis
mikdodésére elvégzett

modellezéssel kiszamitott

Emberi egészség és maximalis lakossagi effektiv dézis alacsony alacsony kbzepes magas kbzepes Kisebb hatrényos hatas

lakossag e ,
(0,215 uSv/év) 6sszehasonlitva
a kritikus csoport lakosainak
maximalis évi effektiv dézisaval
(250 pSv/év) elhanyagolhatd
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3.11 Mas hatasok

Nincsenek feltételezve hosszuidejli talajszennyez8dési megndvekedések,
mivelhogy a javasolt tevékenységnek nem léteznek mérheté hatasai a
teresztrialis kdrnyezetre 10 km tavolsagig a Mochovce-i atomerdmitél.

Amennyiben abbdl a valédsagbdl indulunk, hogy az atomerédmi 70%-a fel van
épitve, akkor a 3-as és 4-es blokk Uzem behelyezésének és Uzemelésének
a vidékre nincsen hatasa.

A Mochovce-i atomerémi 3-as és 4-es blokkjanak mikddésbe helyezésének és
mikodésének feltételezett hatasai Osszehasonlithatéak az 1-es és 2-es
blokkbdl szarmazd hatasokkal. Az életkérnyezeti hatas kiértékelésének
eredményei megmutattak, hogy a negativ hatasok nagyok kicsik.

Az elbterjesztett jelentés tanusitja, hogy a projekt eredménye valdszinl pozitiv
hatasokat fog gyakorolni a gazdasagi feltételekre. A pozitiv hatasok és
jelentéséguk kovetkezbleg vannak dsszefoglalva:

m  Uj munkalehetéségek kialakitasa és a létez6 munkahelyek fenntartasa az
érdekelt terllet O&vezetében, adddva az alkalmazottsagi stabilitas
javitasabal,

m Az MO34 infrastrukturajat kialakité alkalmazottsaggal 6sszefliggd, vagy
ettdl kdzvetlenll fliggd lakossagi szam névekedése.

A MO34-el 0Osszefiiggd alkalmazotisag novekedése segiti a jovedelmek
szintjének fenntartasat, amelyek az egyén vagy csalad életmindéségének f6
meghatarozéja. A Mochovce-i atomerémi tovabbra is marad, mint a régio egyik
legnagyobb munkaaddja. Ezek a hatasok a kiadasok megvaldsitasa és a bérek
kifizetése altal hozza fognak jarulni az gazdasagi tevékenységek
ndvekedéséhez.

m  Uj gazdasagi tevékenységek kialakulasa és a Mochovce-i atomerémiivel
Osszefliggd kiadasokkal dsszefliggd vagy kbézvetlendl figgd ipari,
kereskedelmi és intézményi Uigyek/miveletek megndvekedett szama.

Tovabbi pozitivitdas az, hogy a megnovekedett MO34-el 06sszefliggd
kereskedelmi tevékenységek hozza fognak jarulni a helyi és regionalis
gazdasagi bazis ndévekedéséhez és fejlédéséhez.

m A polgéri k6zdsségek nagyobb stabilitdsa az erémi hosszuidejl létezése
altal el6idézett alkalmazottsagi lehetdségek kovetkeztében

Az MO34-el 6sszefiiggd lakossagi ndvekedés hozzd fog jarulni a lakossagi
kdzOsség szocialis szerkezetének és stabilitisanak fenntartdsahoz az egész
régioban.
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3.12 Egészségre és életkornyezetre vonatkozé
valészini hatas

A Mochovce-i atomerémiben 1998 és 2000-t6l két blokk van mikddésben és
két blokk pedig részlegesen fel van épitve. A projekt a 3-as és 4-es blokk
Uzembe helyezésével és lizemelésével, valamint a villanyenergia a szlovak
halézatba disztribucié célu szallitasaval foglalkozik.

Ez a jelentés bemutatja a 3-as és 4-es blokk Uzembe helyezésének és
megkozelitéleg 40 éves mikddésének az életkdrnyezetre gyakorolt valészinil
hatésainak értékelési eredményeit.

Meg kell jegyezni, hogy a Mochovce-i atomerém(i egy létezd berendezés ol
meghatarozott helyen és létezd véddsavval (megkozelitbleg 3 km). A tdbb mint
kilencéves mikodtetés eredménye terjedelmes intézkedések bevezetése, hogy
a projekt hatasai monitorozva és ezek kdvetkezményei helyesen felhasznalt
segitségével enyhitve legyenek. Az dkoldgiai megitélés elvégzésénél tekintetbe
voltak véve a létez6 biztonsagi és kdrnyezetvédelmi rendszerek, kézdsen a
tervezett jobbitd és 6koldgiai programokkal.

A nem radioldgiai paraméterek teriletén a miikédésnek nem voltak identifikalva
negativ rezidudlis hatasai a légkdrre, geoldgiara vagy szeizmicitasra,
hidrolégiara, hidrogeoldgiara és a vizkérnyezetre.

A radioldgiai paraméterek terén, voltak identifikdlva kisebb hatranyos hatasok
az alkalmazottak és lakosok sugarzési terhelésére vonatkozéan a mikodési
fazis alatt. Az eléremondott dodzisok jelentésen alacsonyabbak az eldirt
toérvényhozasi hatarértékektdl. Példaul a lakosokra vonatkozé el6remondott
projekt koévetkezményi dézis kisebb, mint a szlovak és nemzetkdzi normak
dozis értékének 0,1%-a (ezeknek az eredményeknek az dsszefoglalasa a 23-as
tablazatban van feltlintetve).

Az EIA jelentés tekintetbe vette a varhato lehetséges események hatasait és
megallapitotta, hogy a létezd és tervezett biztonsagi intézkedések elegendbek
barmilyen hatranyos hatas enyhitésére.

Fontolasba véve az el6terjesztett EIA jelentés kOvetkeztetéseit, beleértve az
identifikalt enyhit6 intézkedéseket, a projektnek nem lesznek jelentds hatranyos
hatasai az életkdrnyezetre. A valdésagban a projektbdl sok elényds hatas
adoédik az (iveghaz emissziok csOkkenése (Osszehasonlitva a klasszikus
erdmiivekkel), a biztonsagos villanyaram biztositasa és a pozitiv szocialis és
gazdasagi hozzajarulasok altal.
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53. tablazat - A projekt rezidudlis hatranyos/elényos hatasai és
jelentéségeik

Rezidualis hatas

Jelentéség
Légkor
Nem radiolégiai paraméterek
A helyi klima valtozasai az eléremondott
megnodvekedett és Iégkdrbe szivargo hé Semmilyen hatranyos hatas
kovetkezményeként
Radioldgiai paraméterek
A MO34 befejezése altal elbidézett

atlagos individualis dézis Kisebb hatranyos hatas (nem

megnovekedése az alkalmazottakra és jelentés)

lakosokra

Hidrolégia és talajviz beleértve a vizi kérnyezetet

Nem radiolégiai paraméterek

Vegyi és fizikalis hatasok Semmilyen hatranyos hatas

Radiologiai paraméterek

A MO34 befejezése altal el6idézett
atlagos individualis dézis
megndvekedése az alkalmazottakra és i L i
lakosokra Kisebb hatranyos hatas (nem
L jelentés)

megndvekedése a hattérben a felszini
vizekben és a talajvizben

Szocialis-gazdasdgi feltételek

El6ny0s hatas: A gazdasagi aktivitas
megnovekedése a szikségleti téritések
és bérkifizetések folyamata
kévetkeztében

. . . o Elényos hatas
El6nyds hatas: A tarsadalmi k6zdsseég
stabilitdsanak megndvekedése a
munkalehetdséget biztositdé erémii
hosszuidejl létezése kdvetkeztében
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4.0 RENDELKEZESEK A KORNYEZETRE ES
EGESZSEGRE GYAKOROLT HATASOK
MEGELOZESERE, KIKUSZOBOLESERE ES
MINIMALIZALASARA

4.1 Teruletrendezési rendelkezések

A sugarzasi adag az egyénre az atomer6mi normalis/abnormalis mikodése
kdzben nem haladhatjia meg afelligyeleti hatésag altal meghatarozott
maximalis értéket, amely 0,25 mSv/év.

A kijelolt tertlet (vdodelmi zdéna) a mohi atomerdmi részeliére a Regionalis
kdzegészségugyi hivatal 1979.10.15.-i H-IV-2370/79 sz. Rendelete alapjan lett
meghatarozva, ez egy Ovezet, ahol tilos az allandod letelepedés. A kijeldlt terilet
hataranak atlagos tavolsaga az atomerémd teriletétél kb. 3 km (21. kép)

\ /\-- NIV ) e
e\ - \ T IADERNA £l EKTRARNA MOCHN

E ——4 SITUACE 1: 25 000

L

Kép 21- a mohi atomerdmiui teriiletének kijel6lt hatarai

A sugarzasi adag a SZK torvénykdonyve 345/2006 sz. rendelkezésével
0sszhangban van meghatarozva. Ez a rendelkezés a dolgozok és a lakossag
egészségének megdbrzéseével kapcsolatos biztonsagi kdvetelményeirél szol az
ionizalé sugarzas ellen. A Szlovak felligyeleti hatésag dontése a mohi
atomerém{ terlletére érvényes. A korlatoz6 mennyiség felhasznalasa
(250mikroSV/év)  teljes mértékben a Sugarzasvédelmi nemzetkozi
bizottsag(ICRP) és az EK 96/29/ES iranyelvei alapjan torténik.
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¢ 5.

4.2 Rendelkezések balesetek esetén-vészhelyzeti

tervek
A projekt el6készitése, a projekt kivitelezése és az atomer6mi mikodtetése
biztositia, hogy nagyon kicsi a valoszinlisége egy esetleges

balesetnek,amelynek a kdvetkezménye a dolgozdk és alakossag jelentds
sugarzas expozicidja lenne. Ennek ellenére sziukséges a megfeleld folyamatok,
eszkdzok, berendezések el6készitése minden szinten egy baleset esetére. Az
altalanos gyakorlat, egy megfeleld vészhelyzeti terv kidolgozésa, ami egy
alapvetd kdvetelmény az engedélyeztetd eljarashoz, aminek az eredménye egy
engedély a nuklearis berendezések miikbdtetéséhez.

A vészhelyzeti készenlétre vonatkozd térvényhozoi igények a SZK Nemzeti
Tanacsanak 541/2004 sz.(az atomenergia felhasznalasardl), 355/2007 sz.,
a 444/2006 sz.(a polgari védelemrél sz6l6), valamint a345/2006 sz.térvényekbdl
adddtak.

Az Atomenergia feligyelet 55/2006 sz.rendelkezése ,a vészhelyzeti tervezés
részleteir6l” leirja a f6 elveket és részletesen specifikalja a vészhelyzeti tervet,
a dolgozdék felkésziliségét, valamint az allamigazgatas és Onkormanyzat
felkészliltségét az erém terdletén kivdl.

A vészhelyzeti tervek el6készitésén a megfelel§ tdrvényekkel dsszhangban
egyltt kellet mikddnitk a felugyeleti szerveknek, kézhivataloknak és az Gzem
szervezeteinek.

A vészhelyzeti tervezeés es felkészultség f6 feladatai:

m Baleset, vagy vészhelyzeti allapot kockazatanak csokkentése, vagy
a kovetkezmények meérséklése

m  Kozvetlen egészség karosodas megelézése

m  Csokkenteni a késObbiekben lehetséges egészségugyi problémak
eléfordulasanak valosziniségét

A vészhelyzeti készenlét olyn tevékenységek Osszessége, amelyek az
alkalmazottak és mas személyek testi épségének megvedésére iranyulnak,
bleset, vagy radioaktiv anyagok szivargasa esetén. Magaban foglalja
a vészhelyzeti tervek Osszeallitasat, a tréningek rendszerének &szeallitasat,
igazgatasi gyakorlatok és eljardsok Osszedllitdsat egyének és szervezetek
részére, amelyek a vészhelyzeti tervvel 06sszhangban kell, hogy legyenek az
atomerémi terlletén, és alakossag- veédelmi tervvel az atomerémi
koérnyezetében. Ezzel kapcsolatban szikséges biztositani az atomerémi
dolgozdinak pontos tevékenységét, abban az esetben, ha radioaktiv anyagok
jelentés mennyisége kerulne kibocsatasra a munkakdrnyezetbe és kornyékére,
és ha sziukséges, lépéseket tenni az emberi egészség megvédésére az
atomerém teruletén belll és az atomerémi kérnyezetében egyarant.

Az atomerémii igazgatdja felelés a vészhelyzeti késziiltség betartasaért az
elfogadott térvényhozoi kdvetelményekkel 6sszhangban.
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421 A kornyéken él6 lakossag védelmének tervezése

Az orszagos vészhelyzet terv tartalmazza azokat a tevékenységeket, amelyeket
egy nuklearis baleset esetében el kell végezni a kilénbdz6 orszagos
szervezetekkel kardltve. Tartalmazza az eréforrasok és eszk6zok mérlegét a
szikséges beavatkozashoz.

Részletezi a kapcsolatot a Nemzetkdzi atomenergia Ugynokséggel, és a
nemzetkdzi megallapodasokkal ésszhangban a szomszédos orszagokkal valo
egyuttmiikodést.

A lakossagot védd terv az alap dokumentum egy esetleges nuklearis baleset
esetén.A tervet a valsagkezelési osztalyok dolgoztak ki a teriileti hivatalokban,
Nyitran és Besztercebanyan az 541/2004(az atomenergia békés
kihasznalasarol), a SZK Atomenergia felligyelet 55/2006 sz.(részletek a
vészhelyzeti tervezésrdl nuklearis baleset esetén) és a SZK NT 444/2006sz.( a
civil lakossag védelmérdl) szolé térvények alapjan.

Felsorolja a szervezeteket, amelyek bekapcsolénak a terlleti vészhelyzeti
riadoba és meghatarozza az egyes szubjektumok tevékenységét.

A SZK kormanya felel az orszagos vészhelyzeti tervezésért és a
felkészlltségért. A készenléti koordinacidért és az integralt ment6rendszer
bekapcsolodasaért az egyes minisztériumok a felelések.

A vészhelyzeti beavatkozas a nuklearis berendezés teriiletén kivil két szinten
van szervezve:

m  Orszagos szint- a SZK biztonsagi tanacs a valsagstabbal kardltve a
koordinacids szervek az esemeényeknél, amelyek hatdsa veszélyes lehet a
lakossagra és a kornyezetre.Ezek a szervek biztositjdk a felkészlltséget
és a hatasos beavatkozast az esetleges radiacios eseménynél. Ezeknél a
beavatkozasoknal figyelembe kell venni lakossagot és az kdzgazdasagi
tényezbket Szlovakia terlletén. Az emlitett szerveket a SZK kormanya
alapitja.

m Terlleti szint- terlleti szinten valsagstabok vannak kialakitva a terileti
hivatalokon és a kdzségekben. Ezeket a valsagstabokat a kerileti szinten-
Nyitran és Besztercebanyan- kialakitott valsagstabok koordinaljak. A
stabok a felel6sek az intézkedések bevezetéséért az egyes teriletek
szerint. A lakossag védelmének tervét a SZK beligyminisztériuma hagyja
jova és az Atomenergia fellgyelet biralja el.
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422 Védelmi intézkedések

A védekezés prioritdsait vészhelyzet esetén a kdvetkez6 képpen hatarozzuk
meg:

1) Az alkalmazottak védelme a nuklearis berendezés tertiletén belll

2) A reaktor blokkjanak védelme, az aktiv zéna olvadasanak visszaforditasa
és a kdvetkezményk enyhitése

3) Az lGzem teruletén kivll él6 lakossag védelme
4) AkdOrnyezet védelme

Ezen prioritasok biztositasara vészhelyzet esetén a kévetkezé intézkedéseket
kell bevezetni:

m  az alkalmazottak és mas személyek mozgasanak monitoringja az tizem
teruletén

m értesiteni az OHO tagokat, kormanyzati hivatalnokokat, 6nkormanyzati
hivatalnokokat és a felligyel6 bizottsag tagjait

m  alkalmazottak és mas személyek értesitése az lzem tertletén

m az alkalmazottak és mas személyek dsszegyljtése és biztonsagba
helyezése az Uzem terlletén

m  jod profilaxis
B aszemélyek evakuacidja az eréma tertletérdl
m  5,10,20 km-es kdrzetben é16 lakossag figyelmeztetése és informalasa

m  védelmi intézkedések tanacsolasa a lakossag szamara, amelyeket az
OHO dolgozott ki, és amelyeket a valsagstabok értékeltek ki
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5.0 A PROJEKT ELEMZESE ES MONITORING
TERVEZETE

51 A MONITORING TERVEZETE AZ EPITKEZES
KEZDETEN, AZ EPITKEZES ALATT, MUKODES
KOZBEN ES A TERVEZETT MUKODES
LEJARTA UTAN

A monitoring a ,Radiacié elemzésének programja a mohi atomerém( kérnyékén
(QA-07-01)" szerint van ellendrizve. Ez az elb6iras az erdmi 20 km-es
korzrtében irja le a monitoring olyamatat.

A teledoziméteres rendszer 40 allomassal van felszerelve és elemzi a gamma
sugarzast, térfogat aktivitast az aerosolban, a radioaktiv j0d térfogat aktivitasat
és kiegészité adatokat a technoldgia allapotardl.

A monitoring rendszer a mohi atomerém{ tertletére ugy volt tervezve, hogy
magaban foglalja a majd elkészllé 3. és 4. blokkot is

5.2 A meghatarozott feltételek ellenérzésének
tervezete

A kovetkezd részek leirjak az elbterjesztett monitoring programot, azzal a céllal,
hogy bebizonyosodjon, a projekt kdrnyezeti és kumulativ hatasai 6sszhangban
vannak az EIA jelentéssel, és, hogy a karos hatasok enyhitésére hozott
intézkedések hatékonyak-e, vagy uj stratégiat kell kidolgozni.

A meghatarozott és elvégzett védelmi intézkedések célja:

A meghatarozott és elvégzett védelmi intézkedések hatékonysaganak
rendszeres ellenérzése magaba kell, hogy foglalja az éppen futd muikodési
monitoringot a mohi atomerémiben, esetleg mas enviromentali tanulmanyokat.

Ennek alapjan a meghatarozott és Ivégzett védelmi intézkedések
hatékonysaganak rendszeres ellenbrzése 3 célt tlizott ki:

B megerdsiteni az EIA jelentés feltevéseit
B ajoslatok és a becsiilt enviromentalis hatasok igazolasa

B  a bevezetett intézkedések hatékonysaganak igazolasa

Ha bevzetett intézkedések koziil valamelyik nem bizonyul hatékonynak, vagy
ha a tényleges természeti hatasok nagyobbnak fognak bizonyulni, mint azEIA
jelentésben, akkor Uj rendelkezéseket fog kelleni  kidolgozni a karok
enyhitésére. Ez a folyamat segit biztositani a mohi atomerém{ enviromentalis
politikajanak folyamatos javulasat.
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A meghatarozott és elvégzett védelmi intézkedések hatékonysaganak
rendszeres ellendrzésének terve két 1épésben lett kidolgozva. Elsé Iépés a
projektek valoszin hatasainak a vizsgalata és identifikacioja volt. A
vizsgalatoknak el kellett dontenitik, hogy a kérnyezet 6sszetevéi kdzil melyik
legyen belefoglalva a meghatarozott és elvégzett védelmi intézkedések
hatékonysaganak rendszeres ellenérzésébe. Masodik |épésben at lett tekintve
minden intézkedés a hatdsok enyhitésére, azzal a céllal, hogy meghatarozzak,
hogy lehet figylemmel kisérni a hatékonysagat.
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At Golder Associates we strive to be the most respected global group of
companies specialising in ground engineering and environmental services.
Employee owned since our formation in 1960, we have created a unique
culture with pride in ownership, resulting in long-term organisational stability.
Golder professionals take the time to build an understanding of client needs
and of the specific environments in which they operate. We continue to expand
our technical capabilities and have experienced steady growth with employees
now operating from offices located throughout Africa, Asia, Australasia,
Europe, North America and South America.

Africa + 27 11 254 4800
Asia + 852 2562 3658
Australasia +61 3 8862 3500
Europe +356 21423020
North America + 1800 275 3281
South America +55 21 3095 9500

solutions@golder.com
www.golder.com
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