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VSeobecné zrozumitefné zavere€né zhrnutie predstavuje suhrné zhrnutie
Udajov a informacii ktoré obsahuje Sprava o hodnoteni vplyvov na Zzivotné
prostredie navrhovanej ¢innosti :

“Jadrova elektraren VVER 4 x 440 MW 3. stavba“

ktora bola vypracovana podla zakona NR SR ¢&. 24/2006 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov.

Hodnotena c&innost spada podla prilohy €. 8, zakona ¢€. 24/2006 Z.z. bod
2. Energeticky priemysel pod poradové €islo 4:

Jadrové elektrarne ainé zariadenia s jadrovymi reaktormi (s vynimkou
vyskumnych zariadeni na vyrobu a konverziu Stiepnych a obohatenych
materialov, ktorych maximalny tepelny vykon nepresahuje 1 kW staleho
tepelného vykonu).
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Umiestenie atdmovej elektrarne Mochovce je na obrazku &. 1.
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Obr. 1 - VS§eobecna poloha zaujmového tuzemia.
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1.0 PROGRAMOVY RAMEC

Predkladana Sprava je zamerena na predpokladané vedlajsie environmentalne
vplyvy z existujucej elektrarne po dostavbe a uvedeni do prevadzky 3. a 4.
bloku JE Mochovce.

Sprava o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie je vypracovana v sulade s
prilohou &. 11 zakona €. 24/2006 “o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie,
0 zmene a doplneni niektorych zakonov”.

Klacové aspekty zivotného prostredia su diskutované v tejto kapitole:
environmentdlny manazment, obecné povolovanie, Uzemné planovanie zahffia
zabezpecenie dlhodobej harmoénie prirodnych a kultirnych hodnét Uzemia
hlavnych environmentalnych zlozZiek: zeme, vody a vzduchu.

Lv'Jzemne' planovanie metodicky a komplexne rieSi funkéné vyuzitie Uzemia.
Specifikuje principy jeho organizacie, ako aj materialnu a terminovu koordinaciu
vystavby a dalSich ¢innosti, ktoré ovplyviiuju uzemny rozvoj.

1.1 Pokrytie poziadaviek na elektrickll energiu

Slovenska republika bola vyvozcom elektrickej energie 7 rokov (2000-2006).
Odstavenim dvoch jadrovych blokov v Bohuniciach (V1) sa zmenilo postavenie
Slovenska na dovozcu elektrickej energie. Odstavenie jadrovej elektrarne
Bohunice, V1 je désledkom politického rozhodnutia prijatého behom jednani o
Pristupovej zmluve s EU. Slovensko sa zaviazalo odstavit elektrareri v obdobi
(2006 - 2008). V désledku odstaveni tychto dvoch blokov sa celkova kapacita
vyroby z JE zniZila o0 880 MW.

Taktiez na zaklade Smernice 2001/80/CE (o zniZeni emisii vymenovanych
polutantov v ovzdusSi z velkych spalovacich jednotiek) bude na Slovensku
odstavené niekolko tepelnych elektrarni. Nie je ekonomické modifikovat staré
tepelné elektrarne s ciefom splnenia poziadaviek zakona o ochrane ovzdusi.
(Zakon ¢&. 478/2002). Predpokladané znizenie vykonu z tychto tepelnych
elektrarni je 242 MW.

V dokumente “System Adequacy Forecast” publikovanom UCTE (2007) je
uvedeny vyuZitelny energeticky potencial z obnovitefnych zdrojov, ktory vedie
slovensku vladu SR k zavazku minimalnej cielovej hodnoty produkcie elektrickej
energie z tychto zdrojov na 19% do roku 2010. Biomasa patri k najviac
nadejnym obnovitelnym zdrojom. Pokial sa vezme do uvahy uZ vysoké vyuZitie
potencialu vodnej energie Slovenska (v sucasnosti asi 60%) je tu stale potencial
pre vyuZitie vodnej energie pre vyrobu elektrickej energie. Z mnohych
rozliénych dévodov su mozZnosti vyuzZitia veternej energie na produkciu
elektrickej energie su na Slovensku limitované.

Vyhliadka Cistej produkcie elektrickej energie od roku 2007 do roku 2020
zaloZzena na predpovedi vyvoja inStalovanej kapacity Slovenské republiky je
uvedena na obr. 2.
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Obr. 2- Prognéza poziadaviek a produkcie elektriny na Slovensku
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1.2 Legislativa EIA v EU a na Slovensku

V r. 1985 bola zavedena smernica EIA (85/337/EEC) o posudzovani vplyvov
niektorych verejnych a sukromnych projektov na zZivotné prostredie a v r. 1997
bola zmenena (97/11/ES). Clenské §taty mali transponovat’ zmenent smernicu
EIA do svojej narodnej legislativy najneskér do 14. marca 1999.

Primarnym cielom smernice EIA bolo zaviest vSeobecné principy posudzovania
vplyvov na Zivotné prostredie pokial ide o doplnkové a koordina&né postupy
zhody upravujuce verejné a sukromné projekty, ktoré maju pravdepodobne
najvacsi vplyv na Zivotné prostredie.

Histdria posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie v SR sa datuje spatne do r.
1992, ked bol schvaleny environmentalny zakon (uc€innost nadobudol 16.
februara 1992). Tento zakon obsahoval velmi v3eobecné pravidla na
posudzovanie environmentalnych dopadov urcitych projektov. S u&innostou od
1. septembra 1994 bola zavedena nova legislativa upravujuca posudzovanie
vplyvov na Zivotné prostredie a nadvazujuca na stary zakon EIA, ktory zruSil
vSetky ustanovenia environmentalneho zakona v suvislosti s EIA. Zakon ¢&.
127/1994 o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie bol publikovany v aprili
1994 a v septembri 1994 nadobudol ucinnost. Slovenské ministerstvo zivotného
prostredia potvrdilo, Ze tento zakon sa nevztahuje na projekty, u ktorych
schvalovaci proces zacal pred nadobudnutim uginnosti tohto zakona.

S ucginnostou od 1. februara 2006 bol schvaleny zakon o posudzovani vplyvov
na zivotné prostredie €. 24/2006 Z.z., ktory v plnom rozsahu zruSil a nahradil
stary zakon o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie. Posudzovanie
vplyvov na zivotné prostredie u projektov je velmi podobné postupom na
zaklade starého zakona EIA (o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie), ale
s urcCitymi skratenymi terminmi. Pokial ide o individualne projekty, nie su v hiom
velké odchylky od principov posudzovania vplyvov na zivotné prostredie, ako
boli uvedené v starom zakone o EIA.

Obr. 3 a 4 schematicky ilustruju hlavnych uC€astnikov a postupy procesu
posudzovania vplyvov.
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Obr. 3 - Hlavni u€astnici procesu posudzovania vplyvov JE Mochovce

Prerokovanie programu hodnotenia

PROCESHODNOTENIA Medzinarodna komunikacia (Ministerstvo Zzivotného
ENVIROMENTALNEHO T kel

DOPADU

STANOVISKO ANAZORY K
PROGRAMU

HODNOTENIE DOPADUNA ROZSAH HODNO TENIA MZP SR
ZIVOTNE PROSTREDIE

PREROKOVANIE HODNOTIACE J SPRAVY
Medzinarodna kormunikicia
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SPRAVAEIA + Zivery- _
Summary zasiané na MZP
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ZAVERECNE STANOWISKO
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Obr. 4 - Plan krokov v procese posudzovania vplyvov JE Mochovce
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1.3  Uzemné planovanie a povolenie na prevadzku

Lv'Jzemne' planovanie metodicky a komplexne rieSi funkéné vyuzitie uzemia.
Specifikuje principy jeho organizacie, ako aj materialnu a terminovu koordinaciu
vystavby a dalSich ¢innosti, ktoré ovplyviiuju uzemny rozvoj.

Uzemné planovanie zahffia zabezpeéenie dlhodobej harmoénie prirodnych a
kultrnych hodnét Gzemia. Osobitny zaujem sa venuje environmentalnej
starostlivosti a ochrane hlavnych zloZiek — zeme, vody a vzduchu.

Klagovymi fazami pre vystavbu a prevadzku jadrovej elektrarne Mochovce su:
m Postupy uzemného vyuzivania a rozhodnutia;

m Povolenie na prevadzku.

1.3.1 Stavebné povolenie

Povolenia na zadatie vystavby vydal Urad Zivotného prostredia v Leviciach v
C¢ase od marca 1983 do novembra 1986 na zaklade viacerych faz celkového
stavebného projektu. Tieto povolenia boli vydané so suhlasom byvalej
Ceskoslovenskej komisie pre atémovi energiu na zaklade pdvodne;
bezpecnostnej spravy. Vydanie stavebného povolenia vyZaduje pisomny suhlas
dalSich Statnych organov.

Stavebné povolenia pre jednotliveé etapy vystavby boli udefované so suhlasom
uradu krajského hygienika, indpektoratu bezpecnosti prace (SUBP) okresnych
uradov poZiarnej ochrany, riaditelstva telekomunikacii a organu civilnej ochrany.

Stavebné povolenie €. Vyst. 2010/86 pre MO34 vydal Okresny narodny vybor v
Leviciach na zaklade uzemného rozhodnutia z 12. novembra 1986 a platnost
nadobudlo dfia 28. januara 1987. Konecny termin na dokonéenie MO34
stanoveny v pévodnom stavebnom povoleni bol rozSireny nasledovne:

(a) do 31. decembra 2005, rozhodnutim krajského dradu v Nitre ¢.
97/02276-004 zo dria 5. maja 1997; a
(b) do 31. decembra 2011, rozhodnutim Krajského stavebného uradu v

Nitre €. 2004/00402-007 zo dfia 15. jula 2004,

Urad jadrového dohladu (UJD SR, ktory je z atémového zakona &. 541/2004
stavebnym uradom pre jadrové zariadenia) svojim rozhodnutim ¢&.. 246/2008 zo
dfia 14. augusta 2008 stanovil pre dokoncenie stavby datum 31. december
2013 ( predizenie platnosti sugasného stavebného povolenia na stavbu
“Atémova elektrarern Mochovce 4x440 MW — 3. stavba®).
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1.3.2 Povolenie na prevadzku

V sllade so slovenskym atomovym zakonom €. 541/2004 Z.z. musi byt
povolenie na prevadzku vydané Uradom jadrového dozoru. Aby sa mohlo
pouzivat (prevadzkovat) zariadenie MO34, musi byt vydané povolenie na
prevadzku v sulade s prislu§nymi ustanoveniami atémového zakona. UJD musi
vydat povolenie na uvedenie jadrového zariadenia do prevadzky v priebehu
Siestich mesiacov od podania kompletnej ziadosti (§ 8(6)(c) slovenského
atémového zakona).

Okrem vys$Sie uvedenych dokumentov, ktoré vyzaduje UJD, existuju aj dalsie
dokumenty, ktoré treba zabezpecit. Urad verejného zdravotnictva SR vydava
zoznam “rozhodnuti” a “povoleni” v oblasti ochrany pred ionizujucim Ziarenim v
sulade so zakonom o verejnom zdravotnictve. Tieto “rozhodnutia” a “povolenia”
su nezavislé od opravneni vydanych na zaklade atémového zakona, avSak
vyZaduje sa, aby sa ziskali ako dodatok ku kazdému opravneniu vydanému na
zdklade atomového zakona. Povolenia sa vydavaju na dobu piatich rokov a
mozu sa predizit na dalSich pat rokov.
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1.3.3 Podmienky na prevadzku podra Uradu
verejného zdravotnictva SR

Na zaklade Rozhodnutia Uradu verejného zdravotnictva SR &.
000ZPZ/6274/2006 z 2. novembra 2006 sa musi pri prevadzke EMO12
sledovat dodrZiavanie tychto limitov:

m rocny limit aktivity radionuklidov v emisiach;
m rocny limit aktivity radionuklidov v odpadovych vodach;

m referencné hodnoty: a) uroven skumania unikov do ovzduSia; b)
interferencna hladina pre uvolfiovanie do ovzdusSia; c) uroven skimania
unikov do odpadovych véd; d) interferenéna hladina pre uvolfiovanie do
odpadovych véd;

dalSie poziadavky su:
m  priebezné monitorovanie;

m davkova zataz pre vyrovnavanie a hodnotenie.

Toto povolenie je platné do 1. novembra 2011.

1.3.4 Uzemny systém ekologickej stability

Uzemny systém ekologickej stability (USES) legalne kategorizuje hodnotenie
stavu krajiny (najma jej biotické formacie). Zakladnym dokumentom USES je
Generel, nadregionalny USES pre Slovensko (1992), dokumentécia
regionalnych USES pre byvalé slovenské regiony (1993-1995) a Narodna
ekologicka siet Slovenska (1996).

V Slovenskej republike sa pouzivaju viaceré metody na hodnotenie
environmentalnej (ekologickej) kvality uzemia a ich pozitivnych a negativnych
faktorov. VSetky tieto metddy maju znatelne regionalne rozmery a diferencuju
uzemie Slovenskej republiky z hladiska viacerych kritérii. Nariadenim vlady SR,
vydanym v r. 1998, bol schvaleny Uzemny plan Velkého uzemného celku
Nitrianskeho kraja ako regionalny USES.
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1.4 Medzinarodné dohody a zavazky

Zodpovednost tretej strany za jadrové Skody

V' Slovenskej republike pokryva od3kodnenie za jadrové Skody vSeobecny
predpis o zodpovednosti za 8kody, ak nie je inak uvedené v zakonoch alebo
medzinarodnych dohodéach, ku ktorym Slovenska republika pristupila .

Zodpovednost' za jadrové Skody je upravena zakonom ¢&. 541/2004 Z.z. Zakon
obsahuje velmi podrobné ustanovenia o zodpovednosti tretej strany za jadrové
Skody, transponuje ustanovenia Viedenskej konvencie z r. 1963 o obciansko-
pravnej zodpovednosti za jadrové Skody. Slovenska republika pristipila k
Viedenskej konvencii a k Dodatkovému protokolu z r. 1988 o aplikacii
Viedenskej a Parizskej konvencie dfa 7. marca 1995

Zmluvy o vS§eobecnom zakaze jadrovych skuSok (CTBT)

Slovenska republika podpisala Zmluvu pre vSeobecny zakaz jadrovych skuSok
30. septembra 1996 a dohodu ratifikovala 3. marca 1998. V spolupréci s
Ministerstvom zahrani€nych veci, Ministerstvom obrany a Slovenskou
akadémiou vied boli zabezpeCené ciele, vyplyvajuce predovSetkym =z
plenarnych zasadani Pripravnej komisie pre organizaciu zmluvy a zo zasadani
pracovnych skupin. UJD aktivne prispel k priprave prevadzkového manualu na
vykonavanie medzinarodnych inSpekcii.

Dohovor o jadrovej bezpecnosti

Dohovor o jadrovej bezpecnosti bol schvaleny 17. juna 1994 na diplomatickej
konferencii, ktoru usporiadala Medzinarodna agentura pre atémovu energiu vo
svojom sidle v dfioch 14. — 17. juna 1994.

Dohovor bol naértnuty pocas série stretnuti na Urovni expertov v r. 1992 az
1994 a bol vysledkom znaéného Usilia vlad, narodnych organov jadrovej
bezpe€nosti a sekretariatu agentury. Jeho cielom je legalne =zaviazat
zuCastnené Staty prevadzkujuce pozemné jadrové elektrarne, aby udrziavali
vysoku Uroven bezpecénosti pomocou medzinarodnych porovnavacich skusok,
¢o Staty potvrdzuju svojim podpisom.

Slovensko bolo prvou krajinou vo svete s jadrovou elektrarfiou na svojom
uzemi, ktora ratifikovala Dohovor o jadrovej bezpe&nosti.

Zavazky stran sa zakladaju na Sirokom rozsahu principov, obsiahnutych v
zakladnom bezpeénostnom dokumente MAAE "BezpecCnost jadrovych
zariadeni". Tieto zavazky pokryvaju napr. umiestnenie, projekt, vystavbu,
prevadzku, dostupnost adekvatnych finanénych a ludskych zdrojov, posudenie
a overenie bezpecnosti, zaistenie kvality a havarijnu pohotovost.

Slovensko je tiez ¢lenom Dohovoru o bezpecnosti nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom.
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Povinnosti voéi Eurépskej komisii v ramci Dohody Euratom

Legislativa EU uklada povinnost hlasit komisii niektoré &innosti spojené s
jadrovymi zariadeniami. Podfa ¢&lanku 41 Dohody Euratom maju pravne
subjekty hlasit’ investi¢né zamery suvisiace s novou instalaciou, vymenou alebo
konverziou, ktoré spifiaju kritéria typu Specifikovaného v Prilohe 1l Dohody
Euratom. Clanok 41 Dohody Euratom dalej zavadza viaceré ustanovenia.
Investi€né projekty, ktoré treba hlasit komisii podla Clanku 41, su dalej
Specifikované v Predpise o investiCnych projektoch. Tato komunikacia s
komisiou v suvislosti s dokonéenim MO34 sa uz uskutoCnila dfia 16. jula 2007.

Slovenské elektrarne dostali pozitivne stanovisko EK v juali 2008. Stanovisko
EK obsahuje odporucania, ktoré je potrebné dodrzat pri vystavby blokov
z hladiska bezpec¢nosti.

V predchadzajucom obdobi, po€as fazy integracie Slovenskej republiky do
Eurdpskej unie, vydala v januari 2000 slovenska vlada spravu o svojom
napredovani v novej energetickej stratégii. Pokial ide o jadrovu energetiku v
suvislosti s dokonéenim blokov 3 a 4 elektrarne Mochovce, v sulade so zavermi
z diskusii s Eurépskou komisiou a s rezoluciou vlady €. 5 z 12. januara 2000 bol
k uvedenému datumu predloZzeny navrh na dokoncenie 3. a 4. bloku jadrovej
elektrarne Mochovce.
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1.5 Sulad projektu s uizemnym planom
Aktualny stav vystavby MO34 je:

m Stavebna Cast je dokon&ena na 70%;
m Technologicka Cast je dokon&ena na 30%;

m Dodavka elektrickych zariadeni a riadiacej a pristrojovej techniky je
zanedbatelna.

1.51 Povolenia

Pbévodné stavebné povolenie €. Vyst. 2010/86 na MO34 vydal Okresny narodny
vybor v Leviciach na zaklade uzemného rozhodnutia z 12. novembra 1986.
Termin dokon&enia vystavby v tomto povoleni bol predizeny prvykrat dha 5.
maja 1997 listom krajského udradu v Nitre ¢&. 97/02276-004 a neskor
rozhodnutim krajského stavebného uradu v Nitre €. 2004/00402-007 z 15. jula
2004.

Urad jadrového dozoru (UJD SR, ktory je z atémového zakona &. 541/2004
stavebnym uUradom pre jadrové zariadenia) svojim rozhodnutim &. 246/2008 zo
dria 14. augusta 2008 stanovil pre dokoncenie stavby datum 31. december
2013 (predizenie zavéznej podmienky v platnom stavebnom povoleni pre
stavbu MO34). Povolenie na Uvadzanie 3. a 4. bloku do prevadzky vyzaduje
ukoné&enie procesu posudzovania navrhovanej &inosti na ZP.

1.5.2 ZvySenie bezpeénosti

Existujuce platné stavebné povolenie pozaduje od SE vykonanie ur€itych
opatreni na zvySenie bezpecnosti oproti pévodnému zakladnému navrhu, s
cielom dalej zvySovat' uroven jadrovej bezpeénosti v porovnani s blokmi 1 a 2
jadrovej elektrarne Mochovce.

Pozadované zvySenie bezpec€nosti bolo zahrnuté do projektu a je opisané v
Projektovom ramci spravy EIA.
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2.0 PROJEKTOVY RAMEC

2.1 Situaény prehlad v suvislosti s prevadzkou
EMO12

Historia projektu Mochovce zacala v sedemdesiatych rokoch, ked sa v byvalom
Ceskoslovensku zadal vykonavat geologicky prieskum vhodnych miest na
vystavbu novej atdmovej elektrarne. Budica jadrova elektraren mala byt
vybudovana na seizmicky stabilnom geologickom podlozi. Nevyhnutnou
podmienkou bola blizkost vodného zdroja na chladenie a dopifianie odparene;
vody. V tesnej blizkosti sa nemali nachadzat velké priemyselné podniky, ani
mestské aglomeracie. Po zvazeni vSetkych faktorov padlo definitivne
rozhodnutie — na vystavbu jadrovej elektrarne bola zvolena lokalita v katastri
obce Mochovce. Toto Uzemie malo najvhodnejSie podmienky.

Pripravné prace zacali v juni 1981 a samotna vystavba jadrovej elektrarne v
novembri 1982. Pdvodny stavebny plan predpokladal, Ze zariadenie bude
uvedené do prevadzky koncom osemdesiatych rokov. V porovnani s inymi
zariadeniami podobného typu projekt jadrovej elektrarne Mochovce uz zahffial
niekolko hlavnych zdokonaleni, ako je seizmicky odolné zaistenie
technologického zariadenia.

Napriek tomu sa vo finalnej faze vystavby elektrarne zistilo, Ze povodny systém
kontroly a riadenia technologického procesu nezodpoveda aktualnemu stavu
poznania. Bolo treba, aby bol nahradeny novym systémom, ktory dodava
nemecka firma Siemens, spolahlivost ktorého uz bola overena v praxi. V €ase
svojej aplikacie systém riadenia predstavoval svetovu $piCku a uz bol uspesne
in8talovany v jadrovych elektrarfach v Nemecku.

Zaciatkom devatdesiatych rokov nedostatok finanénych zdrojov ovplyvnil
vystavbu. Jedinou moznostou pokraCovania vo vystavbe bolo hladanie
finanénych zdrojov v zahrani¢i. Po naroénych obchodnych rokovaniach
slovenska vlada schvalila v septembri 1995 model na dokoncéenie a
financovanie blokov 1 a 2. Bolo dohodnuté, Ze dokoncenie sa vykona v rozsahu
povodného projektu a s pdvodnymi zmluvnymi stranami.

Avsak vstup zahrani¢nych a vysoko profilovanych spolo¢nosti ako je Electricité
de France, Siemens alebo Framatome bol podmieneny komplexnym
posudenim projektu aj celkového stavu zariadenia zavodu. Jadrovéa elektrarer
Mochovce podstupila vtom Case cely rad previerok a otvorila svoje brany
misiam expertov z najrenomovanejsich svetovych inétitucii. Experti analyzovali
principy technického zariadenia a bezpecnost jeho fungovania. Vysledkom
spolognych snah slovenskych a zahrani€nych expertov bol program skvalitnenia
jadrovej bezpecnosti a jeho zavedenie este pred spustenim elektrarne.

Blok 1 dodava elektricki energiu do siete od leta 1998 a blok 2 bol
sprevadzkovany koncom roku 1999.
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2.2 Opis projektu

Podla pévodného projektu mala jadrova elektrareri v Mochovciach pozostavat
zo 4 blokov s ruskymi reaktormi VVER 440 (Vodo-Vodnyj EnergetiCeskij
Reaktor) s tlakovou vodou, typ V 213. Bloky 3 a 4 mali nasledovat hned po
blokoch 1 a 2 a mali pouzivat uz existujuce pomocné systémy, ktoré su
spolocné pre vSetky 4 bloky.

%"ﬁ"

EMO12 je v komercnej prevadzke od rokov 1999 a 2000.

Stavebné prace na blokoch 3 a 4 zacali v r. 1986 polozenim zakladov hlavnych
stavieb (budova reaktoru, ‘pozdiZzna budova na elektrické zariadenia, zaklady
pre transformatory, chladiace veze, ventilaény komin) a pokracovali az do r.
1992. Vr. 1992 boli stavebné prace pozastavené. Od r. 1992 do r. 2000 sa
vykonavali prace spojené s udrzbou a zakonzervovanim nepouzivanych
zariadeni a komponentov, ako aj dalSich stavebnych objektov. Tieto prace
vykonavali pdvodni hlavni dodavatelia a kon&truktéri. Od r. 2000 doteraz sa
konzervatné a ochranné prace vykonavaju na zaklade programov, ktoré
schvalil Urad jadrového dozoru SR.

Sucasny stav vystavby blokov 3 a 4 elektrarne Mochovce je nasledovny:
m Stavebna Cast je dokon&ena na cca 70%;
m Technologicka Cast je dokon&ena na cca 30%;

m  Elektrické zariadenia a zariadenia systému kontroly a riadenia su
dokoncené na menej ako 1%.

Obr. 5 zobrazuju plan jadrovej elektrarne Mochovce, kde sa daju identifikovat
tieto hlavné stavby:

m 73: hala reaktora (72 pre EMO12);

m 79: pozdiZna budova pre elektrické rozvody (78 pre EMO12);
m 17-18: hala s turbogeneratorom;

m 38-41: chladiace veze (34-37 pre EMO12);

m 12: budova pre dieselové generatory (11 pre EMO12);

m 75: budova pomocnych aktivnych prevadzok (74 pre EMO12);

m 84: budova na finalne spracovanie kvapalného radioaktivneho odpadu (pre
vSetky Styri bloky).
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Obr. 5 - Situacia jadrovej elektrarne, blokov 1,2 a blokov 3, 4
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2.3 Opis procesu

Bloky 3 a 4 JE Mochovce (MO34) budi mat dva nezavisle fungujuce jadrové
bloky; oba budu obsahovat samostatné jadrové a konvencné Casti. Oba bloky
MO34 budu priamo napojené na prvé dva bloky, blok 1 a 2 (EMO12). Vo
vSetkych Styroch blokoch komplexu sa mézu pouzit pomocné prevadzkové
systémy.

Proces vyroby elektrickej energie v jadrovej elektrarni Mochovce obsahuje tri
hlavné cykly prenosu tepla:

1) v prvom cykle sa teplo ziskané z paliva pouzije na vyrobu pary: Cast
elektrarne, ktora vykonava tuto funkciu, je znama ako Primarny okruh;

2) v druhom cykle sa para pouzije na pohon turbin, ktoré su spojené s
generatormi vyrabajucimi elektricki energiu: tato ¢ast elektrarne je znama
ako Sekundarny okruh; a

3) v tretom cykle alebo okruhu sa zvy8na energia odovzdana pare odobera
chladenim: €ast zavodu spojena s tymto procesom sa nazyva Okruh
chladiacej vody (alebo okruh odvodu tepla).

Obr. 6 ilustruje vSeobecné usporiadanie troch okruhov prenosu tepla v jadrovej
elektrarni na baze reaktoru ruského typu VVER-440 Model V213. Daju sa
rozlisit dva hlavné okruhy, primarny a sekundarny. Tabulka 1 obsahuje
zakladné technické udaje pre blok s vykonom 440 MW.

Primarny okruh kazdého bloku je umiestneny v reaktorovej budove. Primarny
okruh tvori reaktor a Sest chladiacich sluciek; kazdu slucku tvori hortica vetva
s uzatvaracou armaturou, parogenerator (SG) a studena vetva s hlavnym
cirkulaénym &erpadlom a s uzatvaracou armaturou (obr. 7). Hlavné cirkulacéné
Cerpadla zabezpecluju cirkulaciu chladiva cez reaktor, aby z aktivnej zény
odobrali teplo. Kompenzator objemu vytvara a udrziava v chladiacom systéme
reaktora tlak v ramci prevadzkovych podmienok a umoznuje kompenzaciu pri
zmenach v objeme chladiacej latky po€as prevadzky. Parogeneratory su
prepojenim medzi jadrovym systémom (primarny okruh) a parnym systémom
(sekundarny  okruh). Parogeneratory su rurkové vymenniky tepla
s horizontalnym usporiadanim. Palivo v palivovych kazetach je umiestnené v
tlakovej nadobe reaktora, kde chemicky upravena voda preteka cez kanaly v
palivovych ¢lankoch (kazetach) a odobera teplo, vytvorené Stiepnou reakciou.
Teplota vody na vystupe z reaktora je asi 297 °C (teplota vzrastie prechodom
cez reaktor o asi 29 °C).

Sekundarny okruh spaja systém dodavky pary so systémom konverzie
energie. Para vyrobena v Siestich parogeneratoroch je privadzana Siestimi
vysokotlakovymi parovodmi z budovy reaktora do strojovne turbin. Strojoviia
turbin, ktord je spolotna pre vSetky Styri bloky, je orientovana paralelne k
budovam s reaktormi. Pre kazdy reaktorovy blok su dva turbogeneratory. Kazdy
turbogenerator pozostava z jedného vysokotlakového a dvoch nizkotlakych
dielov.

Expandovana para kondenzuje v hlavhom kondenzéatore turbiny, ktory je
chladeny systémom cirkulaCnej chladiacej vody. Kondenzat sa potom vracia
spat’ do parogeneratorov.
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PRIMARY CIRCUIT
PRIMARNY OKRUH

SECONDARY CIRCUIT
SEKUNDARNY OKRUH

COOLING WATER CIRCUIT
OKRUH CHLADIACEJ VODY

Legend

1 - Reactor - Reaktor 16 - Spray pump - Sprchove Eerpadlo 31 - LP stage of steam turbine - NT diel pamej turbiny

2 - Steam generator - Parogenerator 17 - Spray system tank - Zasobna nadrz sprchového systému 32 - Electrical generator - Elektricky generator

3 - Reactor coolant pump - Hlavné cirkulaéné ¢erpadlo 18 - Low-pressure (LP) emergency pump - Nizkotlakové havarijné éerpadlo 33 - Unit transformer - Blokovy transformator

4 - Main isolating valve - Hlavna uzatvaracia atmatira 19 - LP emergency system tank - Zasobna nadrz nizkotlakového havarijného systému 34 - Steam separator and re-heater - Separator a priehrieva pary

5 - Pressurizer (steam section) - Kompenzator objemu (KO) (parna ¢ast) 20 - High-pressure (HP) emergency pump - Vysokotlakové havarijné erpadlo 35 - Condenser - Kondenzator

6 - Pressurizer relief tank - Barbotazna nadrz 21 - HP emergency system tank - Zasobna nadrz VT havarijného systému 36 - Condensate pump (stage 1) - Kondenzatne &erpadlo 1°

7 - Pressurizer (electric heaters) - Kompenzéator objemu (elektroohrievaky) 22 - Containment suction sump - Sanie z hermetickej zény 37 - Condensate treatment - Blokova prava kondenzatu

8 - Pressurizer injection - Vstreky KO 23 - Spray system cooler - Chladi¢ sprchového systému 38 - Condensate pump (stage 2) - Kondenzatne &erpadlo 2°

9 - Reactor core - Aktivna zéna 24 - Containment - Hermeticka zéna 39 - LP regeneration - Nizkotlakova regeneracia
10 - Fuel assembly - Palivova kazeta 25 - Reinforced concrete containment wall - Ochranna obalka 40 - Feedwater tank - Napajacia nadrz
11 - Automatic control rod (ACR) (fuel section) - Automaticka regulaéna kazeta (ARK) (palivova ¢ast) 26 - Bubble-condenser tower air trap - Zachytna komora barbota Znej veze 41 - Main electric feedwater pump - Hlavné elektronapajacie &erpadio
12 - ACR (absorber section) - Automaticka regulaéna kazeta (ARK) (absorpéna &ast) 27 - Check-valve - Spéatna klapka 42 - HP regeneration - Vysokotlakova regeneracia
13 - ACR drives - Pohony ARK 28 - Bubble-condenser tower - Barbotazna veza 43 - Cooling tower of circulating water - Chladiaca ve Za cirkulaénej vody
14 - Hydroaccumulators - Hydroakumulatory 29 - Bubble-condenser tower flumes - Zlaby barbotéznej veze 44 - Circulating water pump - Cerpadla cirkulagnej vody
15 - Spray system - Sprchovy systém 30 - HP stage of steam turbine - VT diel parmnej turbiny

Obr. 6 - Princip vyroby elektrickej energie v jadrovej elektrarni (typ VVER)
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Tab. 1 - Zakladné technické parametre 1 bloku reaktoru typu VVER

440/213

VSEOBECNE

Pocet prevadzkovych blokov: 2
Typ reaktora: VVER 440/V-213 (tlakovéa voda)

Menovity vykon reaktora: 440 MWe
Vlastna spotreba: 35 MW (8% z menovitého

vykonu)
Tepelny vykon reaktora: 1 375 MWt Uginnost bloku: 29.5%
Tlakova nadoba reaktora Parogenerator

Vnutorny priemer: 3 542 mm
Hrubka stien: 140 + 9 mm
Vy8ka: 11 805 mm
Hmotnost (bez vnutor. ¢asti): 215 150 kg
Material: legovana ocel Cr-Mo-V

6 na jeden blok
Typ: PGV-213
Mnozstvo vyrobenej pary: 450 t/h
Vystupny tlak pary: 4.64 MPa
Vystupna teplota pary: 267 °C
Teplota dodavanej vody: 158+223 °C

Aktivna zéna Turbogenerator
Pocet palivovych kaziet: 312 2 na jeden blok
Pocet havarijno-regulacno-kompenzacnych kaziet: 37 Typ: 220 MWe

Celkova hmotnost paliva (UO,) v aktivnej zone: 42 t
Obohatenie paliva Standardného typu (prva aktivna zéna):
3.6%, 2.4% a 1.6% (v zavislosti od polohy v aktivnej zéne)

Obohatenie paliva radialne profilovaného typu (pre dalSie
kampane MO34):

4.87% v priemere a s obsahom gadolinia

Diely: 1 vysokotlakovy, 2 nizkotlakové
Pocet otacok za min.: 3 000 ot/min.

Svorkové napatie: 15.75 kV

Primarny okruh

Kondenzator

Pocet chladiacich sluciek: 6
Prietok chladiacej vody: 42 600 m*/h

Prietok chladenej vody: 35 000 m*/h
Maximalna teplota chladiacej vody:

Menovity tlak: 12.26 MPa, 33°C
Teplota chladiacej vody pri vystupe reaktora: 297.3 °C
Teplota chladiacej vody pri vstupe reaktora: 267.9 °C
Celkovy objem: 250 m*
HAVARIJNE SYSTEMY
PASIVNE AKTIVNE

Hydroakumulatory (4x)

Vysokotlakovy systém (3x)

Celkovy objem: 60 m®
Objem vody: 40 m®
Objem dusika: 20 m*

Kapacita éerpadla: 65 m*/h
Hlava €erpadla: 13.5 MPa

Barbotazna veza

Nizkotlakovy systém (3x)

Celkovy objem barbotaznej veze: 13 800 m®
Objem 4 plynovych zachytnych komér: 16 140 m®
Objem 12 barbotaznych nadrzi: 1 380 m*

Kapacita ¢erpadla: 800 m*h
Tlak na vytlaku €erpadla: 0.72 MPa

Sprchovy systém (3x)

Kapacita ¢erpadla: 380-520 m°/h
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Zlepsenie u€innosti blokov MO34

%"ﬁ"

Z dévodu vySsieho vykonu dosiahnutého novymi komponentami (turbiny
a ostatné technologické diely), ktoré budu nainsStalované na sekundarnom
okruhu MO34, pre kazdy blok, sa zvysi ucinnost az do 31.7 %, bez akejkolvek
zmeny na primarnom okruhu.

Menovity tepelny vykon reaktoru (1375 MWt), bude rovnaky, celkovy elektricky
vykon bude 471 MWe (zodpovedajuci 436 MWe bez vlastnej spotreby).

NajdélezitejSie zlepSenia a ich enviromentalne vyhody pozostavaju z:

m  Novej turbiny s vy$Sou ucinnostou a iné optimalizacie na sekundarnom
okruhu (vedie z zniZeniu tepla vypustaného do Zivotného prostredia ako
dosledok znizenia tepelného vykonu rozptyleného v kondenzatore);

[ | Novych titénovych trubiek v kondenzatore (vedie k vysSej vykonnosti tohto

m  Novému systému rozstrekovania vody v chladiacich veZiach s prirodzenou
cirkuléciou (vedie k vy33ej tepelnej vykonnosti tohto zariadenia a teda k

m Novému zachytdvaCu kvapiek vody v chladiacich veZiach s prirodzenou
cirkulaciou (vedie k poklesu spotreby vody).

Celkové znizenie tepelnych vypusti (okolo 7%) do zivotného prostredia moze
byt odhadnuté ako percentualny narast pdvodnej ucinnosti (29.5%).

Navy$e narast ucinnosti JE (pri vyrobe rovnakého mnoZsta elektrickej energie)
dovoli:

m prediZenie Zivotnosti jadrového paliva;
m pokles produkcie radioaktivnych odpadov;

m pokles radioaktivnych vypusti.
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Obr. 7 - Zostava primarneho okruhu so Siestimi chladiacimi sluckami

SLOVENSKE
ELEKTRARNE

Jul 2009 }*‘{é Enel
Report No. Rel. 08508370478/R784 20 N




& ] MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
= . ‘:-I*_ ’

2.4 Opis hlavnych systémov
241 Primarny okruh (NSSS)

Primarny okruh tvori reaktor, chladiaci systém reaktora a poetné pomocné a
bezpe€nostné systémy.

Teplo vznikd procesom Stiepenia jadra v palive s oxidom uraniCitym.
Moderatorom neutrénov pre proces Stiepenia je demineralizovana voda s
prisadou béru; tato voda tiez funguje ako primarne chladivo.

Palivo je umiestnené v priestore nazvanom aktivna zéna, ktord sa nachadza
v tlakovej nadobe reaktora. Chladiaca voda preteka cez aktivnu zénu, odobera
teplo z povrchu rar a tym udrziava teplotu v strede paliva (pri plnom vykone) na
hodnote priblizne 1 200 °C.

Riadenie S&tiepnej retazovej reakcie sa dosiahne zasuvanim / vytahovanim
riadiacich kaziet do aktivnej zény a zmenou koncentracie kyseliny boritej v
chladive reaktora.

Na odvod tepla z aktivnej zony reaktora sluzi chladiaci systém. Aktivna zéna sa
nachadza v ocelovej tlakovej nadobe s vnutornou vystelkou z nehrdzavejucej
ocele. Chladiace médium reaktora prechadza cez aktivnu zénu, odobera teplo z
paliva a potom vchadza do jednej zo Siestich hlavnych chladiacich sluciek
(primarny okruh). Teplota chladiaceho média (chemicky upravenej vody) reaktora
je asi 297 °C. Aby sa prediSlo jej varu, udrziava sa pri tlaku 12,26 MPa (asi 125
atmosfér) pomocou kompenzatora objemu pripojeného k jednej z chladiacich
slucCiek.

Zahriate chladivo z primarneho okruhu prechadza do teplovymennych rarok
parogeneratora. Tieto rurky su obklopené vodou sekundarneho okruhu, ktora sa
zahrieva a vyraba paru. Tymto spdsobom sa teplo odvadza z chladiva primarneho
okruhu do systému konverzie energie (sekundarny okruh) bez toho, aby sa obe
kvapaliny zmiesali. Chladivo primarneho okruhu sa potom vracia do aktivnej zony
pomocou hlavnych cirkulaénych ¢erpadiel.

Ugelom pomocnych a bezpeénostnych systémov primarneho okruhu je zaistit,
aby sa dal reaktor bezpecne odstavit a udrzat v tomto stave, kedykolvek je to
potrebné, a aby sa za kazdych okolnosti dali udrzat palivové ¢lanky chladné a
tym aj neporuSsené. Pomocné a bezpelnostné systémy zahffiaju: systém
doplfovania a bdérovej regulacie, systém odvodu zvyskového tepla (RHR),
systém havarijného chladenia aktivnej zony (ECCS), systémy hermetickej zony,
pomocny systém dopifiania vody a systémy chladenia komponentov.

242 Systém konverzie energie

Systém konverzie energie pozostava z viacerych systémov s vodou a parou a z
dvoch parnych turbin pre kazdy reaktorovy blok. Demineralizovana voda (voda
sekundarneho okruhu) je preCerpavand z kondenzatorov turbin do
parogeneratorov, kde je vedenda okolo rurok cez ktoré cirkuluje chladivo reaktora.
Teplo prestupujuce cez steny rarok privadza vodu sekundarneho okruhu do varu a
vznikd para pri teplote priblizne 260 °C a tlaku asi 4,6 MPa. Tato para sa
sustreduje v hlavhom parnom kolektore.
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Para z hlavného parného kolektora prechadza potrubiami do turbin, kde
odovzdava priblizne jednu tretinu svojej nadobudnutej energie na rotéciu turbiny a
napojenych elektrickych generatorov. Cast vyrobenej energie sluZi na pohon
zariadeni a ostatnd ide do rozvodnej siete. Para nasledne kondenzuje v
kondenzatoroch turbin, ktoré su chladené cirkulaénou chladiacou vodou, ktorej
odovzdava zvysné dve tretiny ziskanej tepelnej energie.

243 Elektrické systémy

Kazdy generator parnej turbiny vyraba elektrickl energiu s napatim 15,75 kV.
Vyvedenie vykonu je rieSené prepojenim generatora s hlavnym
transformatorom (15,75/420 kV). Vykon kazdého z blokov 3 a 4 je vyvedeny
samostatnou jednoduchou vonkaj$ou linkou 400kV do rozvodne Velky Dur.

Energiu pre vilastnu spotrebu kazdého bloku normalne zabezpeduju dva
pomocné transformatory (15,75/6.3 kV), ktoré su spojené stranou vysSieho
napatia k samostatnej zbernici a stranou niZ8ieho napétia k zberniciam 6,3 kV
rozvodného systému elektrarne.

V pripade poruchy v sieti 400 kV a nezregulovania turbogeneratorov na vlastnu
spotrebu je napajanie zabezpeéené z rezervného prenosového zdroja 110 kV.
Dve vedenia 110 kV prepajaju elektraren s rozvodiiou prenosovej sustavy Velky
Dur. Pre kazdy blok je tu vyhradeny jeden pomocny transformator 110 kV/6.3
kV, s dvomi sekundarnymi vinutiami napojenymi na zbernice 6 kV rozvodného
systému bloku elektrarne.

Rezervné pripojnice 6 kV su prepojené tak, aby sa systémy jedného bloku dali v
pripade nutnosti elektricky napajat’ z inych blokov jadrovej elektrarne.

Niektoré zo zbernic 6 kV su uréené pre napdjanie dblezitych a bezpecnostnych
systémov. Tieto zbernice mézu byt napajané lokalnymi energetickymi zdrojmi
3.5 MVA pohotovostnych dieselovych generatorov.

Na zabezpeclenie dodavky energie do systémov 1. kategdrie (dblezité systémy)
sa pouzivaju batérie a striedace.

24.4 Pristrojova technika a jej ovladanie

MO34 bude pouzivat najmodernejSiu komeréne dostupnu digitalnu technolégiu.
Digitalnu  elektronicki  technolégiu  charakterizuje zvySena funkénost,
spolahlivost a znizené naroky na udrzbu.

V MO34 sa vyuzije najlepSia prax ziskana z prevadzkovych skusenosti v
slovenskych a medzinarodnych jadrovych elektrarfiach.

Moderné rozhranie Clovek-stroj zlepSi reakciu operatora na akykolvek stav v
elektrarni. Na diagnostiku stavu bloku a na pokyny operatorom sa vyuZiju aj
expertné systémy.

Operator bude mat k dispozicii systém zobrazenia bezpecnostnych parametrov
(SPDS) ako svoje vyhradené rozhranie, aby mal k dispozicii vSetky dblezité
informacie na najefektivnejSie riadenie bloku, a to aj za podmienok
najnepravdepodobnejSich havarii.
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245 Chladiace systémy

Aby sa minimalizoval odvod tepla do rieky Hron, pouZiva sa uzavrety systém
cirkulacie chladiacej vody, kde tepelna vymena prebieha v chladiacich veziach s
prirodzenym tahom. Zohriata voda z kondenzatorov turbin je nasmerovana do
chladiacich veZi s prirodzenym tahom. Na kazdy reaktorovy dvojblok su Styri
mokré chladiace veZe s prirodzenym tahom. VSetky C&erpadla cirkulanej
chladiacej vody na chladenie kondenzatorov dvoch blokov su umiestnené v
spolo&nej Cerpacej stanici. Parny systém kondenzatora v sekundarnom okruhu
je chladeny okruhom odberu tepla, ktory obsahuje upravenu vodu. Voda sa
odobera z nadrze rieky Hron pri Velkych Kozmalovciach, vo vzdialenosti asi 5
km od Mochoviec.

Cerstva voda, ktora ma nahradit straty z chladiaceho okruhu vzniknuté
prevazne odparovanim a z mensej Casti odkalovanim okruhu, sa odobera z
nadrze rieky Hron cez Cerpaciu stanicu do dvoch zasobnych nadrzi, z ktorych
kazda ma objem 6 000 m3. Z nadrzi voda te€ie samospadom cez dve potrubia
na Upravu a potom sa fiou dopifia okruh cirkulaénej chladiacej vody.

K dispozicii je aj systém technickej vody dobleZitej, ktory sa pouziva na
chladenie dblezitych spotrebiCov. Technicka voda délezitd je chladena
pomocou mokrych chladiacich vezi s natenym tahom. Systémy technickej vody
dolezitej su 3 (200% redundancia).

2.4.6 Seizmicka odolnost’

Zavod Mochovce je vybudovany v protiseizmickom vyhotoveni, ¢o znamena, Ze
najddleZitejSie budovy a zariadenia vyrobného procesu su seizmicky odolné az
do urovne maximalneho vypoc¢tového zemetrasenia pre danu lokalitu (hodnota
zrychlenia vypoctového zemetrasenia je 0,15 g). Pod seizmickou odolnostou sa
rozumie zaistenie celistvosti chladiaceho systému reaktora vratane bezpecného
odstavenia reaktora a jeho priebeZné ochladzovanie poc€as a po zemetraseni.

24.7 Bezpecénostné systémy

Aby sa reaktor udrzal v bezpe€nom odstavenom stave a zabranilo sa
nekontrolovanému uniku radioaktivnych latok do prostredia, musia sa spinit
tieto kritické bezpecnostné funkcie:

m udrzanie v podkritickom stave;

m ochladzovanie aktivnej zony;

m odobratie tepla kone¢nym dochladenim;

m neporuSenost chladiaceho systému reaktora,
m integrita hermetickej zony

m zasoby chladiaceho média.

Splnenie tychto bezpeCnostnych funkcii je zabezpeCené pomocou
bezpecénostnych systémov, ktoré maju zaistovat pozadované funkcie aj v
pripade vypadku elektrickej energie mimo arealu elektrarne a po seizmickej
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udalosti. V pripade vypadku externého elektrického zdroja zabezpedluje
napajanie bezpecnostnych systémov nudzova dieselgeneratorova stanica
(obsahuje Sest dieselgeneratorov 3,5 MVA, t.j. na kazdy blok tri).

Bezpecnostné systémy zaistuju aj v kritickych situaciach ochranu pracovnikov
elektrarne a okolitého obyvatelstva proti U€inkom ionizujuceho Ziarenia z
elektrarne.

Na tento ucel su elektrické zariadenia bezpelnostnych systémov napajané
energiou zo zdrojov kategérie | (nevyhnutné) alebo kategérie Il (délezité) a su
seizmicky certifikované. Bezpecnostné systémy su zalohované na 200%, t.|.
kazdy systém pozostava z troch identickych bezpecénostnych systémov, z
ktorych jeden jediny je dostatoény na zabezpeCenie pozadovanej
bezpecnostnej funkcie.

Hlavné systémy, ktoré su relevantné z hladiska bezpec€nosti zavodu pri réznych
prevadzkovych stavoch, sa daju zosumarizovat nasledovne (obr. 8):

m Havarijné vysokotlakové a nizkotlakové systémy chladenia aktivnej zény
vratane pasivnych systémov vstrekovania (hydroakumulatory s kyselinou
boritou): tieto systémy patria do systému nuddzového chladenia aktivnej
zény (ECCS), ktory zabezpecuje chladenie aktivnej zony a vnos zapornej
reaktivity v pripade prasknutia primarneho okruhu;

m Systém znizenia tlaku v hermetickom boxe (barbotédzny kondenzator a
sprchovy systém): tento systém zabezpecuje zakladnu funkciu kontroly
tlaku po havarii v ochrannom obale reaktora a zarucuje jeho celistvost;

m Systém havarijného odvodu zvyskového/rezidualneho tepla: jeho ulohou je
zaistit odobratie akumulovaného zvySkového tepla z aktivnej zény a
primarneho okruhu poas ochladzovania bloku za normalneho,
prechodného a havarijného stavu;

m Systém nadzového dopifiania vody do parogenerétorov: tento systém
dodava vodu do parogeneratorov v pripade nizkej zasoby vody v
sekundarnom okruhu;

m Systém technickej vody ddlezitej: ucelom tohto systému je zabezpedlit
odvod tepla z kazdého =zariadenia suvisiaceho s bezpecnostou, za
kazdého rezimu bloku, prenos tepla vznikajuceho alebo uvolfiovaného
pocas prevadzky zariadeni bloku a teplo radioaktivneho rozpadu z aktivnej
zbény, za normalneho a havarijného stavu;

m Systém doplfiovania a boérovej reguldcie: kontroluje z&sobu chladiva a
pouziva sa na zachovanie optimalnej chemickej charakteristiky chladiva
reaktora; zabezpecuje najma:

= dodavku chladiva k upchavkam hlavnych cirkulaénych Cerpadiel;

= kompenzacia neorganizovanych unikov chladiva primarneho okruhu a
navrat organizovanych unikov do chladiaceho systému reaktora;

= korekcia chemického zloZzenia chladiva reaktora, zmeny
(narast/pokles) v koncentracii kyseliny boritej poCas normalnej
prevadzky a pri havarijnom stave;
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m Systém vodikovej katalytickej rekombinacie a spalovania: tento systém
kontroluje koncentraciu vodika v hermetickej zone ako dalSie opatrenie
riadenia tazkych havarii (vodik mdéze vznikat po¢as nehody reakciou vody
s kovmi pri vysokych teplotach);

m Systém zaplavenia Sachty reaktora: tento systém zabezpecuje ochladenie
tlakovej nadoby reaktora v pripade zavaznej havarie;

m  Systém protipoziarnej ochrany.

Legend

1 Reaktor 3 A
2 Parogenerator 3 17 2
3 Hlavné cirkulaéné cerpadio 6
4  Hlavna uzatvaracia armatura — horuca
vetva
5  Hlavna uzatvaracia armatura — -
studena vetva
6 Kompenzator objemu 5
7  Barbotazna nadrz
8  Hydroakumulatory
9  Vysokotlakové havarijné ¢erpadlo —\ N el o
10 Nizkotlakové havarijné cerpadlo
11 Sprchové cerpadlo
12 Zasobné nadrze roztoku kyseliny
boritej
13 Zasobnik hydrazin hydratu
14 Zasobné nadrze roztoku kyseliny - 19
boritej - ~

15 Odstredivé vodné ¢erpadlo
16 Chladi¢ sprchového systému
17 Sprchovy systém

18 Ochranna obalka

19 Priestor medzi ochrannou obalkou
a barbotaznou vezou
20 Barbotazna veza
) L4

21 Zachytna komora barbotaznej veze
22 Vstup pary do barbotazneho zfabu
23 Priestor barbotazneho zfabu 1 1 i)
24 Barbotazny zfab
25 Spatna klapka
26 Spétna klapky

Obr. 8 - Schéma bezpeénostnych systémov

Délezitym ochrannym a riadiacim bezpecnostnym systémom reaktorov 3. a 4.
bloku Mochovce su havarijné ochrany reaktoru, ktoré zaistuju rychle odstavenie
reaktora (reaktor trip systemm - RTS, DRTS).

Ulohou systému rychlého odstavenia reaktoru je pri dosiahnuti zadanych
podmienok spustit havarijné aregulané kazety do aktivnej zény reaktoru
a zaistit tym rychle odstavenie reaktora.

Reaktory 3. a 4. bloku budu tiez vybavené ochrannym a riadiacim systémom -
RLS ktory aktivuje ochranu AO-3 a AO-4 na znizenie tepelného vykonu
reaktoru pri dosiahnuti zadanych podmienok.

Koncepcia dvoch blokov reaktora umoziiuje vefmi efektivne narabanie s
palivom a radioaktivnym odpadom. ZlepSené su tiez bezpeénostné
charakteristiky elektrarne a ochrana pred poziarmi. Na zachovanie prevadzky
bloku su v blizkosti blokov instalované pomocné systémy. Pri zaisteni vysokej
urovne bezpeclnosti jadrovej elektrarne zohravaju dblezita dlohu aj dalSie
zariadenia, ako je budova pomocnych aktivnych prevadzok, stanica
dieselgeneratorov, kompresorova stanica, Cerpacia stanica technickej vody
dblezitej a pozZiarnej vody.
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2438 Navrhované zvysenie bezpecnosti

ZvySenie bezpecénosti blokov 3 a 4 elektrarne v Mochovciach (MO34) sa
predpokladd hlavne na zadklade dokumentu “IAEA-EBP-VVER-03,
Bezpelnostné otazky a ich klasifikacia pre jadrové elektrarne typu VVER-440
model 213", pricom bloky Mochovce 1 a 2 sa beru ako Startovaci bod pre dalSie
skvalitfiovanie.

Pri posudzovani zvySenia bezpecnosti MO34 treba zdéraznit dva délezité
aspekty:

m hlavnym cielom dokumentu IAEA bolo poskytnutie “referenéného
dokumentu pri vyvoji Specifického zvySenia bezpecnosti zavodu a pri
hodnoteni navrhovanych a/alebo zavedenych opatreni”: z toho vyplyva, Zze
tento dokument bol vypracovany hlavne na vyuZitie ako podpora pri
zvySovani bezpec&nosti elektrarni v prevadzke;

m EMO12 sa uz zhoduje s odporucaniami IAEA na 100%.

Z tychto dévodov sa v ramci projektu MO34 bude postupovat podla vSetkych
odporucani IAEA a tieto budu dokonca prekonané, ked sa zaviedli Specifické
zmeny vyhotovenia pre dokon&enie elektrarne.

Medzi najdblezitejSie zmeny tykajuce sa jadrovej bezpec€nosti patria tieto
opatrenia:

m Navrhové opatrenia pre havarijné riadenie v pripade tazkych havarii:
v ramci projektu MO34 boli nielen v plnej miere splnené odporuéania
IAEA, ale uvazovalo sa aj s dalSimi opatreniami, kedZe tazké havarie sa
rieSia na urovni projektov. Na zaklade velkého mnoZstva analyz boli
identifikované Specifické upravy projektu s cielom:

= zaistit celistvost tlakovej nadoby reaktora pomocou externého
chladenia;

= zabranit scenarom roztavenia aktivnej zény pod vysokym tlakom;

= zaistit' celistvost hermetickej zony pomocou dlhodobého chladenia a
regulacie horfavych plynov v atmosfére hermetickej zény

= skvalitnit monitorovaci systém po havarii.

m Skvalitnenie pristrojovej techniky, ovladacich a elektrickych
zariadeni: na blokoch 3 a 4 bude inStalovana najmodernejSia pristrojova a
riadiaca technika. PouzZije sa najma vyspely digitédlny riadiaci systém s
moznostou skvalitnenia riadenia a monitorovania jadrovej elektrarne.
ZlepSi sa tieZz uroven rozhrania €lovek - stroj, z dévodu ucinnejSieho
monitorovania a riadenia stavu bezpec¢nosti bloku. Pokial ide o elektrické
zariadenia, pouzivanie overenych rieSeni u elektrickych systémov zvysi
celkovu spolahlivost elektrarne: naviac elektrické prepojenia medzi
réznymi blokmi a vylepSené prepojenie na siet' vysokého napéatia budu
redukovat vplyv na bezpecénost pri vypadku elektrickej energie z vonkaj3ej

siete.
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VyssSia uroven ochrany pred seizmickymi vplyvmi: na zaklade
poziadaviek Uradu jadrového dozoru SR bude projekt MO34 kvalitativne
prepracovany, aby sa dosiahla vy3Sia seizmicka odolnost elektrarne.
Maximalnemu vypoltovému zemetraseniu zodpoveda zrychlenie
v horizontdlnom smere 0,15 g.

Navrhované opatrenia na znizenie vnutornych rizik: projekt blokov 3 a
4 elektrarne Mochovce bude splhat vSetky poziadavky IAEA suvisiace
s vnutornymi rizikami vratane tych, ktoré suvisia s:

= poziarmi;

= vnutornymi zaplavami;

= Ulomkami turbin

= prasknutim vysokoenergetického potrubia.

ZlepsSenie projektu bezpeénostnych systémov a zariadeni suvisiacich
s bezpeénost'ou: uvazovalo sa o niekofkych zlepSenych vyhotoveniach
na niektoré bezpeénostné systémy (napr. HSCHZ- havarijné systémy
chladenia  aktivnej zény, SHN — superhavarijné napgjanie
parogeneratorov) a na komponenty, ktoré su z bezpe€nostného hladiska
najdoleZitejSie (napr. parogeneratory, poistné ventily kompenzatora
objemu, atd".), ako vysledok prevadzkovej spatnej vazby z blokov EMO12
a na zaklade odporucani IAEA, s cielom:

= zvySit spolahlivost a oddelenie bezpeénostnych systémov;

= zvysit Zivotnost komponentov, ktoré su dolezité pre bezpeénost.

Jal 2009
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249 Opatrenia v suvislosti s havarijnym riadenim pri
tazkych havariach

Projekt jadrovej elektrarne Mochovce zahffia systémy havarijného riadenia pri
tazkych havariach: tieto systémy, ako je systém katalytickej rekombinacie
vodika a zapalovacov vodika v hermetickej zéne a vySSie uvedeny systém
zaplavenia Sachty reaktora zabezpecuju, Ze nehody vratane zavazného
poskodenia aktivnej zény, aj ked su velmi nepravdepodobné, budu bezpecne
zvladnuté a zabrani sa Uniku vyznamného mnozstva radioaktivnych latok do
okolitého prostredia.

2.410 Chranny obal hermetickej zény (kontajnment)

Bloky 3 a 4 elektrarne Mochovce su vybavené systémom ochranného obalu
hermetickej zény na potladenie tlaku; tento systém je zalozeny na principe
velkého mnozstvo studenej vody, ktora ma kondenzovat paru uvolnenu z
chladiaceho systému reaktora v doOsledku pripadnej nehody. Podobna
technoldgia sa vo velkej miere pouziva aj pri vodou chladenych reaktoroch
inych vyrobcov, ako su napr. General Electric, Siemens a ASEA Atom (v
suCasnosti ABB).

Systém ochranného obalu hermetickej zony reaktora VVER-440/213 ma
zabranit’ uniku pary a produktov Stiepenia urdnu a ma umoznit kondenzaciu
pary a tym znizit tlak v pripade prasknutia potrubia primarneho okruhu, vratane
roztrhnutia hlavného cirkulaéného potrubia s vnuatornym priemerom 500 mm
s obojstrannym vytokom.

Systém ochranného obalu hermetickej zony tvoria tieto Casti (obr. 9, obr. 10):

m Zelezobetdnova konstrukcia na lokalizaciu havarie, plniaca funkciu
hermetického uzavretia zény pri havérii;

m barbotazny kondenzator, zabezpecujuci pasivnu funkciu zniZenia tlaku;

m  sprchovy systém vodnych kvapiek, poskytujuci aktivnu funkciu znizenia
tlaku a funkciu zniZenia radioaktivity.

Priestory lokalizacie havarie zahffhaju hermeticky uzavretd skupinu vzajomne
prepojenych priestorov obklopuijucich vybrané zariadenia primarneho okruhu
(parogeneratory, hlavné cirkulané potrubia primarneho okruhu, hlavné
cirkulaéné Cerpadla, hlavné uzatvaracie ventily, kompenzator objemu a vacsiu
Cast tlakovej nadoby reaktora) a dalSie priestory, kde sa nachadza barbotazny
kondenzator.

Priestory, v ktorych su umiestnené technologické systémy, su sucastou
reaktorovne.

Priestory barbotédZneho kondenzatora su umiestnené v dalSej budove
(barbotazna veza), spojenej s budovou reaktora.

Hrubka Zelezobetonovych stien ochranného krytu reaktora VVER-440/213 je
priblizne 1,5 m. VSetky steny a strop lokalizaCnych priestorov maju vnuatornu
ocelovul vystelku. Zelezobeténova konétrukcia, vzduchotesné vstupné dvere a
prestupenia su navrhované na pretlak 0,15 MPa.
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Barbotazny kondenzator zahffia 12 poschodi vodou plnenych nadrzi. Kazda
poschodie obsahuje 163 m® nadrz. V nadrziach je bérova voda s koncentraciou
12 g/I. Celkovy objem vody v barbotaznom kondenzatore je 1 250 m?>. Vonkajsie
plochy susediacich nadrzi vytvaraju zvislé prepadové hate, ktoré su prekryté
Zlabom smerujucim dole, ponorenym vo vode. Vnutorné steny nadrzi a zfabov
vytvaraju vodou naplnené zvislé kanaly vysoké asi 50 cm.

Sprchovy systém zabezpecuje sprchovanie vodou priestoru hermetického boxu
po havarii so stratou chladiaceho média primarneho okruhu (LOCA) alebo po
prasknuti parovodu, aby sa obmedzil tlak v hermetickej zéne a minimalizoval
unik radioaktivnych latok a Castic do prostredia. Sprchovy systém je zlozeny z
troch identickych a uUplne nezavislych podsystémov, z ktorych kazdy ma
kapacitu priblizne 400 m®h.

Rychle znizenie tlaku v hermetickej zéne prostrednictvom pasivneho systému
znizenia tlaku a aktivneho sprchového systému umozni vo velmi kratkom Case
zastavenie unikov do prostredia. Funkénost hermetickej zoény bola
demonstrované pocCas vyskumnych programov, ktoré sponzorovali IAEA, OECD
a Eurdpska komisia cez programy Phare. Ochranny kryt hermetickej zény
MO34 bude vybaveny bezpecnostnymi systémami tak, aby bola zaru¢ena jeho
celistvost poc¢as havarie aj po ne;j.

Vyhotovenie MO34 zahffia eSte navySe niekolko zlep$eni dizajnu, v zhode s
najnovsimi naroénymi medzindrodnymi bezpeénostnymi poZiadavkami, ktoré su
Specificky zamerané na zachovanie Strukturalnej integrity hermetickej zony aj
pri krajne nepravdepodobnych havarijnych scenaroch (“tazké havarie”), ktoré
predstavuju maximalne kritické a naroéné podmienky pre hermetickd zénu.

Navrhované opatrenia definované pre MO34 maju najma:

zabranit nekontrolovanému horeniu vodika v hermetickom boxe, ktory
vznika poCas tazkych havarii (pouzitim vodikovej rekombinacie /
zapalovaca);

zabranit scenarom tavenia v aktivnej zéne pri vysokom tlaku (pomocou
trasy na rychle znizenie tlaku v primarnom okruhu);

zabranit’ porucham tlakovej nadoby reaktora (pretaveniu tlakovej nadoby
reaktora sa zabrani zaplavenim Sachty reaktora a tym chladeniu tlakovej
nadoby z vonkajSej strany);

¢im sa prakticky eliminuju nasledky havarie, ktoré by mohli zavaznym
spbsobom ohrozit’ celistvost konstrukcie ochranného krytu hermetickej zény.
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Legenda

Nadoba reaktora
Parogenerator

MCP

LPS nadrz

Rbs &erpadlo

ECCS tepelny vymennik
RB zberna nadrz
Zasobnik kondenzatu so
zariadenim pre potlagenie tlaku
Lokalizagna veza
Komora vodného uzaveru

N RrWN—

o w

Obr. 9 - Schematicky diagram hermetickej z6ny reaktora VVER-440/213
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Detail B

Detail A 3 Detail B

Legenda

1 Vstupny objem

2 Zasobnik vody

3 Pretlakova wypust zasobnika

4 Horny #lab

5 Dolny Zlab

6 Vodny uzaver

7 Kontrolng (riadiace) wentily
ovladané wstupnym tlakom

8 Kontrolné (riadiace) ventily

9 Perforovana prietka

Obr. 10 - Detaily priestoru zachytnej komory v hermetickej zéne reaktora

VVER-440/213
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2.5 Palivo

Palivo sa vklada do tlakovej nadoby reaktora vo forme palivovych kaziet. V
nadobe reaktora preteka cez kanaly v palivovych kazetach chemicky upravena
voda, ktora odobera teplo vznikajuce pri Stiepnej reakcii. Voda vytekajuca z
reaktora ma teplotu asi 297 °C. Ako palivo sa pouziva oxid uranicity (UO,).
Prevadzka jadrovych blokov je kampanovita a reaktor sa pravidelne odstavuje
kvéli vymene paliva.

Reaktory SE v jadrovej elektrarni Bohunice, obidva typu VVER 440/213, zacali
svoju prevadzku s palivom ruskej vyroby. Pre prvu aktivhu zénu MO34 sa
pouZije rovnaké usporiadanie ako v pripade elektrarni Bohunice na 3.bloku, aby
sa dosiahla optiméalna distribdcia energie. Podla pévodného ruského projektu
jadrové palivo pre prvé zavezenie v elektrarfiach Bohunice a EMO12, ako aj
palivo vyrabané na doplnenie v priblizne ro€nych cykloch, tvorili palivové kazety
s obohatenym uranom na 1,6%, 2,4% a 3,6%. Takéto palivo sa pouZzivalo v 3-4-
roénych cykloch a maximalne vyhorenie spotrebovanych palivovych kaziet
dosahovalo priblizne 40 MWdenne/kgU. Od r. 1999 zacali vSetky bloky
progresivne pouzivat radialne profilované palivo s priemernym obohatenim
3,82% **U. Od r. 2006 EBO V2 a EMO12 predli na palivo druhej generacie
s priemernym obohatenim uranu 4,25% “**U a 3,84% #*°U s primesou gadolinia
(vyhorievajuci absorbator tepelnych neutrénov). Poénuc druhou kampariou sa
pre MO34 najviac uvaZuje s pouzitim modernizovaného typu gadoliniového
paliva s obohatenim 4,87% **°U. Pouzivanie gadolinia umoziiuje vyrovnat vyvin
energie v aktivnej zéne od zacliatku kampane, kedy je emitovanych prili§ vela
neutrénov, az do konca kampane, ked je treba viac neutrénov, aby sa dali
vyuzit v8etky Stiepitelné produkty. Takéto palivo je mozné pouzivat v 5- az 6-
roénom cykle a vyhorené palivo dosiahne hodnoty vyhorenia na urovni 48+52,6
MWdni/kgU.

Primes gadolinia v palive ma priaznivy vplyv na zniZenie produkcie tricia a
nasledne aj znizenie vypusti tricia do odpadovych véd.

U reaktora typu VVER 440, Model V213 sa v aktivnej zéne nachadza:
m 312 samostatnych palivovych kaziet;
m 37 riadiacich kaziet (30 absorpénych kaziet a 7 regulaénych kaziet).

37 riadiacich kaziet je rozdelenych do 6 skupin, pat skupin so Siestimi kazetami
na kazdu skupinu a Siesta skupina je so siedmimi regulaénymi kazetami.

Obr. 11 zobrazuje usporiadanie prvej zavazky aktivnej zény pre MO34.
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3,6% Obohatené paliv 2,4% Obohatené paliv 1,6% Obohatené paliv
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Regulacné kazeta Absorpéna kazeta

Obr. 11 - Schéma palivovej kazety pre MO34

Riadiaca a regulacna kazeta je zlozena z dvoch Casti - palivovej a absorbCnej.
Palivova Cast kazety je umiestnena v aktivnej zéne, absorbéna Cast kazety (s
obsahom boéru na zachytavanie neutrénov) je umiestnena nad aktivhou zénou.
Pre znizenie vykonu reaktora sa Cast kazety s absorbatorom zasuva do
aktivnej zény.

Kazda palivova kazeta sa sklada zo 126 palivovych prutikov a centralneho
kanala na meranie. Na zaistenie polohy kazdého prutika je pouzitych desat
distanénych mriezok. Vo vnutri kazdého palivového prutika su prstencové
tabletky obohateného oxidu uranicitého, z ktorého sa Stiepnou reakciou vyraba
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energia. Priestor medzi vnutornym povrchom rurky prutika a tabletkami je
vyplneny héliom, na vyrovnanie vonkajsieho tlaku.

Kazda palivovéa kazeta je obalena pokrytim, ako vidno na obr. 12.
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Obr. 12 - Prierez palivovej kazety

Obal kazety palivovych prutikov hexagonalneho tvaru je vyrobeny z borovej
ocele.

251 Doprava a manipulacia s novym palivom

V suc€asnosti sluzi na prepravu Cerstvého paliva Specidlna vlakova suprava.
Kazdy vagén vezie osem kontajnerov, z ktorych kazdy obsahuje Styri palivové
kazety. Po prichode do zavodu sa palivo odvezie do skladu &erstvého paliva,
kde sa skontroluje (vizualne, geometricky) a bud sa ulozi do docasnych
uloznych regalov, prepravnych kontajnerov alebo do valcovych zasobnikov na
pripravu vymeny paliva. Kazdy z tychto zasobnikov obsiahne 30 kaziet. Pocas
vymeny paliva sa zasobniky presund pomocou Zeriavu do prijmovej Casti
bazénu na skladovanie paliva. Cerstvé palivo potom presunie zo zasobnika do
aktivnej zény zavazaci stroj.

Ked je (vyhorené) palivo pripravené na uskladnenie, zavazaci stroj ho presunie
z aktivnej zony do bazéna na skladovanie paliva.

25.2 Manipulacia s vyhorenym palivom

Koncepcia nakladania s vyhorenym jadrovym palivom je podla Stratégie
zaverecCnej Casti jadrovej energetiky postavena na jeho dlhodobom skladovani
(cca 50 rokov) a naslednom ulozZeni v hibinnom geologickom uloZisku.

Jadrové elektrarne v Slovenskej republike su prevadzkované v tzv. otvorenom
palivovom cykle. V sucasnosti eSte nie je mozné aplikovat uzavrety palivovy
cyklus, lebo reaktory VVER-440, pracujuce v Slovenskej republike, nemaju
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opravnenie na pouzivanie paliva MOX (zmes oxidov uranu a pluténia). To
znamena, ze vyhorené palivo nie je znovu spracovavané. (Obr. 13)

Ak sa berie do uvahy odstavenie bloku EBO V1 a obdobie 40 rokov prevadzky
EBO V2, EMO12 a MO34 vyprodukuju 24 698 vyhorenych palivovych kaziet,
¢o priblizne zodpoveda 2960 tonam vyhoreného paliva, konvertovaného do
obsahu tazkych kovov. Z tohto poc¢tu bude produkcia EBO V1 a V2
predstavovat 12 384 kaziet s vyhorenym palivom a produkcia EMO12 a MO34
predstavuje 13 104 kusov kaziet s vyhorenym palivom.

Skladovanie vyhoreného paliva v docasnom skladovacom zariadeni je
nevyhnutné technologické Stadium, cielom ktorého je znizit mnozstvo tepla a
aktivity produkovanej kazetami s pouzitym palivom, pred jeho opakovanym
spracovanim alebo pred ich vlozenim do uloznych kontajnerov a presunie do
hibinného podzemného uloziska.

Medzisklad vyhoreného paliva v Jaslovskych Bohuniciach sa v suéasnosti
vyuziva na uskladnenie vyhoreného paliva z JE EBO V1 a V2 a z Casti JE
Mochovce. Prvd davka vyhoreného paliva z JE Mochovce do uloZiska
spolo¢nosti JAVYS bola presunuta v aprili 2006.

SE na uskladnenie vyhoreného paliva v JE Mochovce planuje vybudovat suchy
sklad na principe dvojucelovych prepravno-uloznych kontajnerov. Pdvodny
predpokladany datum jeho uvedenia do prevadzky bol r. 2009. Pri zamere pre
vybudovanie suchého ulozného zariadenia v JE Mochovce sa predpokladalo,
Ze vyhorené palivo sa bude prevazat na iné miesto (priblizne dvojro¢na
produkcia vyhoreného paliva do medziskladu VJP spolo¢nosti JAVYS). Proces
posudzovania vplyvov na zZivotné prostredie pre docasny sklad vyhoreného
paliva v JE Mochovce bol uUspeSne zaviSeny v r. 2004, ked ho odobrilo
Ministerstvo Zivotného prostredia SR. AvSak v r. 2003 sa SE, a.s. rozhodli
vyuzit volné kapacity v MSVP spolognosti JAVYS v Jaslovskych Bohuniciach,
ktoré zostali volné po pred€asnom odstaveni blokov reaktora V1 v r. 2006 a
2008 a zaciatok vystavby sa odlozil na r. 2017. Tato kapacita zahffia priblizne
1 500 palivovych kaziet, ¢o staci asi na 10 rokov prevadzky JE Mochovce (za
predpokladu, Ze ro€ne sa vyberie z aktivnej zoény reaktora asi 75 kaziet s
vyhorenym palivom a tieto kazety sa ulozia v kompaktnych kontajneroch KZ-48

v MSVP).
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Obr. 13 - Otvoreny a uzavrety palivovy cyklus

253 Ulozenie vyhoreného paliva v priestoroch budovy
hlavného vyrobného bloku

Kazdoro¢ne, po ukon&eni planovanej kampane, sa Cast paliva z reaktora
vyvezie a umiestni v bazéne skladovania, situovanom v blizkosti reaktora.
Potreba ukladat’ vyhorené palivo vyplyva zo skutoénosti, ze toto palivo vytvara
zvySkové teplo aj po svojom vybrati z aktivnej zény reaktora. Vyhorené palivo
zostava v bazéne skladovania asi 6 az 7 rokov. Vyhorené palivo v JE Mochovce
sa uklada do kompakinej skladovacej mreze vo zvislej polohe, &im sa umozni
jeho dobré chladenie prostrednictvom cirkulujiceho chladiaceho média, t.j.
vodného roztoku kyseliny boritej v minimalnej koncentracii 12 g/kg. Teplota
roztoku sa udrziava na hodnotach do 50 °C. Kapacita ulozného priestoru je 640
pozicii/iloznych miest na jednu skladovaciu mrezu. Zakladnu ulozného
priestoru tvoria hexagonalne absorpcné rury vyrobené z nehrdzavejucej ocele
s primesou 2% boru, do ktorych sa vkladaju kazety s vyhorenym palivom. Na
okraji skladovacej mreze sa nachadzaju miesta pre ulozenie okruhlych
hermetickych puzdier.

Kazety s vyhorenym palivom, u ktorych sa zistilo po8kodenie pokrytia paliva, su
ulozené v hermetickych puzdrach. V skladovacej mreZi je uloZzenych 17
hermetickych obalov. Konstrukcia hermetického obalu zabezpeduje:

m spolahlivd izolaciu plynnych Stiepnych produktov, unikajicich cez
poskodené palivové pokrytie;
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m odobratie zvySkového tepla;
m bezpecénu prepravu a manipulaciu s palivovou kazetou;

m dlhodobé uskladnenie vyhoreného paliva poskodenym palivovym
pokrytim.

Nahradny ulozny priestor na vyhorené palivo (rezervna skladovacia mreza) sa
pouZiva v pripade kratkodobého uloZenia palivovych kaziet vybranych z
aktivnej zony reaktora poCas revizii, alebo oprav vnutornych Casti reaktora.
Rezervna skladovacia mreza na vyhorené palivo je vyrobena z nehrdzavejucej
ocele, umiestiuje sa nad kompaktnu skladovaciu mreza ma kapacitu 296
palivovych kaziet a 54 hermetickych ochrannych puzdier .

Ulozné priestory (bazén skladovania paliva, $achta transportného kontajnera)
na vyhorené palivo v JE Mochovce su pokryté vystelkou z nehrdzavejucej ocele
hrubky 3 mm.

Teplo sa z priestorov skladovania vyhoreného paliva odobera pomocou dvoch
oddelenych chladiacich okruhov, ktoré maju rovnaky energeticky vykon. Kazdy
z nich sam o sebe je schopny efektivne odvadzat produkované teplo z kaziet s
vyhorenym palivom, ktoré sa nachadzaju v uloznom priestore, ako aj
maximalne tepelné zatazenie pofas operacie presunu paliva z nadoby reaktora
do rezervnej skladovacej mreze.

Voda, zohrievana kazetami s vyhorenym palivom, sa odobera z hladiny bazénu
skladovania paliva a zo Sachty transportného kontajnera cez vymennik tepla a
po ochladeni sa C¢&erpadlom preerpava naspat do nadrze a Sachty
transportného kontajnera. Maximalna teplota vody v bazéne skladovania paliva
nesmie presiahnut 50 °C.

Pocas manipulacii s vyhorenym palivom su bazén skladovania paliva, Sachta
reaktora a Sachta transportného kontajnera navzajom prepojené a naplnené
vodnym roztokom kyseliny boritej v koncentracii minimalne 12 g/kg, az po okraj
vo vyske +21,0 m. Vysoka hladina roztoku kyseliny boritej zabezpecuje
spolahlivé chladenie palivovych kaziet poCas vymeny paliva a zéroven tvori
biologicku ochranu vodi radioaktivnemu Zziareniu.
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254 Planovany dlhodoby sklad vyhoreného paliva v
Mochovciach

Pre JE Mochovce sa planuje konsStrukcia suchého uloziska (Obr. 14) na
principe dvojucelovych prepravno-uloznych kontajnerov. Predpokladany datum
jeho uvedenia do prevadzky je zavisly od rozhodnutia vedenia spolo¢nosti SE,
a.s., ktoré sa ocCakava v blizkej dobe. Posudzovanie vplyvov na Zzivotné
prostredie u doCasného uloziska vyhoreného paliva v JE Mochovce podla
zéakona &. 127/1994 Z.z. bolo Uspes$ne dokon&ené v r. 2004. DalSie $tadia su
nasledovné: projektova priprava, vyber technolodgie, postupy uzemného vyuzitia
a implementacia.

Do ¢&asu dokonlenia tohto zariadenia sa budu vyuzivat volné kapacity
medziskladu vyhoreného paliva akciovej spolocnosti JAVYS, a.s., priCom sa
predpoklada, Ze ro¢ne sa z JE Mochovce dovezie vyhorené palivo v troch
kontajneroch KZ-48, alternativne z blokov 1 a 2.

Najvacsou vyhodou suchého dlhodobého skladovania VJP je jednoduchost
jeho prevadzky. Vyhoreté jadrové palivo sa skladuje v dvojucelovych
transportno-skladovacich kontajnerov. Kapacita takéhoto skladu VJP sa da
lahko upravovat, lebo zavisi od poctu skladovacich kontajnerov. Kontajnery
s VJP byvaju umiestnené v budove, ktorej primarnou funkciou je zabezpecenie
chladenia kontajnerov a ich ochrana pre poveternostnymi vplyvmi.

Suché skladovanie VJP sa obvykle zvoli tam, kde sa nepocita s opatovnym
spracovanim odpadu. Vyhody dihodobého skladovania VJP su nasledujice:

m nevyzaduju sa aktivne systémy (alebo len v minimalnom pocte — napr.
systém monitorovania tlaku);

m nizke naroky na udrzbu;

m jednoducha prevadzka a moznost adaptacie na odliSné pozZiadavky
zakaznika;

m  menej sekundarnych odpadov;

m nizke inherentné riziko havarie, vyplyvajuce z principu skladovania.
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Obr. 14 - Lokalita planovaného do¢asného uloziska vyhoreného paliva
(na obr. MSVP)

Stavebné casti

Kontajnery s vyhorenym palivom budu uskladnené v budove, ktorej primarnou
funkciou je zaistit chladenie kontajnerov a ich ochranu proti klimatickym
vplyvom. Dodato¢né biologické tienenie je sekundarnou funkciou, nie vSak
nevyhnutnou. Budova do€asného uloZiska bude vybavena potrebnymi
prostriedkami na manipulaciu.

Teplo produkované uloZenym spotrebovanym palivom bude odoberané z
kontajnerov pomocou prirodzenej ventilacie. Dlhodoby sklad VJP bude
prepojené s dalSimi zariadeniami v areali pomocou ciest a Zelezni¢nej pripojky.
Elektrické napdjanie bude zabezpelené z existujucich elektrickych zariadeni
elektrarne. Budova bude napojena aj na okruh poZiarneho vodovodu z arealu
JE Mochovce.

Budova dlhodobého skladu pozostava z technickej zény, priestoru prijmu a
samotného ulozného priestoru. Technicku zénu tvori vstupna hala, vymenné a
sanitarne priestory, elektricka rozvodria a sklad. Budova bude mat’ aj garaz pre
dopravné prostriedky.

Priestor prijmu tvori zéna s prazdnymi uloZznymi kontajnermi a zéna pripravy a
kontroly kontajnerov. Prijimaci priestor je dimenzovany na taha¢ s navesom
alebo Zelezni€ny vagon schopny prevazat kontajner. V prijimacom priestore je
parkovisko pre Zeriav.

Kontajner na vyhorenévyhorené palivo

Dlhodoby sklad VJP v lokalite JE Mochovce bude vybudovany na béaze
dvojucelovych kontajnerov, umozfujucich prepravu aj uskladnenie vyhoreného
paliva. Palivové kazety budu ulozené v suchej inertnej atmosfére. Kontajnery
musia zaistit' tieto hlavné funkcie:

m bezpecné uzavretie radioaktivnych latok;
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m  zaistenie podkritickych podmienok vyhoreného paliva;
m zaistenie chladenia paliva a odberu zvySkového tepla;
m zabezpeclenie tienenia; a

m ochranu kaziet s vyhorenym palivom pred vonkajSimi narazmi a rizikami.

K izol4cii palivovej kazety pristupuje eSte dalSia ochrana, a sice t4, Ze teleso
kontajnera je vybavené dvojitym systémom uzaveru, ktory chrani pred unikom
radioaktivnych latok do okolia. Subkriticky stav uloZzenych kaziet s vyhorenym
palivom je zaisteny spdsobom uloZenia kaziet v kontajneri a je vypocitany
konzervativne (s rezervou) na nové palivo. Teplo vznikajuce poc¢as uskladnenia
je obvykle odvadzané pasivnym prudenim vzduchu. Referenény dvojucelovy
dopravno-ulozny kontajner pre suché doCasné ulozisko pozostava z tychto
Casti:

m kovové monolitické teleso kontajnera poskytujuce biologické tienenie a
konstrukénu celistvost kaziet pocas:

= celého ¢asu uskladnenia;
= prepravy v aredli elektrarne;

= eventudlneho prevozu do recyklatného zavodu na opakované
spracovanie alebo do hlbinného uloZiska vyhoreného paliva;

m Ulozny kbS (zasobnik), kde sa kazety s palivom ulozia do uréeného miesta;

m systém uzaveru (tvoria ho dve vekd so skrutkovym uzaverom) vratane
dvojitého tesnenia;

m  monitorovaci systém uniku z kontajnera.

Do telesa kontajnera a do krytov/iveka sa vkladaju neutronové absorbenty
vyrobené z plastov.

Monitorovaci systém

Ulozné priestory budi monitorované na gama- a neutrénové Ziarenie.
Monitorovaci systém bude vybaveny svetelnymi a akustickymi signalmi, ktoré
budd aktivované v pripade presiahnutia dovolenych hodndét normalnej
prevadzky. Skladovacie kontajnery budu vybavené systémom monitorujicim
vzduchotesnost’ a v€as indikovat moznu stratu tesnosti.

Pomocné systémy
Systém oprav a udrzby kontajnerov

Pocas normalnej prevadzky dlhodobého skladu VJP sa budu udrzbarske prace
vykgnévat’ len v obmedzenom rozsahu. Péjde najma o vizualne kontroly a
doplfanie hélia do systému monitorovania tlaku, alebo o odstrafiovanie
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nanosov prachu z povrchu kontajnerov. Po nejakom €ase ukladania méze byt
potrebné obnovit’ povrchovu upravu kontajnerov.

Vizualne kontroly sa daju zaistit pomocou kamier nainStalovanych v uloznej
hale a na Zeriave. Doplfhanie systému monitorovania tlaku héliom sa da
vykonavat v pripravnej zéne prijimacieho priestoru.

V dlhodobom sklade VJP bude mozné odstranit sekundarny unik cez horné
veka. Také Cinnosti, kde by bolo potrebné otvorit veko primarneho kontajnera,
sa budu vykonavat mimo budovy skladu.

Ventilacny systém

Funkciou ventilatného systému dlhodobého skladu VJP je odvadzat zvySkové
teplo, ktoré vytvaraju kazety so spotrebovanym palivom v kontajneroch a zaistit,
aby sa nepresiahli maximalne navrhové hodnoty. Vetranie bude zabezpecené
prirodzenym prudenim vzduchu a cirkulaciou (pasivny systém). Vzduch
vchadza cez klapky v dolnej ¢asti obvodovej a vychadza cez otvory v stropnej
konstrukcii uloziska.

DrenazZny systém

Funkciou drenazneho systému je odviest pripadny unik radioaktivnej kvapaliny
do zbernej nadrze. Tento odpad méze byt po dozimetrickej kontrole bud
vypusteny do kanalizacie alebo odvezeny a spracovany pomocou systému na
spracovanie tekutého radioaktivneho odpadu.

Systém protipoZiarnej ochrany

Suché sklad vyhoreného paliva vyuzije systém protipoziarnej ochrany arealu JE
Mochovce.

Manipulacia s kontajnermi v areali elektrarne

Po ukonceni kratkodobého skladovania vyhoreného jadrového paliva v bazéne
skladovania pri reaktore sa toto palivo pretransportuje do dlhodobého skladu
VJP v areali elektrarne. VSetky manipulacné prace spojené s pripravou paliva
na umiestnenie v dlhodobom sklade sa vykonaju v budove reaktora. Kazety s
vyhorenym palivom sa vlozia do kontajnerov v prepravnej Sachte na kontajnery.
Kontajnery budu prevezené do dlhodobého skladu VJP a tam aj v tychto
kontajneroch uskladnené. Po vlozeni paliva do kontajnerov, uzavreti
kontajnerov a ich presune na obsluzné miesto sa vykonaiju tieto prace:

m z kontajnerov sa odCerpéa chladiace médium,
m kontajnery sa vysusia, a

m vykona sa skuska tesnosti kontajnerov.

Jal 2009
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Cielom tychto Cinnosti je pripravit kontajner na prevoz do dihodobého skladu
VJP.

Cinnosti suvisiace s vkladanim a vyberanim paliva do kontajnerov a z nich budu
vykonavané pomocou zavazacieho stroja v priestore na vyhorené palivo v hale
reaktora v prislusnom bloku reaktora. V tychto priestoroch sa vykona aj
dekontaminacia kontajnera.

Kontajnery sa prevezu z haly reaktora do budovy skladu pomocou tahaca s
navesom alebo v Zzelezniénom vozni. V prijmovom priestore skladu Zeriav
prelozi kontajnery do pripravnej zény. Po vykonani pozadovanej inSpekcie a
manipulacie sa kontajner odvezie na svoje ulozné miesto v uloznom priestore a
tlak plynu v kontajneri sa napoji na monitorovaci systém (kontrola tesnosti

kontajnera).
SLOVENSKE
ELEKTRARNE
Jul 2009 '-,‘-w!{ Enel 7a)
Report No. Rel. 08508370478/R784 42 N €r Ag?rlc‘:liglies



%, AF
g\w}_ {‘%pﬁg fé&] MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
4 Il.:&"‘\ S ey b

2.5.5 Hlbinné ulozisko vyhoreného paliva v geologickom
podlozi

Finalnou fazou nakladania s vyhorenym palivom je jeho uloZenie po prislusnych
Upravach (prelozenie do ulozného kontajnera, uzavretie pomocou zvarania,
atd.) do hlbinného geologického uloziska. Princip hlbinného ulozenia spociva v
tom, Ze po dlhodobom skladovani sa umiestni vyhorené palivo a vysokoaktivny
radioaktivny odpad do inzinierskej konstrukcie vybudovanej hlboko v zemi v
geologicky stabilnom prostredi, ktoré zaruci jeho trvalu izolaciu od zivotného
prostredia, bez umyslu v buducnosti tento material vyberat. V principe je mozné
navrhnut konstrukciu uloziska tak, aby sa ukladany odpad dal po nejakom Case
vybrat predtym, ako sa trvale ulozi.

Systém viacerych inzinierskych a prirodzenych bariér v hibinnom geologickom
Ulozisku zaru€uje izolaciu odpadov od biosféry a vysoku uroven bezpecnosti. V
suvislosti s vyskumno-vyvojovymi &innostami  spojenymi s  hlbinnym
geologickym uloziskom v Slovenskej republike mozno uviest' tieto ciele:

1) podrobné geologické preskimanie miest s kryStalickymi a ilovymi
horninami, ktoré boli identifikované programom vyvoja HU a zakladaju sa
na vysledkoch, ziskanych pomocou lahkych geologickych metdd, ako aj
hibkovych vrtov;

2) navrhova koncepcia hlbinného podzemného uloziska, reSpektujuca
parametre vyhoreného paliva a radioaktivneho odpadu po doCasnom
uskladneni, vlastnosti skalného prostredia danej lokality, dlhodobu
bezpecnost Uloziska po ukongeni jeho prevadzky a uzavreti, zalozenu na
kombinacii vlastnosti Uloznych kontajnerov, technickych bariér a
geologického prostredia, ako aj minimalizacie vplyvu na zivotné prostredie;

3) analyzy bezpecnosti navrhovanej koncepcie hlbinného podzemného
uloziska,

4)  znizenie poctu preskumanych lokalit a vyber vhodnej kandidatskej lokality,
ako aj rezervnych lokalit.

Program vyvoja HU v Slovenskej republike zagal v roku 1996, ktory vychadzal z
pbvodneho federalneho programu a bol upraveny pre podmienky v Slovenskej
republike. Koordinatorom programu bol DECOM Slovakia, s.r.o. a bol
financovany SE, a.s. Vroku 2001 bol uvedeny program preruSeny. Pre
buducnost’ je mozné olakavat, Ze gesciu nad danou problematikou prevezme
novozriadena Statna agentura pre nakladanie s RAO.
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2.6 Spotreba zdrojov pri instalacii
2.6.1 Uzemie

Dalsi rozvoj JE Mochovce, blokov MO34, ma len minimaine naroky na nové
uzemné vyuzitie. Prevazna Cast stavebnych prac (70%) je uz dokon€ena a
vyuziva sa na jestvujucej lokalite pri prevadzke EMO12. Vyuziju sa tiez
existujuce pomocné prevadzky, napr. vodovody a pod. Na vystavbu nezavislej
elektrickej siete na prepojenie s rozvodiiou Velky Dur je potrebné uzemie
minimalnej rozlohy.

2.6.2 Voda
Povrchova voda

Voda na prevadzku JE Mochovce sa Cerpa z vodnej nadrze vo Velkych
Kozmalovciach na rieke Hron priblizne 5 km od arealu elektrarne (Rozhodnutie
Krajského uradu v Banskej Bystrici €. 1094/2/177/405.1/93-M zo 6.7.1993).

Objem &erpanej vody z nadrZze je dany na zaklade potrieb cirkulatného
chladiaceho systému kondenzatorov, a tiez zavisi od sezény a vonkajSich
klimatickych podmienok. Prevadzka v3etkych Styroch blokov JE Mochovce si
vyZiada spotrebu vody z vodnej nadrze Velké Kozmalovce v priemernom
mnozstve Q, = 1,5 m %/s a v maximalnom mnozstve Qnax = 1,8 m/s.

Véacsie Casti pevnych latok z odberného objektu sa zachytavaju na hrabliciach
o Sirke 3 az 5 cm na vstupe vodovodného privodu do Cerpacej stanice vodne;j
nadrze, menSie Castice pevnych latok sa zachytavaju na dalSich hrabliciach
o 8irke 16 mm. Tieto druhé hrablice su Cistené automaticky zhrabovanym
zariadenim, priCom necistoty su zbierané v nadrzi o objeme cca 3,2 m®. Voda
zbavena mechanickych nedistot sa preerpava do dvoch nadrzi vo vodojeme 2
x 6.000 m> v priestoroch JE Mochovce.

Celkova doplfiovana voda pozostava zo straty vody z odparu na chladiacich
veziach v rozsahu od 0,85 m*/s do 1,33 m®/s v zavislosti od teploty a vlhkosti
vonkajsieho vzduchu. Dalsia voda v rozsahu odluhu 0,18 m*/s do 0,36 m’/s je
doplfiovana za ucelom dodrziavania chemického rezimu v chladiacom okruhu.
Voda je vypustana do priemyselnej kanalizacie a nasledne do odpadného
potrubia EMO.

Cerpanie povrchovej vody v obdobi rokov 2004-2008

Objem Cerpanej vody pocas rokov 2004-2008 uvadza tabulka 2. V r. 2008 bolo
odcerpanych celkom 20626 000 m® povrchovej vody z nadrze Velké
Kozmalovce, ¢o je v zhode s roénymi limitmi, ktoré povolili rady na 4 bloky v
mnoZstve 47 304 000 m*/ro¢ne. Ked budu bloky 3 a 4 v prevadzke, Cerpanie
povrchovej vody sa zdvojnasobi.
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Tab. 2 - Objem €erpanej a spotrebovanej povrchovej vody v pomere k
vyrobe elektrickej energie

Cerpanie vody  Vyroba elektrickej Specificka spotreba

8213 (m’) energie (MWh) vody (m*/MWh)
2004 17 615 583 5 482 865 3,21
2005 19313 417 6 239 944 3,09
2006 18 949 001 6 320 254 2,99
2007 19 994 286 6 828 737 2,93
2008 20 626 000 6 890 967 2,99

Kvalita Cerpanej povrchovej vody zavisi na kvalite vody vo vodnej nadrzi vo
Velkych Kozmalovciach, ktora sluzi na dodavku uzitkovej vody pre JE
Mochovce.

ZhorSenie kvality vody vo vodnej nadrzi V.Kozmalovce ma za nasledok vysSi
odber z dbvodu zhorSenia parametrov upravenej vody. Pri¢inou zhorSenia
kvality vody su sedimenty vo vodnej nadrzi, ktorych mnozstvo sa odhaduje na
cca 50% objemu nadrze.

Z analyzy spotreby vody pri prevadzkovani v8etkych Styroch blokov vyplyva, Ze
povoleny priemerny odber — 1.5 m%s - ¢o predstavuje 47 304 000 m*frok,
uvedeny v platnom ozhodnuti, bude dodrzany.

Objem vody vo vodnej nadrzi V. Kozmalovce bude dostato¢ny pre potrebu vody
pri prevadzke 4 blokov. Je vSak potrebné priebezne sledovat nadrz z dévodu
usadzovania sedimentov.

Podzemna voda

Povdzemné voda sa &erpa z dvoch studni, HMG-1 a HMG-1/A, vo vlastnictve SE
v Cervenom Hradku, asi 8 km od JE Mochovce. Maximalny dovoleny odber je
18 I/s pre HMG-1 a 15 I/s pre HMG-1/A. Podzemna voda sa po Uprave pouziva
na pitie.

Podzemnad voda sa dCerpd na zaklade rozhodnutia, ktoré vydala
Zapadoslovenska krajska Statna komisia v Bratislave dia 29.4.1985 pod ¢.
PLVH-4/1746, 1747/1984-8.

Az do r. 2005 bola podzemna voda odberana hlavne z dvoch studni v
Cervenom Hradku a zvy$na &ast z nahradného zdroja v Kalnej nad Hronom
(Tab. 3). Od roku 2006 je dodavana len z vlastného zdroja pitnej vody v
Cervenom Hradku. Dodavka pitnej vody z nahradného zdroja bola zastavena v
juni 2005 z rozhodnutia manazmentu JE Mochovce.

V r. 2008 ¢&inil objem &erpanej podzemnej vody zo zdroja v Cervenom Hradku
126 606 m®, z toho 116 750 m® bolo dodavanych do JE Mochovce.

V stdasnosti poskytuje studfia v Cervenom Hradku dostatoént zasobu pitnej
vody pre JE Mochovce.

Jal 2009
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Tab. 3 - Spotreba pitnej vody z r6znych zdrojov za obdobie 2004-2008

Spotreba pitnej vody (m®)

Rok

Studne Nahradny zdroj Celkom
2004 353 940 47 167 401 107
2005 178 760 22 305 201 065
2006 96 183 - 96 183
2007 83 478 - 83478
2008 91 378 - 91 378

Objem Cerpanej podzemnej vody mal v r. 2005-2007 klesajuci trend. V roku
2008 objem odobratej podzemnej vody mierne stupol, nevyZaduje v8ak prijat
opatrenia nad ramec beZnych €innosti.

2.7 Vypustanie plynnych radioaktivnych latok do

vzduchu po€as normalnej prevadzky

Jednym zo zdrojov plynnych vypusti je systém dekontaminacie primarneho
chladenia. Chladivo primarneho okruhu sa kontaminuje pocéas prevadzky
reaktora prostrednictvom aktivovania primesi pritomnych v chladive a tiez
prostrednictvom Stiepnych produktov, ktoré sa mézu dostat do chladiaceho
média z poskodenych palivovych ¢lankov. Systém dekontaminacie primarneho
chladenia je navrhnuty na zachovanie urovne aktivity v chladiacom systéme
primarneho okruhu v ramci Specifikovanych limitov.

Systém funguje pri tlaku chladiaceho systému primarneho okruhu. Odobera tiez
produkty kordzie, ktoré su pritomné v chladiacej zmesi. Cast chladiaceho média
sa odoberie z odpojitelného Useku kazdej cirkulacnej slucky, ochladi sa vo
vymennikoch tepla a vrati sa do chladiaceho systému primarneho okruhu. V
tomto procese sa zhromazdia nekondenzovatelné radioaktivne plyny a odoslu
sa do systému Cistenia radioaktivnych plynov.

Systém Cistenia radioaktivnych plynov odstrani radioaktivne plyny. Tieto plyny
sa v odkalovacom systéme zriedia dusikom odstranenym z primarneho okruhu
a nasmeruju sa do Specialneho systému Cistenia plynov.

Pre vypustanie (uvolfovanie) plynnych a kvapalnych radioaktivnych latok do
okolia JE do ZP su stanovené limity, cielom ktorych je zabezpeéit, aby vypuste
radioaktivnych produktov (plynné a kvapalné) do okolia JE pri normalnej
prevadzke a taktiez pri abnormalnych prevadzkovych stavoch boli také, ze
vplyvom prevadzky JZ v celej lokalite nebude u jednotlivcov z obyvatelstva
prekro¢ena hodnota efektivnej davky 0,250 mSv/rok.

Jal 2009
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2.71 Povolenie na vypust'anie plynnych radioaktivnych
latok do ZP

Podmienky na uvadzanie plynnych radioaktivnych latok do ZP ich vypustanim
v exhalatoch  ventilaénym kominom zo =zariadenia za normalnych
prevadzkovych podmienok ustanovuje povolenie Uradu verejného zdravotnictva
SR ¢. 000ZPZ/6274/2006 z 2. novembra 2006.

Toto rozhodnutie stanovuje podmienky prevadzky EMO12 (Tab. 4) vratane
ro¢nych limitov aktivity radionuklidov v emisiach pre radionuklidy vzacnych
(inertnych) plynov (4,1-10" Bq), radioizotopu jodu "'l v celkovej plynnej a
aerosdlovej forme (6,7-10'"° Bq) a zmesi radionuklidov (okrem "'l) v aerosdle s
poléasom rozpadu 8 dni (1,7-10"" Bq).

Stanovuje tiez referenéné Urovne skimania na uniky radionuklidov vzacnych
plynov do atmosféry (1,1-10" Bg/denne), radioizotopu jodu '>'l v plynnej forme
(1,8-108 Bg/denne) a zmesi radionuklidov v aeroséle (0,5-109 Bg/denne) a tiez
Urovne opatreni pri uvolfovani radionuklidov vzacnych plynov do atmosféry
(5,510" Bg/denne), radioizotopu jodu 1311 v plynnej forme (9,0-10° Bg/denne)
a zmesi radionuklidov v aerosole (2,5-109 Bg/denne).

Rozhodnutie taktiez uklada poziadavky na priebezné monitorovanie celkovej
objemovej aktivity radionuklidov vzacnych plynov, celkovej objemovej aktivity
aerosdlov a objemovej aktivity radioizotopov jodu 'l v plynnej forme, v
plynnych emisiach, davkové zatazenie na bilancovanie a hodnotenie plynnych
emisii a poziadavky spojené s oznamovacou povinnostou na Urad verejného
zdravotnictva SR.

Rozhodnutie je platné do 1. novembra 2011.

Tab. 4 - Ro¢né limity, vySetrovacie urovne a zasahove urovne pre
uvolnovanie radioaktivnych latok do ZP pre EMO 12 za normalnych

podmienok
roéné limity vySetrovacie irovne zasahové urovne
radionuklidy vzacnych plynov 4,1-10" Bq 1,1-10" Bg/denne 5,5-10" Bg/denne
radioizotop jodu "'l 6,7-10" Bq 1,8:10° Bg/denne 9,0-10° Bg/denne
zmesi radionuklidov 1,710" Bq 0,5-10° Bg/denne 2,5-10° Bg/denne

V roku 2008 pre plynné vypuste bolo percento Cerpania z roéného limitu u
vzacnych plynov 0,037 %, jodu 'l 0,00027 % a u aerosdlov 0,0049 %
z povoleného ro¢ného limitu pre EMO12.
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2.7.2 Technické aspekty

Plynné radioaktivne latky z hermetickej zény az vybranych priestorov
kontrolovaného pasma su vedené cez ventilaény systém do ventilatného
komina (spolo€ny pre oba bloky MO34). Plynné vypuste su vedené cez systém
filtrov, ktoré zachytavaju aerosély aizotopy jédu, ktoré by mohli byt
v prevadzkovych priestoroch.

Ventilatné systémy su doplnené systémom technickych opatreni tak, aby
fungovali aj vtedy, ked sa prekroCia environmentélne parametre (najma teplota
a teplotné zataZenie ventilaCného systému, ked sa odsavanie tepla zabezpedi
nezavislym systémom).

Pogas normalnej prevadzky je ventilacny systém priebeZzne monitorovany a
vysledky merani jednotlivych kvalitativnych a kvantitativnych parametrov sa
zaznamenavaju pomocou informaéného systému.

Ventilaciu priestorov hermetickej zény poskytuje samostatny klimatizacny
systém, ktory funguje nezavisle od rezimu prevadzky JE a reaktora. Do
vzduchotesnych zén priestorov boxov, priestorov a miestnosti v oblasti reaktora
sa nesmie rozSirit najhorS§ia mozZna havaria. Vzduchotesné priestory su
ventilované za pritomnosti (periodickej, trvalej) alebo nepritomnosti obsluzného
personalu. Ventilaény systém je pre oblasti s nepritomnostou alebo periodickou
pritomnostou obsluzného personalu pod tlakom s miernou cirkulaciou vzduchu
do oblasti s potencialne vys$Sou radioaktivitou. Oblasti s trvalou pritomnostou
obsluzného personalu nemaju garantovanu hodnotu rozdielu tlaku v porovnani
s okolitymi priestormi.

Systém vypusti vytvara tlak v odvetravanych oblastiach pradenim vzduchu z
jedného priestoru do druhého v smere zvySujucej sa radioaktivity. Na &istenie
vzduchu su zabezpelené filtre vratane filtrov na aerosély a jod. Ventilovany
vzduch z kontrolovanej zény je vypustany do atmosféry cez ventilany komin.

Sucastou bezpelnostného systému je ventilatny systém vSetkych aktivnych
operacii v JE.

Vzduchotechnické systémy v JE Mochovce (vratane FSKRAO-LRAWTF) su
vyustené do ventilaéného komina. V prednej €asti ventilaéného komina je
inStalované zariadenie na kontrolu obsahu radioaktivnhych latok vo vypustanom
vzduchu do zivotného prostredia s kontinualnymi meraniami odberu 10%
prietoku vzduchu. Na doplnenie kontinualnych merani je systém vybaveny
zariadenim na odber vzoriek vzduchu na periodické analyzy.

Uginnost filtracie sa pohybuje minimalne od 99,97% (pre $tandardnl olejnatu
hmlu) do 99,5% pre jodové filtre (na metyljodid).

Vsetky vypocitané hodnoty individualnych a kolektivnych davok pocas
normalnych podmienok su pod limitmi, ktoré stanovuje zakon 541/2004 Z.z. o
mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdmovy zakon) a zakon 355/2007 Z.z.
o ochrane podpore arozvoji verejného zdravia a nariadenie viady SR
345/2006 Z.z. o zakladnych bezpecnostnych poziadavkach na ochranu zdravia
pracovnikov a obyvatefov pred ionizujucim Ziarenim.
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2.7.3 Radioaktivne vypuste do atmosféry z inych zariadeni

Jedinym zariadenim v JE Mochovce, ktoré vypusta do ovzdusia, je samotna
jadrova elektrarefi s ventilabnym systémom z blokov 1 a 2 a zfinalneho
spracovania kvapalného radioaktivneho odpadu-FSKRAO (LRAWTF). Toto
zariadenie nema svoje vlastné vzdudné emisie. Ventilany systém LRAWTF je
napojeny na ventilané systémy blokov 1 a 2. Trasa od LRAWTF po ventilaény
systém JE je monitorovana samostatne.

Bezpecnostna sprava pre LRAWTF hodnotila dopad na kriticki skupinu
obyvatelov a usudila, Ze “systém poskytuje dostato¢nu zaruku zanedbatelného
vplyvu na Zivotné prostredie”.

2.7.4 Monitorovanie vypusti

Hlavnym zdrojom radioaktivnych emisii do atmosféry poCas prevadzky je
technologické zariadenie na Cistenie a odplyfiovanie chladiacej vody z
primarneho okruhu. Radioaktivne latky sa mézu dostat do pracovného
prostredia roznymi cestami a odtial cez klimatizaCny systém a ventilaCny komin
do zivotného prostredia. Radioaktivne latky vypustané do atmosféry tvoria
pI)s/ny, aerosoly a jod. Celkovy prietok vzduchu cez ventiladny komin je asi 5.10°
m*/hod.

Tab. 5 uvadza udaje ziskané z merani pristrojov umiestnenych vo ventilaénom
komine a z laboratérnych analyz.

Tab. 5 - Bilancia radioaktivnych latok vypustanych do ovzdusia

Vzacne plyny 1-131 Aerosoly
Roény R?épy R‘.)él.w
limit [GBdq] 4,1E+06 limit 6,7E+04 limit 1,7E+05
Rok [MBq] [MBq]
Vypust roé:f)ého Vypust roézoého Vypust roé:f)ého
[GBa] limitu [MBa] limitu [MBa] limitu
1998 7890 0,192 77,25 1,2E-01 13,62 0,0080
1999 12507 0,305 108,57 1,6E-01 24,13 0,0142
2000 14412 0,352 56,53 8,4E-02 10,92 0,0064
2001 12712 0,310 14,65 2,2E-02 17,77 0,0105
2002 11419 0,279 14,93 2,2E-02 8,18 0,0048
2003 10805 0,264 1,93 2,9E-03 12,52 0,0074
2004 3145 0,077 2,18 3,2E-03 8,12 0,0048
2005 4566 0,111 0,38 5,6E-04 20,53 0,0121
2006 3061 0,075 0,43 6,4E-04 19,23 0,0113
2007 2691 0,066 10,18 1,5E-02 10,28 0,0061
2008 1517 0,037 0,18 2,7E-04 8,39 0,0049
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2.8

Vypustanie kvapalnych latok za normailnej
prevadzky

Odpadova voda z JE Mochovce sa vypusta do (mapa 5.10/1):

rieky Hron, pre odpadovu vodu z EMO a zrédZkovu vodu zbieranu v JE
Mochovce;

Telinského potoka voda z prevadzkového aredlu MO34 (zariadenie
staveniska) a odsadena voda z odkaliska v Cifaroch a z Upravy pitnej
vody;

potoka Sirogina z kalovych lagun z prania pieskovych filtrov.

Hlavny zdroj odpadovej vody vypustanej do rieky Hron predstavuje priemyselna
odpadova voda (chladiaca voda) z EMO12. Priemyselna odpadova voda sa da
rozdelit na:

odpadovu vodu bez obsahu radionuklidov zahffiajucu odluh chladiacich
vezi a vodu z regeneracie zariadenia na vyrobu demineralizovanej vody; a

odpadovu vodu s pritomnostou radionuklidov nizkej aktivity, ktord vznika
kondenzaciou par z upravy radioaktivnych kvapalin.

Odpadova voda je odvadzana tromi druhmi kanalizacii (splaskova, dazdova,
priemyslové-épeci?lna) do spoloéného,odpadného potrubia (@ 1 000 mm,
ocelové, pocelej dlZzke obeténované) o dlzke cca 6,0 km, samospadom do rieky
Hron.

V r. 2008 bolo vypustené celkove 4 812 820 m® vody z prevadzky EMO12, z
goho 91 378 m® tvorili splaskové vody a zvydnych 4721 442 m® boli
priemyselné odpadové vody (Tab. 6).
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Tab. 6 - Vypustana odpadova voda do rieky Hron z JE Mochovce v r. 2004-
2008

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

%"ﬁ"

vypustena priemyselna odpadova
voda (m®)

vycistené splaskové vody (m®) 363 466 157 609 96 000 83 000 91 378

4285390 4969195 4762647 4367000 4721442

celkova vypustena odpadova 4648856 5126804 4858647 4450000 4812820
voda (m”)
povolend roénd hodnota (m®)pre

EMO1,2* 6 000000 6000000 6000000 6000000 6000000

* Povolena ro¢na hodnota pre 4 bloky JE Mochovce je 12 000 000 m?>/rok.

Objem vypustanej odpadovej vody do Telinského potoka z odkaliska vCifére Cinil
v r. 2008 141 000 m°. Hraniéna hodnota uvedena v rozhodnuti KUZP Nitra ¢.
2004/00408 z 22.7.2004 je 252 288 m®.

Poslednou skupinou odpadovej vody suvisiacou s prevadzkou JE je odpadova
voda z Upravne pitnej vody v Cervenom Hradku. Objem vypustanej vody do
potoka Siro&ina v r. 2008 bol 810 m®. Hraniéna hodnota uvedena v rozhodnuti
KUZP Nitra ¢.2003/015778, z 19.9.2003 je 10 000 m°.

2.8.1 Povolenie na vypustanie kvapalnych radioaktivnych
latok do ZP
Podmienky na vypustanie kvapalnych radioaktivnych kvapalin zo zariadenia za

normalnych prevadzkovych podmienok ustanovuje povolenie Uradu verejného
zdravotnictva SR €. 000ZPZ/6274/2006 z 2. novembra 2006.

Toto rozhodnutie stanovuje podmienky prevadzky EMO12 (Tab. 7) vratane
ro¢nych limitov aktivity radionuklidov v emisiach pre tricium (1,2-1013 Bq) a pre
Stiepne a aktivované/korozivne produkty (1,1-10° Bq).

Stanovuije tiez limity pre objemovu aktivitu kvapalnych vypusti do hydrosféry pre
tricium (1 ,0:10° Bq/l) a pre Stiepne a aktivované/korozivne produkty (40-Bg/l).

Rozhodnutie je platné do 1. novembra 2011.
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Tab. 7 — Ro¢né limity a limity objemovej aktivity pre vypustanie
radioaktivnych kvapalin za normalnych podmienok pre EMO12

Roc¢né limity Limit objemovej aktivity
Tricium 1,2:10" Bq 1,0-10° Bq/l
aktivované/korézne produkty 1,1-10° Bq 40 Bg/l

V roku 2008 pre kvapalné ra-vypuste bolo percento Cerpania z ro€ného limitu u
tricia na hodnote 65,47 % a u ostatnych radionuklidov (korézne a Stiepne
produkty, transurany) na hodnote 1,26 % z povoleného ro¢ného limitu pre
EMO12.

2.8.2 Radioaktivne kvapalné odpady

Na zaklade prevadzkovych skusenosti ziskanych pri EMO12 sa da oCakavat
objem odpadov, pochadzajucich z Cistenia kvapalnych radioaktivnych latok za
predpokladanych 40 rokov prevadzky MO34, ako uvadza tabulka 8.

Tab. 8 - Predpokladany objem odpadov ziskanych pri éisteni
radioaktivnych kvapalin po¢as obdobia prevadzky MO34

Typ odpadu Objem (m°)
Radioaktivny koncentrat 9025
Nizkoaktivne sorbenty 122
Stredneaktivne sorbenty 204
Radioaktivne oleje 9,5
Kaly 400
Usadeniny 8,5

Z radiohygienického hladiska je podmienene aktivna voda s obsahom ftricia,
ktoré sa uvolfuje do Zivotného prostredia po zriedeni, najvyznamnejSim
nizkoaktivnym kvapalnym odpadom. Tricium vznika v chladiacej latke aktivnej
zony reaktora a je B-ziari€ s velmi nizkou energiou a dlhym pol¢asom rozpadu
(12,34 rokov). Radioaktivny izotop vodika sa neda odstranit z chladiacej latky
pomocou beznych Cistiacich procesov. To vyvolava narast jeho aktivity v
chladiacej vode.

Limitna koncentracia tricia je zalozena na hodnote limitnej objemovej aktivity v
primarnom okruhu vody 3,7x10° Bq/ms. V ramci systému Cistenia odpadovej
vody sa vSetky odpadové vody vznikajuce pri MRB, ASB a zo znedistenych
nadrzi s kondenzatom zberaju do subsystému zbernych nadrzi odpadovych
vdd. Voda sa tu Cisti a mechanické, chemické a radioaktivne necistoty sa
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odstrania, takZze vodu moZno opatovne pouZit pre interné potreby blokov
reaktora alebo vypustit do kanalizacie odpadovych véd.

Mechanické Cistenie sa vykonava v subsystéme Cistenia odpadovych véd.
Odpadova voda a kondenzat nedistét sa deaktivuju v subsystéme odparky
pomocou destilacie. Kondenzat nedistét sa zahusti na koncentraciu 40 g
H3;BOs/l na odparke a tento koncentrat sa dalej Cisti systémom regeneracie
kyselinou boritou. Odpadova voda sa zahusti dvomi cyklami na odparke na
koncentraciu 400 g/l (ide o projektovany udaj, skutocna hodnota je od 150 do
200 g/l) a potom sa koncentrat preCerpa pomocou manipulaénej nadrze do
doCasnej uloznej miestnosti na kvapalny radioaktivny odpad. Kondenzat par sa
odvadza do subsystému odparky kondenzatu na Cistenie a po odisteni sa
skladuje v monitorovanych nadrziach na Cisteny koncentrat.

Cistota odpadovej vody pod hodnotu limitnej objemovej aktivity 4,0x10* Bg/m®
sa dosiahne pomocou sedimentacie, destilacie, filtracie, jednotiek vymeny iénov
a kombinaciou tychto procesov. Cistena voda (&isteny koncentrat) zberana v
monitorovanych nadrziach sa radiochemicky kontroluje. Ak sa presiahne
medzna hodnota objemovej aktivity, voda sa vrati z monitorovanych nadrzi spat
na dalSie Cistenie. Ak sa nepresiahne medzna hodnota objemovej aktivity,
vacsia Cast vody (asi 133 000 m3/roc":ne) sa precerpa z monitorovanych nadrzi
do nadrzi s Cistym kondenzatom a mensSia Cast oCisteného kondenzatu s
uspokojivou objemovou aktivitou B (do 4,0x10* Bg/m® bez tricia) sa vypusti do
priemyselného kanalizaCného systému, aby sa zachovala koncentracia v
primarnom okruhu vody.

Objemova aktivita tricia vo vode nepresahuje 3,7x10° Bg/m®. Predpokladany
objem vypustenej vody pre oba bloky reaktora EMO12 sa rovna priblizne 3,200
m°/roéne. Skér ako sa Cisteny kondenzat vypusti do priemyselného
kanalizatného systému, voda s obsahom ftricia sa uz v JE Mochovce zriedi
pomocou chladiacej vody tak, aby vysledna voda vyhovovala poZiadavkam
Specifikovanym v nariadeni vlady SR 345/2006 Z.z. o zakladnych
bezpenostnych poZiadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov
pred ionizujucim Ziarenim. Po zriedeni sa ro¢ne vypusti 192000 m® vody s
obsahom ftricia s celkovou aktivitou 1,2x108 Bq/m3. Objemova aktivita 4,0x104
Bg/m?®, t.j. hodnota stanovena efektivnostou procesov Cistenia, je rozhodujicim
kritériom pre vypustanie vody z TCCP (prevadzka na spracovanie kondenzatu z
turbin) a pre vypustanie regenerovanej vody po vyplachu parogeneratorov z
Cistiacich stanic.

Hodnota objemovej aktivity tricia vo vypustanej vode z monitorovanych nadrzi
(Cistiace stanice radioaktivnych médii) presahuje hodnoty aktivity dalSich
radionuklidov beta a gama vo vSetkych vodach vypustanych z elektrarne,
radovo asi 5x. Voda s obsahom tricia sa vypusta z monitorovanych nadrzi
organizovanym spdsobom v davkach a po predchadzajucej radiochemicke;j
kontrole. Pre JE Mochovce su planované dve monitorované nadrze, vypustané
tyzdenne.

Voda s obsahom tricia musi byt zriedena 30x, pomocou nasledovnych
spbsobov:

m odkalovanie chladiacich vezi;
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m odpadova voda zo zavodu chemickej upravy vody s obsahom
regeneraénych roztokov;

m voda z Cistiarne odpadovych vdd s obsahom ovdy z prevadzkovej budovy;
m voda zo zavodu na Cistenie kvapalnych organickych odpadov;
m chladiaca voda vznikajuca v €asti s kompresormi;

m neutralizované regeneracné roztoky vzniknuté v stanici na odkalovanie
parogeneratorov.

Pokial ide o optimalizaciu vypusti, dblezité je zaistit automaticki kontrolu
riedenia vody s triciom. Medzné hodnoty suhrnnej aktivity Specifikovanej pre
vypustanie z prevadzky elektrarni s reaktorom VVER V213 do zivotného
prostredia su uvedené v Tab. 9.

Tab. 9 - Roéné vypustanie a medzné hodnoty pre stihrnnu aktivitu tricia a
koréznych a stiepnych produktov v odpadovej vode v EBO V2 a EMO 12

Typ vypustania Jednotky EBO V2 (2005) EMO12 (2004)
Voda s obsahom tricia °H Bqg/ro¢ne 7,207x10" 9,83x10"
korézne a Stiepne produkty Bg/rocne 4,03 x 10’ 3,78x10°
rocny limit aktivity pre vypustanie vody s Bq/rocne 43,710 12x10"2
triciom
ro¢ny limit aktivity pre korézne a Stiepne Bgfroéne 38x10° 1,1x10°

produkty v odpadovej vode

Na z&klade projektu sa predpokladaju urovne nizkej aktivity a podmienene
aktivne vypusty pre 4 bloky reaktora JE Mochovce ako uvadza Tab. 10.

Tab. 10 - Predpokladana roéna priemerna uroven nizkoaktivnych a
podmienene aktivnych vypusti pre 4 bloky reaktorov JE Mochovce

Zdroi Objem B objemova aktivita Objemova aktivita
) (m*/roéne) bez tricia (Bq/m®) tricia (Bq/m®)
Prevadzkova budova 75000 3,7x10° 0
Uprava kondenzatu z turbin (TCCP) 22 000 5,5 x10* 0
Regenerac_:ne roztoky 29 stanice 6 000 5 5x10° 0
odkalovania parogeneratorov
Voda s obsahom tricia 6 400 5,5x10" 3,7x10°
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V Tab. 11 su uvedené hodnoty aktivity kvapalnych vypusti pocas desiatich
rokov prevadzky EMO12

Tab. 11 - Aktivita tekutych radioaktivhych odpadov vypust'anych do rieky

Hron za poslednych 11 rokov (1998 — 2008)

Aktivované/korozne a

ULTEYLT Stiepne produkty Mnozstvo

vypustenej
Rok Ro¢€ny limit Ro¢€ny limit vody

1,2E+04 GBq 1,1E+03 MBq

Vypust’ % ro¢ného Vypust’ Vypust’ % roéného
[GBq] limitu [MBq] [GBq] limitu
1998 1095 9,1 29,17 2,7 24751
1999 5772 48,1 50,63 4,6 47272
2000 10484 87,4 57,93 5,3 53321
2001 9248 77,1 72,41 6,6 48637
2002 9130 76,1 49,36 4,5 46620
2003 10714 89,3 40,88 3,7 52532
2004 9826 81,9 37,84 34 43830
2005 8959 74,7 59,58 54 40360
2006 10230 85,3 32,75 3,0 22220
2007 7458 62,2 13,01 1,18 21280
2008 7856 65,5 13,88 1,26 16800
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2.9 Produkcia pevného radioaktivheho odpadu za

normalnych podmienok

Zakladny navrh v suvislosti s produkciou pevného radioaktivheho odpadu a s
jeho skladovanim pri vykone 2 x 440 MW predpoklada mnozstva 230 az 330

m®/roéne.

Z navrhu vyplyva toto priblizné rozloZenie odpadu podla typu:

m  65% tvori zlisovatelny odpad,

B 25% tvori nezlisovatelny odpad,

m 10% sa =zachytava na filtroch a vykurovacich, ventilatnych a

klimatizaénych zariadeni.

Pevné radioaktivne odpady sa daju dalej delit na suché a vihké odpady. Suché
pevné radioaktivne odpady predstavuji zmes rbéznych materialov
skombinovanych v réznom rozsahu (drevo, papier, textil, plasty, kovy, stavebné
materialy, tepelna izolacia, vlozky zo vzduchotechnickych filtrov, atd.).
Vysokoaktivne Casti z aktivnej zény (nepalivové ¢asti regulacnych kaziet,
termoclanky, atd.) tvoria Specificki €ast suchych pevnych radioaktivnych
odpadov. VIhké pevné radioaktivne odpady vznikaju pocas procesu Upravy
kvapalného radioaktivneho odpadu; zahffiaju saturované ionexy, kaly a
krystalizované soli.

Na zaklade skusenosti ziskanych s prevadzkou jadrovej elektrarne V-2
Jaslovské Bohunice a blokmi 1 a 2 elektrarne Mochovce sa za
predpokladanych 40 rokov prevadzky MO34 daju realne oCakavat mnozstva,
uvedené v tabulke 12.

Tab. 12- Predpokladané mnozstva pevného radioaktivheho odpadu, ktory
vznikne pocas prevadzkového obdobia celku blokov MO34

Typ odpadu Mnozstvo (kg)
Pevny radioaktivny odpad na triedenie (*) 170 000
Horlavy radioaktivny odpad 252 000
Zlisovatelny nekovovy radioaktivny odpad 56 600
Zlisovatelny kovovy radioaktivny odpad 79 920
Pouzity Cistiaci material (nasiaknuté handry) 6 900
Celkovy pevny radioaktivny odpad 565 420

Poznamka: Pevny radioaktivny material ur€eny na triedenie pozostava z
horfavého, zlisovatelného a nezlisovatelného radioaktivneho odpadu, udaje o
mnozstve sa vztahuju na stav pred triedenim.
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Predpokladané mnozstvo podmieneného neaktivneho odpadu, vioziek z filtrov
vzduchotechnickych zariadeni a odpadu, ktory bude méct byt uvolneny do
Zivotného prostredia vzhladom na jeho podlimitné hodnoty aktivity uvadza Tab.
13.

Tab. 13 - Predpokladané mnozstva pevného radioaktivnheho odpadu
vyprodukovaného pocas 40 rokov prevadzky reaktora MO34

Typ odpadu Mnozstvo (kg)
Podmienene neaktivny odpad 232 500 kg
Vlozky z filtrov vzduchotechniky 4 930(*) kusov
Radioaktivny odpad uvolneny do Ziv. prostredia 237 500 kg

(*) Predpokladané mnozstvo berie do uavahy produkciu pevného
radioaktivneho odpadu

210 Certifikat systému environmentalneho
manazérstva

V roku 2005 SE-MO34 dobudovali, zaviedli a absolvovali certifikaciu
environmentalneho manazérskeho systému. Predmetom certifikacie MO34 je
starostlivost’ o prevzaty majetok a priprava dostavby blokov 3 a 4.

Cielom zavedenia a uplatfiovania EMS v SE-MO34 je preukézanie snahy
o neustale zlepSovanie sa vo vztahu k zniZovaniu vplyvu a dopadov z €innosti
realizovanych v ramci SE-MO34 na Zivotné prostredie riadenim &innosti, ktoré
tieto vplyvy spbsobuiju.

Problematikou pripravy zavedenia systému EMS v SE-MO34 sa zaoberala
vytvorena pracovna skupina, ktora postupovala v sulade so schvalenym
akénym planom.

V septembri 2005 bol v zavode MO34 vykonany certifikacny audit EMS
systému. Certifikat bol vydany k terminu 4.10.2005.

V roku 2006 doslo v SE, a.s. k zmene koncepcie certifikacie EMS s tym, Ze SE,
a.s. budu certifikované ako celok... Recertifikaény audit sa v SE, a.s.uskutoénil
vjuni 2007. Certifikat bol vydany kterminu 30.07.2007. SE, a.s. v sulade
s koncepciou vykonu periodickych dohladovych a recertifikaCnych auditov
absolvuju kazdy rok audit vykonany akreditovanou certifikacnou spolo¢nostou.

Certifikat podla ISO 14001:2004 je zobrazeny na nasledujucom obrazku 15.
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BUREAU VERITAS

Certification

Certification

Awarded to

Slovenské elektrarne, a.s.

Hrani¢né 12, Bratislava
Slovak Republic
and
Nuclear power plant Bohunice; Nuclear power plant Mochovce;
Blocks 3 and 4 of nuclear power plant Mochovce; Power plant Novaky;
Power plant Vojany; Hydroelectric power plant Trenéin;

Bureau Veritas Certification certifies that the Management System of the above
otganisation has been audited and found to be in accordance
with the requirements of the environmental standards detailed below

Standards

1ISO 14001:2004

Scope of supply
MANAGEMENT CONTROL AND SUPPORT OF ELECTRICITY AND HEATING
POWER PLANTS. SALE OF ELECTRICITY. PRODUCTION AND SUPPLY
OF ELECTRICITY AND HEAT BY NUCLEAR POWER PLANT BOHUNICE.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY NUCLEAR POWER PLANT
MOCHOVCE. MAINTENANCE OF HANDLED PROPERTY AND PREPARATION
OF FINISHING THE CONSTRUCTION OF BLOCKS 3 AND 4 OF NUCLEAR POWER
PLANT MOCHOVCE. PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT
AND PRODUCTS BY THERMAL POWER PLANT VOJANY AFTER COMBUSTION.
PRODUCTION AND SUPPLY OF ELECTRICITY, HEAT AND PRODUCTS
BY THERMAL POWER PLANT NOVAKY AFTER COMBUSTION. PRODUCTION
AND SUPPLY OF ELECTRICITY BY HYDROELECTRIC POWER PLANTS.

Original Approval: 26.07.2007
Subject to the inved sati y operation of the isation’s M System, this certi is valid
unidl: 22.06.2010

To check this certificate validity please

21 25341 4165
Further clarifications regarding the s€ope of this certificate and the applicability of the system
may be abtained by consulting the organisatign

=7
7

Date: 30-°V ACCREDITED

Certificare Number: 219432

ISSUING OFFICE ADDRESS; Bucetu Veritas Certificarion Slovakia s.r.0., Plyndrenski 7/B, 821 09 Bravslava, Slovak Republic

Obr. 15 - SE, a.s. ISO 14001/2004 certificate
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3.0 ENVIROMENTALNY RAMEC

3.1 Umiestenie

Samotny areal JE Mochovce 3. a 4. blok je situovany v strednej Eurdpe v
juhozapadnom regione Slovenskej republiky pri zapadnej hranici okresu Levice,
v tesnom susedstve prevadzkovanej elektrarne EMO1,2. Areal MO34 lezi pri
juhozapadnom okraji Kozmalovskych viSkov prevazne uz v Hronskej
pahorkatine. Nadmorska vySka terénu v areali dosahuje 200 az 250 m.
Zemepisné suradnice stredu ochranného pasma MO34 su:

m zemepisnadizka 18° 27" 35~
m zemepisna Sirka 48° 15357

Z hladiska Uzemného a spravneho usporiadania SR, sa areal MO34 nachadza
vo vychodnej ¢asti Nitrianskeho kraja, v severozapadnom cipe okresu Levice, v
tesnej blizkosti hranice s okresmi Nitra a Zlaté Moravce, t.j. priblizne 12 km od
okresného mesta Levice, ktoré je najva¢sim mestom vo vzdialenosti do 20 km
od elektrarne. Dal$imi mestami st Tlmade vzdialené 7 km, Zlaté Moravce 14
km, Nitra 27 km asamotné predmestie hlavhého mesta SR Bratislavy je
vzdialené pribliine 90 km zépadnym smerom od MO34 tj. asi 120 km po
milién do vzdlalenostl cca 200 km od MO34 su Budapest a Viederi. Predmestia
Budapesti, ktora je hlavnym mestom Madarskej republiky, su vzdialené
priblizne 85 km juhovychodne od MO34. Predmestia Viedne, ktora je hlavnym
mestom Rakuskej republiky, su vzdialené priblizne 145 km juhozapadnym
smerom od MO34. Dal$imi aglomeraciami s po&tom obyvatelov nad 1 milién
smerom na sever je VarSava, smerom na juh Zahreb, smerom na vychod Kyjev,
smerom na zapad Praha.

Slovenska republika susedi s piatimi $tatmi, ato s Madarskou republikou,
Rakuskou republikou, Ceskou republikou, Polskou republikou a Ukrajinskou
republikou. Priblizna vzdialenost arealu MO34 od jednotlivych Statnych hranic
je uvedena v nasledujucej tabulke 14.

Tab. 14 - Vzdialenosti areadlu MO34 od Statnych hranic okolitych krajin

Stat Vzdialenost’ MO34o0d Statnej hranice
Madarska republika 37 km
Rakuska republika 110 km
Ceska republika 85 km
Polska republika 130 km
Ukrajinska republika 270 km

NajblizSou Statnou hranicou je hranica s Madarskou republikou (MR). Na useku
patriacom do 50 km okruhu od MO34 je Statna hranica s MR v prevaznej
vacsine prirodnou hranicou tvorenou riekou Ipel, s vynimkou Useku Statnej
hranice medzi obcami Sahy a Ipelsky Sokolec. Najbliz$ou jadrovou elektrarfiou
je komplex JE Jaslovské Bohunice vzdialeny vzdusSnou €iarou 64 km od MO34.
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3.2 Dovod umiestenia v danej lokalite

JE Mochovce bola projektovana a vystavba bola zacatd a realizovana ako
Stvorblokova so spoloénymi technologickymi ¢astami. To znamena, ze lokalita
JE Mochovce bola uvazovana pre umiestnenie Styroch blokov a vSetky
hodnotenia zivotného prostredia (ktoré boli potrebné pre obdrzanie tzemného
a stavebného povolenia) boli vykonavané vzdy so zretelom moznych dopadov
a potrieb 4 blokov.

Z hladiska narokov na vodu, produkciu odpadov, atmosférické imisie
a vypustanie vody, elektrického vedenia, infrastruktary, ciest, Zeleznic
a vSetkych vnutornych sluzieb je lokalita Mochovce Uplne pripravena pre bloky
3ad4.

NavySe vysoky stupen rozostavanosti blokov 3 a4 JE Mochovce, vytvéra
jedine¢nu prilezitost' pokryt’ rychlo vyznamny rozdiel mezi dopytom a dodavkou
elektrickej energie v slovenskej sieti.

Posudenie oéakdvaného vyvoja tzemia, ak by sa navrhovana cinnost’
nerealizovala

Lokalita zvolena pre stavbu 4 blokov atdmovej elektrarne Mochovce bola
vymedzena uzemnym rozhodnutim a nasledne vydanym stavebnym povolenim.

Projekt vystavby atdbmovej elektrarne a jej stavba bola zahajena a realizovana
pre 4 bloky vyuzivajuc danu technolégiu.

Nepredpoklada sa, Ze by sa Uzemie v pripade nespustenia blokov 3 a 4 mohlo
rozvijat inak, pretoZe existencia prevadzkovanych blokov 1 a 2 neumoziiuje iné
vyuZitie Uzemia a lokalita je zastavana blokmi 3, a 4.
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3.3 Termin zacatia a ukonéenia vystavby a
prevadzky navrhovanej ¢innosti

Stavebné prace na blokoch 3 a 4 v jadrovej elektrarni Mochovce (MO34) sa
zacali v r. 1986 vybudovanim zakladov hlavnych stavieb (hala reaktora,
pozdiZzna budova na elektrické rozvody, zaklady pre transformatory, chladiace
veze, odvzduShovacia Sachta) a trvali az do r. 1992, kedy bola vystavba
pozastavena z dbévodu nedostatku finanénych zdrojov. V tomto &ase boli
stavebné prace dokoncené asi na 70% a technologicka cast priblizne na 30%.
Zakladné technologické vybavenie ako je nadoba reaktora, parogeneratory,
kompenzator objemu, bezpeénostné systémy a hlavné c&asti turbiny boli
dopravené na miesto a CiastoCne inStalované.

V priebehu rokov 1992 az 2000 boli vykonané udrzbarske a konzervacné prace
na zariadeniach a komponentoch, ako aj na stavebnych Castiach. Tieto prace
vykonavali pévodni hlavni dodavatelia a konstruktéri. Od r. 2000 aZ doteraz sa
vykonavaju konzervaéné a ochranné prace v sulade s technickymi smernicami
MAAE (angl. IAEA), ktoré schvalil Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky.

Predpokladany harmonogram =zacatia a ukon&enia vystavby a prevadzky
navrhovanej €innosti je nasledovny

Zaciatok vystavby 1986

Ukongenie vystavby februar 2012 (blok 3) — jul 2012 (blok 4)
Uvéadzanie do prevadzky oktdber 2012 (blok 3) — jul 2013 (blok 4)
UkoncCenie prevadzkovania februar 2053 (blok 3) — oktéber 2053 (blok 4)
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3.4 Vymedzenie hranic dotknutého uzemia

Hodnotena oblast zahrnuje Uzemie v ktorom sa da realne predpokladat, ze
bude priamo alebo nepriamo ovplyvnené projektom, alebo ktoré mébze byt
relevantné pri posudzovani kumulativnych uG¢inkov a ucinkov na zaklade
buddcich Zzivotnych cyklov faz zariadenia. V rozsahu posudzovania boli
navrhnuté tieto tri oblasti:

m oblast' vlastného zariadenia: tato oblast v tvare kruhu so stredom v objekte
elektrarne a polomerom priblizne 3 km obsahuje zariadenia, budovy
a infraStruktaru lokality Mochovce, vratane hygienického pasma ochrany
(ochranné pasmo). Toto pasmo, ktoré je zakazané trvalo obyvat, bolo
stanovené Rozhodnutim Krajského hygienika ¢&. H-IV-2370/79
z 15.10.1979;

m /okélna oblast: tato oblast je definovana ako uzemie, ktoré sa nachadza
zvonku hranic oblasti vlastného zariadenia, kde je mozZnost dopadov pri
nepredvidanych udalostiach po¢as podmienok abnormalnej prevadzky.
Lokalna oblast oby&ajne zodpoveda 10 km pasmu;

m regionalna oblast: tato oblast je definovana ako uUzemie, v ktorom je
moznost’ kumulativnych a socialno-ekonomickych dopadov a zodpoveda
ploche s priblizne 50 km polomerom od lokality a je ohrani¢ena Statnymi
hranicami. Velkost a Struktura pouzZitych oblasti vyskumu zavisia od
Zloziek zivotného prostredia. Kazda z nich, vratane zdévodnenia jej
stanovenia, je popisana v prislusnych podkapitolach.

| ked by sa niektoré environmentalne ucinky projektu, vratane poruch alebo
nehdd a niektorych kumulativnych enviromentélnych vplyvov mohli skér tykat
Lokalnej oblasti alebo Regionalnej oblasti, hlavné dodatoéné environmentélne
vplyvy, ktoré by mohli nastat poas prevadzkovej fazy, sa
najpravdepodobnejSie objavia v rdmci oblasti vlastného zariadenia (Ochranné

pasmo).
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3.5 Charakteristika suc¢asného stavu zivotného
prostredia dotknutého Uzemia

3.5.1 Ovzdusie

Do roku 1999 merania znecistenia ovzdus$ia v regione a kvality zréZkovych véd
boli vykonavané meteorologickou sluzbou Slovenského hydrometeorologického
ustavu (SHMU), ktora bola stugastou narodnej siete slovenskych regionalnych
stanic v hodnotenej oblasti elektrarne Mochovce. V obdobi rokov 2000 az 2002
sa v Meteorologickom laboratériu SHMU nevykonavali Ziadne merania.

Situacia v imisnych pomeroch do regiénu sa da posudit na zaklade vysledkov
merani vykonanych v regionalnej stanici SHMU v Topolnikoch, ktora je
umiestnena v nive Podunajskej niziny. Vysledky namerané touto stanicou boli
porovnatelné s vysledkami nameranymi na stanici Mochovce pocas uplynulych
rokov.

V roku 2002 namerané koncentracie zakladnych znedistujucich latok
predstavovali menej ako 20% hodnoty kritickej urovne (15 pg/Nm3) pre SO,
vyjadrené ako S a 31% hodnoty kritickej urovne (9 pg/Nm3) pre NO, vyjadrené
ako N, ktoré su zvyCajne odporucané pre polnohospodarske plodiny.

Priemerné ro€né urovne znecistujucich latok nameranych v stanici Topolniky
neprekroCili hodnoty povolenych limitov podfa vyhlasky Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky (MZP) €. 705/2002 Z.z.

Uroven koncentrécie pre oxid sirigity SO, v regiéne bola v stanici Topolniky
2.92 pug/INm® SO, vyjadrené ako S, o odpoveda 5.84 ug/Nm?® SO,. V sulade s
vyhlaskou €. 705/2002 Z.z. tato hodnota je nizSia ako dolna medza pre odhad
limitnej hodnoty na ochranu vegetécie. Inak povedané, kvalita ovzduSia musi
byt posudzovana v rezime 3 pod dolnou medzou znedistenia 8 pg/Nm3 SO..

Vychadzajuc z toho, Zze emisné limity pod dolnou medzou odhadu sa mdzu
povazovat za konstantné, je mozné nahradit priame merania v zénach mimo
aglomeracii modelovymi vypoc&tami, expertnymi odhadmi a indikativnymi
meraniami.

V zaujmovej oblasti okolia jadrovej elektrarne Mochovce je niekolko zdrojov
emisii zakladnych znedistujucich latok, ktoré sa podiefaju na niekolkych
aktudlnych ako aj potencialnych problémoch, ¢&i uZz lokalneho alebo
regionalneho charakteru (acidifikacia zrazkovych voéd, zhorSovanie kvality
ovzdusia, acidifikacia pédy a pod.)

V ramci 79 okresov SR, okres Levice zahrfiujici podstatnu ¢ast’ okolia jadrove;j
elektrarne Mochovce je na 43. mieste z hladiska produkcie zakladnych
nebezpelnych latok, na 33. mieste z hladiska SO,, 43. mieste pre NO,, 33.
mieste z hlfadiska pevnych horfavych latok a 38. mieste z hladiska vzniku CO.

Z hladiska unikov neradioaktivnych chemickych latok, jadrova elektraren nie je
vyznamnym tvorcom konvenénych ovzdusie znecistujucich latok, vratane NO,,
SO,, CO, a tuhych ¢&astic.
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ZniZenie CO, a konvenénych ovzduSie znecistujucich latok

Je potrebné zdoéraznit, ze projekt ma priaznivy efekt na terestridlnu zlozku
Zivotného prostredia v porovnani s alternativnymi zariadeniami produkujucimi
elektrinu, vzhladom na tvorbu SO,, NO, a inych emisii.

Ako je v8eobecne zname, vyroba elektriny v jadrovych elektrarfiach ma za
nasledok zniZzenie CO, emisii do ovzdusSia, €o je priaznivy prispevok k plneniu
poziadaviek uvedenych v Kjétskom protokole o redukcii emisii sklenikovych
plynov.

Podla udajov z roku 2005, energia vyrobena EMO12 predstavovala 6,240 GWh
a beruc do uvahy priemerny Specificky emisny faktor CO, (pre vykonné tepelné
elektrarne spalujuce uhlie), ktory je priblizne 800 kg/MWh, zniZzenie emisii
predstavuje celkovo 5000 000 ton CO,. Rovnaké znizenie sa dosiahne pri
budicom prevadzkovani MO34.

3.5.2 Hydrologické pomery
Povrchové vody

Jadrova elektraren Mochovce je umiestnena v Podunajskej pahorkatine na
juhozapadnom okraji Stiavnickych vrchov vo vrchnej €asti Telinského potoka.
Zakladna vyska elektrarne je 242 m nad morom.

Uzemie jadrovej elektrarne Mochovce patri giastodne (zapadna &ast) do
povodia rieky Nitra, a CiastoCne (vychodna cast) do povodia rieky Hron.
Telinsky potok, ktory pretekd priamo cez uzemie ochranného pasma jadrovej
elektrarne Mochovce patri do povodia rieky Zitava.

RieCna zdrz Velké Kozmalovce je vytvorena rovnomennou hatou situovanou
v rie€nom kilometri 73,500. Zdrz Velké Kozmalovce sa intenzivne zanasala od
uvedenia vodnej stavby do prevadzky (rok 1988). Do roku 2006 poklesol
celkovy objem zdrze v désledku usadzovania prevazne jemnozrnnych nanosov
priblizne o 39%.

Prevadzkové hladiny v zdrzi sa pohybujua vrozpati 171,50 - 175,00 m n.m.
Povolenim je stanovené vypustanle m|n|malneho zostatkového prletoku do
koryta Hrona pod hatou Q,i, = 6,6 m>.s™ a do kanala Perec MQ = 0,2 m®s™

Slovensky vodohospodarsky podnik , Statny podnik ako spravca vodnej stavby
Velké Kozmalovce zabezpeCuje dodavku povrchovej vody pre jadrovu
elektrarenn Mochovce. Hlavnym ucelom vodnej stavby Velké Kozmalovce je
dodavka povrchovej vody v mnozstve 1,8 m®s™?,  vroénom objeme
47 304 000 m® (v sulade s platnym rozhodnutim &. 10924/2/177/405.1/93-M zo
dia 9.7.1993) so zabezpecenostou 99%. Podla platného manipulaéného
poriadku schvaleného KU ZP v Nitre & 2007/00509 zo dha 20.7.2007 je
zabezpecenie odberov vody pre AE MO prioritou spravcu vodnej stavby Velké
Kozmalovce.
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Stupen znedéistenia povrchovych véd a podzemnej vody

Povrchové vody zaujmového uzemia su znecistované vypustanim necistenych
alebo nedostato¢ne Cistenych komunalnych vbéd do vodnych tokov ako
aj splachmi agrochemikdlii z okolitych pozemkov. Najviac znecistené su
podzemné vody dotované riekou Nitrou, Okrem inych znedistujucich latok
obsahuje chemické prvky a zlu€eniny, ako zelezo (Fe), mangan (Mn), ortut
(Hg), amoniak (NH,)"X, chloridy a sirovodik (H;S).

Podzemné vody ovplyviované riekou Hron su potencialne kontaminované Fe,
Mn, hlinikom (Al) amoniakom a huminovymi latkami.

Podzemné vody v okoli neovulkanitov su pomerne cisté.

Vysledky monitorovania véd uvolfiovanych z RU RAO do Telinského potoka za
rok 2006 su uvedené v nasledujucich tabulkach.

Vtabulke 15 je uvedené porovnanie kvalitativnych ukazovatelov
s koncetraénymi limitmi. Koncentracné hodnoty ukazovatelov vypustanych véd
z povrchového odtoku, ktoré boli stanovené v rozhodnuti vodohospodarskeho
organu neboli v sledovanom obdobi prekrocené.

Tab. 15 - Porovnanie kvalitativnych ukazovatelov s limitmi pre vypustané
vody z RU RAO

T — Namerané hodnoty povolend limitna
min. max. koncentracia

pH 7,8 8,1 -

vodivost [uS/cm] 160 250 -

tricium [Bq/l] 0,81 1,63 4.690
®Co [Bg/l] 0,013 0,026 5,6
¥Cs [Bg/l] 0,012 0,019 5,7
239+290py [Bg/l] <0,001 <0,008 0,139
sr [Bg/l] 0,008 0,013 61,0
suma beta [Bq/l] 0,11 0,33 -

(Zdroj: Slovenskeé elektrarne, a.s.)

Tab. 16 - Percentualne zhodnotenie celkovej aktivity jednotlivych
radionuklidov vo vodach z povrchového odtoku RU RAO k LaP

Radionuklid LaP [Bq] Vypustena aktivita [Bq] Naplnenie LaP [(%]
*H 1,88:10" 5,61-10° 0,03
cs 2,28:10" 9,31-10*
®Co 2,24-10" 1,05-10°
Ogy 2,44-10° 6,40:10* 0,03
#9py 5,56-10° 1,16-10* 2,10

(Zdroj: Slovenske elektrarne, a.s.)
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V podzemnych, povrchovych a drenaznych vodach sa aktivity jednotlivych
radionuklidov pohybuju na urovni:

*H < 2.2 [Bg/l]

celkova beta aktivita <1 [Bq/l]

¥cs < 0,026 [Bq/l]
®Co < 0,024 [Bq/l]
0gr <1 [Bq/l]
9y < 0,01 [Bq/l]

Kvapalné odpady pochadzajuce z prevadzky JE Mochovce su v sulade s
pozadovanymi limitmi.
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3.6 Prieskumy verejnej mienky

Hlavné informacné zdroje tykajuce sa miery vedomosti u verejnosti a jej
vnimania jadrovej energie, najma pokial ide o jadrovu elektraren Mochovce, su
zastupené tymito dokumentmi:

m  Profil jadrovej energie v State [Country Nuclear Power Profile], ktory vydala
Medzinarodna agentura pre atémovu energiu MAAE v roku 2002;

m  Vnimanie jadrovej elektrarne Mochovce obyvatelmi I. a Il. ochranného
pasma, Katedra geografie a regionalneho rozvoja Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre, 2004;

m Postoje a vnimanie spolo¢nosti SE, a.s. obyvatelmi Slovenska, vyskum
vykonala agentura GfK Group v rokoch 2004 a 2007,

m Eurobarometer, a

m  Prieskum verejnej mienky agenturou MARKANT pre spolocnost JAVYS-

VysSie uvedené dokumenty poskytuju informacie na réznych urovniach, od
jednoduchych nazorov na vyuzivanie jadrovej energie cez hlasovanie o vnimani
jadrovej elektrarne Mochovce ob&anmi v ochrannych pasmach aZ po vnimanie
jadrovej energie a jadrovych elektrarni v celej Slovenskej republike.

Vnimanie jadrovej elektrarne Mochovce obyvatelmi I. a Il. ochranného
pasma

V roku 2004 Katedra geografie a regionalneho rozvoja Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre vykonala prieskum o vnimani jadrovej elektrarne Mochovce
obyvatelmi I. a Il. ochranného pasma.

Prieskum bol zamerany na:

m Uroven znalosti o jadrovej elektrarni Mochovce;

m Uroven znalosti o mesacniku “Spravodajca SE, a.s., Mochovce *;
E Vhimanie ohrozenia;

m nazor na dostavbu MO 34;

m nazor na buducnost jadrovych elektrarni v ramci celej Slovenskej
republiky;

m nazor na vyuZivanie jadrovej energie;
m Uroven znalosti o vplyvoch na zivotné prostredie.

Prieskum bol rozdeleny na 3 etapy. V prvej predbeznej etape bol v spolupraci s
Informaénym strediskom jadrovej elektrarne Mochovce pripraveny dotaznik a
vykonala sa navsteva jadrovej elektrarne s cielom ziskat spatnu vazbu o
efektivite danych informacii.
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Druha etapa prieskumu zahriiovala 32 obci, vratane miest Levice a Vrable
(tabulka 17). V tomto prieskume bolo zu€astnenych 10% pracujucich
obyvatelov (1 149 osbb v dedinach, 250 v mestach Vrable a Levice a 121 osbéb
v Tlmacoch), takze celkovo 1 770 os6b vyjadrilo svoj nazor prostrednictvom
odpovedi na 25 otazok tykajucich sa jadrovej elektrarne Mochovce.

Cielom finalnej etapy prieskumu bolo vyhodnotenie (Statistické a grafické)
ziskanych informacii.

Tab. 17 - idaje o prieskume o vnimani jadrovej elektrarne Mochovce
obyvatelmi . a ll. ochranného pasma

Pocet obci/ L . Plocha dzemia +
dedin Pocet obyvatel'ov v km? Pocet respondentov
32 74,800 450.6 1770

Obrazok 16 zobrazuje kladny nazor respondentov na dostavbu jadrovej
elektrarne Mochovce
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Obr. 16 - Vysledky prieskumu nazorov na dostavbu jadrovej elektrarne
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Postoje a vnimanie spoloénosti Slovenské elektrarne a.s. obyvatel'mi
Slovenskej republiky

V roku 2004 agentura GfK Group, ktora sa Specializuje na vyskum trhu a
spotrebitelov, uskutoCnila prieskum postojov a vnimania spolo¢nosti Slovenské
elektrarne a.s. obyvatelmi Slovenskej republiky.

Prieskum bol zamerany na:

m VyuZivanie jadrovej energie;

m nazory na “klady” a “zapory” jadrovej energie;

B nazory na rozsah ohrozenia z jadrovych elektrarni v Slovenskej republike;
B Vvhimanie jadrovej energie ako zdroja vyroby elektrickej energie;

m nazory na podiel mnozstva elektrickej energie vyrobenej prostrednictvom
jadrovych elektrarni;

m nazory respondentov na protesty proti jadrovej energii;
m nazory respondentov na bezpecénost jadrovej elektrarne Mochovce;

m poskytovanie informacii tykajucich sa dostavby ostavajucich Casti jadrove;j
elektrarne Mochovce;

m nazory na dostavbu ostavajucich Casti jadrovej elektrarne Mochovce.

Oslovena vzorka respondentov sa skladala z 1 000 oséb vo vekom intervale 19
+ 69 rokov (dospeli) a 14 + 19 rokov (Studenti).

Obrazky 17 a 18 znazorfiuju niektoré odpovede na Specifické otazky prieskumu.
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Obr. 17 - Informacie o dostavbe ostavajlcich ¢asti jadrovej elektrarne
Mochovce
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Obr. 18 - Nazory na dostavbu ostavajucich €asti jadrovej elektrarne
Mochovce

Dalsi prieskum “Akceptovatelnost jadrovej energie verejnostou Slovenskej
republiky a typ postoja k spoloCnosti Slovenské elektrarne a.s.” vykonala
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agentura GfK Group zaciatkom aprila 2007. Hlavnym cielom prieskumu bolo
zistit nazory a postoje obyvatelov Slovenska k jadrovej energii a jadrovym
elektrariam na Slovensku a porovnat vybrané zistenia s vysledkami prieskumu
z roku 2004.

Z porovnania prieskumov z rokov 2004 a 2007 vyplyva:

asociacie spojené so Specifickou havariou a katastrofou sa znizili viac nez
o polovicu, hlavne u dospelého obyvatelstva, avSak znacne vzrastol pocit
potencialnej hrozby a nebezpecenstva;

mierne stupli racionalne aspekty tykajuce sa vyroby jadrovej energie;
obavy o zZivotné prostredie poklesli;

mierne stuplo vSeobecné povedomie o dokonéeni zvySnych blokov
jadrovej elektrarne Mochovce; napriek skutoCnosti, ze vSeobecné
povedomie obyvatelstva v blizkosti jadrovej elektrarne Mochovce v
suvislosti s dokoncenim blokov 3 a 4 dosahuje takmer 100%, skoro dve
tretiny v roku 2007 nevedeli ziadne blizSie podrobnosti;

dokoncCenie blokov 3 a 4 ma vSeobecne silnu podporu verejnosti — takmer
90% v 10 km pasme od elektrarne a takmer 70% v ramci Uzemia
Slovenska.

Obrazok 19 znazorfiuje nazory verejnosti na dostavbu MO34 (prieskum GFK,
2007).
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Obr. 19 - Nazory na dostavbu zostavajucich casti jadrovej elektrarne
Mochovce (prieskum 2007)

Vyuzivanie jadrovej energie na
Slovensku v buducnosti

@ ANO
B NIE

Obr. 20 - Nazory na vyuzivanie jadrovej energie v budiicnosti v SR
(prieskum uskutoéneny agentirou MARKANT 2008)
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3.7  Monitorovanie radioaktivity v zivothnom
prostredi

V sulade s monitorovacim planom radiacnej kontroly okolia JE Mochovce
EMO/2/NA-052.01-02, jadrova elektraren Mochovce kontroluje radiologické
vplyvy na Zivotné prostredie a obyvatelstvo. Monitorovanie je zamerané na
zdokumentovanie, Ze radiolodické vplyvy, t.j. expozicia obyvatelstva a
koncentracie izotopov z emisii su nizSie ako limity stanovené v prilohe &. 3
nariadenia vlady SR €. 345/2006 Z.z. o =zakladnych bezpec€nostnych
poziadavkach na ochranu zdravia a obyvatelov pred ionizujucim ziarenim (a
limity stanovené UJD SR) a e tieto vplyvy su tak nizke ako je opodstatnene
dosiahnutefné — ALARA.

Vzorky ovzduSia, pbédy, vody a potravinového retazca (krmivo, mlieko,
polnohospodarske vyrobky a pod.) z uzemia do 20 km okolo elektrarne su
pravidelne merané a vyhodnocované Laboratériom radianej kontroly okolia v
Leviciach (LRKO). Monitoruju sa v8etky potencialne radioaktivne vplyvy emisii a
inych splodin do ovzdu$ia a do zloZiek hydrosféry (povrchové vody, pitna voda,
priebeZné usadeniny dna nadrzi a pod.) na okolie elektrarne.

SE a.s. predklada kazdy rok kompletné spravy o monitorovani radioaktivity v
zivotnom prostredi jadrovej elektrarne Mochovce. V tychto spravach analyza
Udajov je zalozena na predprevadzkovej (pozri Cast tykajucu sa Statistického
spracovania vysledkov) a prevadzkovej etapy za uplynulé roky. V skuto€nosti
vzorky boli merané pred spustenim elektrarne do prevadzky, aby sa ziskali
referenéné hodnoty, ktoré sa porovnavaju s hodnotami nameranymi poc¢as
prevadzkovania a po ukongeni Zivotnosti elektrarne.

Podrobné vysledky monitorovacieho programu radioaktivity v Zivothom
prostredi sU uvedené v prilohe IV “Spravy o monitorovani radioaktivity v
zivotnom prostredi SE-EMO (roky 2005 az 2008)".

Vysledky monitorovanie dokazuju, Ze vplyvyy EMO12 pocas Standartnej
prevadzky su blizke k nule, napriek vysokej citlivosti pouZitych pristrojov, a da
sa predpokladat, Ze prispevok MO34 bude nasledovat tento trend. Spdsob
prevadzkovania systémov na upravu plynnych a kvapalnych emisii a podmienky
povolenia ich prevadzkovania zaruluje, Ze s emisiami sa nakladalo podfa
principov ALARA, a demonstruje, Ze radiologické vplyvy prevadzky elektrarne
na Zivotné prostredie a expoziciu obyvatelov boli nielen pod stanovenymi
limitmi, ale boli aj prakticky nedetekovatelné.

Tricium a hodnoty Sr merané v povrchovych vodach (rieka Hron) vyhovuju
hodnotam projektu jadrovej elektrarne Mochovce a taktiez legislativnym
poziadavkam (nariadenie vlady SR &. 296/2005, ktoré stanovuje indikatory
povolenej urovne znecistenia povrchovych véd triciom. Taktiez vysledky
monitorovania ovzdusia, pbdy, polnohospodarskych plodin, z
termolumiscenénych dozimetrov alebo ionizanych komor nevykazuju vplyvy
prevadzkovania jadrovej elektrarne Mochovce na hodnoty prirodného Ziarenia
radionuklidov v Zivotnom prostredi elektrarne (tieto sa skladaju z prirodnych
radionuklidov - 2°®U, 2°Th, *K, "Be a antropogénnych radionuklidov - "*'Cs,
134¢Cs, Sr produkovanych jadrovymi skidkami v ovzdusi a poas ernobylskej

katastrofy).
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Na posudenie primarnych vplyvov radiacie na biotopy (iné ako Cloveka) sa
pouziva forma skriningu pri zohfadneni dvoch faktorov

1)  monitoring potvrdzuje velmi nizku alebo nedetekovatelnu urover
radioaktivity v biotopoch (inych ako &lovek) — pozri prilohu 1V;

2) legislativa Slovenskej republiky nestanovuje ziadne Standarty na expoziciu
tychto neantropoidnych biotopov.

V okoli jadrovej elektrarne Mochovce je rozmiestnenych 15 stabilnych
dozimetrickych stanic SDS; jedna stanica je na uzemi Republikového UlozZiska
radioaktivneho odpadu (RR RAW) v Mochovciach, ktoré prevadzkuje Jadrova a
vyradovacia spolo¢nost, a.s. (JAVYS). Stanice kontinualne odoberaju
aerosolové Castice ich absorpciou na filtri. Okrem toho obsahuju polyetylénovu
nadrz na zber spadu (suchého aj mokrého spolu) a aj patrény vybavené
termoluminiscenénymi  dozimetrami  (TLD) na vysunutych ramenach.
Environmentalne radiacné monitorovanie pokryva uzemia priblizne do 15 km od
elektrarne.

V okoli jadrovej elektrarne Mochovce je rozmiestnenych 24 monitorovacich
stanic teledozimetrického systému (TDS), ktoré monitoruju prikon davky gama
Ziarenia, objemovu aktivitu aerosélov a radioaktivny jod.

Laboratérium radiacnej kontroly okolia (LRKO) stanovuje v povrchovej vode a v
pitnej vode objemové aktivity jednotlivych radionuklidov metédou gama
spektrometrie, aktivity *H a ®°Sr ako aj celkovu alfa aktivitu a celkovi beta
aktivitu.

LRKO Sstvrtro€ne odobera sedimenty z rieky Hron z troch lokalit umiestnenych v
Tlmacoch (hore pradom nad priehradou V. Kozmalovce), po prude vo
vypustacom kanali priehrady N. Tekov a v Kalnej nad Hronom.
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3.8 Vplyvy na obyvatelstvo a mozné cezhrani¢né
vplyvy

3.8.1 Radia¢né vplyvy na obyvatelov

V nasledujucej c¢asti budu odhadnuté radiologické vplyvy (vyjadrené

prostrednictvom davok) na obyvatelstvo v okoli zariadenia simultanneho

prevadzkovania Styroch blokov pri normalnom prevadzkovom stave a pri

predvidatelnych prevadzkovych udalostiach. Na simulaciu sa pouZili hodnoty
unikov a meteorologické udaje z roku 2006, 2007 a 2008.

Posudenie radiologického vplyvu bolo vykonané deterministickym programom
RDEMO®.

Na stanovenie emisii radionuklidov do ovzduSia a do hydrosféry pri plnej
konfiguracii (EMO12 a MO34), ako aj na radia¢nu situaciu v zivotnom prostredi
v okoli elektrarne a na oc¢akavané vplyvy na obyvatelov, sa pouzilo
vyhodnotenie zalozené na pozorovaniach v dvoch referenénych blokoch
(EMO12).

Posudenie je uvedené v sprave “Ohodnotenie radiologického vplyvu vypusti
radioaktivnych latok z normalnej prevadzky 4 reaktorov AE Mochovce” (sprava
SE €. B0120/Spec/2007/5; Priloha III).

Simulacia bola vykonana, prevazne konzervativnym pristupom pre Uzemie s
polomerom 60 km okolo jadrovej elektrarne Mochovce, na uzemi Slovenskej
republiky, v ktorom Zije priblizne 1,2 miliéna obyvatefov.

3.8.2 Radiaéné davky spésobené normalnou prevadzkou

Analyza davok na obyvatelov v okoli elektrarne bola vykonana na zaklade
radioaktivnych unikov v dosledku prevadzkovania EMO 12 do ovzdu$ia a do
hydrosféry pocas roka 2006, 2007 a 2008. Udaje o unikoch su radovo
porovnatelné s udajmi za ostatné roky prevadzkovania vzhladom na uniknutu
aktivitu alebo zloZenie radionuklidov.

Uniky réadioaktivnych latok (RAS) v désledku prevadzkovania blokov 3 a 4 sa
predpokladaju na tej istej urovni. Vyvazenie udajov uniknutej aktivity pre
jednotlivé radionuklidy sa dosiahlo extrapolaciou na dvojnasobnu hodnotu
su€asnych unikov v désledku prevadzkovania blokov 1 a 2 jadrovej elektrarne
Mochovce (ako ddsledok zvySenia poétu reaktorov z dvoch na Styri) Zoznam
radionuklidov a ich aktivity boli ziskané produkciou RAS v roku 2008 nasobenim
dvoma.

Hodnotenie radiologického vplyvu Uniku radioaktivnych latok (RAS) pri beznej
prevadzke Styroch reaktorov inStalovanych v jadrovej elektrarni Mochovce
vychadza z predpokladu, ze limity pre unik RAS pri prevadzkovani Styroch
reaktorov budu dvojnasobkom limitov pre unik RAS pri prevadzkovani dvoch
reaktorov v su€asne prevadzkovanych blokoch 1 a2 jadrovej elektrarne
Mochovce. VSetky ostatné vstupné udaje pre program RDEMO® su identické
pre dva aj pre Styri reaktory.

Vypodty realizované programom RDEMO® ukazuju, Ze Uzemia s najvy$Sou
ro¢nou individualnou efektivhou davkou (IED) a kolektivhou efektivhou davkou

SLOVENSKE
ELEKTRARNE

Jal 2009 ‘W’ Z Enel "Galder
Report No. Rel. 08508370478/R784 75 Associates



% T : S
k?; ?%ﬁd. f::g‘] MO34 - VSEOBECNE ZROZUMITELNE ZAVERECNE ZHRNUTIE
RS Ja o8

(CED) po 50 (70) rokoch sa nachadzaju vo vychodojuhovychodnom smere a
severozdpadne od Uzemia jadrovej elektrarne v smere toku rieky Hron a v
smere prevladajucich vetrov.

Okrem toho, z vysledkov vyplyva, Ze ro¢né davky IED a CED su najvysSie v

sektoroch popri rieke Hron (vyznamny vplyv kvapalnych radioaktivnych unikov).

Kritické pasmo s najvy$Sou roCnou davkou IED, na ktorom sa vyskytuje

permanentné osidlenie, je vychodojuhovychodnym smerom vo vzdialenosti 3-5
—ide o0 pasmo €. 64 s obcou Novy Tekov.

Maximalna ro¢na efektivha davka pre obyvatelov vypocitana modelovanim pre
normalnu prevadzku 4 reaktorov je 0,215 uSv/rok pre rok 2006. Vysledky
vypodctov udavaju pre rok 2007 0,259 uSv/rok a pre rok 2008 0,295 uSv/rok.

Hodnota CED (po 50/70 rokoch) pre cely region (1 200 000) obyvatelov je 10,7
man*mSv pre rok 2006, 16,7 manxmSyv pre rok 2007 a 18,7 manxmSv pre rok
2008.

3.8.3 Radiaéné davky sposobené predvidatel'nymi
prevadzkovymi udalost’ami

Vyvazené roc¢né limitné hodnoty pre uOniky radioaktivnych latok pri
prevadzkovani Styroch reaktorov instalovanych v jadrovej elektrarni Mochovce
boli predpokladané ako dvojnasobné hodnoty v porovnani so sucasnymi
platnymi hodnotami pri prevadzkovani blokov 1 a 2 jadrovej elektrarne
Mochovce.

Vypoclty z programu RDEMO® ukazuju, Zze Uzemia s najvy$Simi hodnotami
individualnej efektivnej davky (IED) a kolektivnej efektivnej davky (CED) po 50
(70) rokoch sa nachadzaju vo juhovychodnom smere a severozapadne od
Uzemia jadrovej elektrarne v smere prevladajucich vetrov a rieky Hron.

Pasmo s vypocCitanou maximalnou hodnotou IED pre celu oblast je v trvale
neobyvanom pasme nachadzajucom sa zapadoseverozdpadnym smerom vo
vzdialenosti 0 — 1 km.

Trvalo obyvané (kritické) pasmo s najvy$Sou hodnotou roCnej davky IED je
vychodojuhovychodnym smerom vo vzdialenosti 3 — 5 km v zéne €. 64 s obcou
Novy Tekov.

Vysledky ukazuju, ze ro¢na IED sa nachadza predovSetkym v ovzduSi (93,0%)
oproti hydrosfére (7,0%). NajvysSia ro€na hodnota |IED dosahuje 4,47 uSv za
rok. Pri normalnej prevadzke tato vypocitana hodnota je zanedbatelna v
porovnani s legislativnymi poziadavkami (nariadenie viady SR &. 345/2006
Z.z.), ktoré stanovuje maximalnu ro¢nu efektivnu davku na obyvatelov z kritickej
skupiny (250 pSv/rok)

Hodnota CED (pre obdobie 50/70 rokov) pre celu oblast (1 200 000 obyvatelov)
je 465,3 manxmSv.
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3.84 Zavery

Na zaver, vypocitané hodnoty ukazuju, Ze radiologicky vplyv radioaktivnych
Unikov pri normalnej prevadzke a pri predvidatelnych prevadzkovych
udalostiach 4 reaktorov je zanedbatelny, omnoho niz8i nez stanoveny navrhovy
limit pre jadrové zariadenia.

Predpoklada sa, Ze, ked budu nové bloky prevadzkované, roéné uniky z MO34
budd porovnatelné s unikmi z EMO12. To isté plati pre davku na obyvatelov
(existuje linearna zavislost medzi uniknutou aktivitou a davkou na obyvatelov).

Je zrejmé, Ze v roku 2006 95% (98% pre roky 2007 a 2008) z davky z unikov
(zanedbatelnej) z jadrovej elektrarne bude v désledku uniku tricia do rieky Hron.
Z tohto dévodu, model RDEMO® konzervativnym pristupom nadhodnocuje
realnu situaciu ohladne davky.

Je vhodné poznamenat, Ze vypocitand davka tricia sama osebe je omnoho
mensia ako beZzné zmeny prirodného pozadia. Napriklad, vypoditana davka
tricia je menSia ako rychlost zmeny (pokles) prirodzenej davky (vo vyske 1 m
nad terénom) po 10 mm zrdZok. Inymi slovami, tieto zmeny vplyvaju na
individualnu davku viac neZ je prispevok davky tricia (sprava NUREG
1501/august 1994 v &asti tykajucej sa zmien radioaktivity pozadia).

Konzervativny model pre vypolet cezhrani¢nych vplyvov davky ftricia v
doésledku jeho vypustanie do rieky Hron je mozné urobit. Tento vypoclet moze
vziat do uvahy dalSie riedenie v Dunaji po jeho sutoku s Hronom. Priemerny
prietok Dunaja v Bratislave je 2000 m3/s. Pre odhad vplyvu bol rovnaky prietok
uvazovany tiez pre prietok Dunaja v Stadrove, zatial o prietok Hrona (podas
vypustania tricia) bol 28m3/s v roku 2008. Takto stanoveny faktor riedenia pre
Dunaj je 0,014. Zodpovedajuci vefmi konzervativny odhad hodnoty rocCnej
radiatnej davky na kritickl skupinu exponovaného obyvatelstva Zijucu v
Madarsku, blizko sutoku Hronu a Dunaja z tricia vypustaného do Hrona bola v
roku 2006 3,0 nanoSv, v roku 2007 3,6 nanoSv a v roku 2008 4,0 nanoSwv.

Davky obyvatelstva z kritickych skupin pochadzajuce z vypustania ostatnych
radionuklidov su radovo niz8ie v porovnani s davkami spésobenymi triciom.
Obdobné zavery mézu byt urobené pre predpokladané cezhrani¢né radiacné
vplyvy ostatnych radionuklidov okrem tricia, ktoré su vypustané do rieky Hron.
Fakticky su tieto radionuklidy naviazané na Ciastocky sedimentu a pretozZe tu
nie je Ziadna priehrada (zabrana pre transport sedimentu po prude) postavena
na Dunaji, nepredpoklada sa zadrZanie tychto sedimentov. Podobne je radiac¢na
davka z tychto sedimentov radovo nizSia na kriticki skupinu exponovaného
obyvatel'stva Zijucu v Madarsku blizko sutoku Hrona a Dunaja.

Cezhraniéné vplyvy z vypustania do ovzduSia na Madarsko (rovnaku oblast
ako je uvedené v predchadzajucom odstavci) bola vypoé&itand modelom
RDEMO na 2,9E-10 Sv/r, o predstavuje skutoCne zanedbatelné navySenie
dennej davky (v porovnani s prirodnym pozadim a pod.).

Co sa tyka najkonzervativnejsich vysledkov vypoétov (rok 2008) celkova davka
pre obyvatelov Madarska Zijucich v blizkosti sutoku Hrona a Dunaja je
vypocCitana na 4.3 nanoSv/rok. Tieto hodnoty, nemeratelné meracimi pristrojmi
su v porovnani s davkovymi limitmi nebo davkami z prirodzeného pozadia velmi
malé, prakticky nulové z hladiska radiacnej ochrany.
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Co sa tyka cezhraniénych vplyvov vypustania na Rakusko, neexistuji vplyvy na
obyvatelstvo z JE Mochovce z vypustania do rieky Hron. Pokial ide o vplyvy
vypustania do ovzduSia na Rakusko vypocitana davka pre vzdialenost medzi
zdrojom emisie a Statnou hranicou 100 km je na hranici limitu pouZitelnosti
v8etkych radiologickych modelov. Pre vzdialenost, malost emisie a jej riedenie
su vysledné davky v desiatkach pico Sv. Z vysledkov RDEMO je odhadnuta
individualna davka pochadzajuca z JE Mochovce vo velkosti 1.E-11 Sv/rok pre
obyvatelov Zijucich na hraniciach Rakuska blizko Bratislavy. Znova mozno len
konstatovat, Ze je to prakticky nulova hodnota z hladiska radiacnej ochrany.

V kazdom pripade, na zaklade nepretrzitej starostlivosti SE o zivotné prostredie,
jadrova elektrareri Mochovce by mala sustredit svoj environmentalny program
na urovne tricia v podzemnej vode a v rieke Hron. TaktieZ by sa mal spresnit
konzervativny model pre vypocCet davky tricia. Nasledne bude potrebné posudit
upraveny model na vypoclet davky, aby sa presnejSie potvrdilo, Ze zvySeny
prispevok v dosledku uniku tricia do povrchovych vdéd nespdsobi vyznamné
zvySenie hodnoty rocnej radiacnej davky na kriticki skupinu exponovaného
obyvatelstva.

Okrem toho, v dbésledku pouzivania nového paliva s gadoliniom, vznik tricia v
reaktoroch by sa mal znizit' priblizne o 27% v porovnani so su¢asnou situaciou.
Toto taktiez bude mat za nasledok znizenie davok tricia na kriticku skupinu.

Nie je pravdepodobny Ziadny dihodoby narast radioaktivity v Zivotnom prostredi, v
dosledku malého mnozstva radioaktivity bezne unikajiceho z elektrarne. Dalej,
extenzivny radiaény environmentalny monitorovaci program poskytne v€asnu
detekciu kazdého neoCakavaného narastu. V€asna detekcia umozni realizovat
zmierriujuce opatrenia.

MézZe sa zdéraznit, Ze vedecka literatura o ekologickom ohrozeni z dlhotrvajucej
expozicie ionizujucim Zziarenim malej intenzity predpoklada, Ze pri davkach
mensich nez 1 mGy za den nebudu pozorovatelné ziadne efekty, dokonca ani na
najviac citlivych druhoch organizmov. Obmedzenim expozicie na ludi na
maximalnu davku 0,250 mSv za rok (s realnymi davkami, ktoré su podstatne
menSie) sa preto dosiahne adekvatne ochrana miestnej flory a fauny.
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Tab. 18 - Predpokladané davky obyvatelstvu pri normalnej a

predvidatelnej prevadzke porovnané s prirodnym pozadim a pripustnymi
limitmi

. A Max roéna efektivna davka pre obyvatel'stvo
Prirodné . .
pozadie (zdroj: Plr |puts(tr;y
' imit (* ., . . Predvidatelné
UNSCEAR, 2000)) Normalny prevadzkovy stav prevadzkové udalosti
uSvirok uSvirok Rok USvirake CHPUSIYEE ool RIpusiny
limit (%) limit (%)
2006 0,215 0,09
2400 250 2007 0,259 0,10 4,47 1,79
2008 0,295 0,12
(*)Nariadenie viady ¢. 345/2006 Z.z.
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3.8.5 Radiologické nasledky pre projektové
udalosti

Uvodny projekt a realizacia bezpeénostnych opatreni pre EMO12 dal
predpoklad k spracovaniu PredbeZnej bezpeclnostnej spravy pre oba bloky
(PRESAR) pre EMO12. Kapitola “bezpecnostné analyzy“ v PRESAR zahfha
vypocty radiologickych nasledkov, ktoré boli aktualizované pre kazdu zmenu
typu paliva. Aktualizacia PRESAR a radiologické nasledky v podmienkach
projektovych havarii, z ktorych vychadzal projekt, su popisané niZsie.

Rovnako aj ,Predbezna bezpectnostna sprava‘ (PRESAR) pre EMO34 je
vytvorend vsulade so zdkonom ¢&.541/2004, udprava ¢&.50/2006 a s
bezpecnostnym predpisom €. BNS 1.11.1/2008.

Vysledky analyz pre projektové udalosti (DBA) su posudzované z hladiska
splnenia bezpecénostnych funkcii, ktoré vychadzaju z troch bezpecnostnych
cielov (bezpecné odstavenie reaktora a dlhodoby podkriticky stav; odvod
zvySkového tepla a obmedzenie radioaktivnych unikov) a su odstuphované
podla o€akavanych frekvencii vyskytu naslednosti postulovanych udalosti.
Pociatocné a hraniéné podmienky pre analyzu a odstupriovanie odvodenych
bezpecnostnych funkcii su stanovené na zaklade zahrnutého rizika, t.j. ¢im je
vacSia pravdepodobnost vyskytu udalosti, tym su prisnejSie akceptovatelné
kritéria; z tohto dévodu su pripustné nasledky viac obmedzujuce pre nasledky
udalosti s menSou vypocitanou frekvenciou. Splnenie bezpeénostnych cielov je
zaruCené integritou bariér odolnych proti prieniku, ktoré maja chranit
obyvatelstvo pred désledkom uniku radioaktivnych latok.

Tymito bariérami su - v nasledovhom poradi:

1) chemicka a fyzikalna Struktara jadrového paliva,(matrica paliva),

2) pokrytie palivovych ¢lankov,

3) primarny okruh reaktora, (tlakovy plast primarneho chladiaceho okruhu),
4) kontajment (hermetické zéna).

Matematické modely pouzité na posudenie nasledkov sa vyznacuju urcitou
podobnostou s modelmi pouzivanymi na posudenie vplyvov normalnej
prevadzky, pretoze popisuju rovnaké atmosférické javy a environmentalne
procesy, ktorych nasledkom je radiologicka expozicia. Hlavny rozdiel je v tom,
ze pre unik po€as havarie, samotna havarijna udalost a z nej vyplyvajuce
procesy rozptylu, su simulované vzhfadom na ¢as, kym pri normalnej prevadzke
sa predpoklada, ze koncentracie radioaktivnych latok v Zzivotnom prostredi
dosiahnu podmienky ustaleného stavu.

Spravnost nastavenie ,radiacnych davok® na okolie musi byt overena pre tzv.
“ochrannu oblast” okolo jadrovej elektrarne Mochovce (na ploche s polomerom
2 az 3 kilometre), v ktorej nie je povoleny trvaly pobyt. Tato ochranna oblast
bola stanovena v roku 1979 Rozhodnutim Regionalneho zdravotného uradu
pod ¢&. H-1V-2370/79.

Okresny urad verejného zdravotnictva v Leviciach (odsuhlasil nasledovné
radiatné akceptovatelné kritérium:
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Efektivna davka Davka v Stitnej Zl'aze
[mSv] [mSv]

Mandatérne limity

<50 <500

Nové limity pre radioaktivne nasledky su uvedené v tabulke a boli stanovené
Nariadgm’m vlady SR €. 345/2006 Z.z. a nasledne vo vyjadreni
00ZPZ/8155/2006 vydaného v roku 2007 UVZ pre EMO12.

Efektivna davka Davka v Stitnej zl'aze

Mandatérne limity [mSv] [mSv]

<50 <250

Vypocitana hodnota davky musi byt pod limitom predpokladanych poruch a
musia byt overené v okoli JE Mochovce v polomere 2 - 3 kilometre (“ochranna
oblast”).

Radiologické ndsledky pre projektové udalosti na Projekt MO34

Disperzia uniknutych radioaktivnych latok do okolia bola vypocitana na zaklade
Gaussovského modelu oblaku v kéde RTARC®. Pritvorbe Predbeznej
bezpednostnej spravy MO34 boli radiologické nasledky prepogitané VUJE
v roku 2008 pre nasledujuce typické projektové havarie (projektové scenare
analogické ako pri hodnoteni EMO12):

m obojstranny vytok chladiva pri tzv. gilotinovom reze“ na jednej zo slucCiek
primarneho okruhu (LOCA), ktory je umiestneny medzi hlavnou
uzatvaracoou armaturou a tlakovou nadobou reaktora (tzv. max DBA)

m porucha veka na strane studenej vetvy kolektora parogeneratora, s Unikmi
do sekundarneho okruhu s otvorenymi bezpe€nostnymi ventilmi na
hlavhom parovodnom potrubi (scenar pre uniky z primarneho okruhu do
sekundarneho).

Vo vSetkych scenaroch boli prijaté vysoko konzervativne predpoklady:

pre termalno-hydraulické analyzy havarie (vypracované v kédoch RELAP5 a
MELCOR), vratane:

= vyberu najnepriaznivejSej pozicie zlomu potrubia;
= prijatia kritéria jednej poruchy pre systém s najhorSimi désledkami pre
vyvoj havarie;

= sprchovy systém je nefunkény a nedochadza k sprchovaniu Stiepnych
produktov,

= pouzitia velkosti uniku z hermetickej zony trikrat vacsej ako hodnota
merana pre EMO12 a oCakavana pre MO34
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= predpokladu priamych unikov z hermetickej zény do zivotného
prostredia bez uvazenia zadrzania (absorbcia) radioaktivneho
materialu v Strukturach obklopujucich hermeticku zénu,

= pre druhy scenar - 100% primarneho chladiaceho média uniklo do
okolia predtym, ako je unik izolovany

pre radiologické analyzy zahffajuce vonkajSie nasledky havarie (vypracované v
kéde RTARCO), vratane:

® najvySSej pripustnej objemovej radioaktivity primarneho chladiaceho
média;

= radioaktivneho inventara v Strbine palivovych ¢&lankov na konci
palivového cyklu;

®= najhorSich meteorologickych podmienok;
= ked, pri vypocte davok sa neuvazovalo so ziadnym ukrytom.

Zdrojovy Clen pre palivo (rozsah aktivity jednotlivych chemickych prvkov
nachadzajucich sa v matrici paliva) bol prevzaty z analyz vykonanych pre
EMO12, tj. pre Gd palivo Il. generacie (pouzité udaje budu zapracované do
analyz ktoré budu sucastou Predbeznej bezpecnostnej spravy MO34).

Na zaklade predpokladov uvadzanych vy$Sie sa mbze jasne ocCakavat, ze
radiologické nasledky prezentované na tomto mieste, su vyznamne vysSie ako
su skuto€né nasledky projektovych udalosti (DBA).

Tabulka 19 poskytuje porovnanie medzi maximalnymi vypocitanymi davkami
pre havarie LOCA, na hranici ochrannej oblasti (2kilometre), s kritériom
prijatelnosti.

Table 19 -Porovnanie vypo¢éitanych davok a kritérii akceptovatel'nosti pre
LOCA

Efektivna davka [mSv] Davka v Stitnej zl'aze [mSv]
W03 2km 3 km 2 km 3 km
Velka porucha LOCAs 0,39 0,25 0,46 0,29
Predpisané limity <50 <250

Vyznamné znizenie hodnét vypocitanych radiologickych nasledkov havarii
LOCA je =zalozené, sohladom na analyzy vykonané pre EMO12, na
realistickejSom odhade poskodenia paliva vzniknutého pocas havarii LOCA.
Tieto analyzy su popisané v kapitole 1.5. Popravde namiesto predpokladu
poskodenia aktivnej zony na 100% (palivovych kazetach) a predpoklade 100%
Uniku Stiepnych produktov kumulovanych v Strbine palivovych ¢lankov (ako je to
v predchadzajucich analyzach), bolo mozné uréit rozsah poSkodenia na palive
presnejSie v kéde TRANSURANUS. Kéd TRANSURANUS (vyvinuty v EC Joint
Research Center, Ustav pre transuranové prvky, Karlsruhe, Germany) bol

Jal 2009
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uspesne pouzity v niekolkych medzinarodnych programoch (ngpr. EU PHARE,
EXTRA) s ucastou dalSich krajin vychodnej Eurdpy (napr. Ceska republika,
Madarsko)

Statistickymi  termo-mechanickymi vypodtami mozno pri pouziti kédu
TRANSURANUS dosiahnut konzervativny, ale realistickejSi odhad poctu
poskodenych palivovych ¢lankov, pre ktoré mdze byt predpokladané pokrytie
poruch a zniZenie vysokého stupfa konzervativnosti prijaté v predchadzajucej
faze pre zdrojovy ¢len.

Tabulka 20 poskytuje porovnanie maximalnych vypocitanych davok pre druhy
scenar DBA, na hranici chranenej zény, s kritériom prijatelnosti
(akceptovatelnosti).

Tab. 20 - Uniky z primarnej do sekundarnej éasti parogeneratora —
Porovnanie vypocditanych davok a kritérii akceptovatelnosti

Efektivna davka [mSv] Davka v Stitnej Zl'aze [mSv]
MO34
2 km 3 km 2 km 3 km
Uniky z primarnej do
sekundarnej strany SG 2,92 2,10 18,5 133
Predpisané limity <50 <250

Zavery

UvaZované poruchy boli vybraté ako najreprezentativnejsie scenare a vykonané
vypocty boli spracované s velmi konzervativnymi predpokladmi.

VSetky analyzy potvrdzuju, Ze aj s tymito konzervativnymi predpokladmi existuje
velka rezerva na hodnotach davkach, pretoze vypocitané hodnoty davok su
viac ako radovo nizSie ako su ‘“radiacne ciele” alias akceptacné kritéria
(predpisané limity) definované pre projekt MO34.
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3.9 Vplyvy na ovzdusie - Radiologické parametre

Ludské zdravie (v ratane obyvatelstva a pracovnikov) bolo vybrané ako VEC
pre radiologické parametre ovzdusia.

Nasledky interakcii na VEC sa vyskytuju v lokalnej oblasti.

Co sa tyka radioaktivnych aerosélov z blokov 3 a4, d4 sa predpokladat, Ze

vplyv na ovzduSie bude zhodny svplyvom blokov 1 a2. Na zaklade
monitorovaciho programu predpokladame, Ze ich vplyv bude zanedbatelny.

Rozsah vplyvov tychto interakcii na hodnotené zlozky ekosystému je
detegovany pomocou podrobného radioekologického monitorovacieho planu.

Za predpokladu, ze expozicia pracovnikov MO34 bude podobna ako expozicie
namerané pre pracovnikov MO12 potom Udaje o pracovnej expozicii uvedené v
Projektovom ramci, ukazuju, Ze ocCakavana kolektivna davka a minimalna
individualna davka pre zmluvnych zamestnancov je mald v poovnani s
indikatorom vykonnosti WANO.

Velkost nasledkov tychto interakcii na VEC su zistované pomocou detailného
radio-ekologického planu monitoringu a prostrednictvom organizacnych a
premavkovych  opatreni, eliminacii, minimalizacii a kompenzacii
environmentélnych a zdravotnych vplyvov.

Pravdepodobné environmentadlne vplyvy

Pre radiologické parametre su identifikované vefmi malé vplyvy radiologickych
parametrov na zdravie zamestnancov.
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Tab. 21 - Atmosférické prostredie — vyznamnost’ nepriaznivych pravdepodobnych vplyvov

Pravdepodobny nepriaznivy vplyv

_ . . Frekvencia .
3 . Velkost Geografické Nacasovanie ] Stupen Ny ¢
Hodnotena zlozka Nepriaznivy vplyv rozsirenie  atrvanie  (podmienok reverzibility vyznamnos
P y vply
ekosystému (vplyvu) spésobujucich nepriaznivého vplyvu
(vplyvu) (vplyvu) vplyv) (vplyvu)
Neradiologické parametre
Vplyv na kvalitu ovzdu$ia v
Miestne ovzdusie / 5 7
. i dosle’d ku predp ov e,d any Ch. ., nizka stredné stredné stredné nizky bez nepriaznivého vplyvu
Zdravie ludi koncentracii konvencnych emisii v
okolitom prostredi
Radiologické parametre
Davky na zamestnancov
V priemere, davky na
. zamestnancov su omnoho nizSie ) . . ) , Y o,
Zdravie zamestancov . . e stredna nizke stredné vysoka stredny mensi nepriaznivy vplyv
nez zakonne povolené limity 20
mSv/rok a100 mSv pocas piatich
rokov.
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3.10 Vplyvy na vodné pomery - Radiologické
paramatre

Medzi navrhovanou c¢&innostou a vodnym prostredim boli identifikované
interakcie uz po€as projektovanej €innosti.

Velkost vplyvu radioaktivity na vodu je detekovana prostrednictvom detailného
radioekologického monitoringu.

Vysledky indikatorov na VEC (ludské zdravie a obyvatelstvo, rieku Hron a
ostatné su hodnotené v regionalnej oblasti.

Rozsah vplyvov tychto interakcii na hodnotené zloZzky ekosystému je
detegovany pomocou podrobného radioekologického monitorovacieho planu.

Ako je spravne vyhodnotené, predpoklada sa, Ze ked budu nové bloky v
prevadzke, ro€né emisie z MO34 budu porovnatelné s emisiami EMO12.

Je zrejmé, ze 95% (zanedbatelnej) davky z unikov z jadrovej elektrarne bude
spbsobenych emisiami tricia do rieky Hron.

Je uZito¢né poznamenat, Ze samotna vypocitand davka ftricia je omnoho
mensia ako jeho prirodzené zmeny v prirodnom prostredi. Napriklad,
vypocitana davka fricia je mensia ako rychlost zmeny (pokles) prirodzenej
davky (vo vySke 1 m nad terénom) po 10 mm zrazok. Inak povedané, tieto
zmeny maju vacsi vplyv na individualnu davku nez je davka, ktorou prispieva
tricium (sprava NUREG Report 1501/August 1994, v Castiach tykajucich sa
variability radioaktivity prirodného pozadia).

V kazdom pripade, na zaklade nepretrzitej starostlivosti SE o Zivotné prostredie,
jadrova elektrarenn Mochovce by mala zamerat svoj enviromentalny program
odberu vzoriek na hladiny tricia v podzemnej vode a v rieke Hron. Z dévodu Ze
model RDEMO® konzervativnhym pristupom nadhodnocuje realne davkoveé
situacie, mal by sa spresnit' aj viac konzervativny model pre vypocet davok
tricia.

Okrem toho, v dosledku pouZivania nového paliva s gadoliniom, produkcia tricia
v reaktoroch by sa mala znizit o priblizne 27% v porovnani so sucasnou
situaciou. Toto taktiez povedie k zniZeniu davok tricia v kritickej skupine.

Pravdepodobné environmentdlne vplyvy

Pre neradiologické parametre, nie je pravdepodobny ziadny dlhodoby narast
znecistujucich latok do zivotného prostredia z ddvodu obmedzeného mnozstva
unikov kvapalnych latok.

Pre radioaktivne parametre velmi malé negativne vplyvy boli identifikované na
ludské zdravie a obyvatelstvo.

Vyznamnost pravdepodobnych vplyvov je vyhodnotena v tabulke 22.
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Tab. 22 - Hydrolégia a podzemna voda — Vyznamnost' nepriaznivych vplyvov

Pravdepodobny nepriaznivy vplyv

Geografické Nacasovanie Frekvencia Stupen
Hodnotena zlozka R Velkost’ grafic - (podmienok pen Vyznamnost’
. Nepriaznivy vplyv rozsirenie a trvanie A L reversibility L
ekosystému (vplyvu) spdsobujucich nepriaznivého vplyvu
(vplyvu) (vplyvu) vplyv) (vplyvu)
Neradiologické
Hydrolégia,
Hydrogeoldgia a chemické a fyzikalne vplyvy nizka stredny stredny vysoka nizky bez nepriaznivého efektu
akvatorialne biotypy

Radiologické parametre

Davky na skupiny obyvatelov

maximalna ro¢na efektivna davka
na obyvatelov vypocitana

modelom pre normalnu prevadzku

Ludské zdravie a ) , , )} ) , .. L,
4 reaktorov (0,215 uSv/rok) je nizka nizke stredné vysoka stredny men8i nepriaznivy vplyv

obyvatelstvo ) /
zanedbatelna v porovnani s
maximalnou ro¢nou efektivnou
davkou na obyvatelov z kritickej
skupiny (250 puSv/rok).
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3.11 Iné vplyvy

Nepredpokladaju sa dihodobé narasty znecistenia pbddy, pretoze neexistuju
meratelné dopady prispevku navrhovanej ¢innosti na terestrialne prostredie do
vdialenosti 10 km od JE Mochovce.

Pokial se vychadza zo skuto¢nosti, ze 70% jadrovej elektrarne je postavené,
potom uvedenie do prevadzky a prevadzka blokov 3 a 4 jadrovej elektrarne
Mochovce nema vplyv na krajinu.

Predpokladané vplyvy z uvedenim do prevadzky a prevadzkovanim blokov 3 a
4 jadrovej elektrarne Mochovce su porovnatefné s vplyvmi pochadzajucimi z
blokov 1 a 2. Vysledky hodnotenia vplyvu na Zivotné prostredie ukazali, ze
negativné vplyvy su vefmi malé.

Predkladana Sprava preukazuje, ze vysledkom projektu su pravdepodobné
pozitivne vplyvy na ekonomické podmienky. Pozitivne vplyvy a ich vyznamnost
sU sumarizované nizSie:

m vytvorenie novych pracovnych prilezitosti a zachovanie existujucich
pracovnych miest v oblasti zaujmového Uzemia, vyplyvajuce zo zlepSenia
zamestnaneckej stability;

m zvySenie pocCtu obyvatefov suvisiace, alebo priamo =zavislé od,
zamestnanosti, ktora vytvara infrastruktdru pre MO34.

ZvySenie zamestnanosti suvisiacej s MO34 napomdze zachovaniu urovne
prijmov, ktoré su hlavnym determinantom kvality zZivota jednotlivca alebo rodiny.
Jadrova elektrarefi Mochovce ostane jednym z najvacsich zamestnavatelov v
regione. Tieto vplyvy budu prispievat k rastu ekonomickej aktivity
prostrednictvom realizacie vydavkov a vyplaty miezd.

m vytvorenie novych obchodnych aktivit a zvySeny poc&et priemyselnych,
komer&nych a institucionalnych zalezitosti/operacii suvisiacich s, alebo
priamo zavislych od, vydavkov suvisiacich s jadrovou elektrarfiou
Mochovce.

Dalsim pozitivom je Ze, zvySené obchodné aktivity stvisiace s MO34 budu
prispievat k rastu a rozvoju miestnej a regionalnej ekonomickej zakladne.

m zvySena stabilita obCianskych komunit v désledku dihodobej existencie
elektrarne s moznostami zamestnania

ZvySenie poctu obyvatelov v suvislosti s MO34 bude prispievat k udrZaniu
socialnej Struktury a stability komunity v celom regiéne.
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3.12 Pravdepodobny dopad na zdravie a na zivotné
prostredie - zavery

Mochovce je jadrova elektraren v ktorej su od roku 1998 a 2000 v prevadzke
dva bloky a dva bloky su Ciastocne postavené. Projekt se zaobera uvedenim do
prevadzky a prevadzkovanim blokov 3 a 4 a dodavkou elektrickej energie pre
distribdciu do slovenskej siete.

Tato Sprava uvadza vysledky hodnoteni pravdepodobnych vplyvov na Zivotné
prostredie v désledku uvedenia do prevadzky a prevadzkovania blokov 3. a 4.
po dobu asi 40 rokov.

Treba poznamenat, Zze JE Mochovce je existujuce zariadenie na dobre
stanovenom mieste s existujucim ochrannym pasmom (priblizne 3 km).
Vysledkom viac ako devatrocného prevadzkovania je zavedenie rozsiahlych
opatreni, aby sa zabezpecilo, Ze vplyvy projektu si monitorované aich
nasledky su zmierfiované pouzitim vhodnej uplatiovanej technoldgie. Pri
vykonavani environmentalneho posudzovania boli zohfadriované existujuce
bezpec€nostné systémy a systémy a programy na ochranu zivotného prostredia
spolu s planovanymi vylepSujicimi a enviromentalnymi programami.

Pre neradiologické parametre neboli identifikované negativne rezidualne vplyvy
prevadzky na ovzduSie, geoldgiu a seizmicitu, hydrolégiu a hydrogeolégiu a
vodné prostredie.

Pre radiologické parametre, boli identifikované mens$ie nepriaznivé vplyvy na
radiaénu expoziciu zamestnancov a obyvatefov poCas fazy prevadzkovania.
Predpovedané davky su podstatne nizSie neZ predpisané legislativne limity.
Napriklad predpovedané davka na obyvatefov v désledku projektu je menSia
nez 0,1% hodnoty davky slovenskych a medzinarodnych noriem (sumarizacia
tychto vysledkov je uvedend v tabulke 23).

Sprava EIA taktiez zohfadnila vplyvy moznych udalosti, ktoré by sa mohli
oCakavat, a zistila, Ze existujuce a planované bezpelnostné opatrenia su
dostato¢né na zmiernenia fubovolnych nepriaznivych vplyvov.

Beruc do uvahy zavery predkladanej Spravy EIA, vratane identifikovanych
zmiernujucich opatreni, projekt nebude mat vyznamné nepriaznivé vplyvy na
zivotné prostredie. V skutoCnosti z projektu vyplynie mnozstvo priaznivych
vplyvov cez redukovanie emisii sklenikovych plynov (v porovnani s klasickymi
elektrarnami) a zabezpelenie bezpecnych dodavok elektriny a pozitivne
socialne a ekonomické prinosy.
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Tab. 23 - Sumarizacia rezidualnych nepriaznivych/priaznivych vplyvov
projektu a ich vyznamnost’

Rezidualny vplyv Vyznamnost’

Ovzdusie

Neradiacné parametre

Zmeny miestnej klimy v dosledku .
predpovedaného zvySeného mnozstva Ziadny nepriaznivy vplyv
tepla uniknutého do ovzdusSia

Radia¢né parametre

Zvysenie priemernej individualnej davky
na zamestnancov a obyvatelov v
dosledku dostavby MO34

MensSi nepriaznivy vplyv (nie
vyznamny)

Hydroloégia a podzemna voda vratane akvatoridalneho prostredia

Neradiacné parametre

Chemické a fyzikalne vplyvy Ziadny nepriaznivy vplyv

Radia¢né parametre

ZvySenie priemernej individualnej davky
na zamestnancov a obyvatefov v

désledku dostavby MO34 Mensi nepriaznivy vplyv (nie
Zvy$enie koncentracie tricia v pozadi v vyznamny)
povrchovych vodach a v podzemnej
vode

Socio-ekonomické podmienky

Priaznivy vplyv: zvySenie ekonomickej
aktivity v dosledku procesu platieb za
spotrebu a vyplaty miezd
Priaznivy vplyv: zvySenie stability Priaznivy vplyv
spolocenskej komunity v désledku
dlhodobej existencie elektrarne s
pracovnymi prilezitostami
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4.0 OPATRENIA NAVRHNUTE NA PREVENCIU,
ELIMINACIU, MINIMALIZACIU A
KOMPENZACIU DOPADOV NA ZIVOTNE
PROSTREDIE A NA ZDRAVIE

41 Uzemnoplanovacie opatrenia

Cielova radiacna davka pre jednotlivca z radov obyvatelstva v désledku Uniku
radioaktivity z jadrovej elektrarne pocas normalnej/abnormalnej prevadzky pre
ucely umiestnenia jadrového zariadenia nesmie presiahnut maximalnu davku,
ktoru pripusta slovensky regulacny organ (v zmysle nariadenia vliady SR ¢.
345/2006 Z.z.), ktoru predstavuje 0,25 mSv/rok.

Vyhradené Uzemie (ochranné pasmo) pre jadrovu elektrared Mochovce bolo
stanovené vyhlaskou Regionalneho uradu verejného zdravotnictva &. H-IV-
2370/79 z 15.10.1979; ide o pasmo, v ktorom je zakazané trvalé osidlenie.
Priemerna vzdialenost hranic vyhradeného Uzemia od jadrovej elektrarne
Mochovce je priblizne 3 km. (Obrazok 21).

\ ' " L/ ¥
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ka—«"\/ A T IADERNA EI EKTRARNA MOCHN

————4 SITUACE 1: 25 000
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Obr. 21 - Hranice vyhradeného uzemia (Ochranné pasmo) jadrovej
elektrarne Mochovce
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Tato cielova radiaCna davka je stanovena v sulade s nariadenim vilady
Slovenskej republiky €. 345/2006 Z.z. o zakladnych bezpecnostnych
poziadavkach na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujucim
Ziarenim a s rozhodnutim slovenského regulatného organu platného pre
lokalitu jadrovej elektrarne Mochovce. PouZitie obmedzujucej hodnoty pre
davku (250 uSv/rok) je uplne podla odporu€ani Medzinarodnej komisie pre
ochranu pred ziarenim (ICRP) a cielov smernice Eurépskeho spolocenstva
96/29/ES.

4.2 Opatrenia v pripade udalosti — Havarijné plany

Projektové rieSenie, realizacia projektu a prevadzka jadrovej elektrarne
zaruCuje, ze je velmi mala pravdepodobnost udalsoti, ktora by mala za
nasledok vyznamnu radiaénu expoziciu zamestnancov a obyvatelstva. Napriek
tomu je potrebné mat pripravené vhodné postupy, prostriedky a zariadenia —
sugast havarijnej odozvy pre pripad udalosti kazdej urovne. Standardnou
praxou je existencia primeraného havarijného planu, ktory je nevyhnutnou
poziadavkou pre proces licencovania , ktorého vysledkom je udelenia
povolenia na prevadzkovanie jadrového zariadenia.

Legislativne stanovené poziadavky na havarijnd pripravenost vyplyvaju zo
zakona NR SR ¢&. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie, zo
zakona 355/2007 Z.z., zo zakona NR SR ¢. 444/2006 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatelstva a z NV 345/2006 Z.z..

Vyhlaska UJD &. 55/2006 Z.z. , o podrobnostiach v havarijnom planovani pre
pripad nehody alebo havarie“ opisuje hlavné zasady a podrobne Specifikuje
havarijné planovanie a pripravenost pracovnikov prevadzky, ako aj organov
Statnej spravy a samospravy , hachadzajucich sa mimo arealu zavodu.

Na priprave havarijnych planov musia v sulade s tymito zakonmi spolupracovat
organizacia prevadzky, regulaéné organy a verejné urady.

Medzi hlavné ulohy havarijného planovania a pripravenosti patri:

m znizovanie rizika havarie alebo nudzového stavu alebo znizenie ich
nasledkov;

m prevencia priameho zavazného poskodenia zdravia (smrtefného urazu,
atd.);

B znizenie pravdepodobnosti moznych neskorSich zdravotnych nasledkov
(napr. rakovina) v rozumne dosiahnutelnej miere.

Havarijna pohotovost / pripravenost je komplex d¢innosti zameranych na
splnenie v3etkych potrebnych opatreni na ochranu zamestnancov a dalSich
0sOb, ak hrozi riziko havérie alebo uUniku radioaktivnych latok. Zahffa
zostavenie havarijnych planov, systému tréningu, spravnych postupov a cvieni
pre jednotlivcov, organy a organizacie na vykonanie opatreni, ktoré maju byt
splnené v sulade s havarijnym planom pre aredl elektrarne (vnutorny havarijny
plan) a s planom ochrany obyvatelstva pre okolie elektrarne — uréenej oblasti
ohrozenia. V suvislosti s tym sa zaisti priprava a presné €innosti zamestnancov
EMO, ak pride k vyznamnym emisiam radioaktivnych materialov do pracovného
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prostredia a okolia a ak je potrebné podniknut opatrenia na ochranu zdravia
fudi na uzemi jadrového zariadenia, ako aj obyvatelov z okolia jadrovej
elektrarne.

Riaditel zavodu zodpoveda za dodrziavanie havarijnej pripravenosti v sulade
s legislativne stanovenymi poziadavkami.
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421 Planovanie ochrany obyvatel'stva v okoli

Néarodny havarijny plan v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie opisuje
¢innosti, spojené s jednotlivymi zloZkami narodnej organizécie haarijnej odozvy.
Poskytuje bilanciu sil, zdrojov a prostriedkov potrebnych na efektivhu odozvu.

Specifikuje prepojenie s Medzinarodnou agentlrou pre atémovu energiu a
spolupracu so susednymi Statmi v sulade s bilateralnymi a medzinarodnymi
dohodami.

“Plan ochrany obyvatelstva v pripade radiacnej havarie v jadrovej elektrarni"
(JEZ) je zakladny dokument pre riadenie havarijnej odozvy mimo sledovaného
Uzemia. Plany vypracovali odbory krizového riadenia obvodnych Uradov
s pésobnostou kraja v Nitre a Banskej Bystrici podla poziadaviek zakona
541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie, vyhlasky UJD SR
55/2006 Z.z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody alebo
havarie a zakona NR SR €. 444/2006 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva
a z NV 345/2006 Z.z..

Vymenuva organizécie zapojené do regionalnej krizovej pohotovosti a definuje
povinnosti jednotlivych subjektov.

Vlada Slovenskej republiky zodpoveda za narodné krizové planovanie a
pripravenost. Za koordinaciu pripravenosti a potencialneho zapojenia
integrovaného zachranného systému Slovenskej republiky zodpovedaju
prislusné ministerstva.

Organizacia havarijnej odozvy mimo Uzemia jadrového zariadenia je
zabezpecena na dvoch uUrovniach:

m Narodna urover — Bezpednostna rada SR s Ustrednym krizovym $tabom
su riadiace a kkordina¢né organy pri udalostiach, ktoré svojimi nasledkami
ohrozuju obyvatelstvo a Zivotné prostredie, Zabezpeduju jednotnu
pripravenost’ a efektivnu realizaciu opatreni pri ochrane aj pri radiaCnej
udalosti, priCom pri vykonavani opatreni, pri ktorych berie do uvahy
verejnost, ako aj ekonomiku na uzemi SR. Tieto organy zriaduje Vlada
Slovenskej republiky.

m Regionalna uroven — na regionalnej Urovni su zriadené krizové Staby pri
obvodnych uradoch a obciach. Koordinuju ich krizové Staby pri obvodnych
uradoch s pésobnostou kraja obci a podla regionalnej prisluSnosti v Nitre
a v Banskej Bystrici. Staby zodpovedaju za "Planovanie opatreni, podla
prislusného regionu”. Plany ochrany obyvatelstva schvaluje MV SR a
posudzuje ich Urad jadrového dozoru.
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4.2.2 Ochranné opatrenia
Ochranné priority po¢as mimoriadnej udalosti su definované nasledovne:

1)

Ochrana zamestnancov zavodu a osbb, prevzatych do starostlivosti na
uzemi JZ ;

Ochrana bloku reaktora, odvratenie tavenia aktivnej zény a zmiernenie
nasledkov;

Ochrana obyvatel'stva Zijuceho v okoli zavodu;

Ochrana zivotného prostredia.

Na zabezpecenie tychto priorit v pripade mimoriadnej udalosti sa zavadzaju
tieto opatrenia:

kontrola pohybu personalu a ostatnych oséb v areali zavodu;

vyrozumenie ¢lenov OHO a funkcionarov Statnej spravy, samospravy
a dozornych organov

varovanie personalu a ostatnych oséb v areali zavodu

zhromaZzdenie a ukrytie personalu a os6b nachadzajucich sa v aredl
elektrarne, vratane pouzitia ochrannych prostriedkov;

joédova profylaxia;
evakuacia os6b z arealu elektrarne;

varovanie a informovanie obyvatelstva v planovanom chranenom pasme
vo vzdialenosti 5,10,20 km;

odporucania na ochranné opatrenia pre obyvatelstvo, spracované OHO pri
JE, ktoré nasledne prehodnocuiju prislusné krizové Staby.
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5.0 NAVRH MONITORINGU A POPROJEKTOVEJ
ANALYZY

5.1  Navrh monitoringu od zac¢atia vystavby,
v priebehu vystavby, poc¢as prevadzky a po
skon€eni prevadzky navrhovanej ¢innosti
Monitorovanie je kontrolované podla predpisu “Program monitorovania radiacie

v blizkosti JE Mochovce (QA-07-01)", ktory opisuje monitorovanie okolo JE
Mochovce v okruhu 20 km od zavodu.

Teledozimetricky systém je vybaveny 40 stanicami a monitoruje davkovy prikon
gama Ziarenia, objemovu aktivitu v aerosoéle, objemovu aktivitu radioaktivneho
jédu a doplnkové udaje o stave technoldgie.

Monitorovaci systém pre celt lokalitu Mochovce bol navrhnuty tak, aby
zahriioval aj bloky 3 a 4 az raz za¢nu pracovat.

5.2 Navrh kontroly dodrziavania stanovenych
podmienok

Nasledujuce kapitoly popisuju navrhnuty program sledovania a monitoringu, s
cielom potvrdit, ¢i environmentalne a kumulativne u€inky projektu zodpovedaju
sprave EIA, a i su opatrenia na zmiernenie dopadov uéinné alebo je nutné
stanovit' novu stratégiu

Udel pravidelného hodnotenia uddinnosti _uréenych a realizovanych
ochrannych opatreni a prevdadzkového monitorinqu

Pravidelné hodnotenie uc€innosti uréenych a realizovanych ochrannych opatreni
by malo zahffiat prebiehajuci prevadzkovy monitoring jadrovej elektrarne
Mochovce a pripadne aj iné environmentalne Studie.

Na zaklade toho ma pravidelné hodnotenie ucinnosti ur€enych a realizovanych
ochrannych opatreni dosiahnut tieto tri ciele:

m potvrdit predpoklady v analyze Spravy EIA;
m overit predpovede a odhady enviromentalnych vplyvov; a

m overit efektivnost zavedenych opatreni na ich zmiernenie.

Ak sa niektoré zo zavedenych opatreni preukaze ako neucinné alebo ak sa
skuto¢né environmentalne vplyvy ukazu ako vacSie oproti predpovediam v
Sprave EIA, budu sa musiet vypracovat nové zmierfiujuce opatrenia. Tento
proces pombdze zaistit nepretrzité skvalitiovanie environmentalnej politiky
jadrovej elektrarne Mochovce.
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Plan na pravidelné hodnotenie ucinnosti uréenych a realizovanych ochrannych
opatreni bol vypracovany v dvoch krokoch. Prvy krok bol preskimany kazdy z
pravdepodobnych vplyvov projektu identifikovany, aby sa ur€ilo, ako sa da
predpovedany vplyv potvrdit. Skimanie bolo zamerané na zistenie, ktoré zlozky
Zivotného prostredia sa maju zahrnut do pravidelného hodnotenia ucinnosti
uréenych a realizovanych ochrannych opatreni a do prevadzkového
monitoringu. Druhy kro: bolo preskumané kazdé opatrenie na zmiernenie
nasledkov s cielom stanovit, ako sa da monitorovat jeho ucinnost.
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At Golder Associates we strive to be the most respected global group of
companies specialising in ground engineering and environmental services.
Employee owned since our formation in 1960, we have created a unique
culture with pride in ownership, resulting in long-term organisational stability.
Golder professionals take the time to build an understanding of client needs
and of the specific environments in which they operate. We continue to expand
our technical capabilities and have experienced steady growth with employees
now operating from offices located throughout Africa, Asia, Australasia,
Europe, North America and South America.
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