INZINIERSKE SLUZBY s.r.0. MARTIN. Komenského 19. Tel/fax: 043/4301042-3

HLUKOVA STUDIA C. 182-2/2007

Projekt TEN-T, Studia prepojenia Zelezni¢ného koridoru TEN-T s letiskom
a Zelezni¢nou siet’ou v Bratislave
ZSR, Bratislava - Zelezniéné zapojenie letiska M. R. Stefanika, 3. etapa
(napojenie letiska M. R. Stefanika na Zel. trate, vystavba zst. BA letisko).

1. VSEOBECNE UDAJE

Posudenie hlukovych pomerov je spracované pre vyhladovy rok 2020.

Hlukova studia je zamerana na posudenie hluku zo zeleznice v rekonstruovanom a novom useku
stavby pre 2 varianty rieSenia: tunelovy a estakddovy. Predikované vysledky hluku zo Zeleznice
v danom tseku st pocitané pre rok 2020.

Postdené st kritické lokality s ohladom na obytné tzemia v okoli trasy. Navrhnuté primarne
protihlukové opatrenia sit dokumentované hlukovymi mapami Gizemi.

1.1. Podklady

- situdcie, meracka, pozdizne profily trasy v digitalnej forme,

- dopravno-inzinierske podklady ,,Vyhladovy rozsah dopravy na tratiach Zelezni¢ného uzla
Bratislava pre rok 2020 stanoveny rozborom smerovania vlakovej dopravy na zaklade
podkladu 0220 GR ZSR ¢.426/25/2007/0224/623 zo diia 07.02.2007 ziskaného k spracovaniu
dopravnej technologie predmetnej stavby.

2. LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Ochrana uzemia pred hlukom je legislativne zakotvena v nariadeni vlady ¢. 339/2006 [5].
Nariadenim vlady 339/2006 [1] sa upravuje ochrana pred hlukom a pripustné hodnoty hluku takto:

Ochrana pred hlukom

(1) V ramci uzemného planovania sa musi navrhnit rozvoj lokalit a rozmiestnenie stavieb tak, aby sa hlukom
nenaruSovali doteraz zachované tiché oblasti a aby bezprostredné okolie budov vyzadujucich tiché prostredie bolo
chranené pred hlukom.

(4) Pri uvedeni stavby do uzivania4) sa musi meranim preukazat’, Ze nie s porusené ustanovenia tohto nariadenia
vlady. Od tejto poziadavky mozno ustlpit’, ak v stavbe alebo v jej okoli nie st zdroje hluku, ktoré mézu negativne
ovplyvnit’ vonkajsie alebo vnutorné prostredie.

(5) Udaje o hluku su stiéastou dokumentécie stavieb podl'a osobitnych predpisov.5)

2) § 20 vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 532/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vS§eobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o v§eobecnych technickych poziadavkach na
stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnost'ou pohybu a orientacie.

3) § 17 ods. 2 a 3 zékona ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

4) § 76 az 85 zakona €. 50/1976 Zb.

5) § 8 az 13 zakona ¢. 50/1976 Zb.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju
niektoré ustanovenia stavebného zakona.
Zékon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

6) Zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

7) Zakon ¢. 2/2005 Z. z. o posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi a o zmene zakona Narodnej rady
Slovenskej republiky ¢. 272/1994 Z. z. o ochrane zdravia l'udi v zneni neskorsich predpisov.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 43/2005, ktorym sa ustanovujti podrobnosti o strategickych hlukovych
mapach a akénych planoch ochrany pred hlukom.
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Pripustné hodnoty hluku (a infrazvuku) a miesta, na ktoré sa vzt'ahuju

(1) Na ochranu zdravia pred hlukom sa ustanovujt pripustné hodnoty hluku vo vonkajSom prostredi a pripustné

hodnoty hluku a infrazvuku vo vnttornom prostredi budov pre den, veéer a noc, ktoré su uvedené v prilohe ¢. 2

k NV. Prilohu uvadzame nizsie v texte. Deil na ucely tohto nariadenia vlady trva od 6.00 do 18.00 hod., vecer

na ucely tohto nariadenia vlady trva od 18.00 do 22.00 hod. a noc na tcely tohto nariadenia vlady trva od

22.00 do 6.00 hod.

(2) Vonkajsim prostredim sa rozumie

a) priestor mimo budov, v ktorom sa zdrziavaju l'udia z oddychovych, rekrea¢nych, lie€ebnych alebo inych ako
pracovnych dovodov,

b) priestor pred obvodovymi stenami bytovych budov, §kdl, nemocnic a inych budov vyzadujucich tiché
prostredie.

(4) V ochrannom hlukovom pasme vyhlasenom podl'a osobitného predpisul) platia vo vonkajSom prostredi

podmienky a pripustné hodnoty hluku uvedené v zavdznom stanovisku vydanom prislusnym regionalnym

uradom verejného zdravotnictva.

Priloha ¢. 2
k nariadeniu vlady ¢. 339/2006 Z. z.

1. Pripustné hodnoty urcéujicich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

1.1 Urc¢ujucimi veli¢inami hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi st ekvivalentnd hladina A zvuku LAeq.

1.2 Posudzovana hodnota vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina A zvuku pre den, vecer a noc.
Posudzovana hodnota pre impulzovy hluk, ténovy hluk alebo zv1ast’ ruSivy hluk sa ustanovuje pripoc¢itanim
korekcie K podl'a tabul’ky €. 2 k ekvivalentnej hladine A zvuku.

Korekcie sa uplatiiuji pre ¢asovy interval trvania Specifického hluku. V danom ¢asovom intervale sa uplatiiuje
iba korekcia s najvyssou hodnotou.

1.3 Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi su uvedené v tabul’ke ¢. 1 pre prislusné
kategorie uzemia, referencné ¢asové intervaly a zdroje hluku.

1.4 Pripustné hodnoty uvedené v tabul’ke ¢. 1 sa nevzt'ahuji na hluk zariadeni, ktoré su v prevadzke iba
vynimoc¢ne, napr. vystrazna zvukova signalizacia. Maximalna hladina A zvuku tychto zariadeni nesmie prekro¢it’
v miestach a v ¢ase mozného pobytu I'udi hodnotu 118 dB.

1.6 Ak je preukazané, zZe jestvujuci hluk z pozemnej a kol'ajovej dopravy prekracujuci pripustné hodnoty podla
tabulky €. 1 pre kategoriu izemia II a III, zapri¢ineny postupnym narastanim dopravy nie je mozné obmedzit’
dostupnymi technickymi a organizanymi opatreniami bez podstatného narusenia dopravného vykonu,
posudzovana hodnota pre kategériu tizemia II mdze prekrocit’ pripustné hodnoty hluku uvedené v tabul’ke €. 1
najviac o 5 dB a pre kategériu tizemia III a IV najviac o 10 dB.

1.7 V pracovnych diioch od 7.00 do 21.00 hod. a v sobotu od 8.00 do 13.00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo
stavebnej ¢innosti vo vonkajSom prostredi ustanovuje posudzovana hodnota pripoc¢itanim korekcie K = (-10) dB
k ekvivalentnej hladine A zvuku. V uvedenych Casovych intervaloch sa neuplatituju korekcie podl'a tabulky €. 2.

1.8 Ak hladina hluku z inych zdrojov podl'a tabulky ¢.1 prekracuje pripustnii hodnotu a vznika spolupdsobenim
viacerych zdrojov hluku réznych prevadzkovatel'ov, posudzovana hodnota pre jednotlivych prevadzkovatel'ov sa
urcuje s pripoc¢itanim korekcie K = +3dB pri dvoch prevadzkovatel'och alebo K = +5dB pri troch a viacerych
prevadzkovatel'och.

1.9 Na zaklade suhlasného stanoviska organu na ochranu zdravia sa mézu umiestiiovat’ nové budovy na byvanie a
budovy vyzadujuce tiché prostredie okrem $kol, $kdlok, nemocni¢nych izieb a pod. aj v izemi, kde hluk
z dopravy prekracuje hodnoty uvedené v tabulke €. 1 pre kategoriu uzemia II, alebo v uzemi, kde takéto
prekrocenie je mozné v budicnosti oakéavat,

a) ak sa vykonaju opatrenia na ochranu ich vnatorného prostredia9) a

b) ak posudzovana hodnota v primeranej Casti pril'ahlého vonkajsieho prostredia budovy na byvanie alebo
oddychovej zény v tesnej blizkosti budovy na byvanie neprekroci pripustné hodnoty uvedené v tabul’ke €. 1
pre kategoriu uzemia III viac ako o 5 dB.

1.10 Ak sa umiestiiuji administrativne budovy alebo iné budovy s pracoviskami vyzadujucimi tiché prostredie
v katego6rii izemia IV podla tabul’ky €. 1, pripustnd hodnota LAeq,p pred oknami ur€enymi na vetranie pracovisk
s trvalym pobytom osdb je 65 dB.

8) § 35 ods. 1 pism. e) zékona ¢. 126/2006 Z. z.
9) § 13 a§ 17 ods. 3 zakona ¢. 126/2006 Z. z.
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Tabulka &. 1: Pripustné hodnoty uréujicich velié¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty
(dB)
Hluk
z dopravy
Kate- Pozemna Ii““kh
goria Ref. a vodna Zeleznié- z inye
tze- Opis chrianeného tizemia cas. doprava né drihy Letecka zdrojov
mia alebo vonkajsieho inter. 5)<) %) doprava
iest
priestoru Lpeqp Lmlp
L L Facar
Aeq,p ASmax,p
Uzemie s osobitnou ochra- den 45 45 50 70 45
nou pred hlukom, napr. kua- -
L pelné miesta, ) kupelné vecer 45 45 50 70 45
a liecebné a_reé_ly noc 40 40 40 60 40
. Priestor pred oknami obyt-
nych miestnosti bytovych
a rodinnych domov, priestor den 50 50 55 75 50
pred oknami chranenych _
miestnosti skolskych budov, | V¢°¢T 50 50 55 75 50
zdravotnickych zariadeni a noc 45 45 45 65 45
inych  chranenych  ob-
jektov,’) rekreacné tizemie
Uzemie ako v kategorii II
v okoli*) dialnic, ciest L den 60 60 60 85 50
a II. triedy, miestnych ko- -
1L munikacii s hromadnou do- | Yo°¢F 60 60 60 85 50
pravou, Zelezniénych drah noc 50 55 50 75 45
a letisk,'') mestské centra
Uzemie bez obytnej funkcie 3
a bez chranenych vonkaj- | 9€n 70 70 70 95 70
v. Sich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 95 70
z6ny, priemyselné parky, | 40 70 70 70 95 70
arealy zavodov

Poznamky k tabulke:
a) Okolie je

1. izemie do vzdialenosti 100 m od osi vozovky alebo od osi pril’ahlého jazdného pasu pozemnej komunikéacie,

2. izemie do vzdialenosti 100 m od osi pril'ahlej kol'aje Zelezni¢nej drahy,

3. tzemie do vzdialenosti 500 m od okraja pohybovych ploch letisk, uzemie do vzdialenosti 1 000 m od osi vzletovych a
pristavacich drah a tizemie do vzdialenosti 1 000 m od kolmého priemetu uréenych letovych trajektériil 1) s dizkou
priemetu 6 000 m od okraja vzletovych a pristavacich drah letisk.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.11)

¢) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb uréené na
nastupovanie a vystupovanie 0sob sa hodnotia ako sucast’ pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuju v Case ich pouzivania, napr. skoly pocas vyucovania a
pod.

10) § 35 zékona ¢. 538/ 2005 Z. z. o prirodnych lieCivych vodach, prirodnych lie¢ebnych kupeloch, kiipel'nych miestach a prirodnych
mineralnych

vodach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

11) Zakon €. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 164/1996 Z. z. o drahach a o zmene zakona ¢. 455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani
(zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon €. 143/1998 Z. z. o civilnom letectve (letecky zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
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Tabulka &. 2: Korekcie K na stanovenie posudzovanych hodnét hluku vo vonkajSom prostredi

Referenény K;) i
Specificky hluk &asovy na urcenie
interval
erv (dB)
Zvlast rusivy hluk, ténovy hluk,
o ; den, vecer, noc +5
bezny impulzovy hluk®)
Vysokoimpulzovy hluk®) deni, veéer, noc +12
Vysokoenergeticky impulzovy hluk®) den, vecer, noc +15

Poznamky k tabulke:

a) Korekcie sa uplatiiuji pre ¢asovy interval trvania Specifického hluku.

b) Pri hodnoteni impulzového hluku sa primerane postupuje podl'a STN ISO 1996-1: 2006 Akustika. Opis, meranie a
posudzovanie hluku vo vonkajsom prostredi. Cast’ 1: Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania.

Obytné domy v posudzovanom uzemi patria do kategorie Il (vo vzdialenosti nad 100 m od osi
blizsej kolaje) a III (do vzdialenosti 100 m od osi blizsej kol'aje). Pre noc budi platit’ pripustné
hodnoty 45/55 (nad 100/do 100 m od osi). Pre deni a vecer budl platit’ pripustné hodnoty 50/60 (nad
100/do 100 m od osi).

3. PREDIKCIA HLUKU ZO ZELEZNICNEJ DOPRAVY

Pred vypoctom bol hluk na danom tseku Zeleznice zmerany v 25 m od osi kol'aje a vo vyske 4 m
s tymto vysledkom:

druh pocet rychlos |prejazd v
vlaku vozidiel t vlaku |sec. L Acq T=sec.

smer Nové Mesto — UNS

Pn 1+4 55 30 73,4
Pn 1+31 38 71 78,6
Lv 1+0 51 16 69,4
R 2+8 59 41 74,6
Pn 2+32 59 50 76,4

smer Nové mesto -Podunajské Biskupice
Os [1+2 | 84 | 28 | 759

Pouzité skratky v tabulke:

Lv —lokomotivovy vlak,

Myv — miestny vlak,

Os — osobny vlak,

Pn — priebezny nakladny vlak,
R — rychlik.

V posudzovanom tzemi boli programom LimA ver. 4.33 vypoc¢itané ekvivalentné hladiny zvuku pre
referen¢ny denny (6.00 — 18.00 hod.), veCerny (18.00 — 22.00 hod.) a no¢ny ¢as (22.00 — 6.00 hod.) z
dopravy po posudzovanom useku Zeleznice — Laeqr-12n,d> LiacqT=shy @ Lacqr-snn. Vecerné a nocné
hladiny zvuku st rovnaké ako denné, lisia sa len nevyznamne do 0,5 dB.

Vo vypoéte sa pouzila nemeckd metdda vypoctu hluku na Zeleznici SCHALL 03 a korekcia
zohl'adnujuca dlhsie ¢asové obdobie (rok). Jazda po kol'ajach sa predpoklada konstantnou rychlost’ou.
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Hluk iného charakteru (z cestnej, leteckej dopravy, priemyselny a iny komundlny hluk) nebol
zohl'adnovany.

Predik¢éné postupy v tejto praci su zamerané na urenie a oznacenie uzemia a obytnych objektov,
u ktorych imisné hodnoty zelezni¢ného hluku z posudzovaného useku trate prekrocia citované pripustné
hodnoty (limity).

Vysledky predikcie su zobrazené v hlukovych mapach — obr. ¢. 1, 3 pre variant tunelovy a
estakaddovy bez protihlukovych opatreni.

3.1 HLUK POCAS VYSTAVBY

Pocas vystavby sa oCakava zvySenie hluku a vibracii z premavky t'azkych stavebnych mechanizmov
v usekoch medzi zdrojmi materialu, deponiami vytazenych zemin a stavbou. Tato zataz bude doCasna a
optimalnou organizaciou prac (vylucenie prac vo vecernych hodinach a v dioch pracovného volna) sa
riziko hluku vyznamne znizuje. Stavebna prax ukazuje, Zze v zadujme o najskor stavbu dokonCit’,
stavbari Casto nedodrzuju podmienky a obmedzenia ur¢ené v stavebnom povoleni a dochadza k ruseniu
obyvatel'ov nadmernym hlukom aj mimo povoleny pracovny ¢as, resp. v diioch pracovného pokoja.

Pre stavebnu ¢innost’ mozno uvazovat’ s orientacnymi hodnotami jednotlivych strojov:

nakladné automobily typu Tatra 87 -89 dB(A)

zhutfiovacie stroje 83 - 86 dB(A)

nakladace zeminy 86 - 89 dB(A).

Rozsah hladin hluku je ur¢eny vykonom daného stroja a jeho zat'azenim. Narast hlukovej hladiny pri
nasadeni viacerych strojov nema linearny aditivny charakter. MoZzno predpokladat’, Ze pri nasadeni
viacerych strojov narastie hlukova hladina na hodnotu 90 — 95 dB(A). Tento hluk sa neda odclonit
protihlukovymi opatreniami vzhl'adom na premenlivost’ polohy nasadenia strojov a konfiguraciu terénu.

4. PRESNOST VYPOCTOVEJ METODY - NEURCITOST VYPOCTU

Pri uplatnovani predikénej metodiky v zlozitejSich terénnych a dispozi¢nych podmienkach boli
vyuzité (skér konzervativne) uzivatel'ské korekcie, ktoré posuvaju vysledky predikcie na stranu
opatrnosti.

U blizkych posudzovanych bodov (do vzdialenosti 100 m) je mozné ocakavat, ze objektivizaciou
ziskané vysledky sa budu lisit" od predikovanych o 0 az -2 dB.

U vzdialenych bodov prostredia je mozné oCakavat’, Zze objektivizaciou ziskané vysledky sa budu
lisit’ od predikovanych o 0 az -5 dB.

Pri meraniach je rozSirena neistota merani +2,2 dB.

5. UZEMIE V OKOLI ZELEZNICE

Popis tizemia a dopravného riesenia
Dopravné trasy
- Roznavska, Ruzinovska, Ivanska cesta —krizujlice komunikacie, Trnavska, Vrakunska, D1 —
subezné komunikacie a d’alSie mestské komunikacie,
- rekonstruovany usek zeleznice a nova stavba v 2 variantoch..

Charakteristika terénu

Od zaciatku useku (zst. Nové mesto) st vlavo sidliskd s rodinnymi alebo viacpodlaznymi obytnymi
domami — Letisko Ivanka, Pri letisku Ivanka, Ivanska cesta — skleniky, Zahradnictvo, Krajna ulica,
Trnavka sever, Trnavka juh

a vpravo Martinsky cintorin, Ostredky sever, Ostredky juh, Posen zapad, Strojnicka ulica, Mlynské
rameno.

Poloha existujucej zastavby vzhl'adom k Zeleznici je graficky znazornena v hlukovych mapach —
obrazky v prilohove;j ¢asti hlukovej Studie.
Terén

Terén je uvazovany ako pohltivy.
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6. DOPRAVNE ZATAZENIE

Vyhladovy rozsah dopravy na tratiach Zelezni¢ného uzla Bratislava pre rok 2020 bol stanoveny
rozborom smerovania vlakovej dopravy na zéklade podkladu 0220 GR ZSR ¢&.426/25/2007/0224/623

zo dna 07.02.2007 ziskaného k spracovaniu dopravnej technologie predmetnej stavby.

Na posudzovanom useku budu tieto intenzity dopravy:

Trat’ &.124A, jednokoPajna neelektrifikovana trat’ s projektovanym napojenim Zst. Letisko MRS na

Odbocke Letisko 2

Cislo Tratovy tsek Druh Pocet Hmotnost’ Stanovena
trate vlaku vlakov vlaku (t) rychlost
(vl/d) (km/h)
Podunajské Biskupice—
Odbotka Letisko 2 Os 14 200 80
Nex 3 1500 75
Mn 3 1400 60
Spolu: 20
Odbocka Letisko 2—
Podunajské Biskupice Os 14 200 80
Nex 5 1500 80
Mn 3 1400 60
22
Odbocka Letisko 2— a
! Bratislava Nové Mesto REX, EX 15 250 80
a My 10 250 80
Os 14 200 80
Nex 3 1500 75
Mn 3 1400 60
Spolu: 45
Bratislava Nové Mesto — a
Odbocka Letisko 2 REX, EX 15 250 80
My 10 250 80
Os 14 200 80
Nex 5 1500 80
Mn 3 1400 60
Spolu: 47
(1. Talent 4124 — dvojsystémova 4-voziova jednotka zdvojena dlzky 134m

Trat’ &.124X, Nové spojenia Letisko MRS - Odbo¢ka Letisko 2 - (Odbo¢ka Letisko 1)
Cislo Tratovy usek Druh Pocet Hmotnost’ Stanovena
trate vlaku vlakov vlaku (t) rychlost’
(vl/d) (km/h)
Letisko MRS — REX, ER 15 250 80
Odbocka Letisko 2 Mv 10 250 30
Spolu: 25
Odbocka Letisko 2 — REX, ER 15 250 80
L | Letisko MRS My 10 250 80
3 Spolu: 25
~ | Letisko MRS — REX, ER 15 250 80
Odbocka Letisko 1 CAT 24 250 80
Spolu: 39
Odbocka Letisko 1 — REX, ER 15 250 80
Letisko MRS CAT 24 250 80
Spolu: 39
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Trat’ ¢.127C

Cislo Tratovy usek Druh Pocet Hmotnost’ Stanovena
trate vlaku vlakov vlaku (t) rychlost’
(vl/d) (km/h)
IC,R 8 600 60
Os 4 350 60
Bratislava Nové Mesto — Sv 9 350 60
Odbocka Letisko 1 Mv * 250 60
Nex 9 1100 60
Pn 31 2700 60
Spolu: 61
IC,R 8 600 60
Os 2 350 60
Odboc¢ka Letisko 1 - Sv 8 350 60
Bratislava Nové Mesto Mv * 250 60
Nex 7 1100 60
Pn 33 2700 60
Spolu: 58
IC,R 8 600 60
1S4 Os 4 350 60
= Sv 9 350 60
Odbocka Letisko 1 — REX, ER 15 250 60
Bratislava UNS CAT 24 250 60
Myv * 250 60
Nex 9 1100 60
Pn 31 2700 60
Spolu: 100
IC,R 8 600 60
Os 2 350 60
Sv 8 350 60
Bratislava UNS -Odbo¢ka | REX, ER 15 250 60
Letisko 1 CAT 24 250 60
Myv * 250 60
Nex 7 1100 60
Pn 33 2700 60
Spolu: 97

* ... pocet Mv bude stanoveny na zaklade zostavajucej volnej kapacity trate

Pozn.: odbocka Letisko 2 sa posunula k st. Bratislava Nové mesto.

Pouzité skratky v tabul’ke:

CAT —vlaky osobnej dopravy vedené medzi letiskami Schwechat a Bratislava
IC — inter city,

Mn - manipula¢né nakladné vlaky, vlaky su vedené v motorove;j trakcii

Mv — miestny vlak,

Nex — expresny nakladny vlak,

Os — osobny vlak,

Pn — priebezny nakladny vlak,

R - rychlik,

REx — regional expres,

Sv, Rv, ER - supravové vlaky=neobsadené osobné vozne, rusnové vlaky, EuroRegio-medzinarodné vlaky osobne;j
dopravy.
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7. NAVRH PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

KedZze vo velkej Casti posudzovaného tizemia dojde k prekroceniu pripustnych hodnét pre hluk vo
vonkajsich priestoroch (obr. v prilohdch ¢&. 1, 3 pre rok 2020), boli na zniZenie hluku v obytnom
uzemi navrhnuté protihlukové steny.

7.1 PROTIHLUKOVE STENY

Boli navrhnuté PHS s ohl'adom na technické podmienky ZSR a urbanistické poziadavky izemia
a pre jednotlivé varianty rieSenia stavby.

NAVRH PROTIHLUKOVYCH STIEN

na zabezpecenie dosiahnutelnej ochrany obytného izemia a v zmysle platnych predpisov. Steny st
navrhované s ohl'adom na technické podmienky ZSR a urbanistické poziadavky uzemia.

Tabul’ka navrhovanych protihlukovych stien.

- Pozado-
Korlaj | Strana vana Dizka
Stanicenie (km) | prava/ | prava/| .. Poznamka Zdovodnenie
Pava | Pava vyska (m)
(m)

estakddny variant, cast’ na Nové Mesto

na konci trasy je NP obytné domy

0,000/1,745 | p | p 3 1745 | PHS 25 m popri trati k Ostredky
UNS
RD ul. Okruzna,
0.000/1.745 ; ; 3 | 745 Gasparikova, SNP OD

na Ka$mirskej ul., ZSS
Drevarska, SOU, SSUS

estakadny variant, ¢ast’ k UNS

pri urovitovom
krizovani ul. Na

0,000/0,210 p p 2,5 210 piesku sa reSpektuje zahr. oblast’
rozhl'adové pole 133
m
0,343/0,540 p p 2.5 197 zéahr. oblast’

pri urovitovom

kriZovani ul. Na zahr. oblast’, RD ul.

0,000/0,210 r 1§ 2,5 210 piesku sa reSpektuje . .
rozhl'adové pole 133 Strojnicka, Na piesku
m
v km 0,430 popri , 5
03430455 | T | r | 25 112 | trati k st. Nové Mesto | o, 22t oblast, RD ul.
0 Strojnicka, Na piesku
v dlzke 25 m
0,430/0,840 I I 2,5 410 zahr. oblast’, RD ul.
0,840/1,850 r I 2 1010 Na plesku, OD Ivanska

c., SOU

tunelovy variant, ¢ast' na Nové Mesto

na konci trasy je NP obytné domy

0,000/1,745 | p | p 3 1745 | PHS 25 m popri trati k Ostredky
UNS
RD ul. Okruzna,
0.000/1.745 ; ; 3 | 745 Gasparikova, SNP OD

na Ka$mirskej ul., ZSS
Drevarska, SOU, SSUS
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tunelovy variant, ast k UNS

pri uroviiovom
krizovani ul. Na

0,000/0,210 p P 2,5 210 | piesku sa respektuje zahr. oblast’
rozhl'adové pole 133
m

0,343/0,660 p p 2,5 317 poPT zahr. oblast’

pri uroviiovom

krizovani ul. Na zahr. oblast’, RD ul.

0,000/0,210 r 1§ 2,5 210 | piesku sa respektuje o .
rozhladové pole 133 | Strojnicka, Na piesku
m
v km 0,430 popri , ,
0,343/0,455 r r 2,5 112 | trati k st. Nové Mesto zéhr. oblast, RD ul.

v diske 25 m Strojnicka, Na piesku

0,430/0,660
v 0,660 je PT

zahr. oblast’, RD ul.

I I 2,5 230 Strojnicka, Na piesku

* vyska protihlukovej steny je vyska nad uroviiou temena kol'aji.

DalSie opatrenia.

VSetky steny budu pohltivé, zo strany od kol’aji vysoko pohltivé.
Portal tunela bude obloZeny do hibky 15 m a vy$Ky 2,5 m zvukopohltivim materialom.
Lozko kolajist’a i na mostoch bude Strkové.

Poznamky: a) posudzované su len nové stavby alebo tratové useky zdvojkol'ajnenia,
u d’alSich Castiach trati v izemi sa predpoklada ich odhluénenie podla prislusného predpisu,
b) dizka protihlukovych stien stvisi s Gisekmi na krajoch PHS,
ktoré eSte ovplyviuju zvukové pole pred chranenymi priestormi,
c) dopravné intenzity na Zeleznici s platné pre rok 2020.

Sirenie dopravného hluku  zrekonitruovanej &asti Zeleznice do okolitého priestoru graficky
zobrazuju hlukové mapy na obr. €. 2 a 4 pre vyhl'adovy rok 2020 a jednotlivé varianty rieSenia. Hlukové
pasma znazoriiuju ekvivalentné hladiny A zvuku vo vyske 4 m nad terénom.

Pri vypocte bola do predikéného modelu zahrnutd konfigurdcia terénu, existujuca zastavba
a protihlukové steny (PHS). PHS budu vysoko pohltivé kategorie A4 zo strany kol’aji, ina¢ kategorie A3
a so vzduchovou nepriezvu¢nostou kategorie B3, pripadne B2 na mostoch podl'a TP 08/2006 [1].

7.2 ZASADY EUROPSKEJ DOPRAVNEJ POLITIKY

Hlavné zasady eurdpskej dopravnej politiky boli formulované v tom zmysle, Ze Zelezni¢na doprava,
ktora je SetrnejSia k zivotnému prostrediu, prevezme na seba podstatnu Cast’ narastov dopravnych
kapacit. Smernica 2001/16/ES ,, TSI (technické Specifikacie pre interoperabilitu) pre konvencné
vozidla® ma pripravit podmienky pre jednotny trh v oblasti Zelezni¢nej dopravy celej eurdpskej
zeleznicnej siete na trznych principoch.

Zelezni¢na doprava ako druh dopravy je vSeobecne povazovand za Setrnej$iu k Zivotnému
prostrediu, nez je doprava automobilova alebo letecka. Aj z hl'adiska obtazovania hlukovymi emisiami
je Zelezni¢na doprava menej rusiva pri rovnakej ekvivalentnej hladine akustického nez cestna doprava
atd je zas menej ruSiva ako leteckd doprava. Vyplyva to zcharakteru a frekven¢ného rozsahu
hlukovych emisii. Kym hladina akustickych emisii napriklad z dial'ni¢nej premavky sa v priebehu
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ekvivalentnej hodinovej hladiny takmer nemeni, hladina akustického tlaku zo Zelezni¢nej dopravy sa
sklada z jednotlivych prejazdov vlakov, medzi ktorymi klesa hladina na tiroven pozadia.

Samotny hluk zo Zelezni¢nej premavky mozno rozdelit’ na tri zlozky. Je to hluk trakcie, hluk
z valenia a aerodynamicky hluk.

Hluk trakénych motorov je dominantny pri rychlostiach do cca 60 km/h a s rychlostou sa takmer
nemeni. Vyrazne vysSie hlukové emisie sl u nezavislej trakcie, kde st hnacie vozidla pohanané zviacsa
dieselovym motorom. V tomto pripade st akustické emisie zavislé viac na okamzitych otdckach motora
ako u elektrickej trakcie. Pri uvedenych rychlostiach a rovnako tak aj pri rozjazde su hlukové emisie
hnacich vozidiel nezavislej trakcie vyrazne vyssie ako u elektrickej trakcie.

V rozsahu cca 60 — 200 km/h, t.j. v strednom rychlostnom pasme ateda aj vo velkej vacSine
posudzovanych pripadov, je dominantny hluk z valenia, ktory vznika interakciou nerovnosti na povrchu
kolesa a kolajnic. Protihlukové opatrenia na vozidle prevadzkovanom na drsnych - zvlnenych
kolajniciach budu neucinné, pretoze dominantnymi sa stani emisie hluku ztrate. V extrémnych
pripadoch méze byt rozdiel medzi hlukom emitovanym na drsnej kol’aji a hladkej kol’aji az 20 dB.

Dalsim kI'aovym prispievatelom hluku zvalenia je drsnost’ obeznych ploch kolies. Hlavnou
pri¢inou drsnosti kolesa je brzda s klasickym liatinovym brzdovym klatikom. U voziiov s kotucovou
brzdou ostavaji obezné plochy kolies hladSie a prispevok akustickych emisii je niZsi.

Aerodynamicky hluk je dominantny pri rychlostiach nad 200 km/h. Vyznamnymi zdrojmi hluku pri
vysokych rychlostiach je pantograf, nekapotované podvozky aturbulencia pri nedostatoéne
aerodynamickom tvare vozidla.

Navrh Smernice 2001/16/ES ,, TSI pre konvencné vozidla — hluk

Navrh TSI sa tyka subsystému vozidiel a pokryva hluk emitovany nakladnymi vozidlami, hnacimi
vozidlami, ucelenymi jednotkami a osobnymi vozidlami. Platnost’ sa predpokladd pre transeurdpsku
zeleznicnll siet. Charakterizuje subsystémy a stanovuje poziadavky pre hlukové emisie. Zakladné
rozdelenie z hl'adiska hluku je na nakladné vozidla a hnacie vozidla, jednotky a pripojné vozidla.

TSI subsystém -hluk obsahuje poziadavky na hlukové parametre vozidiel rozdelené nasledovnym
spdsobom.

Nakladné vozidla

Doélezitym parametrom pre stanovenie limitu je podet naprav na meter. Dostaneme ho tak, Ze dizku
vozidla cez narazniky vydelime poctom néaprav (Stvornapravovy voz s dlzkou 12,5 m ma tzv. apl 0,32)
a podla velkosti apl sa stanovia limity podl'a nasledujucej tabul’ky:

Typ vozidla Loseq. o

Nové vozidla s apl 0,22 m-1 pri 80 km/h = 83 dB (A)
Rekonstruované vozidla s apl <0,22 m-1 pri 80 km/h < 85dB (A)
Nové vozidla s apl >0,22 m-1 pri 80 km/h = 85dB (A)
Rekonstruované vozidla s apl > 0,22 m-1 pri 80 km/h < 87dB (A)

Zakladna rychlost’ pre meranie je 80 km/h a maximalna rychlost’, pokial’ nepresiahne 200 km /h. Pre
vsetky nakladné vozidla je limit pre vonkajsi hluk emitovany vozidlom v pokoji stanoveny na Grovni <
65 dB — hladina A.

Hnacie vozidla, jednotky a pripojné vozidla

Hluk emitovany tymto typom vozidiel je rozdeleny na stacionarny hluk (hluk vozidla v pokoji), hluk
vozidla pri rozjazde , hluk emitovany vozidlom pri prejazde ustalenou rychlostou pozdlz pevného
stanovi$ta a hluk v kabine strojvodcu.

Stacionarny hluk je najviac ovplyvneny pomocnymi zariadeniami na vozidle ako st kompresory,
chladiace systémy a klimatizacia. Hluk pri rozjazde je kombinaciou hluku trakcie a hluku z valenia za
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prispenia pomocnych zariadeni v ¢innosti. Hluk vozidla pri prejazde pozdiz pevného stanovista je
najviac ovplyvitovany hlukom z valenia.

Ukazovatel'om pre hluk je A-vazena ekvivalentna stvisla Groven akustického tlaku Lyaeq, 1p, merana
pocas ¢asu prejazdu vo vzdialenosti 7,5 m od osi kol'aje, 1,2 m nad hlavou kol’ajnice.

Limity pre vonkaijsi hluk emitovany vozidlom za jazdy pozdiZ pevného stanovista:

Typ vozidla Lpaeq. T

Elektrické lokomotivy = 85dB (A)
Dieselelektrické lokomotivy < 85dB (A)
Elektrické jednotky = 81 dB(A)
Dieselelektrické jednotky < 82 dB (A)
Osobné vozy = 80dB (A)

Zakladna rychlost’ pre meranie je 80 km/h a maximalna rychlost’, pokial’ nepresiahne 200 km /h.

Stanovena urovenn hluku pri stati je energetickym priemerom vSetkych meranych hodndt
zaznamenanych v bodoch merania stanovenych v prilohe A.1.1 technickej Specifikacie pre
interoperabilitu. Limity pre hluk pri stati su stanovené pri vzdialenosti 7,5 m od osi kol'aje, 1,2 m nad
hornym povrchom kolajnic.

Limity pre vonkaj$i hluk emitovany vozidlom v pokoji

Typ vozidla |

Elektrické lokomotivy < 75dB (A)
Dieselelektrické lokomotivy = 75dB (A)
Elektrické jednotky < 68 dB (A)
Dieselelektrické jednotky = 73dB (A)
Osobné vozy < 65dB (A)

Limity pre hluk pri rozjazde su stanovené pri vzdialenosti 7,5 m od osi kol'aje, 1,2 m nad hornym
povrchom kolajnic.

Limity pre vonkajs$i hluk vozidla pri rozjazde

Typ vozidla Loseq. o

Elektrické lokomotivy = 82dB (A)
Dieselelektrické lokomotivy < 86 dB (A)
Elektrické jednotky = 82dB (A)
Dieselelektrické jednotky < 83 dB (A)

Zakladnou poziadavkou vyplyvajicou zo smernice je splnenie uvedenych akustickych limitov.
Kazdé¢ interoperabilné kolajové vozidlo musi splnit’ limitné emisné hodnoty, ktoré st v TSI — hluk
stanovené. Ak vezmeme do tvahy, Ze dominantnym prispevkom k celkovym hlukovym emisiam je hluk
z valenia, je pre splnenie nastavenych limitov nevyhnutné hluk z valenia minimalizovat’. To je mozné
dosiahnut’ hladkym povrchom hlavy kolajnice a hladkym povrchom obeznych pléch kolies. Hluk
spdsobeny priamo pri brzdeni nie je z hl'adiska dizky posobenia vyznamny a pri hodnoteni vozidiel sa
zanedbava. Vysledkom je zistenie, ze limity TSI — hluk nemdze splnit’ vozidlo, ktoré je vybavené
brzdovym systémom s liatinovym brzdovym klatikom. Tymto typom klatikov je v sti€asnosti vybavena
vécsina vozidlového parku s klatikovou brzdou.

Vzhladom na dlhovekost’ kol'ajovych vozidiel nie je financne mozna masivna ndhrada sucasného
strojového parku novymi vozidlami. Je teda nevyhnutné postupne vykonat’ rekonstrukcie sucasnych
vozidiel, hlavne rekonstrukcie brzdovej vystroje — nahradou liatinovych klatikov za nekovové brzdové
klatiky.
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Overené a pouZzivané protihlukové opatrenia
- bruasenie povrchu kol'ajnic — len v pripade vinkovitosti hlav kol'ajnic,
- nekovové brzdové klatiky na nakladnych vozidlach — je efektivne tam, kde je nakladna
doprava dominantnym zdrojom hluku,
- nizkohluéné kolesa,
- nizkohlu¢na trat’ — efektivne pri dominantnej nékladnej doprave.

8. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV PODI’A PLATNEJ LEGISLATIVY

Zaujmové uzemie stavby je uz v sucasnosti silno atakované hlukom z dopravy, ktory je spésobeny
najma vysokymi intenzitami automobilovej dopravy na blizkej komunikacnej sieti. K celkovému hluku
tu prispieva aj hluk z leteckej dopravy a z jestvujlicej Zeleznice, ktory prekracuje povolené limity. Vo
vSeobecnosti je mozné konStatovat, Ze v sucasnosti je v okoli frekventovanych bratislavskych
komunikacii prekracovany povoleny hlukovy limit minimalne o 5 dB.

Prevadzka novej ZelezniCnej trate vedenej v urovni terénu, pripadne nad terénom spdsobi prirastok
hluku zo Zelezni¢nej dopravy v zavislosti od poctu vlakovych stprav, ktoré budu na trase premavat
a v zavislosti od ich rychlosti. Podzemné vedenie Zelezni¢nej trate nebude zdrojom hluku, méze byt ale
zdrojom vibracii, ktoré sa S$iria horninovym prostredim a v budicnosti by mali byt zohladnené
z hl'adiska d’alSej vystavby v danej lokalite.

Zakladnym legislativnym predpisom pre postdenie emisii hluku je Nariadenie vlady SR ¢.
339/2006, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii. Toto nariadenie vlady prebera
Smernicu Eurdpskeho parlamentu a Rady 2002/49/ES, ktora sa tyka posudzovania a riadenia
environmentalneho hluku. Podla tohto Nariadenia sa hluk zo Zeleznice posudzuje samostatne a aj
ochranné opatrenia sa navrhujui len na novovybudovanu (alebo rekonstruovanu) zelezni¢nu trat’, resp.
kolaj, ¢o vedie k tomu, Ze pocas vystavby sa musia vykonat’ opatrenia na zmiernenie, resp. eliminaciu
hluku na povoleny hygienicky limit (pripustni hodnotu hluku) len od posudzované¢ho zdroja hluku.
V niektorych posudzovanych tsekoch to mé za néasledok, ze sa navrhnu ochranné opatrenia na jedne;j
trati, kym ina trat’ vedena v izemi bude nad’alej zdrojom hluku zo Zelezni¢nej dopravy bez ucinnej
ochrany okolit¢tho tuzemia. Investor stavby sa v sOCasnosti zameriava na rieSenie hluku od
nového/rekonsStruovaného zdroja. O ostatnych tratiach sa predpoklada, ze su alebo budu odhlucnené
podTla prislusnej platnej normy.

Uvedenie predmetnej stavby ,,ZSR, Bratislava - Zelezni¢né zapojenie letiska M. R. Stefanika, 3.
etapa (napojenie letiska M. R. Stefanika na Zel. trate, vystavba Zst. BA letisko)“ do prevadzky sa
uvazuje do roku 2015, teda v obdobi, kedy uz budi reSpektované vSetky poziadavky eurdpskych
smernic. Stavba je navrhnuta v dvoch variantoch: tunelovy a estakadovy.

V névrhu technického rieSenia stavby su uvazované vsetky prvky, ktoré primarne znizuju moznosti
vzniku hluku, tj. uvazuje sa spruznym uloZzenim kolajnic, bezstykovymi kolajami, buduci
prevadzkovatelia budii musiet’ zabezpecit’ pravidelnu udrzbu dopravnej cesty (napr. brusenim kol'ajnic
za ucelom odstranenia vinkovitosti), a pocita sa s postupnou vymenou strojového parku za nové
vozidla, vyhovujice prisnym eurdpskym limitom. I ked” sa tym hlu¢nost’ na Zeleznici vo vSeobecnosti
znizi, vtomto konkrétnom pripade zaroven dojde k zvySeniu hlucnosti vplyvom vyssej tratovej
rychlosti a vacsieho poctu vlakovych stprav.

Pre tato stavbu bol vykonany vypocet emisii hluku vroku 2020 pre predpokladané intenzity
zelezni¢nej dopravy (v zmysle Dopravnej technolégie pre rok 2020) na uvazované variantné riesenia.
Vo vzdialenosti 25 m od kol'aje a vyske 4 m bola smerom na UNS a Podunajské Biskupice odmerana
sucasna hlucnost’ vlakovych suprav. Tato hlu¢nost’ bola porovnand s vypoctom. Nasledne zadavané
vstupy vo vypoctovom modeli pre rok 2020 zohl'adnuju zlepSenia trate a vplyv elektrickej trakcie.

Vo vypocte sa pouzila nemecka metdéda vypoctu hluku na zeleznici SCHALL 03 a korekcia
zohl'adnujuca dlhsie ¢asové obdobie (rok). Vypoctovy program je LIMA ver. 4.33. Jazda po kol'ajach
sa predpoklada konstantnou rychlostou.
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Z fyzikalneho vypoctu emisii hluku je zrejmé, Ze v celom useku vedenia Zeleznicnej trate nad
povrchom, budu v oboch variantoch prekracované povolené hygienické limity az o 20 dB — pozri tiez
hlukové mapy obr. ¢. 1 a 3. Na to, aby bol dosiahnuty hygienicky limit by bolo potrebné vybudovat’
protihlukové steny v celom rozsahu rekonstrukcie alebo nadzemnej Casti stavby o vyske viac ako 7,5 m
alebo celkom prekryt’ trat’ v zastavanom uzemi a oddelit’ ju od obytnej Casti tizemia.

Pretoze maximalne realizovatelné protihlukové steny (PHS) st do 7,5 m vysoké, bol vykonany
vypocet pre takéto steny. Z vypoctu vyplynulo znizenie hlu¢nosti v uzemi o 10 — 15 dB ale nad’alej
bude prekradovany hlukovy limit (45 dB pre noc) o 5 — 10 dB pozdiZ celej stavby ,,ZSR, Bratislava -
zelezniéné zapojenie letiska M. R. Stefanika, 3. etapa (napojenie letiska M. R. Stefanika na Zel. trate,
vystavba zst. BA letisko)“. Ked’Zze PHS nezabezpecili splnenie hlukovych limitov (50 dB pre deni a 45
dB pre noc vo vzdialenosti nad 100 m od kol’aji), nasledné sekundarne opatrenia sii zamerané na fasady
budov. Ide o husto obyvané oblasti a sidliskda — Letisko Ivanka, Ivanska cesta skleniky, Krajna ulica,
Trnavka sever, Trnavka juh, Martinsky cintorin, Ostredky sever, Ostredky juh, PoSen zapad, Strojnicka
ulica - u obytnych budov by bolo v tomto pripade potrebné vymenit’ okolo 10 100 okien pre tunelovy
a 10 200 okien pre estakadovy variant napriek vysokym protihlukovym stenam.

9. VPLYV HLUKU NA OBYVATELSTVO

Pre navrhnuté steny v ods. 7.1 je expozicia obyvatel'stva v porovnani so stavom bez stien a pre
jednotlivé varianty rieSenia, nasledovna:

Tabul’ka poétu obyvatel'ov exponovanych nadlimitnym* hlukom

estakéddny variant a) bez PHS
pocet exponovanych |y 5 | | 193 1766 1481 | 4296 9037
obyvatel'ov
b) s PHS
pocet exponovanych 20 | 988 1 403 2371 3103 8342

obyvatel'ov

zniz. (-), zvys. (+) exp.
ob. v jednotlivych -1476 | -206 -363 889 -1 192 -696
pasmach hluku

tunelovy variant a) bez PHS
pasma hluku (dB) 75-70 | 70-65 65-60 60-55 |  55-50 50-45
pocet exponovanych 1497 | 1167 1 845 1448 | 4356 8957
obyvatel'ov
b) s PHS
podet exponovanjch 20 | 1014 1 440 2150 3169 7 659

obyvatel'ov

zniz. (-), zvys. (+) exp.
ob. v jednotlivych -1477 | -153 -405 702 -1 187 -1 298
pasmach hluku
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* nadlimitny hluk je hluk prekracujtci predpisané pripustné hodnoty pre vonkajsie prostredie.

Pre Zeleznice je nadlimitny hluk pre noc hladina A akustického tlaku 55 dB do 100 m a 45 dB nad 100m.

Pre Zeleznice je nadlimitny hluk pre deii a vecer hladina A akustického tlaku 60 dB do 100 m a 50 dB nad 100m.
Den je ¢as medzi 6.00-18.00 hod., vecer je cas 18.00-22.00 hod., noc je ¢as 22.00-6.00 hod.

Doslo k vyznamnému posunu expozicie obyvatel'stva k niz§im hladindm zvuku u oboch variantoch.
Tento posun je o nieco vyznamnejsi pri tunelovom variante. Celkovy pocet obyvatel'ov exponovanych
nadlimitnym hlukom bude po realizécii protihlukovych stien

tunelovy variant: 15 400, znizenie oproti stavu bez PHS o 3800 obyvatel'ov,

estakddovy variant: 16 200, zniZenie oproti stavu bez PHS o 3000 obyvatel'ov.

V oboch variantoch bude potrebné pristupit’ k sekundarnym protihlukovym opatreniam — vymene
okien s tymto odhadom:

estakadny variant: 17 400 okien.
tunelovy variant: 16 600 okien,

10. VIBRACIE

Zelezni¢na doprava v tuneloch bude zdrojom vibrécii, ktoré sa §iria horninovym prostredim a mézu
negativne ovplyvnit' zaklady jestvujucich budov v nadlozi stavby. Ohrozené mozu byt najmi starSie
budovy. Postidenie vplyvu vystavby (pre posudzovany usek) na jestvujiucu zastavbu z hPadiska
vibricii bolo predmetom 3tidie, ktori spracovala Zilinska univerzita (Katedra stavebnej
mechaniky, prof. Ing. Bencat’).

Pri vypocte hladiny vibracii na trovni zakladovych konstrukcii dotknutych stavebnych objektov boli
pouzité vysledky experimentalnych merani v lokalite Zelezni¢nej trate Bratislava — Rajka v Petrzalke
(spektralne charakteristiky od zeleznicnej prevadzky na vstupe do geologického prostredia, utlmové
parametre Strkopieskovych sedimentovych podlozi, prenosové frekvencné -charakteristiky tohto
prostredia, amplitidové charakteristiky $iriacich sa napitovych vin — RMS hodnoty a iné),. Stcasne
boli do vypoctov zahrnuté lokalne charakteristiky na zaklade dynamickych testov podlozia ISM
postupmi. Aplikacia vysledkov ziskanych experimentalnymi postupmi v lokalite Petrzalka s prislusnymi
lokalnymi korektirami bola mozna prakticky na celej trase tunela, vzhl'adom na podobny charakter
geologického prostredia v oblasti buducej trasy tunela.

Z hladiska kritérii bezpecnosti stavebnych konstrukcii bolo potrebné zistit' predovsetkym hladiny
vibracii vo forme rychlosti kmitania v mm/s (STN 73 0036) a z hl'adiska vplyvu vibracii na obyvatel'ov
v tychto objektoch bolo potrebné ziskat’ prognézu hladiny vibracii vo forme zrychleni kmitania mm/s2
(STN ISO 2631-1(1999), STN ISO-2 (2004)). Posudenie odozvy stavebnych konstrukcii na ucinky
technickej seizmicity od buducej prevadzky v Zelezni¢nom tuneli sa vykonalo z dvoch zakladnych
hl'adisk — moZnosti vzniku rezonancnych kmitani a zposudenia ocakavanych hladin (rychlosti)
kmitania s pripustnymi hladinami v zmysle platnych STN (STN 72 0036 Seizmické zatazenie
stavebnych konstrukcii , STN 73 0031 Spolahlivost stavebnych konstrukcii a zakladovych pod.
Zakladné ustanovenia).

Splnenie hygienickych predpisov je podl'a ods.8.2.3 citovanej normy pozadované len vtedy, ak sa
jedna o stale alebo Casté prejavy technickej seizmicity. V pripade Ze frekvencia vlakov v tuneloch v
buducnosti nadobudne charakter - Casta frekvencia technickej seizmicity, tak pri ocakavanej hladine
zrychleni kmitania podlozia na urovni existujucich zékladovych konstrukcii sa tiez da ocakavat
splnenie kritérii ISO 2631 — 1,2 (01 1405), nakol’ko ocakavané max. efektivne hladiny zrychlenia
kmitania vo frekvencnom rozsahu 8 — 100 Hz vo vypoctoch neprekrocili hodnotu

max a pys < 13,0 mm/sz

a st v oblasti dominantnych frekvencii (25 — 80 Hz) hlboko pod pozadovanymi hodnotami
kritérii ISO. V oblasti frekvencii 1,6 — 8 Hz ocakavané max amplitidy zrychlenia podlozia vo
vypoctoch neprekracovali hodnoty
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max a pys < 0,5 mm/sz,

¢o je v sulade s kritériami ISO 2631 — 1,2 (01 1405) od kmitoétového pasma 1,6 Hz. V pasme
frekvencii 0 — 1,6 Hz, bud’ neboli zaznamenané Ziadne meratel'né vykony v referenénych spektrach
z experimentalnych merani pri Zelezni¢nej trati Bratislava — Rajka v Petrzalke, alebo len vykony, pre
ktoré ofakavané hladiny vibracii vo vypoctoch neprekrac¢ujt hodnoty

max a gys < 0,041 mm/s’,

ktoré pozaduje norma ISO 2631 — 1,2 (01 1405) na podlozi stavebnych konstrukcii (dolna
medza). Na zaklade uvedeného mozZno oCakavat’ splnenie hygienickych poziadaviek na uzivatel'sky
komfort uZivatelov apracovného personalu v dotknutych stavebnych objektoch pozdiz trasy
zelezniénej trate v tuneloch. Pozitivnu okolnost’ tu zohrava skuto¢nost, Ze sa v budicnosti bude jednat’
0 novopostavenu zelezni¢nu trat’ s dynamicky priaznivej$imi u¢inkami na okoliti zastavbu.

11. MONITORING HLUKU A VIBRACII

V oblasti posudzovania ochrany pred hlukom v zivotnom prostredi st potrebné ro¢né merania hluku
a vibracii vo vybranych kontrolnych bodoch v stilade so Zakonom 355/2007 Z. z. MZ SR v zmysle §
27 ods. 1 pism b) Ochrana zdravia pred hlukom, infrazvukom a vibraciami v Zivotnom prostredi:
Fyzicka osoba -podnikatel’ a pravnicka osoba, ktoré pouzivaju alebo prevadzkuji zdroje hluku,
infrazvuku alebo vibracii su povinné zabezpecit’ objektivizaciu a hodnotenie hluku, infazvuku a vibracii
raz za rok.

Postup merania a posudzovania hluku a vibracii od Zzelezni¢nej dopravy je odvodeny z noriem a

predpisov:
STN ISO 1996-1:2006 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajsom prostredi. Cast’ 1.
Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania.

STN ISO 1996-2:1992 Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkaj$om prostredi. Cast’ 2.
Urc¢ovanie hladin akustického tlaku,

STN ISO 2631-1(1999) : Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu na
celé telo. Cast’ 1: VSeobecné poziadavky,

STN ISO-2 (2004): Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu na celé telo.
Cast’ 2: Kmitanie v budovach (od 1 Hz do 80 Hz),

STN 73 0036: Seizmické zat'azenia stavebnych konstrukcii ,

NARIADENIEVLADY Slovenskej republiky & 339 z 10. maja 2006, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii.

VSeobecné zasady

Vysledky priameho merania imisii hluku a vibracii od Zelezni¢nej dopravy maju charakterizovat’
dynamiku vyskytu hluku a vibracii v referen¢nych bodoch (v bytoch) v priebehu dia, ¢i vecera alebo
noci a vysledky nepriameho merania hluku charakterizuji zat'aZzenie tizemia za ¢asovy interval.

Podla uéelu pouzitia vysledkov sa meranie imisii hluku a vibracii vykonava aj na doplnkovych
meracich bodoch alebo v miestach rozhodujtcich pre Sirenie hluku, ¢i vibracii do sledovaného tizemia.

Stcasne s meranim hluku a vibracii v referenénom bode sa vykonava zistovanie intenzity dopravy
v jednohodinovych intervaloch. Intenzita dopravy v obidvoch smeroch sa zaznamenava v kategoérii
podra trakcie, druhu a dizky vlaku.

V priebehu merania hluku sa zistuju klimatické podmienky — teplota vzduchu, relativna vlhkost’,
rychlost’ a smer vetra pre meranie hluku. Pri prekro¢eni kritickych hodndt — napr. rychlost’ vetra vacsia
ako 5 m/s a relativna vlhkost nad 90 % sa meranie hluku prerusi.
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Ak sa v priebehu merania hluku alebo vibracii zo zeleznice vyskytnll ruSivé zvuky ¢i vibracie,
meranie sa kratkodobo prerusi a po odzneni tychto zvukov ¢i vibrécii sa znovu spusti.

Umiestnenie meracieho mikrofonu/akcelerometra pri merani

Vyska meracieho mikrofonu v meracom bode v pripade priestorového opisu Sirenia zvuku je 1,5
alebo 4,0 + 0,2 m nad okolitym terénom. V pripade posudzovania urovne hluku pred fasddou budov sa
mikrofon umiestiiuje 1,5 m pred fasadou a podla vysSky budovy sa umoznuje jeho umiestnenie
v r6znych vyskach minimalne vSak 1,5 m nad povrchom terénu.

Meraci mikrofén pri merani zvuku je orientovany kolmo na komunikaciu.

Mikrofén a meraci pristroj nesmie byt poCas merania vystaveny nadmernym otrasom, silnému
magnetickému a elektrickému pol'u a nevhodnym klimatickym podmienkam (vysoka relativna vlhkost’ a
pod.). Pri merani vibracii sa akcelerometer ulozi priamo na podlahu v byte.

Sposob merania

Meranie imisii hluku a vibracii zo zelezni¢nej dopravy v zavislosti na ti€ele a podmienkach merania
moze prebiehat’ ako:

a) meranie pocas niekol’kych hodin v priebehu denného, vecerné¢ho alebo no¢ného Casu — zistenie
urovne zelezni¢ného hluku, vibracii napr. pri zmene trasy, postiidenie u¢innosti protihlukovych opatreni
a pod.,

b) kontinualne 24 hodinové meranie hluku — zistenie ¢asovej zavislosti urovne zeleznicného hluku
na intenzite dopravy v priebehu dia, vecera, noci a stanovenie indikatorov pre konkrétne tizemie napr.
obytnu lokalitu situovanu v blizkosti komunikacie a pod.

Na stanovenie indikatorov hluku a vibracii sa meranie ekvivalentnej hladiny A zvuku, hodnoty
zrychlenia vibracii a paralelné zistovanie intenzity a druhu dopravy vykonava sekvencne
v jednohodinovych intervaloch v priebehu 24 hodin.

Kontrola dodrzania stanovenych podmienok merania

Meranie imisii hluku a vibracii zo zelezni¢nej dopravy bude zabezpecovat’ akreditovana firma
pre takéto merania. Kontrolnym organom je RUVZ Bratislava, Ruzinovska ulica.

12. ZAVER

V tizemi dojde v okolitom obytnom prostredi po realizacii useku Zeleznice v celom posudzovanom
useku k prekroceniu hlukovych limitov pre hluk vo vonkajsich priestoroch. Na zniZenie nepriaznivého
dopadu dopravného hluku na obyvatelov boli navrhnuté primarne protihlukové opatrenia —
protihlukové steny a st potrebné i sekundarne opatrenia — vymeny okien s vy$sou zvukovou izolaciou —
pozri tiez odhady v ods. 9. Skuto¢né zmeranie hlu¢nosti po realizacii stavby preukaze mieru naplnenia
navrhovanej Smernice 2001/16/ES ,, TSI pre konvencné vozidla — hluk®.
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Pouzité skratky:
adm. - administrativa v budove

BA - Bratislava

c. - cesta
exp. - expozicia
hod. - hodin

ihr. - ihrisko

MRS — M. R. Stefénika

NP - nadzemné podlazia

NV - nariadenie vlady

ob.- obyvatel'stvo

OD - obytny dom, domy

PHS - protihlukova stena

PT - portal tunela

RD - rodinny dom

SOU - stredné odborné uciliste
SSUS - stukromna strednd umelecké $kola
st. - stanica

ul. - ulica

UNS - tstredna nakladna stanica
vysk. - vyskové

zéhr. - zéhradkarska

zel. - zeleznicny

zniZ. - zniZenie

7SR - zeleznice Slovenskej republiky
7st. - zelezni¢na stanica

zZvys. — zvySenie.
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