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NAVRH NARODNEHO PROGRAMU NAKLADANIA S RADIOAKTIVNYM ODPADOM

SUHRN

SMERNICA RADY 2011/70/EURATOM =z 19. jala 2011, ktorou sa zriaduje ramec
Spolocenstva pre zodpovedné a bezpecné nakladanie s vyhorenym palivom a radioaktivnym odpadom
uklada clenskym Statom vypracovat Narodny program nakladania s radioaktivnym odpadom. Tento
dokument formuluje navrh Programu nakladania s radioaktivnym odpadom pre Rakusko.

Tento ,,Narodny program nakladania s radioaktivnym odpadom” stanovuje sucasné principy, existujici
pravny ramec a prax nakladania s radioaktivnym odpadom v Rakusku a tiez uvadza prehl’ad v sticasnosti
existujucich a v budtcnosti predpokladanych mnozstiev radioaktivneho odpadu. Opisuje, ako sa v
sucasnosti naklada s radioaktivnym odpadom, aj buduce kroky vratane moznych alternativ ukladania, so
zretelom na planovany inventar odpadov.

Co sa tyka koneéného uloZenia radioaktivneho odpadu, rakiska spolkova vlada zostavuje pracovnu skupinu
»UloZenie”. Budu do nej patrit’ ministerstva, zastupcovia spolkovych krajin, odbornici v danej oblasti a
zainteresované strany a bude efektivne a transparentne riesit’ otazky a ulohy tykajice sa ukladania, v
zmysle principov ¢l. 36b Zakona o radia¢nej ochrane.

Rakuska politika nakladania s radioaktivnym odpadom sa snazi o zodpovedné nakladanie pred uloZenim a
bezpetné ulozenie radioaktivneho odpadu vznikajuceho na spolkovom tuzemi. Radioaktivny odpad
vznikajuci v Rakusku pochadza z vyuzivania radioizotopov v medicine, priemysle a vyskume a teda spada
len pod kategorie nizkej a strednej aktivity. Ked’Zze v Rakusku nie st ziadne jadrové elektrarne, nevytvara sa
tu ziadny vysoko aktivny radioaktivny odpad ani vyhorené jadrové palivo, s ktorym by bolo treba nakladat’
alebo ho ukladat. Palivové cClanky vyskumného reaktora v Jadrovom ustave TU Wien (Technickej
univerzity Viedetl) buda vratené dodavatelovi (Ministerstvo energetiky USA) na ziklade pravnych
zavazkov a zmluvy o spét'vzati s dodavatel'om.

Rédioaktivny odpad, ktory nemozno schvélit’ na uvolnenie, alebo u zapecatenych zdrojov Ziarenia, ktory
nemozno vratit dodavatel'ovi, sa musi odovzdat spolo¢nosti Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH
(NES), ktora je jedinym oficialnym subjektom schvalenym zo strany Rakuskej republiky pre vykon funkcie
prevadzkovatela zariadenia na nakladanie s radioaktivnym odpadom. NES ma uzatvoreni zmluvu na
zabezpecovanie triedenia, Upravy, ako aj dlhodobého docasného skladovania radioaktivneho odpadu v
lokalite Seibersdorf. Radioaktivny odpad sa v NES premiefia na stabilnil formu s vyuzitim najlepSich
postupov a najmodernejSich metdd spracovania, ktoré sii zamerané aj na zaistenie optimalizovaného
zniZenia objemu.

Upraveny radioaktivny odpad Rakuska je uloZeny v zariadeni docasného uskladnenia NES, ktoré v
sucasnosti obsahuje asi 11 200 kontajnerov s odpadom (200 litrové sudy). V buducnosti sa predpoklada len
maly prirastok k inventaru skladovanému v sucasnosti. Uskladneny odpad zostane v do¢asnom sklade v
zariadeni NES v Seibersdorfe, az kym nebude prijaté konecné rozhodnutie tykajice sa ulozenia. Docasny
sklad je teda zmluvne zaisteny do roku 2045.



1 UVOD

SMERNICA RADY 2011/70/EURATOM, KTOROU SA ZRIADUJE ramec Spolo&enstva
pre zodpovedné a bezpeéné nakladanie s vyhorenym palivom a radioaktivnym odpadom (dalej len
»Smernica 2011/70/Euratom”) bola do narodnej legislativy plne transponovana novelizaciou Zakona o
radiacnej ochrane (StrSchG), Spolkova zbierka zakonov 1 ¢. 133/2015, ¢im sa vytvoril ramec pre
vypracovanie narodného programu nakladania s radioaktivnym odpadom (d’alej len ,Narodny program
nakladania s radioaktivnym odpadom”).

Cielom smernice 2011/70/Euratom je zabezpecit, aby ¢lenské Staty Eurdpskej nie zaistili vysokl tiroven
bezpecnosti pri nakladani s radioaktivnym odpadom a nepretrzité zlepSovanie svojho rezimu nakladania.
Dalsim cielom je zabezpegit, aby mali ob¢ania pristup ku vSetkym déleZitym informaciam a mohli sa
efektivne zucastiiovat’ na rozhodovani o tom, ako a kde sa radioaktivny odpad ulozi.

Na tento ucel ¢lanok 36b StrSchG vyzaduje, aby rakuska spolkova vlada za ucasti verejnosti a s vykonanim
Strategického environmentdlneho posudzovania zriadila Néarodny program nakladania s radioaktivnym
odpadom, ktory by obsahoval stratégiu a kroky pre zodpovedné a bezpecné nakladanie s radioaktivnym
odpadom. Na ucely zaistenia G¢inného vypracovania Narodného programu nakladania s radioaktivnym
odpadom a koordinacie zriadilo Spolkové ministerstvo polnohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia
a vodohospodarstva medziministersku pracovnu skupinu. V roku 2018 bola tato kompetencia presunuta na
Spolkové ministerstvo pre trvalo udrzateI'ny rozvoj a cestovny ruch.

Na zaklade predbezného Narodného programu nakladania s radioaktivnym odpadom z augusta 2015, ktory
popisuje sucasnu prax nakladania s radioaktivnym odpadom v Rakusku, tento aktualizovany Narodny
program nakladania s radioaktivnym odpadom taktiez uvadza kroky, ktoré Rakusko prijme na dosiahnutie
uloZenia radioaktivneho odpadu.

Nérodny program nakladania s radioaktivnym odpadom je v sulade so ,,Smernicami pre zriadovanie a
oznamovanie Narodnych programov, ENEF Pracovna skupina Riziko, januar 2013”.
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2 RAKUSKA POLITIKA NAKLADANIA S
RADIOAKTIVNYM ODPADOM

RADIOAKTIVNY ODPAD POCHADZA z vyuzivania radioaktivnych latok v medicine,
priemysle, $kolstve a vyskume. Odpad vznika aj vSade tam, kde sa vyraduju nepotrebné zariadenia s
radiaciou. Zodpovedné nakladanie s radioaktivnym odpadom ma za ciel’ chranit’ 'udské zdravie a zivotné
prostredie, a predchadzat’ zbytocnému zat'azeniu budicich generacii.

Pri nakladani s radioaktivnym odpadom vzniknutym v Rakusku vyzaduje ¢lanok 36b ods. 1 az 4 StrSchG
uplatnenie nasledujiicich medzinarodne uznavanych zasad:

Rakuska republika bude niest’ konecntl zodpovednost’ za bezpeéné nakladanie s radioaktivnym odpadom
vznikajiicim na jej uzemi. Tento zakladny princip posiliiuje narodni zodpovednost’ vzhl'adom na raktsku
politiku nakladania s radioaktivnym odpadom. Tento princip tiez plati pri preprave radioaktivneho odpadu
do inej krajiny na spracovanie.

Ked’Ze v Rakusku sa ma uloZit relativne malé mnoZstvo radioaktivneho odpadu, z ekonomického hl'adiska
je vyhodna spolupraca na europskej alebo medzinarodnej Grovni. Preto sa zvazia moZnosti spoluprace s
ostatnymi ¢lenskymi Statmi Europskej tunie, alebo Statmi, ktoré ratifikovali Spolo¢ny dohovor o bezpe¢nosti
nakladania s vyhorenym palivom a o bezpecnosti nakladania s rddioaktivnym odpadom, Spolkovéa zbierka
zakonov III €. 169/2001.

KTI't¢ovym prvkom rakuskej politiky nakladania s raddioaktivnym odpadom je, Ze v Rakisku nevznika na
uloZenie Ziadne vyhorené jadrové palive. Je to tak preto, Ze podla Spolkového Ustavného zékona o
nejadrovom Rakusku sa nesmu stavat’ ani prevadzkovat’ Ziadne jadrové zariadenia na vyrobu energie.
Dalej, zatial' o je v Rakusku povolena vystavba a prevadzka vyskumnych reaktorov, prevadzkovatel
vyskumného reaktora musi zabezpecit, aby na uloZenie v Raklisku nezostalo Ziadne vyhorené jadrové
palivo. To sa ma dosiahnut’ prostrednictvom zmluvy o spét'vzati (vrateni) s vyrobcom alebo dodavatel'om
palivovych ¢lankov.

Minimalizacia radioaktivneho odpadu (tj. prevencia alebo zabranenie vzniku odpadu) je zakladnou
zasadou pri zaobchadzani s radioaktivnymi latkami vo vSeobecnosti a konkrétne pri nakladani s
radioaktivnym odpadom. Vychadza to z ekologickych, etickych a bezpecnostnych hl'adisk, ak sa vezme do
uvahy, ze potencialny vplyv na Zivotné prostredie a bezpecnostné riziko pri spracovavani a skladovani s
mnozstvom odpadu rastie. Zat'azenie buducich generacii sa ma udrzat’' na ¢o najnizsej Grovni. Okrem toho
ma minimalizacia radioaktivneho odpadu spolu so znizenim objemu vyznamné ekonomické vyhody, ked’ze
spracovanie aj ukladanie su ndkladné a menSie objemy odpadu sposobia zniZenie nakladov.

Musi sa brat do uvahy vzajomna zavislost medzi jednotlivymi krokmi vykonavanymi pocas
nakladania s radioaktivnym odpadom. Tento princip vychadza z uzkeho prepojenia jednotlivych krokov
pri nakladani s radioaktivnym odpadom od jeho vzniku az po ulozenie, pricom rozhodnutia prijaté v
ktoromkol'vek kroku mézu rozhodujicim spdsobom ovplyvnit' nasledny krok. Kazdy jednotlivy krok pri
nakladani by sa mal analyzovat’ a navrhnut' tak, aby sa on aj nasledné kroky optimalizovali. Napriklad
upravené sudy by sa mali pred ulozenim do docasného skladu vysusit. S tymto opatrenim sa vo velkej
miere predide moznosti korézie vnutrajska sudov s odpadom.

Dolezitou zasadou je, Ze s radioaktivnym odpadom sa musi nakladat’ bezpecne: radioaktivny odpad sa
musi izolovat’ od l'udi a Zivotného prostredia aj z dlhodobého hladiska. Z tohto pohladu sa musia z
dlhodobého hladiska vziat do uvahy aj aspekty pasivnej bezpefnosti. Prikladom je pouzitie
nehrdzavejucich sudov na docasné uskladnenie upraveného radioaktivneho odpadu, alebo navrh uloziska
tak, aby po jeho kone¢nom uzavreti mohlo byt’ bez rizika ponechané samo na seba.

Bezpecnostné opatrenia pre zariadenie alebo aktivita stvisiaca s nakladanim s radioaktivinym odpadom by
sa mali urovat’ pomocou odstupfiovaného pristupu podla rizika. Napriklad, poziadavky na zariadenie na
ulozenie st ovel'a rozsiahlejsie, nez na zariadenie do¢asného skladovania.

Na vsetky kroky nakladania s radioaktivnym odpadom sa uplatiuje na faktoch zaloZeny a
zdokumentovany rozhodovaci proces. Okrem rozsahu samotnych bezpecnostnych opatreni by aj

I
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dokumentacia rozhodovacieho procesu, pokial’ sa tyka bezpec¢nostnych aspektov, mala byt naviazana na
uroven rizika a poskytovat' zédklad pre rozhodnutia o nakladani s radioaktivnym odpadom. Proces
rozhodovania bude zalozeny na suhrne argumentov a faktov preukazujicich, Ze pozadovana norma pre
bezpecnost’ zariadenia alebo pre ¢innost’ stivisiacu s nakladanim s radioaktivnym odpadom bola dosiahnuta.

Podla ¢lanku 36¢ StrSchG je spoloc¢nost Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) poverena
Rakuskou republikou zabezpecovat’ nakladanie s radioaktivnym odpadom vznikajiicim v Rakuisku
pred uloZenim. Tato zmluva zahfiia zber, triedenie, Upravu a dlhodobé do¢asné uskladnenie radioaktivneho
odpadu v Seibersdorfe. Prebichajica komplexnd modernizacia zariadeni v  NES na spracovanie a
skladovanie zabezpeluje najlepSie technické podmienky pre bezpeéné spracovanie, Gpravu a docasné
uskladnenie podl'a Smernice 2011/70/Euratom.

Naéklady na nakladanie pred uloZzenim, ako aj na uloZenie vsetkého radioaktivneho odpadu pokryva princip
»Znelist'ovatel’ plati“. Cielom tohto principu je vratenie nakladov prostrednictvom znecistovatelov, a to
aj vzhl'adom na budtce uloZenie, aby tieto naklady nezat’azili budice generacie. V pripade presunu do NES
musia spolo¢nosti/institucie, kde radioaktivny odpad vznika, platit’ poplatok za spracovanie a docasné
uskladnenie, a na druhej strane aj preventivny poplatok, ktory méze spolkova vlada vyuzit' ako vynos
vylucéne na ucely financovania nasledného uloZenia tohto odpadu. Na druhej strane, Rakuska republika
zodpovedd za naklady na zriadenie zariadeni na uloZenie a zariadeni na docasné uskladnenie, a na
vykonanie vel'kych uprav su¢asnych technickych noriem.

Az do prijatia rozhodnutia o ulozeni sa v rakusku pre existujici raddioaktivny odpad vyuZziva koncept
docasného skladu v NES v Seibersdorfe, a to z hl'adiska malého mnozstva a nizkeho rizikového potencialu
(viac ako 95% nizko aktivneho radioaktivneho odpadu). Spracovanie odpadu a docasné uskladnenie v
lokalite Seibersdorf je v siCasnosti zmluvne zaistené do roku 2045.

-8--
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3 PRAVNY RAMEC PRE NAKLADANIE S
RADIOAKTIVNYM ODPADOM

NA ZAKLADE VSEOBECNYCH ZASAD Rakusko zriadilo pravny a regulaény ramec pre
vetky aspekty nakladania s radioaktivnym odpadom s jasnym pridelenim zodpovednosti réznym
organizaciam. Tento pravny zaklad pre nakladanie s radioaktivnym odpadom a vyhorenym jadrovym
palivom tvoria nasledujice zakony a predpisy:

— Spolkovy ustavny zakon o nejadrovom Rakusku;

— Zakon o radia¢nej ochrane (StrSchG);
— Vseobecna vyhlaska o radiacnej ochrane (AllgStrSchV);
— Vyhlaska o preprave radioaktivneho odpadu z roku 2009 (RAbF-VV 2009); — Vyhlagka o

prirodnych zdrojoch radiacie (NatStrV).

SPOLKOVY USTAVNY ZAKON O NEJADROVOM RAKUSKU

Podla Spolkového ustavného zakona o nejadrovom Rakusku, Spolkova zbierka zakonov I €. 149/1999, v
Rakusku sa nesmu stavat’ ani prevadzkovat zariadenia, ktoré slizia na Ucely vyroby energie jadrovym
Stiepenim. Tento zdkaz nema vplyv na vyskumné reaktory. Od prevadzkovatelov takého jadrového
zariadenia sa vS8ak vyzaduje uzatvorenie zmluvy o spit'vzati s dodavatel'om palivovych ¢lankov v zmysle
¢lanku 87 ods. 2 VSeobecnej vyhlasSky o radiacnej ochrane (AllgStrSchV). Tym sa zaisti, ze v Rakusku
nevznikne z prevadzky vyskumnych reaktorov ziadne vyhorené jadrové palivo na kone¢né ulozenie.

ZAKON O RADIACNEJ OCHRANE

Zakon o radiacnej ochrane (StrSchG), Spolkova zbierka zakonov ¢. 227/1969 z roku 1969 a zodpovedajuce
predpisy boli niekolkokrat novelizované, najmi po vstupe do EU, aby sa do narodnej legislativy zahrnula
legislativa Eurdpskej unie. Najnovsia novelizacia z roku 2015, Spolkova zbierka zakonov I ¢. 103/2015,
mala okrem iného implementovat’ smernicu 2011/70/Euratom.

Co sa tyka radioaktivneho odpadu, dolezité st nasledujiuce smernice Eurépskej unie:

— Smernica Rady €. 96/29/Euratom z 13. méja 1996, ktoré stanovuje zakladné bezpecnostné normy
ochrany zdravia pracovnikov a obyvatel'stva pred nebezpecenstvami vznikajucimi v dosledku
ionizujuceho Ziarenia (,,Smernica zékladnych bezpetnostnych noriem”, Uradny vestnik L 159/1 z
29.6. 1996);

— Smernica Rady 2003/122/Euratom o0 Kontrole zapeCatenych zdrojov vysoko radioaktivneho
Ziarenia a zdrojov zvyskového Ziarenia (Uradny vestnik L 346/57 z 31.12. 2003);

— Smernica Rady 2006/117/Euratom o dozore a kontrole pri preprave radioaktivneho odpadu a
vyhoreného jadrového paliva (Uradny vestnik L 337/21 z 5. decembra 2006);

— Smernica Rady 2011/70/Euratom, ktorou sa zriad'uje ramec SpoloCenstva pre zodpovedné a
bezpe¢né nakladanie s vyhorenym palivom a radioaktivnym odpadom (Uradny vestnik L 199/48
z 2.8. 2011).

Zakon o radia¢nej ochrane sa zameriava na: kohokol'vek, kto pracuje so zdrojmi Zziarenia, alebo s
prirodnymi zdrojmi Ziarenia, vSetkych, ktori boli alebo mézu byt zasiahnuti radiologickymi havarijnymi
zasahmi, prislusné organy.

Clanok 36b StrSchG normalizuje principy a ciele tykajuce sa nakladania s radioaktivnym odpadom
vznikajicim v Raktsku a vytvara pravny zaklad pre Narodny program nakladania s odpadom podl'a ¢lanku
11 smernice 2011/70/Euratom. Okrem tychto ustanoveni bola pri vypracovani Narodného programu
nakladania s odpadom pravne zakotvena aj potrebnd transparentnost’ poZzadovana touto smernicou.

~-9-
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Realizacia Strategického environmentalneho posudzovania (SEA), ako ho definuje a vyzaduje Smernica
2001/42/ES Europskeho parlamentu a Rady z 27. juna 2001 o posudzovani ucinkov uréitych planov a
programov na zivotné prostredie (Smernica 2001/42/ES) bola tieZ pravne zakotvena v ¢lanku 36b StrSchG.
KedZze Narodny program nakladania s odpadom pokryva vSetky etapy nakladania s radioaktivnym
odpadom od vzniku po kone¢né ulozenie, v zmysle ¢lanku 3 ods. 2 pism. a) Smernice SEA poskytuje ramec
pre budice schvalovanie projektu v sulade s prilohou I smernice 2011/92/ES v zneni smernice 2014/52/ES,
(,,Priloha I Z 3 pism. b/iv: Zariadenia uréené len na kone¢né odstranenie radioaktivneho odpadu™).

Clanok 36¢c StrSchG stanovuje pravny zaklad pre uvedenie do prevadzky vhodného zariadenia na ukladanie
radioaktivneho odpadu vzniknutého v Rakusku a jeho financovanie. V zhode so spolkovym ministrom
financii je spolkovy minister pre trvalo udrzate'ny rozvoj a cestovny ruch opravneny uzatvarat zmluvy na
ukladanie radioaktivneho odpadu zodpovedajuce najnovSiemu technickému vyvoju s vhodnou institiciou,
ktora ma primerant odbornost’ a potrebné technické a personalne vybavenie.

Clanok 41 StrSchG upravuje zodpovednosti organov radiaénej bezpeénosti prvej instancie. Regulaéné
zodpovednosti tykajice sa nakladania s radioaktivnym odpadom maju:
— Spolkovy minister pre trvalo udrzatelny rozvoj a cestovny ruch (BMNT), ktory je dozornym
organom pre Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) v oblasti radioaktivneho odpadu;

— Spolkovy minister Skolstva, vedy a vyskumu (BMBWF), ktory je dozornym organom pre jadrové
zariadenia a Casticové urychl'ovace na pdde univerzit a vyskumnych tstavov Rakuskej akadémie
vied (vratane vyhoreného jadrového paliva);

— Predsedovia krajinskych vlad, ktori si vo vicSine pripadov dozornymi organmi pre pdvodcov
tychto a inych odpadov.

VSEOBECNA VYHLASKA O RADIACNEJ OCHRANE

Zakon o radiacnej ochrane predpoklada, Ze niektoré z jeho ustanoveni sa budi vykonavat’ konkrétnymi
vyhlaskami. NajdoleZzitejSia vyhlaska tykajuca sa radioaktivneho odpadu je VSeobecna vyhlaSka o radiacne;j
ochrane (AllgStrSchV), Spolkova zbierka zédkonov II ¢. 191/2006. Tato vyhlaska bola novelizovana v roku
2012 a najnovsie v roku 2015. V najnovsej novelizacii boli do narodnej legislativy transponované casti
smernice 2011/70/Euratom.

Vseobecna vyhlaska o radiacnej ochrane upravuje expoziciu ionizujucim Ziarenim vratane manipulacie so
zdrojmi Ziarenia (okrem tych, ktoré si Specifikované vo VyhlaSke o ochrane pred Zziarenim pri
medicinskom vyuziti).

Co sa tyka radioaktivneho odpadu, Vieobecna vyhlagka o radia¢nej ochrane obsahuje najmé nasledujice
ustanovenia:

V zmysle vSeobecnych ustanoveni sa radioaktivny odpad definuje ako materialy, ktoré obsahujt, alebo su
nimi kontaminované, radioaktivne latky pochadzajuce z manipulacie so zdrojmi Ziarenia a
— ktoré sa uz nepouzivaji zamyslanym, alebo akymkol'vek inym povolenym sposobom, a ktoré si
vlastnik/drzitel’ Zela zlikvidovat® alebo ich zlikvidoval; alebo

— ktorych likvidécia ako radioaktivneho odpadu je vo verejnom zaujme.

Nakladanie s radioaktivnym odpadom zahfiia vSetky ¢innosti siivisiace so spracovanim, upravou, docasnym
uskladnenim a ulozenim radioaktivneho odpadu inak nez odvezenim z lokality. Skladovanie upraveného
radioaktivneho odpadu s moznostou obnovy materidlu sa oznacuje ako docasné uskladnenie, zatial' co
uskladnenie upraveného radioaktivneho odpadu bez moznosti obnovy materidlu sa oznacuje ako konecné
ulozenie.

Podra ¢lanku 75 ods. 4 musia drzitelia licencie na manipulaciu s radioaktivnymi latkami, alebo pouzivatelia
zariadeni obsahujucich radioaktivne latky, predlozit’ orgdnu udelujucemu licenciu koncept nakladania,
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ktory opisuje, ¢o sa ma urobit’ s radioaktivnym odpadom vznikajicim pri tejto ¢innosti. Do Gvahy sa musi
vziat’ minimalizacia odpadu, zniZenie jeho objemu a opédtovné vyuzitie radioaktivnych materialov.

Drzitelia licencie musia zbierat’ a oznaCovat’ radioaktivny odpad podla Specifickych kategorii (¢lanok 76).
Radioaktivny odpad sa mdze aj docasne skladovat’ v zavodoch, kde vznika (¢lanok 77). Ugelom je umoznit
rozpad odpadu do takej miery, aby jeho aktivita mohla byt z hl'adiska radia¢nej ochrany povazovana za
zanedbatel'n1l, a aby sa mohol likvidovat’ konvenénym sposobom.

Clanok 78 definuje, kde sa ma radioaktivny odpad odovzdavat. Radioaktivny odpad vzniknuty v Rakusku
sa ma spravidla odovzdat’ NES, za podmienky, ze sa za uréitych podmienok nevypusti, neuvolni, alebo
neprevezie do zahranicia.

Clanok 79a ff obsahuje ustanovenia pre prevadzku zariadeni na nakladanie s radioaktivnym odpadom.
Okrem informovania verejnosti musia prevadzkovatelia vypracovat’ a uplatnovat’ bezpe¢nostnu spravu, ako
aj integrovany systém manazérstva. Cielom systému manazérstva je pocas celej doby zaistit’ bezpecnu a
riadnu prevaddzku zariadenia. Musia sa rieSit najméd aspekty radiacnej ochrany, zaistenia kvality,
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a ochrany zivotného prostredia.

VYHLASKA O PRIRODNYCH ZDROJOCH RADIACIE

Vyhlaska o prirodnych zdrojoch radiacie (NatStrV), Spolkova zbierka zdkonov II €. 2/2008, obsahuje
ustanovenia o ochrane pri praci s prirodnymi zdrojmi ziarenia. Tieto ustanovenia sa tykaju aj zvySeného
oziarenia 0s6b v ramci obyvatel'stva z dovodu zvySkov (napr. kal, prach, piesok), ktoré vykazuju
radioaktivny material prirodného pévodu so zvySenymi hodnotami Tieto zvysky sa v zasade mézu ukladat’
na skladky odpadu. Avsak zvysky, ktoré by po uloZeni na skladku spdsobili zvySené oziarenie, sa musia
likvidovat” ako radioaktivny odpad.

VYHLASKA O PREPRAVE RADIOAKTIVNEHO ODPADU Z ROKU 2009

Vyhlaska o preprave radioaktivneho odpadu z roku 2009 (RAbf-VV 2009), Spolkova zbierka zdkonov II €.
47/2009, obsahuje ustanovenia o monitorovani a kontrole cezhrani¢nej prepravy radioaktivneho odpadu a
vyhoreného jadrového paliva na ucely spracovania alebo ulozenia. S upravené postupy schvalovania
prepravy radioaktivneho odpadu a vyhorené¢ho jadrového paliva z izemia Rakuska, na tzemie Rakuska a
cez uzemie Rakuska. Tyka sa to prepravy v ramci Eurdpskej unie, ako aj prepravy, kde krajinou pévodu
a/alebo krajinou urcenia je tretia krajina. Ked'ze NES ma licenciu len na preberanie radioaktivneho odpadu
vzniknutého v Rakusku, preprava na rakuske spolkové uzemie je povolend len vtedy, ked’ dovazany odpad
pochadza z materialu predtym vyvezeného z Rakiiska na spracovanie. Co sa tyka prevozu radioaktivneho
odpadu do inych krajin, novelizacia z roku 2015 (Spolkova zbierka zakonov II ¢. 22/2015), v zmysle
Smernice o odpadoch, stanovuje podmienky, za ktorych sa moze schvalit’ vyvoz na ulozenie v inej krajine.

4 INVENTAR RADIOAKTIVNEHO ODPADU V
RAKUSKU

V RAKUSKU NEVZNIKA ZIADNE VYHORENE JADROVE PALIVO na tuzemské uloZenie. Ked'ze
vystavba a prevadzka jadrovych elektrarni je v Rakusku zakazana tistavaym zakonom, za zdroj vyhorené¢ho
jadrového paliva sa povazuju len vyskumné reaktory.

AllgStrSchV stanovuje, ze prevadzka vyskumnych reaktorov sa povoli len vtedy, ak prevadzkovatel
zabezpeci, Ze vyrobcovia, alebo dodavatelia palivovych ¢lankov sa zaviazu prevziat’ ich spét’.

Jediny vyskumny reaktor v Rakusku sa prevadzkuje v v Jadrovom ustave Technickej univerzity Vieden. Pre
toto zariadenie zabezpecuje zmluva medzi Technickou univerzitou Vieden, Ministerstvom energetiky USA
a agenturou Euratom pre zasobovanie vratenie vyhoreného jadrového paliva spiat dodavatelovi
(Ministerstvu energetiky USA) potom, ako bude reaktor vyradeny (planované na rok 2025, alebo neskor).
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Sucasny a budici radioaktivny odpad vznikajici v Rakusku pochadza a bude pochadzat’ od dvoch typov
pdvodcov odpadu, teda institucionalnych pouzivatelov (medicina, priemysel a vyskum) a vyradovanie
(dekontaminécia a demontdz) zariadeni so ziarenim. Mnozstvo vytvaraného odpadu je nizke v porovnani s
odpadom, ktory vznika v jadrovych elektrariach. Okrem toho, radioaktivny odpad vznikajuci v Rakusku je
obmedzeny na nizko a stredne aktivne kategorie radioaktivneho odpadu.

Z dvoch pradov odpadu (medicina/priemysel/vyskum a vyrad’ovanie) NES vyprodukuje, po rozsiahlych
krokoch spracovania, asi 200 sudov (200 litrové sudy) upraveného radioaktivneho odpadu rocne, ktory sa
uskladniuje v lokalnom sklade.

ODPAD Z LEKARSKEJ, PRIEMYSELNEJ A VYSKUMNEJ CINNOSTI

Ro¢né mnozstvo radioaktivnych surovin v Rakusku je okolo 10-20 ton. NizSie su uvedené priklady
povodcov a pdvodu odpadu:

Medicina
— Lekarska diagnostika;

— Laboratorne skusky;
— Lekarsky a farmaceuticky vyskum; — Réadioterapia.

Tento odpad predstavuje vo velkej miere spalitelné materialy, napriklad ochranné rukavice,
injek¢éné striekacky, pouzity odev, zdravotné vybavenie, atd’. Len maly podiel odpadu z mediciny
nie je spalitel'ny.

Priemysel

— Zdroje ziarenia z meracich a regula¢nych zariadeni v priemyselnych zavodoch (napriklad
zariadenia pre merania hladiny alebo prietoku);

— Zdroje ziarenia na zaistenie kvality (napriklad zariadenia na nedeStruktivne skuSanie
bezpecnostnych zvarov, napriklad na potrubi dial’kového kurenia);

— loniza¢né dymové hlasice;
— Odpad z laboratérnych ¢innosti.

Priemyselny odpad pozostiva hlavne zo zapeCatenych radioaktivnych zdrojov, nespalitelnych
odpadov, napriklad kontaminovanych dielov, ale aj zo spalitel'ného materialu (podobne, ako v
medicine).

Vyskum
— Zakladny vedecky vyskum a aplikovany vyskum;

— Lekarsky, fyzikalny, chemicky, biologicky vyskum, atd’.

Vicsina radioaktivneho odpadu z vyskumu je spalitelna (napr. ochranné odevy, Cistiace materialy,
nadobky, chemikalie). Okrem toho moze vznikat’ aj nespalitel'ny odpad, napriklad kontaminované
zariadenia alebo Casti zariadenia.

Nasledujuca tabulka 1 uvadza zoznam mnozstiev radioaktivneho odpadu (surovin), ktoré prijima NES z
lekarskych, priemyselnych a vyskumnych ¢innosti:

TABULKA 1: PRIJATY RADIOAKTIVNY ODPAD 2010 - 2015
Rok Hmotnost’ (t)
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2010 17,2
2011 15,6
2012 22,3
2013 10,5
2014 11,5
2015 107,6

V roku 2015 vzniklo extrémne velké mnozstvo (vdéSinou kvapalného) odpadu pochadzajuceho z
demontdze starej laboratornej budovy na rakuskej univerzite. Inak je priemerny roény objem
inStitucionalneho odpadu asi 15 ton.

Na nasledujucom obrazku 1 je radioaktivny odpad rozdeleny podla povodcov, napriklad medicina,
priemysel, vyskum a laboratoria MAAE so sidlom v Rakusku. Hlavny podiel radioaktivneho odpadu
pochadza z lekarskych aplikacii.

B Medicina
M| Priemysel

Vyskum

m| MAAE

Obr. 1: Vznik radioaktivneho odpadu v rokoch 2010 - 2014 podla skupin znecistovatelov

ODPAD Z VYRADOVANIA

V lokalite Seibersdorf (zalozend v 50-tych rokoch 20. storodia ako ,,Rakuske vyskumné zdruzenie pre
atdbmovu energiu”) sa niekol’ko desatroCi vykonaval rozsiahly jadrovy vyskum. Po skonéeni tychto ¢innosti
zostala potreba demontovat’ zariadenia v tom ¢ase pouzivané a spracovat’ radioaktivny odpad. Tento odpad
pozostava napriklad z kontaminovanych casti zariadenia, laboratorneho vybavenia a rozvalin budovy.
Jednym z najvécsich takychto projektov bola demontaz 10-MW vyskumného reaktora ASTRA, ktory bol
dokonceny v roku 2006. NES musi v lokalite este vykonat’ niekol’ko d’al§ich projektov vyrad’ovania a
postupne ich vykonava.

Mnozstvo odpadu vznikajiiceho pri vyrad'ovani sa vo velkej miere lisi, ked’Ze zavisi od poétu a typu
projektov, ktoré sa rieSia. V priemere mozno roc¢ne predpokladat’ 80-120 ton surovin, takze do uplného
skoncenia projektov vyrad’ovania v Seibersdorf (podl'a predpokladov v roku 2030) bude treba spracovat’
priblizne 2000 ton. Vicsina z tychto surovin pozostava z kontaminovanych komponentov zavodu,
stavebnych materialov, atd’., z ktorych vé¢§inu mozno zlikvidovat konvenénym spdsobom cielenym
spracovanim a dekontaminaciou. Takym sposobom sa vyznamne zniZi objem zostavajiceho radioaktivneho
odpadu.
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Obr. 2: Demontaz vyskumného reaktora ASTRA a bazéna vyhoreného jadrového paliva

Nejaky radioaktivny odpad vznikne aj mimo lokality Seibersdorf, napriklad v désledku budiceho
vyrad'ovania vyskumného reaktora v Jadrovom ustave Technickej univerzity Viedeii a nakladania so
zdedenymi lokalitami odpadu.

KLASIFIKACIA RADIOAKTIVNEHO ODPADU

Podl'a ¢lanku 2 ods. 32 StrSchG je radioaktivny odpad ,,material obsahujici alebo kontaminovany
radioaktivnymi latkami, u ktorych sa nepredpoklada d’alsie pouzitie”.

Ked'Zze v Rakusku nie su v prevadzke jadrové elektrarne ani iné vel'ké zariadenia, neexistuje tu vysoko
aktivny radioaktivny odpad, len nizko alebo stredne aktivny odpad vznikajuci v medicine, priemysle,
vyskume a pri vyrad’ovani zariadeni s radiaciou.

CHARAKTERISTIKA A KLASIFIKACIA RADIOAKTIVNEHO ODPADU V NES

Charakteristika a klasifikacia radioaktivneho odpadu v NES je zaloZena na odpora¢ani Komisie EU
(Odporucanie Komisie z 15. septembra 1999 o systéme klasifikicie pevného radioaktivheho odpadu

1999/669/ES, Euratom):
LILW-SL:

Nizko a stredne aktivny odpad - s kratkym pol¢asom premeny; odpad s radionuklidmi s pol¢asom premeny
krat§im ako priblizne 30 rokov (napriklad Cs-137 alebo Sr-90) s obmedzenou koncentraciou alfa
radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny.

Podl'a odport¢ania Komisie EU je obmedzujuca koncentracia radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny pre
kategoriu LILW-SL 4 000 Bq/g v jednom baliku odpadu a priemerne na cely objem odpadu 400 Bq/g.

LILW-LL:

Nizko a stredne aktivny odpad - s dlhym pol¢asom premeny; odpad s koncentraciou radionuklidov s dlhym
pol¢asom premeny vysSou ako vyssSie uvedené limitné hodnoty pre LILW-SL.

Prechodny radioaktivny odpad:

Odpad obsahujuci radionuklidy s pol¢asom premeny <100 dni; takyto odpad sa skladuje, kym nedéjde k
radioaktivnemu rozpadu a odpad potom mozno likvidovat’ ako neaktivny konvenény odpad po vykonani
merani na uvol'nenie a uvolneni zo strany organov.

INVENTAR ODPADU V NES

V rakuskom docasnom sklade v NES (,,Transferlager) je k 31.12. 2015 uloZeny nasledujuci inventar
upraveného radioaktivneho odpadu:
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LILW-SL: cca 2 240 m® s aktivitou priblizne 9,95-10° Bq
LILW-LL: cca 60 m® s aktivitou priblizne 4,57-10*? Bq

Mnozstvo LILW-LL je pomerne nizke. Tento odpad pochadza zvdcsa z medicinskych a vyskumnych
¢innosti, ktoré sa vykonavali pred desatroCiami a boli preruSené; pozostava hlavne z radioaktivnych
zdrojov s radiom-226. Niektoré z tychto starych zdrojov sa v sucasnosti skladuju spolo¢ne s obalmi v
sudoch. Mozno predpokladat, ze tento mix odpadov mozno separovat za pomoci modernych metéd na
spracovanie odpadu. Objem odpadu s dlhym pol¢asom premeny by sa tak vyznamne znizil.

V docasnom sklade sa nachadza celkom 11 200 sudov (hlavne 200-litrovych sudov) a 10 Specialnych
kontajnerov (typu ,,Konrad” a “Mosaik®”).

V tabulke 2 st uvedené rddionuklidy s najvysSimi aktivitami v docasnom sklade. Zd’aleka najvacsi
prispevok k celkovej aktivite pochadza z radionuklidu tricium (H-3).

TABULKA 2: RADIONUKLIDY S NAJVACSIM PRISPEVKOM K CELKOVEJ AKTIVITE V
DOCASNOM SKLADE NES

Nuklid Aktivita (Bq)
H-3 9,8E+15
Fe-55 5,2E+13
Ni-63 2,7E+13
Cs-137 1,2E+13
Co-60 6,5E+12
Am-241 3,8E+12
Ag-108m 2,7TE+12
Kr-85 2,0E+12
Sr-90 1,5E+12

Specialne kontajnery obsahujii hlavne odpad z vyradovania vyskumného reaktora ASTRA a prevadzky
vyskumného reaktora TRIGA na Technickej univerzite vo Viedni.

V takzvanom kontajneri ,,Konrad”, ¢o je typ kontajnera povodne navrhnutého na pouzitie v planovanom
nemeckom tlozisku Konrad, s ulozené hlavne vicsie objemné Casti.

Takzvané kontajnery ,,Mosaik®” su schvalené kontajnery na radioaktivny odpad vyrobené z liatiny, ktoré
maju silny tieniaci efekt vd’aka velkej hribke stien. Do nich si ulozené odpady s vysokym davkovym
prikonom a/alebo vysokou mernou aktivitou (napr. silne aktivované komponenty z reaktora ASTRA, prvky
beryliového reflektora s vysokym obsahom tricia z reaktora ASTRA).

INY INVENTAR (MIMO ZARIADENIA DOCASNEHO SKLADU)

V lokalite NES sa radioaktivny odpad, ktory sa musi v buducnosti upravit, nachaddza aj v laboratériu s
horicou komorou, mimo zariadenia docasné¢ho skladu. Su to dva druhy odpadu: po prvé, zapuzdrené
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radioaktivne latky (zdroje ziarenia) v sucasnosti uskladnené v hortcich komorach kvoli ochrane proti
radiécii a tieneniu a po druhé, malé mnozstva Stiepneho material (jadrovy material).

Stiepne materialy st hlavne zvysky z predchadzajucich vyskumnych projektov (napriklad vzorky, etalony,
chemikalie, atd’.), materidly zabavené Rakuskou republikou (napr. materidly nenahlasené podla
prepravnych predpisov) a tieniace kontajnery vyrobené z ochudobneného uranu.

ODHAD BUDUCEHO ODPADU

Odhad mnozstva a druhu buduceho radioaktivaneho odpadu samozrejme podlieha neistotam, ked’ze sa neda
presved¢ivo predvidat budici vyvoj a nové vyuzitie radioaktivnych latok, alebo nahrada existujiicich
aplikacii.

Dnes sa zda byt’ pravdepodobné, Ze mnozstvo odpadu z dekontaminacie a demontaze v 30-tych rokoch 21.
storoCia vyznamne klesne. Mnozstvo odpadu z lekarskej, priemyselnej a vyskumnej ¢innosti sa znizi v
kazdom pripade, pretoze vSeobecnym trendom v mnohych oblastiach je pouzivat nové metddy, ktoré
zaistia nepotrebnost’ radioaktivnych latok a vSetci pouZzivatelia zavadzaju opatrenia na dodrziavanie zasady
minimalizacie odpadu.

Nasledujuca tabul’ka 3 uvadza odhad mnozstva radioaktivneho odpadu do roku 2045:

TABULKA 3: ODHADOVANE MNOZSTVA UPRAVENEHO RADIOAKTIVNEHO ODPADU DO
ROKU 2045

Pévod odpadu: Pocet 200 1 sudov
Uskladnenie v docasnom sklade v roku 2015: 11 200
ZniZenie Gpravou®: -1 500
Odpad z lekarskych, priemyselnych a vyskumnych 900
¢innosti do roku 2045:

Vyrad'ovanie do roku 20452 7000
Vyrad'ovanie vyskumného reaktora TRIGA: 500
Celkom do roku 2045 18 100

1V rokoch 2012 - 2020 bude isty odpad uz uskladneny v do¢asnom sklade znovu upraveny, aby sa dosiahlo
vyznamné zniZenie objemu.

2 Prevazne demontaz starych zariadeni v lokalite Seibersdorf

Mnozstvo odpadu na uloZenie v Rakusku sa odhaduje na cca 3 600 m® odpadu s kratkym poléasom
premeny (LILWSL) a max. 60 m® odpadu s dlhym polé¢asom premeny (LILW-LL).

V obdobi do roku 2045 sa inventar aktivity v porovnani so si¢asnou uroviiou vyznamne nezment.

5 NAKLADANIE S RADIOAKTIVNYM ODPADOM

V RAKUSKU MANIPULACIA S RADIOAKTIiVNYMI LATKAMI podlicha regulaénému
schvaleniu. Ziadatel’ o licenciu musi v ramci udelenia licencie predlozZit' koncept nakladania s odpadom,
ktory poskytne informaciu, ¢o sa ma stat’ s radioaktivnym odpadom vznikajicim v praxi. V koncepte
nakladania sa musi brat’ do uvahy zasada minimalizacie odpadu ako aj zniZovania objemu, a postupy na
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opdtovné vyuzitie. Podla ¢lanku 75 ods. 5 VSeobecnej vyhlasky o radiacnej ochrane bude koncept
nakladania s odpadom obsahovat’ minimalne nasledujtice informacie:
— Typ a maximalne mnozstvo radioaktivneho odpadu, najméd uvedenie vznikajucich nuklidov,
predpokladané aktivity a objemu za jednotku Casu;

— Zamyslany typ uloZenia;
— Postup pre mozné zastavenie alebo ukoncéenie prace s radioaktivnymi materialmi.

Podl'a ¢lanku 76 ods. 1 a 2 VSeobecnej vyhlasky o radiacnej ochrane musi pévodca odpadu radioaktivny
odpad izolovat’, zbierat’ a oznaCovat podl'a nasledujucich kategorii:
— Kvapalny — spalitel'ny

— Kvapalny — nespalitel'ny

— Pevny — spélitelny

— Pevny — nespalitelny

— Plynny

— Biogénny odpad

— Zapecatené radioaktivne zdroje, pre ktoré platia kritérid odpadu
— Objemny odpad

— Zlozeny odpad

— Nebezpecny odpad, najmd infekény materidl, samozapalny material, vybusny material, vysoko
reaktivny material, latky, ktoré pri skladovani alebo spalovani uvolnuju korozivne plyny, latky,
ktoré pri skladovani uvol'iiuju radionuklidy v plynnej faze.

Radioaktivny odpad sa bude zbierat’ a oznacovat’ oddelene podla nasledujtcich kategorii:
*  Odpad obsahujuci radionuklidy s pol¢asom premeny menej ako 100 dni;

*  Odpad obsahujuci radionuklidy s pol¢asom premeny viac ako 100 dni.

Ak ako radioaktivny odpad vznikajl alfa emitujuce radionuklidy, musi ich pdvodca zbierat’ a uskladiiovat’
oddelene a prislusne oznacovat’.

SPOSOBY LIKVIDACIE
V zavislosti od aktivity a pol¢asu premeny radioaktivnej latky su v sti€asnosti pripustné nasledujuce metddy
likvidacie:
VYPUSTENIE VZDUSNOU ALEBO VODNOU CESTOU

Radioaktivne latky sa moézu vypustat spolu s prevadzkovou odpadovou vodou alebo vypustanym
vzduchom zo zariadeni, ktoré su drziteI'mi licencie podl'a Zakona o radiac¢nej ochrane. V tomto kontexte
musi byt mnozstvo vypustanej aktivity obmedzené tak, aby oziarenie verejnosti z dovodu tychto vypusti
neprekrocilo efektivnu davku 0,3 mSv za rok (¢lanok 74 AllgStrSchV).

UVOLNENIE

Radioaktivny odpad sa moze likvidovat’ ako neaktivny odpad, recyklovany alebo opitovne pouzity, pokial
sa da preukazat, Ze oziarenie verejnosti neprekroci 0,01 mSv za rok. Uvolnenie radioaktivnych latok je
administrativny ukon, t.j. drzitel' licencie musi poziadat' prislusny organ o povolenie. Ak sa ziadosti
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vyhovie, latky uz nebudt spadat’ pod rezim radia¢nej ochrany (¢lanok 13a StrSchG v spojeni s ¢lankom 79
AllgStrSchV) a mézu sa uvolnit’.

SKLADOVANIE S ROZPADOM

Radioaktivny odpad s kratkym pol¢asom premeny (napr. z oblasti nuklearnej mediciny) sa musi uskladnit’ v
priestoroch povodcu odpadu, alebo v schvalenom zariadeni, az kym aktivita neklesne pod zikonom
stanovené hodnoty uvolnenia a nasledne sa likviduje ako konvenény odpad (¢lanok 77 AllgStrSchV) .

VRATENIE RADIOAKTIiVNYCH LATOK

Vratenie radioaktivnych latok po ich pouziti vyrobcovi alebo dodavatel'ovi na lokalne opédtovné pouzitie
alebo uloZenie je d’alSou moznostou, ako minimalizovat’ mnozstvo odpadu. Tento pristup je v kazdom
pripade zavizny pre vlastnikov vysoko aktivnych radioaktivnych zdrojov. Pred ziskanim zdroja musia
uzavriet’ dohodu o spidtnom prevzati s vyrobcom alebo dodavatel'om na ucely nasledného vratenia zdroja
(¢l. 64 ods.6 AllgStrSchV). Tym sa vyhnu ,,a priori” nevyhnutnosti ulozenia vyhoreného/nepouzivaného
zdroja ziarenia v Rakusku.

ODOVZDANIE RADIOAKTIVNEHO ODPADU DO NES

Radioaktivny odpad, ktory nemozno likvidovat vysSie uvedenymi spésobmi, sa nakoniec odovzda
spolo¢nosti Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) v zmysle ¢lanku 78 ods. 1 AllgStrSchV.

ZNiZENIE OBJEMU ODPADU V ZAHRANICNYCH ZARIADENIACH

Objem istych druhov radioaktivneho odpadu moZno ucinne znizit Specidlnymi metodami: u
kontaminovaného Srotu sa méze uplatnit’ proces dekontaminacie tavenim, pre ktory existuji zariadenia v
niekol’kych eurdpskych krajinach. Kovovy Srot sa tavi spolu s troskotvornymi latkami, pricom sa vicsina
kontaminacie sustredi v troske. Roztaveny kov mozno recyklovat’ ako surovinu. Vysledna radioaktivna
troska je radioaktivny odpad, ktory nema d’alSie vyuZitie a vracia sa do Rakuska na ulozenie. Ustanovenia
toho sa tykajice su obsiahnuté vo Vyhlaske o preprave radioaktivneho odpadu z roku 2009 (RAbf-VV
2009), Spolkové zbierka zakonov II €. 47/2009.

SPRACOVANIE A DOCASNE ULOZENIE V NUCLEAR ENGINEERING

SEIBERSDORF

Spolo¢nost’ Nuclear Engineering Seibersdorf GmbH (NES) mé dve hlavné ulohy, obe plni v mene Rakuske;j
republiky:

*  Spracovanie radioaktivneho odpadu vznikajuceho v Rakusku (z mediciny, priemyslu a vyskumu)
od zberu po triedenie, spracovanie, ipravu a do¢asné uskladnenie; a

* Vyradovanie a dekontaminacia zariadeni, vybavenia a materidlov zo 45 rokov trvajucich ¢innosti
jadrového vyskumu a vyvoja v lokalite Seibersdorf.

Uprava znamena premenu odpadu na chemicky a fyzikdlne stabilni formu a uloZenie do kontajnera
(normalne 200 litrovy sud), takze moze byt bezpecne uskladneny pocas dlhej casovej doby a je vhodny na
neskorsie kone¢né ulozenie. NES vyuziva najmodernejSie metdody na uvedenie radioaktivneho odpadu do
stabilnej a najmi bezpecnej formy, zatial’ o sa dosiahne najvicsie mozné znizenie objemu.

NES ma integrovany systém manazérstva (ISM), do ktorého sl zahrnuté predpisy pre manazérstvo kvality
(MK), vratane environmentalnych a zdravotnych aspektov, ako aj bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci.
ISM je certifikovany podla ISO 9001 (QM), ISO 14001 (ochrana zivotného prostredia) a OHSAS (ISO)
18001 (bezpecnost a ochrana zdravia pri praci). NES prevadzkuje aj podla ISO 17025 akreditované
skuSobné stredisko.
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Kazdy zamestnanec NES, ktory je prideleny na pracu v radia¢nych priestoroch, dostava zakladné $kolenie v
oblasti ochrany proti radiacii, ako aj teoretické a praktické Skolenie tykajiice sa pracoviska. Po tvodnom
S$koleni st pravidelné Skolenia zakladnym bodom pre vSetkych zamestnancov v NES.

Obr. 3: Prevddzkova lokalita NES v Seibersdorfe

Priestory spolo¢nosti NES sa nachadzaju asi 40 km na juhovychod od Viedne v lokalite miestneho
vyskumného strediska. Systémy NES spliaju najvyssie technické normy. Pri spracovavani a skladovani
radioaktivneho odpadu je hlavnym cielom optimalizacia toku materidlu, pracovnd bezpecnost, ochrana
proti radiacii, ako aj znizenie objemu odpadu. Na spracovanie objemnych poloziek je k dispozicii ,,Nové
manipulacné stredisko” NES, v ktorom najmodernejSie konsStrukéné a technické opatrenia minimalizuju
riziko uvol'nenia radioaktivneho materialu (napriklad, systémy dvojitych dveri, alebo vetraci systém, ktory
udrziava vo vSetkych ¢astiach budovy odstupiiovany podtlak).

SPRACOVANIE ODPADU

V NES sa vynaklad4d maximalne usilie na ¢o najvécsie znizenie objemu radioaktivneho odpadu (ktory sa ma
nésledne uloZit' v kone¢nom ulozisku). VSetky materidly a predmety sa dekontaminuju v maximdlne
moznej a zmysluplnej technickej a ekonomickej miere, aby sa znovu preniesli do obehu konvencnych
Materialov, a to po oficidlnom uvol'neni na likvidaciu ako neaktivneho materialu (napr. skladka odpadu).
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Obr. 4: Tok materidlu pri spracovani radioaktivneho odpadu v NES
Legenda:
Waste producer Pé6vodcea odpadu
Sources Zdroje
Damping waste Skladkovy odpad
Non burnable, liquid Nespalitel'né, kvapalné
Burnable, liquid Spalitel'né, kvapalné
Burnable, solid Spalitel'né, pevné
Non burnable, solid Nespélitel'né, pevné
Alpha active waste water Alfa aktivna odpadova voda
Active waste water Aktivna odpadova voda
Inactive waste water Neaktivna odpadova voda
Transport Doprava
Take over Prevzatie
Lab measurement Laboratorne meranie
Separation Separicia
Buffer storage Medzisklad
Gamma scanning Gama skenovanie
Treatment Spracovanie
Incineration Spalovanie
Active waste water treatment Cistenie aktivnej odpadovej vody
Ash Popol
Deposite UloZenie
Precipitation sludges Kaly zo zraZania
Drying Susenie
High pressure compaction Vysokotlakové lisovanie
Drum drying Susenie sudov

Cleaned waste water

Cistena odpadova voda

Transfer storage

Prechodné uloZenie

Na obr. 4 uvedenom vyssie si zobrazené zakladné kroky pri nakladani, ktoré sa vykonavaji podl'a druhu

odpadu. RozliSujeme nasledujice fazy:
*  Prevzatie odpadu na triedenie;
+  Uprava;

e SuSenie na do¢asné uskladnenie.
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Prevzatie odpadu na triedenie

Prevzatie:

Presun odpadu do zariadeni v NES sa kona v preberacej hale. Tam sa radioaktivny odpad, ktory sa obvykle
dovaza v 100-litrovych sudoch, vyklada z dopravného prostriedku a vykona sa uvodna charakteristika
(napr. kontrolné merania na kontajneroch, odber vzoriek z kvapalného odpadu).

Medzisklad:

Z preberacej budovy sa odpad prevezie do pristreSkov medziskladu, kde sa wuskladni v co
najhomogénnejSom stave na d’alSie spracovanie.

Triedenie:

Dalsim krokom v procese je triedenie radioaktivneho odpadu. Tu sa vykond priradenie prislusne
potrebnych naslednych krokov spracovania.

Uprava odpadu

Vicsi, objemny odpad, napriklad kontaminované zariadenia alebo stavebné komponenty, sa musia
demontovat’ a zmenS$it' na mensie kusy vhodné na tipravu. Aby sa zmensil objem odpadu, kontaminované
polozky a materialy sa do praktickej miery dekontaminujt tak, aby mohli byt uvol'nené na recyklaciu alebo
likvidaciu. Pre tito pracu su v NES navrhnuté dva kontajnmenty z nehrdzavejucej ocele , v ktorych sa
material méze demontovat,, dekontaminovat’ a pripravit’ na d’alsiu Gpravu; vykondva to personal chraneny
externe vetranymi ochrannymi oblekmi. Radioaktivny odpad vznikajuci pri tychto Cinnostiach sa bude
d’alej spracovavat’ pomocou metdd uvedenych nizsie.

V zévislosti od kategoérie a druhu odpadu st mozné nasledujiice procesné kroky.

Spal’ovanie:

V spalovni sa spal'uju vsetky spalitelné pevné a kvapalné radioaktivne odpady. Radioaktivne latky sa
koncentruji v popole, ktory sa potom upravuje (obvykle sa zavari do kaziet z nehrdzavejicej ocele, ktoré sa
ulozia do 200-litrového suda).

Vysokotlakové lisovanie:

Ked'Ze zniZzenie objemu je pri Uprave radioaktivneho odpadu jednym z hlavnych cielov, nespalitelny
lisovatel'ny odpad sa lisuje v kovovych kazetach s pouzitim vysokotlakového lisu, ¢im sa vytvoria takzvané
pelety, ktoré sa ukladaji do 200-litrovych sudov.

Cementacia:

V pripadoch, kedy nie je mozné spalovanie alebo lisovanie odpadu, mdze sa pouzit' cementdcia, ¢im sa
odpad ulozi do pevnej matrice. Radioaktivny odpad sa homogénne rozlozi v betdne a vlozi do 200-litrového
suda.

Spracovanie zdrojov:

Nepouzivané zapecatené radioaktivne zdroje, ktoré nemohli byt vratené vyrobcovi, sa demontuju,
zdokumentuju, roztriedia podl'a nuklidov a d’alej spractivaju a upravuju podla radionuklidu a jeho aktivity.

Na konci procesu upravy je radioaktivny odpad v stabilnej forme a zapecCateny v kontajneri (obvykle v 200-
litrovom sude).
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Susenie na docasné uskladnenie

SuSenie:

Upravené sudy s odpadom sa spravidla pred prevozom do docasného skladovacieho zariadenia suSia v
susicke. Vysledkom je, ze odpad je aj chemicky stabilizovany.

Systém merania sudov:

Vsetky upravené sudy s odpadom su charakterizované radiologicky za pomoci systému merania sudov.
Namerané hodnoty poskytuju ddlezité informacie pre budiice kroky pri nakladani s odpadom.

Docasné uskladnenie:

Po charakterizovany sudov sa tieto prevazaju do docasného klimatizovaného skladu NES. Aby sa zaistilo,
ze sudy mozno kedykol'vek skontrolovat’ a Ze je k nim mozny pristup, sudy s odpadom sa skladujua
horizontalne na ocel'ovych policiach (palety na sudy).

Obr. 5: Docasné uskladnenie upravenych 200-litrovych sudov

DOKUMENTACIA UPRAVENEHO RADIOAKTIVNEHO ODAPDU

Pocas upravovania a docasného skladovania radioaktivneho odpadu je zdsadna kompletna dokumentacia o
odpade a prislusnych krokoch spracovania. Presné tidaje o obsahu kontajnerov su nevyhnutné pre neskorsie
spracovanie odpadu, budiice kone¢né uloZenie, alebo akékol'vek nasledné uvolnenie (po rozpade
radioaktivity). Podobne sa treba usilovat’ aj o sledovatel'nost’ upraveného odpadu az k vstupnému surovému
odpadu.

NES pouziva softvér DOKURAD a databazu, v ktorej sa ukladaji a si zdokumentované vsetky potrebné
informéacie o nakladani s odpadom.

Kazdy prichadzajuci a docasny kontajner, ako aj kazdy upraveny kontajner s odpadom, ma jedine¢né cislo,
ktorym sa sleduje v DOKURAD; to znamena, zZe vSetky informacie a udaje mozno zo systému kedykol'vek
ziskat’. Preto je mozné reprodukovat’ cely proces Upravy od vstupujuceho kontajnera az po hotovy ulozeny
sud a tiez sledovat’ cestu odpadu od hotového suda spiat’ k vstupujucemu kontajneru a pévodcovi odpadu.

KONECNE ULOZENIE

Cely inventar radioaktivneho odpadu aktualne uskladneného v NES bude nakoniec potrebné ulozit. V
Rakusku, tak, ako aj v mnohych d’alSich krajindch na celom svete, zatial' nebolo prijaté rozhodnutie o
mieste a druhu potrebnych zariadeni na uloZenie.
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Ako ukazuju skiisenosti v ostatnych krajinach, rozhodnutia o konecnom ulozeni radioaktivneho odpadu sa
neprijimaja rychlo.

Z hladiska pomerne nizkeho mnozstva odpadu (asi 3 600 m® odpadu s kratkym pol¢asom premeny a
maximalne 60 m® odpadu s dlhym pol¢asom premeny) a nizkeho potencialu rizika (vylu¢ne nizko a stredne

aktivny radioaktivny odpad) je sucasné uskladnenie radioaktivneho odpadu v docasnom sklade v NES pre
Raktisko dobrym vychodiskom pre najdenie optimalneho a prijatelného riesenia kone¢ného ulozenia.

Na dosiahnutie tohto ciela sa musi definovat rozhodovaci proces. Okrem objasnenia pravnych a
organizacnych otazok je nanajvy$ nevyhnutné zaistit’, aby bol cely proces Uplne transparentny. Vsetky
dolezité rozhodnutia sa musia prijimat’ s vhodnym zapojenim verejnosti a vSetkych zainteresovanych
institacii. Taktiez treba chapat, Ze sa bude vyzadovat zlozity viacstupnovy proces. V prilohe I tohto
programu je uvedeny priklad planu. Vychadza z postupov pouzivanych v niektorych inych krajinach a ma
slhazit na ilustraciu.

Ciel'om tohto planu je urcit’ typ a umiestnenie jedného alebo viacerych loZisk rakuskeho odpadu. Rakusko
sa bude snazit’ o spolupracu s ostatnymi eurdpskymi krajinami, aby vyrieSilo problém kone¢ného uloZenia.
Stucinnost’ je osobitne vhodna pre tie krajiny, v ktorych je situacia podobna situacii v Rakusku, t.j. mensie
krajiny bez vlastného programu jadrovej energetiky. Vymena skusenosti, spolupraca v medzinarodnych
pracovnych skupinach a spolo¢ny postup v niektorych oblastiach - napriklad koordinované vyskumné
projekty - by boli prinosom pre vSetky strany.

Podra stcasného stavu techniky sa pouzivaji rézne druhy lozisk, ktoré st vhodné pre r6zne druhy odpadu.
Ako priklad tu mozno pouzit publikiciu MAAE NW-G-1.1 ,Politiky a stratégie nakladania s
radioaktivnym odpadom®. Stru¢na analyza moznosti uloZenia pre rakisky odpad je uvedena v prilohe II.
tohto dokumentu. Ked’ze Raktisko nemusi ukladat’ vysoko radioaktivny odpad ani vyhorené jadrové palivo,
technické poziadavky na ukladanie raktiskeho raddioaktivneho odpadu st vyznamne niz8ie nez v krajinach s
jadrovymi elektrarnami.

Bezpecné uloZenie radioaktivneho odpadu s kratkym pol¢asom premeny, ktory predstavuje vacsinu objemu
odpadu, je mozné v zariadeniach na uloZenie, ktoré mozno postavit pomerne jednoducho, hoci budu v
sulade s najlepsimi svetovymi postupmi. Takéto zariadenia na ulozZenie uz existuju v niekol’kych krajinach
sveta. Raktsko sa snazi o vCasné zriadenie uloziska pre svoj radioaktivny odpad s kratkym pol¢asom
premeny vo vlastnej krajine.

Zda sa, ze aby sa naSlo vhodné rieSenie pre malé mnozstva odpadu s dlhym polcasom premeny, moznost'ou
je pripadna spoluprica s ostatnymi krajinami. Medzinarodna spolupraca na ucely zriadenia spolocného
zariadenia na uloZenie pre tento odpad v eurdpskej krajine mdze byt realizovatenou alternativou pre
kone¢né ulozenie v Rakusku. V medzinarodnom spoloéenstve sa teraz regionalna alebo medzinarodna
spolupraca povazuje za vhodni moznost’ pre kone¢né ulozenie a existuji zodpovedajice iniciativy pre
spolo¢ny pristup. Vyhody a nevyhody ucasti Rakuska v spoloénom tulozisku sa budu musiet’ zvazit' v
procese diskusie.

V pripade, Zze by bolo stcastou tohto budiiceho rieSenia uskladnenie raddioaktivneho odpadu z Rakuska v
ulozisku v inej krajine, Smernica 2011/70/Euratom obsahuje k tomu jasné ustanovenia: Zariadenie musi
mat’ pred prevozom odpadu platné povolenie na prevadzku a musi spihat’ rovnaké normy v zmysle
poziadaviek smernice, ktoré by platili aj pre ulozisko v Rakusku.

Musia sa dodrzat’ medzinarodne stanovené bezpecnostné opatrenia pre bezpecnu prepravu radioaktivneho
odpadu. Vyzaduje sa dodrziavanie Spolocného dohovoru o bezpecnosti nakladania s vyhorenym palivom a
o bezpecnosti nakladania s radioaktivnym odpadom (Spolo¢ny dohovor).

PRACOVNA SKUPINA ,,ULOZENIE*

Rakuska spolkova vlada ma zostavit’ pracovnu skupinu ,,Ulozenie®. Tento organ bude riesit’ otazky a ulohy
tykajuce kone¢ného ulozenia efektivnym a transparentnym sposobom a odporucat’ d’alSie kroky. Pracovna
skupina bude zloZena zo zastupcov ministerstiev, zastupcov spolkovych krajin, odbornikov v danej
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zalezitosti a zainteresovanych stran. Pracovni skupinu bude koordinovat’ Spolkové ministerstvo pre trvalo
udrzatel'ny rozvoj a cestovny ruch.

Téato pracovna skupina vypracuje navrhy na kone¢né uloZenie odpadu s kratkym aj dlhym polc¢asom
premeny, pricom zvazi technické, ekonomické a socidlne aspekty. Vychadzat’ bude zo $tudii a seminarov a
bude spolupracovat aj so zahrani¢nymi inStitliciami a odbornikmi. Vytvori sa koncept komplexného
informovania a zapojenia verejnosti.

Pracovna skupina bude najma riesit’ nasledujice ¢innosti.
— Navrhy na zmeny legislativneho ramca a finanéného ramca pre ukladanie radioaktivneho odpadu;
— Monitorovanie ¢innosti ostatnych krajin s porovnate'nym inventarom odpadu;
— Poziadavky na ucast’ a informovanie verejnosti, ako aj na zaistenie transparentnosti;

— Spustanie a monitorovanie cinnosti vyskumu a vyvoja, ktoré by mali viest k postdeniu
realizovatelnosti zavadzania novych technoldgii a konceptov, minimalizacie odpadu,
atd’.;

— Vyvoj koncepéného projektu pre zariadenie na uloZenie odpadu, ale aj pre vSetky ostatné
relevantné prvky, napr. dopravu, spracovanie, nasledné monitorovanie, atd’.;

— PoZiadavky, ktoré maju byt kladené na prevadzkovatel'a zariadenia na uloZenie;
— Bezpecnostné a zabezpecovacie poziadavky na zariadenie;
— Koncept vyrad’ovania nepotrebnych zariadeni v NES;

— Monitorovanie realizacie a aktualizovanie Narodného programu nakladania s radioaktivnym
odpadom.

Pracovna skupina ,,Ulozenie” bude spolkovej vlade pravidelne podavat’ spravy o svojich ¢innostiach a
predkladat’ na rozhodnutie svoje odporucania. Aby sa zaistil dostatony ¢as na vystavbu a uvedenie do
prevadzky zariadenia (zariadeni) na kone¢né uloZenie, rozhodnutie o konecnom uloZeni radioaktivneho
odpadu sa musi prijat’ najneskdr 10-15 rokov pred uplynutim platnosti zmluvy o docasnom uskladneni.

6 VYSKUM A VYVOIJ

SPRACOVANIE RADIOAKTIVNEHO ODPADU

ABY SA ZAISTIL NEPRETRZITY VYVOJ a optimalizicia nakladania s radioaktivnym
odpadom, NES realizuje pocetné projekty zaoberajuce sa bezpecnostou, radia¢nou ochranou, alebo
optimalnym zniZenim objemu radioaktivneho odpadu. Preto, napriek tomu, Ze v prisnom slova zmysle nie
je urenym vyskumnym subjektom, je vyskum a vyvoj dolezitou sucastou povinnosti a zodpovednosti
NES. Niektoré priklady takychto projektov realizovanych v NES su:

VYVOJ SYSTEMU ULTRAFILTRACIE

Proces chemického zraZzania pouzivany v minulosti na ¢istenie odpadovych vod v lokalite Seibersdorf mal
za nasledok produkciu radioaktivneho kontaminovaného kalu, ktory sa musel odstraiiovat’ filtraénym
zariadenim. Z dovodu potrebného pridania filtraénej pomdcky v tomto procese vznikalo zna¢né mnozstvo
radioaktivneho sekundarneho zrazania. Ako alternativu NES vyvinul proces, v ktorom sa radioaktivna
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kontaminovana voda vystavi dvojstupfiovému procesu filtracie pomocou systému ultrafiltracie (systém
membranovej filtracie), ktory si nevyzaduje pomocny prostriedok na filtraciu.

Obr.

6: Filtracna jednotka systému ultrafiltracie

Prevadzkové skusenosti ukazali, Ze s tymto systémom bolo mozné drasticky znizit’ pouZzivanie chemikalii
na zrazanie, pretoze pri Cisteni vody vo vSeobecnosti nie je potrebné ziadne pripravné chemické zrazanie.
Takymto spésobom mohlo byt mnozstvo radioaktivneho odpadu vznikajiaceho pri €isteni odpadovej vody
znizené o faktor 20.

VYVOJ SYSTEMU NA MERANIE PODY

Na ucely minimalizacie radioaktivneho odpadu pocas prebiehajucich projektov vyrad’ovania a demontaze
NES v stcasnosti vyvija a kon$truuje systém merania pddy, ktory sa mdze pouzit’ na separaciu rozvalin,
pddneho materidlu, atd. s nizkou kontamindciou, na radioaktivny odpad a konvencny odpad. Systém
vykondva automatizované meranie aktivity a separdciu (uz rozdrveného) materidlu, Co optimalne
minimalizuje mnozstvo radioaktivneho odpadu.

Obr. 7: Systém merania pédy (vpravo prisun materialu, vlavo meranie a separovanie)

KONECNE ULOZENIE

V suvislosti s ukladanim radioaktivneho odpadu uz bolo vykonanych niekol’ko projektov. Okrem toho sa v
buducnosti bude musiet’ nakladanie s odpadom nepretrzite vyvijat a optimalizovat, aby sa zaistila
maximalna bezpecnost. Potrebny je aj efektivny a rozsiahly vyskum a vyvoj, najmid v suvislosti s
koneénym uloZenim. V tomto kontexte by sa mali vziat’ do tvahy vysledky predchadzajucich $tadii v
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Rakusku, ako aj relevantné medzinarodné odkazy (napriklad dokumenty MAAE, NEA/OECD), vztahujtiice
sa na zakladné otazky, ktoré uz medzinarodné spolocenstvo rieSilo. Bude sa konat' aj 0cast na
konferencidch a v medzindrodnych pracovnych skupinach. Predpokladaji sa prispevky od dalSich
organizacii, napriklad univerzit a vyskumnych ustavov, ako aj prislusnych zahrani¢nych institacii, ked’ze
tieto institicie maju hibkové znalosti v konkrétnych oblastiach pre vyber a planovanie zariadeni na uloZenie
odpadu. Okrem toho budu k Cinnostiam vyskumu a vyvoja patrit’ aj ¢innosti v oblasti geologického,
geotechnického, priestorového planovania a technickych aspektov, analyzy vSeobecnej bezpecnosti
zariadeni, environmentalneho vyskumu, radiacnej ochrany, ako aj deterministickej a pravdepodobnostnej
analyzy rizik.

TRANSPARENTNOST A UCAST VEREJNOSTI

TRANSPARENTNOST ZOHRAVA KEUCOVU ULOHU pri nakladani s vyhorenym jadrovym
palivom a radioaktivnym odpadom. Preto novelizacia Zakona o radia¢nej ochrane z roku 2015 vyslovne
zahrnula do narodnej legislativy i¢ast’ verejnosti. VSetkym dotknutym zainteresovanym stranam sa musi
poskytnitt moznost’ efektivne sa zucastiovat’ na procese rozhodovania tykajicom sa ukladania
radioaktivneho odpadu.

INFORMOVANIE VEREJNOSTI

DOZORNY ORGAN

Informacie pre verejnost’ o radioaktivnom odpade v Raktisku poskytuje na svojom webovom sidle Spolkové
ministerstvo pre trvalo udrzatel'ny rozvoj a cestovny ruch - www.strahlenschutz.gv.at. Uvadza informacie o
radioaktivnom odpade, a to: uskladnenie odpadu v NES, Vyhlaska o preprave radioaktivneho odpadu z
roku 2009 a najnovsie narodné spravy k ,,Spolocnému dohovoru o bezpecnosti nakladania s vyhorenym
palivom a o bezpecnosti nakladania s radioaktivnym odpadom®, Spolkova zbierka zakonov ¢. 169/2001,
ktoré musi Rakusko ako zmluvna strana periodicky poskytovat'.

NES

Podl'a ¢lanku 79a AllgStrSchV musi NES informovat’ verejnost’ o ¢innostiach nakladania vykonavanych v
jej zariadeniach. Informécie sa zverejiuju na stranke at www.nes.at. Na tejto stranke st okrem iného
zverejiiované informdcie o tlohéach, organizacii spolo¢nosti, ako aj o pontkanych produktoch a sluzbach.
Pre povodcov radioaktivneho odpadu tito webova stranka obsahuje dokument ,,Ubernahmebedingungen
und Preisliste fiir die Verarbeitung, Konditionierung und Zwischenlagerung von radioaktiven Abfdllen*,
ako aj vSetky informacie potrebné na skladovanie v NES (formular objednévky, informacie o preprave,
atd’.).

Informacie podl’a predpisu o informaciach pri havarii

Podl'a ustanoveni Vyhlasky 0 informaciach pri nebezpecnych incidentoch
(StorfallinformationsVerordnung), Spolkova zbierka zakonov €. 391/1994, je zariadenie doCasného skladu
pre radioaktivny odpad zariadenim povinnym podévat’ spravy. Povinnost’ informovania v tomto smere sa
realizuje pomocou zverejnenia oznamu na vratnici lokality Seibersdorf a na obecnych uradoch okolitych

obci. Informéacie sa povinne oznamuju aj prislusnym organom. Informacie o nebezpecnych incidentoch sa
reviduju a znovu predkladaji pravidelne v maximalnom intervale piatich rokov.

Multifunk¢éné informaéné centrum

Priestory NES st v zmysle predpisov o ochrane proti radidcii radiacnym priestorom. Pretoze je pristup do
tohto priestoru povoleny v obmedzenej miere len a iba urcitej skupine oséb a v stilade s vypracovanymi
formalitami, ,,Multifunk¢éné informacné centrum” bolo zriadené mimo toho zabezpeceného priestoru.
Témy, ako manipulacia s radioaktivnymi latkami a odpadom, ochrana proti radiacii, procesy spracovania a
upravy, doCasné uskladnenie, atd’. sa tak mézu sprostredkovat’ SirSiemu rozsahu zainteresovanych stran
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(zainteresované skupiny, zainteresované strany, strany, ktoré rozhoduji, havarijny personal, politické
telesa, medzinarodné odborné skupiny, atd.). Informacné centrum je vybavené exponatmi z historie
radioaktivity a technoldgie merania, ale predovsetkym pontka vhodny priestor, v ktorom je mozné aj vacsie
skupiny navstevnikov informovat’ cestou prednasok, prezentécii a informacnych podujati a podobne.

STRATEGICKE ENVIRONMENTALNE POSUDZOVANIE

V ramci vypracovania Narodného programu nakladania s radioaktivnym odpadom a v pripade buducich
vel’kych zmien tohto programu sa realizovalo a bude realizovat’ Strategické environmentalne posudzovanie
podl’a ¢lanku 36b StrSchG na zaklade primeraného uplatnenia ¢lanku 8a ods. 4 az 7, v spojeni s prilohou 7,
Castou 2 Zakona o nakladani s radioaktivnym odpadom z roku 2002 (AWG 2002) Spolkova zbierka
zakonov I ¢. 102/2002. Vplyv Narodného programu nakladania s radioaktivnym odpadom na Zivotné
prostredie sa posudzuje s i€ast'ou verejnosti. Susediace $taty sa mézu cezhrani¢nych konzultacii zucastnit’ v
ramci Strategického environmentalneho posudzovania.
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S8FINANCOVANIE

FINANCOVANIE NAKLADANIA S ODPADOM

Spolo¢nost NUCLEAR ENGINEERING SEIBERSDORF GMBH (NES), ktora vykonava
spracovanie, upravu a docasné skladovanie radioaktivneho odpadu, uviedla do prevadzky Rakuska
republika na ucely zaoberania sa s radioaktivnym odpadom vznikajiicim v Rakasku v zmysle ¢lanku 36¢ (1)
StrSchG. V juni 2003 bola uzatvorena zmluva medzi NES, obcou Seibersdorf a BMLFUW, ktora upravuje
ulohy NES a jej financovanie.

FINANCOVANIE ZNECISTOVATELOM

Prebichajuce financovanie nakladania s radioaktivnym odpadom sa vykonava podl'a zasady ,,znecistovatel
plati“. Drzitelia licencie podl'a Zakona o radia¢nej ochrane, vlastnici radioaktivneho odpadu v dosledku
prace so zdrojmi prirodného ziarenia, ako aj organy, ktoré zadrzali radioaktivne zdroje, alebo ktorym boli
odovzdané opustené ziariCe, musia na jednej strane platit’ spracovatel'sky poplatok za spracovanie a
docasné ulozenie a na druhej strane preventivny poplatok (Vorsorgeentgelt) podl'a clanku 36¢ ods. 2 bodu 2
StrSchG. Preventivny poplatok vyuzije Rakuska republika ako jednotcéelovy vynos vyluéne na
financovanie nasledného koneéného uloZenia tohto odpadu.

NES musi raz ro¢ne kontrolovat’ odhadované naklady na spracovanie a preventivne poplatky, aby sa
finan¢ne zaistila bezpecna prevadzka zariadenia. Vypocty sa predkladajit BMLFUW (¢lanok 36¢ ods. 2 €. 1
StrSchG).

FINANCOVANIE STATNYMI ORGANMI

Na zaklade ustanoveni StrSchG v spojeni so zmluvou medzi NES, obcou Seibersdorf a BMLFUW ma
republika znaSat vyznamné financné bremeno nakladania s radioaktivnym odpadom. Konkrétne je
Spolkovy minister pol'nohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia a vodohospodarstva v zhode so
Spolkovym ministrom financii povinny hradit' ndklady na zriadenie a prispdsobenie zdvodov na
spracovanie a zariadeni na uskladnenie. Okrem toho maju byt pokryté aj naklady na néslednu tpravu a
opdtovnu upravu starych kontajnerov uloZzenych v NES.

Pre zariadenia a radioaktivne latky, ktoré zanechala Cinnost’ jadrového vyskumu v Seibersdorf, existuje
zmluva medzi NES a Spolkovym ministerstvom dopravy, inovacii a technolégii, podla ktorej NES
zodpoveda za naslednt sanaciu tychto kontaminovanych lokalit a za naklady zodpoveda spolkova vlada.

FINANCOVANIE KONECNEHO ULOZENIA

PREVENTIVNY POPLATOK

Preventivny poplatok na konecné ulozenie, ktory maju platit’ znecistovatelia, sa ma previest’ spolkovej
vlade a pouzit’ vyluéne na neskorSie kone¢né uloZenie upraveného radioaktivneho odpadu. Preventivny
poplatok sa urcuje podla sucasnych odhadov nédkladov na konecné uloZenie a suvisiacich nakladov na
pripravu a prepravu.

FINANCOVANIE STATNYMI ORGANMI

Clanok 36¢ StrSchG stanovuje pravny zéklad pre uvedenie do prevadzky vhodnych institucii na ukladanie
radioaktivneho odpadu vzniknutého v Rakusku a jeho financovanie. Spolkovy minister pre trvalo
udrzatel'ny rozvoj a cestovny ruch, v zhode so Spolkovym ministrom financii, ma pravo uzatvarat zmluvy
o poskytovani sluzieb s vhodnou instituciou, ktorda ma vhodné odborné znalosti a potrebné technické a
personalne vybavenie na ukladanie radioaktivneho odpadu najmodernej$im spdsobom.

KedZe zatial’ nebolo o budicej moznosti ulozenia prijaté Ziadne kone¢né rozhodnutie, odhad nakladov na
zariadenie/a na uloZenie je vel'mi neisty. Rakuska republika nesie konecnli zodpovednost za konecné
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ulozenie existujuceho a buduceho radioaktivneho odpadu a zavdzuje sa zaistit' véasnu dostupnost
dostato¢nych finanénych zdrojov pre kone¢né ulozenie celého inventara.
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9 MIDNIKY A CASOVY HORIZONT

Modernizacia zariadeni na spracovanie v NES

Od roku 2009 prebicha komplexnd modernizacia zariadeni v NES. Tym sa zaisti dosiahnutie
najmodernejSieho stavu techniky pre spracovanie a docasné uskladnenie radioaktivneho odpadu. Tento
projekt ma byt’ dokonc¢eny okolo roku 2020.

Nova tprava baleni odpadu

Vsetky starSie balenia s upravenym odpadom ulozenym v NES, ktorych obsah nebol upraveny podla
sucasného stavu techniky, podliehajii novej Gprave v modernizovanych zariadeniach NES. Vyuzitie novych
metdd spracovania umoznené projektom modernizacie, bude mat’ za nasledok zna¢né zniZenie objemu
odpadu. Projekt ma byt dokonc¢eny do roku 2020.

Pracovna skupina ,,UloZenie*

Spolkova vlada ma zostavit’ pracovnu skupinu ,,UloZenie, ktora bude zloZend zo zastupcov ministerstiev,
zastupcov spolkovych krajin, odbornikov v danej zalezitosti a zainteresovanych stran. Jej ulohou bude
efektivne a transparentne pracovat’ v zmysle zasad C¢lanku 36b StrSchG na vypracovani Narodného
programu nakladania s radioaktivnym odpadom.

Docasné uskladnenie odpadu v NES

Spracovanie a docasné uskladnenie radioaktivneho odpadu v NES je zaistené zmluvou medzi BMNT, NES
a obcou Seibersdorf do roku 2045.

Aktualizacia a revizia Narodného programu nakladania s radioaktivnym odpadom

Ako ukazuji skusenosti v ostatnych krajinach, rozhodnutie o kone¢nom uloZeni radioaktivneho odpadu
nebude prijaté rychlo. Ako sucast’ procesu rozhodovania bude treba urobit’” vhodné upravy pravnych
ustanoveni. Podobne sa musi pravidelne aktualizovat' aj Narodny program nakladania s radioaktivnym
odpadom, taktieZ v zmysle ustanoveni smernice 2011/70/Euratom.
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PRILOHA 1.
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Obr. 8: Zobrazenie postupnosti krokov v ramci viacstupiiového procesu pre uloZenie radioaktivneho odpadu
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PRILOHA II.

Bola analyzovana pouzitelnost moznych technickych rieSeni na ukladanie radioaktivneho odpadu v
ulozisku podl'a opisu v publikdcii MAAE NW-G-1.1 ,Politiky a stratégie nakladania s radioaktivnym
odpadom®, so zohl'adnenim raktiskych charakteristik. Vysledky analyzy st uvedené v tabul’ke 4.

TABULKA 4: PREHCAD POTENCIALNYCH MOZNOSTI ULOZENIA RADIOAKTIVNEHO ODPADU
V RAKUSKU

Koncovy
bod
~ | Vykopovy|KonStruované Stredne  [Hlbinné
Triedy RAO Charakteristika| typ pov_rchmfé hlbf)ké _ geologické
odpadu zariadenie zariadenie jaloZisko
Vrtné
zariadenie
LILW-SL S
vel’'mi nizkou
aLkLtlwtou/LlLW- t NR NT NR NR
s veP’mi nizkou
aktivitou
LILW-SL + ++ NT NR NR
LILW-LL N N + ++ ++
Nuklidy s
kritkym |, -+ NR NR NR
o polcasom
Nepovuztlva’ne premeny
:Zg?(f:kif‘;e Nuklidy s dlhym
toakty pol¢asom N NR ++ ++ ++
zdroje
premeny
Vysoko aktlvr}e N N + ++ ++
zdroje
Legenda:
N nie je mozné z bezpe€nostnych dévodov
+ prijatel'né rieSenie
NT nie je mozné z technickych dévodov

++  preferované rieSenie

NR  mozné, ale neodportca sa

z technickych alebo ekonomickych dovodov

Ulozenie vo vykopovom type uloziska je v zasade rovnocenné s ukladanim konven¢ného odpadu na
konvenc¢nej skladke. Odpad sa uklada do vykopu a prekryva zeminou. Nevyzaduje sa ziadny dodatocny
bezpecnostny dohl'ad alebo monitorovanie radiacie. Vykopové ulozisko sa moéze odporucat z
bezpecnostného a ekonomického hladiska na ukladanie odpadu s velmi nizkou aktivitou ako aj na
ukladanie nepouzivanych zapecatenych zdrojov radioaktivneho Ziarenia s vel'mi nizkou aktivitou. Tento
navrh z bezpecnostnych dévodov nie je vhodny na ukladanie radioaktivneho odpadu s dlhym polc¢asom
premeny a nepouzivané zapecatené zdroje s radionuklidmi s dlhym pol¢asom premeny.
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Konstruované povrchové zariadenie je systém technicky projektovanych vykopov, alebo beténovych
uloznych boxov, do ktorych sa uklada odpad. Na kontajnery s odpadom sa ulozi konstruovany kryt, ktory
minimalizuje prenikanie povrchovej vody. Zariadenie sa buduje na povrchu alebo do hibky niekolkych
metrov pod povrchom. Zariadenie podlicha dohl'adu a monitorovaniu radiacie, az kym riziko spojené s
odpadom neklesne na prijatelni uroven. Povrchové zariadenie je vhodné na ukladanie radioaktivneho
odpadu a nepouzivanych zapecCatenych zdrojov s radionuklidmi s kratkym pol¢asom premeny. Ukladanie
malych mnozstiev zapecatenych radioaktivnych zdrojov s radionuklidmi s dlhym pol¢asom premeny spolu
s vel’kymi mnozstvami radionuklidov s kratkym pol¢asom premeny je za istych bezpecnostnych podmienok
mozné, ale spravidla sa neodporica. Ukladanie odpadu s vy$$imi troviiami radionuklidov s dlhym
pol¢asom premeny alebo zapelatenych zdrojov s vysokou aktivitou sa pre tento druh zariadenia z
bezpecnostného hl'adiska neodporuica.

Vrtné iloZné zariadenie pozostava z jedného alebo viacerych vrtov s hibkou niekolkych desiatok az
stoviek metrov. Vrtné zariadenia sii vhodné na ukladanie malych objemov odpadu s dlhym pol¢asom
premeny, najmé nepouzivanych zapecatenych zdrojov (rddionuklidy s dlhym polc¢asom premeny a zdroje s
vysokou aktivitou). Ukladanie nepouzivanych zapecatenych zdrojov spolu s odpadom s kratkym polc¢asom
premeny sa neodporuca z ekonomickych dévodov.

Stredne hlboké iloZné zariadenie pozostava z jaskyn, klenieb, alebo sil, ktoré sa obvykle nachadzaju
niekol'ko desiatok metrov az po niekol’ko stoviek metrov pod povrchom. Takéto zariadenie sa da zriadit’ aj
vykopanim §tdlne v hore, kde najmensia vzdialenost’ od povrchu musi byt viac ako 100 m. Celosvetovo uz
bolo niekol’ko opustenych bani premenenych na zariadenie na ukladanie tohto typu. Hlbinné geologické
uloziska sa buduju niekolko stoviek metrov pod povrchom, obvykle vo forme tunelov, klenieb, alebo sil. V
tychto dvoch typoch zariadenia sa moéze ukladat’ akykol'vek druh odpadu alebo nepouzivanych
zapecCatenych zdrojov. Avsak, ked’ze je vystavba tychto zariadeni nakladna, normalne sa odporucaju pre
ukladanie velkych mnozstiev odpadu s radionuklidmi s dlhym pol¢asom premeny.

S odkazom na stratégie ukladania radioaktivneho odpadu odporacané zo strany MAAE sa v Rakusku da
dosiahnut’ nasledujuci predbezny vysledok so zretel'om na inventar odpadu do roku 2045.

Pre ulozenie 3 600 m? upraveného radioaktivneho odpadu s kratkym pol€éasom premeny uskladneného v
zariadeni docasného skladu do roku 2045 by bolo najvhodnejsie povrchové zariadenie. Ulozenie tychto
odpadov do stredne hlbokého alebo hlbinného geologického zariadenia sa neodporica z ekonomického
hladiska. Pre ulozenie 60 m* (alebo este menej) odpadu s dlhym pol¢asom premeny sa zriadenie stredne
hlbokého alebo hlbinného geologického zariadenia taktiez nedd odporucat, kedZe investicné néaklady
takychto zariadeni sa pre malé mnozstvo odpadu nedajii zdévodnit. Rovnako sa nedaju odévodnit’ naklady
na kombinované hlbinné ulozenie odpadu s kratkym pol¢asom premeny spolu s malymi mnozstvami
odpadu s dlhym polc¢asom premeny vys$Sou uroviiou bezpecnosti, ked'ze u odpadov s kratkym pol¢asom
premeny je to vel'mi okrajové a nie nevyhnutné. Preto sa pre ulozenie odpadu s dlhym pol¢asom premeny
povazuje za vhodnll moznost’ vrtné zariadenie. Alternativne sa odpad s dlhym polcasom premeny moze
poslat’ na kone¢né ulozenie do zahranicia, v stlade s poziadavkami smernice 2011/70 /Euratom.
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