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1. Uvob

Predlozena zavere¢na sprava sumarizuje vysledky z monitorovania skladky odpadov
Dezerice, ziskané zarok 2017. Na zaklade ZoD od firmou Dezericka EKO,s.r.o. DezZerice
uskutocnila firma AQUA-GEQ, s.r.o., Bratislava realizaciu uvedenych monitorovacich prac.

Monitorovacie prace pozostavali v I. a lll. kvartali 2017 zo sledovania vplyvu skladky
na podzemné vody a merania koncentracii sklddkovych plynov v odvetravacich sondach
Vv telese skladky. V 1l. a IV.kvartali bola odobrata a analyzovana len priesakova kvapalina zo
zbernej nadrze.

Monitorovacie prace boli vykonavané v zmysle rozhodnuti prisluSnych organov
Statnej spravy aplatnych legislativnych predpisov. Monitorovaci systém pozostaval zo
sledovania:

. podzemnych vdd pomocou: jedného referenéného vrtu (DJ-9) a troch indikaénych

vrtov (DJ-8,DJ-11 a DJ-13)
o odberného miesta priesakovych kvapalin (nadrz)

o odvetravacich sond pre skladkové plyny

Odbery vzoriek vod boli realizované dna 22.03.2017, 06.06.2017, 7.9.2017
a29.11.2017.

Rozsah sledovanych ukazovatel'ov pre podzemnu vodu a priesakova kvapalinu bol

v stilade s prislusnymi rozhodnutiami a zahfiial asociaciu nasledovnych ukazovatel'ov:
e pH, vodivost’, teplota VOdy, 05, ChSKwun, NH4+, NEL,c, RL1gs, B, Creei
Skladkové plyny boli merané v asociacii:

o COgy, CHy, Oy, H2S, H; a atmosfericky tlak

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 1
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2. METODIKA PRAC

Ucelom predloZenej spravy za rok 2017 je podat’ informacie o stave kvality podzemnej

vody a tvorbe skladkovych plynov pre oblast’ skladky Dezerice.

Terénne prace spocivali v odbere a merani vzoriek podzemnych vod. Vzorky boli
odoberané Standardnym postupom (vyhovujacim platnym normam STN EN ISO 5667) do
vopred pripravenych vzorkovnic dodanych laboratoriom. Priamo pri odbere boli realizované
merania pH, teploty vody, vodivosti aobsahu rozpusteného kyslika. Tieto merania boli
vykonané pomocou prenosnych terénnych pristrojov znacky WTW (WTW MultiLine F/Set

3). Skladkové plyny boli merané terénnym analyzatorom Drager Multiwarn 11.

Laboratérne prace — bezprostredne po odbere boli vzorky dopravené do laboratoria

INGEO-ENVILARB, s.r.o. Zilina, kde boli analyzované podla predpisanych akreditovanych
postupov s vyhovujucimi medzami stanovenia. Laboratorium je akreditované a je zapisané
Vv zozname Ministerstva zivotného prostredia SR ako laboratéorium opravnené vykonavat
tento druh analyz. Protokoly o vykonanych laboratornych analyzach tvoria prilohu tejto

spravy.

Vyhodnotenie vysledkov terénnych a laboratéornych préc: — vysledky boli hodnotené

v zmysle platnych odbornych hodnotiacich postupov, legislativnych predpisov a odportacani.
Sumarne st vysledky zobrazené tabelarnou formou a doplnené o sprievodny textovy
komentar so zaverenym hodnotenim. Vysledky boli vyhodnotené vzhladom k prirodne
podmienenym hodnotam, ako aj K relevantnym limitnym, resp. odpora¢anym hodnotdm

Z nasledovnych legislativnych predpisov:

o Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu narodného majetku SR a Ministerstva
zivotného prostredia SR z 15.12.1997 ¢.1617/97-min (d’alej len ,,Pokyn 1617/97 ), Priloha
cast’ VL.

%

o Smernice ¢. 1/2015-7 z 28. januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika

znelisteného uzemia.

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 2
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3. CHEMICKE ZLOZENIE A KVALITA PODZEMNYCH VOD A PRIESAKOVEJ
KVAPALINY

Vzorkované vrty DJ-8, DJ-9, DJ-11 a DJ-13 st lokalizované v bezprostrednom okoli
skladky (obr. 1). Vzorky podzemnej vody boli odobrané 22.03.2017 a 7.9.2017. Rozsah

analyzovanych ukazovatel'ov je uvedeny v tab. 2. Spolu so vzorkami podzemnych vdd bola

odobrana aj vzorka priesakovej kvapaliny, no tie boli odobraté aj 06.06.2017 a 29.11.2017.

Obr. 1 Situdcia monitorovanych vrtov (DJ) v oblasti skladky DeZerice

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 3
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Vysledky terénnych merani su uvedené v tabulke 1,2,3 a 4.

Tab. 1 Vysledky terénnych merani pri odbere vzoriek podzemnej vody a priesakovej
kvapaliny (22.03.2017)

Oznac. Datum Hladina | Konduktiv | Rozpust. pH Teplota Farba Zakal Zapach
sondy Odberu [m] ita Kyslik Vody
[kS.cm™] | [mg."] (€]
DJ-8 22.3.2017 | 16,30 352 4,32 8,53 12,2 bez ¢ira bez
DJ-11 22.3.2017 | 20,26 835 5,56 7,09 14,6 bez ¢ira bez
DJ-9 22.3.2017 28,31 374 3,46 7,44 12,3 bez Cira bez
DJ-13 22.3.2017 | 12,71 2180 2,77 7,06 10,9 bez ¢ira bez
priesak | 22.3.2017 3810 0,51 7,22 21,0 hneda stredny | stredny
Tab. 2 Vysledky terénnych merani priesakovej kvapaliny (06.06.2017)
datum hladina | vodivost 0O, pH teplota | farba | zakal | zapach
(m) (uS/em) | (mgll) (°C)
priesak 06.06.2017 | 5660 0,64 7,52 23,5 |hnedd |stredny |stredny |stredny

Tab. 3 Vysledky terénnych merani pri odbere

kvapaliny (07.09.2017)

vzoriek podzemnej vody a priesakovej

Oznac. Datum Hladina | Konduktiv | Rozpust. pH Teplota Farba Zakal Zapach
sondy Odberu [m] ita Kyslik Vody
[wS.cm™] | [mg."] [<]
DJ-8 07.09.2017 | 16,71 359 2,40 8,81 13,3 bez Cira bez
DJ-11 | 07.09.2017 | 20,32 1033 4,43 7,08 15,0 bez Cira bez
DJ-9 | 07.09.2017 | 28,39 397 2,44 7,54 12,9 bez Cira bez
DJ-13 | 07.09.2017 | 15,11 2420 2,11 7,24 12,6 bez Cira bez
priesak | 07.09.2017 - 3910 0,27 7,67 21,1 hneda stredny | stredny
Tab. 4 Vysledky terénnych merani priesakovej kvapaliny (29.11.2017)
détum hladina | vodivost’ O, oH teplota | farba | zakal | zapach
(m) | (uS/em) | (mg/l) (°C)
priesak 29.11.2017 - 7610 0,58 7,92 15,6 hnedy | stred | stredny

3.1.Referen¢ny monitorovaci objekt

Ako referenény monitorovaci objekt na skladke moéZeme povaZovat’ monitorovaci vrt

DJ-9. Skladka odpadu sa nachiddza v erdznej ryhe avrt DJ-9 zachytava neovplyvnené

podzemné vody, pritekajice zo severovychodu.

Hodnoty pH podzemnej vody sved¢ia o mierne alkalickej hodnote reakcie podzemnej

vody. Obsah rozpusteného kyslika v podzemnej vode je pomerne vysoky na trovni 3,53-3,88

mg/l. Hodnota vodivosti v DJ-9 bola na urovni 366-396 pS/cm, ¢o je hodnota primerana

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava
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danym prirodnym podmienkam a reprezentuje niz8ie az stredne mineralizované podzemné

vody.

V ramci analyzovanych ukazovatel'ov boli sledované rozpustené latky, ChSK-Mn,
amoniakalne i6ny, bor, chrom celkovy, NEL-IR. Vzorka podzemnej vody pre vrt DJ-9 je
neovplyvnend acelkovo ju mozno hodnotit ako vodu kvalitou zodpovedajucu danym

geologickym podmienkam.

3.2.Indika¢né monitorovacie objekty

Ako idika¢né sluzia vrty DJ-8,11,13. Vrty sa nachadzaji pod telesom skladky v zmysle
pradenia podzemnej vody. Hodnoty pH podzemnej vody v tychto vrtoch sa pohybuja okolo
neutralnej hodnoty podzemnej vody az na vrt DJ-8 kde v v I. a IIl. kvartali vyskocilo pH na
hodnotu 8,53-8,81. Obsah rozpustené¢ho kyslika v podzemnej vode je na primeranej Grovni.
Teplota vody je v septembrovom cykle zvySena a dosahuje az 15,0°C vo vrte DJ-11. Hodnoty
mernej elektrickej vodivosti, ktora je dana obsahom rozpustenych latok, boli v hodnotenych
podzemnych vodach rozdielne. Hodnota vodivosti v DJ-8 bola na trovni 352-359 uS/cm, ¢o
je hodnota primerana danym prirodnym podmienkam a reprezentuje nizSie az stredne
mineralizované podzemné vody. V objekte DJ-11 bola v marci 835 pS/cm v septembri 1033
uS/cm. Indikaény vrt DJ-13 mal vodivost’ v marcovom cykle 2180 uS/cm a v septembri 2320

uS/cm €o indikuje sekundarne ovplyvnenie podzemnej vody.

Analyzované ukazovatele su uvedené v tab. 5 a 6. Chemické zlozenie podzemnych vod
je voblasti skladky variabilné, pricom uvedené limity boli prekro¢ené v nasledovnych
pripadoch:

e Pokyn 1617/1997 - Kategéria "B" (medzné koncentrdcie ukazovatelov, ktorych

dosiahnutie vyzaduje prieskumné prace s cielom vysvetlit povod, ¢i zdroj znecistenia):
koncentracie boru v podzemnej vode vrtov DJ-11 a DJ-13 (22.3.2017)

koncentracie NH4 v podzemnej vode vrtov DJ-11 (7.9.2017)

Pokyn 1617/1997 - Kategoria "C" (medzné koncentracie ukazovatelov, ktorych dosiahnutie
vyzZaduje sanacné prdce):

koncentracie NH4 v podzemnej vode vrtov DJ-13 (22.3.2017)
koncentracie B v podzemnej vode vrtov DJ-9 a DJ-13 (7.9.2017)

koncentracie NH4 v podzemnej vode vrtov DJ-9 (7.9.2017)

V ramci porovnania k limitnym hodnotdm (kritériam) z Smernice €. 1/2015-7, ktoré sa

vyuzivaju pri prieskume znecistenych Gizemi a vypracovani analyzy rizika:

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 5
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e Indikacné kritérium ID (hranicna hodnota koncentracie znecistujucej latky stanovenej v

pode, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej moze ohrozit' ludské
zdravie a Zivotné prostredie):

koncentracia boru v podzemnej vode vrtu DJ-11 a DJ-13 (22.3.2017)

koncentracia boru v podzemnej vode vrtu DJ-13 (7.9.2017)

koncentracia NH4 v podzemnej vode vrtu DJ-11 (7.9.2017)

Intervenéné kritérium IT (Intervencné kritérium IT (kritérium znecistenia) — je kriticka

hodnota koncentracie zmnecistujucej latky stanovenej v péde, v horninovom prostredi a
podzemnej vode, prekrocenie ktorej predpokladad, uz pri danom sposobe vyuZitia uzemia,
vysoku pravdepodobnost’ ohrozenia Pudského zdravia a Zivotného prostredia, tzn. je nutné
vypracovat' analyzu rizika znecisteného uzemia, pravdepodobne s ndslednou sandciou
znecisteného uzemia. .

koncentracia NH, v podzemnej vode vrtu DJ-9 (7.9.2017)

koncentracia B v podzemnej vode vrtu DJ-11 (7.9.2017)

Kvalita podzemnej vody skladky Dezerice na zaklade odobratych vzoriek a
analyzovanych koncentracii ukazovatel'ov je uspokojiva pre indika¢ny vrt DJ-8. Vo vode vrtu
DJ-11 bola zistena zvy$ena hodnota vodivosti (to znamena vysoku pravdepodobnost’ zvysenia
obsahov sekundarnych makrozloziek) a obsahov boru. V podzemnej vode vrtu DJ-13 bola
zistena vel'mi vysoka hodnota vodivosti (2180-2420 uS/cm) atieZ najvyssi obsah boru.
Obidva indikatory poukazuji na kontaminéciu, spésobenu starou skladkou a negativny vplyv
tejto skladky na podzemné vody lokality. V septembrovom monitorovacom cykle bola
analyzovana vysoka hodnota amoniakalnych iénov vo vrt DJ-13 (35,6 mg/l).

3.3.Priesakova kvapalina

V ramci terénnych prac bolo analyzované aj chemické zlozenie priesakovej kvapaliny
skladky. Rozsah stanovenych ukazovatel'ov bol rovnaky ako pre podzemné vody. Hodnota
vodivosti priesaku bola zistena na trovni 3810-7610 pS/cm. Hodnoty analyzovanych
parametrov vysoko prekracovali hodnoty v podzemnej vode a to hlavhe CHSKwp, RL1os, NHy4.
B a Cr. Tieto parametre sltzia ako indikatory uniku priesakovych kvapalin z telesa skladky do

podzemnych vod.

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 6
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Tab. 5 Vysledky analyz vzoriek podzemnej vody a priesakovej kvapaliny a ich zhodnotenie k platnej legislative (hodnoty v mg/l)

) . Smernica 1/2015-7 metodicky pokyn 1617/1997
22.3.2017 DJ-8 D39 | DJ11 | DI13 pkr\;;:;ll(ionv: o interveneng] - .
priemysel
Rozpustené litky | 206 224 672 1442 2956 2000 3000
ChSK-Mn 0,65 0,32 2,10 16,2 194 5 10
NH, 0,04 0,03 0.1 12,8 172 12 2.4 02 1 3
B 0,29 0,02 0,54 0,77 143 05 5 005 | 02 1
Cr celkovy <0001 | <0001 | <0001 | 0009 | 0235 0,15 03 0003 | 005 | 03
NEL-IR 0,02 0,03 0,03 0,03 0,17 05 1 005 | 02 1

Tab. 6 Vysledky analyz vzoriek podzemnej vody a priesakovej kvapaliny a ich zhodnotenie k platnej legislative (hodnoty v mg/l)

Smernica 1/2015-7

metodicky pokyn 1617/1997

7.9.2017 DJ-8 DJ-9 DJ-11 DJ-13 pkr\;zzzlfi"nvs oo [intervenene| o .
priemysel
Rozpustené latky | 206 938 746 194 3458 2000 3000
ChSK-Mn 0,48 1,61 3,56 35,6 291 5 10
NH, 0,03 32,6 0,19 0,42 287 1,2 2,4 0,2 1 3
B 0,28 0,03 0,85 1,04 2,85 0,5 5 0,05 0,2 1
Cr celkovy <0,001 | <0,001 | 0,001 0,011 0,150 0,15 0,3 0,003 | 0,05 0,3
NEL-IR 0,1 0,11 0,06 0,11 0,17 0,5 1 0,05 0,2 1
AQUA-GEQO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 7
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Tab. 7 Vysledky analyz vzoriek priesakovych kvapalin (hodnoty v mg/l)

Priesakova | Priesakova | Priesakova | Priesakova

kvapalina | kvapalina | kvapalina | kvapalina

datum 22.3.2017 | 6.6.2017 | 7.9.2017 |?29.11.2017
Rozpustené latky 2956 3396 3458 4980
ChSK-Mn 194 232 291 264
NH, 172 285 287 348
B 1,43 1,81 2,85 1,94
Chrom celkovy 0,235 0,148 0,150 0,184
NEL-IR 0,17 0,22 0,17 0,2

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava
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4. SKLADKOVE PLYNY

Koncentracie vybranej asociacie sklddkovych plynov boli merané terénnym

analyzatorom skladkovych plynov Driager Multiwarn II. Pre dany pripad bolo pouzité meranie

s Cerpadlom z plynovych sond pomocou hadicovej sondy. Pre meranie aktudlneho

atmosférického tlaku bol pouzity digitalny pristroj WTW MultiLine F/Set 3. Rozsah merania

bol stanoveny pre nasledovnu asociaciu plynov: CO; (%), CH4 (%), O, (%), H2S (ppm), H;

(ppm). Vysledky merani st sumarne uvedené v tabulke 8 a 9.

Tabul’ka 8: Namerané koncentrdcie skladkovych plynov 22.3.2017

CO, % CH,% 0,% | H,Sppm | H,ppm a‘tT;f(sff]L‘;fy

OV-1 0,56 0,34 20,9 5 75
OV-2 zlikvidovany
OV-3 zlikvidovany
OV-4 2,84 042 | 173 | 0 0
OV-5 zlikvidovany
OV-6 19,3 13,0 3,9 0 15
OV-7 9,90 1,34 9,3 0 0
oVv-8 zlikvidovany 999
OV-9 zlikvidovany
OV-10 zlikvidovany
0S§-1 0,03 0,28 20,6 0 0
0S§-2 8,65 18,0 15,3 0 0
0S§-3 0,84 0,64 20,2 0 0

minimum 0,03 0,42 3,9 0 0

maximum 19,3 18 20,9 5 75

Tabul’ka 9: Namerané koncentracie skladkovych plynov,17.10.2017
CO, % CH.% 0,% H,Sppm | H, ppm ai’é‘ffﬁﬂi'ﬁy

oVv-1
OV-2 zlikvidovany
OV-3 zlikvidovany
OV-4 0,03 0,0 | 202 | 0 0
OV-5 zlikvidovany
OV-6 24 17 2,1 0 15
OV-7 0,03 0,0 20,4 0 0
OV-8 zlikvidovany
OoV-9 zlikvidovany 987
OV-10 zlikvidovany
0S§-1 28 40 0,9 >100 310
0S§-2 0 0,2 20,9 0 0
08-3 1,2 2,4 20,0 0 0
0S§-4 0,03 0,2 20,9 0 0
08-5 0,8 0,4 20,9 0 0

minimum 0,03 0 0,9 0 0

maximum 28,0 40 20,9 >100 310

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 9
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Koncentracia metanu su v oblasti skladky vel'mi nizke. Vyssie hodnoty boli namerané
len v sonde OV-6 (13%), OS-2 (18%) v marcovom cykle. V ostatnych sondach boli
namerané hodnoty Vv desatinach percent az niekolko percent. V septembrovom cykle
boli koncentracie metanu na velmi nizkej urovni az na sondu OV-6 (17%) a OS-1
(40%). Tento fakt s najvacsou pravdepodobnost'ou suvisi s dodato¢nym zasahom do

odplynovacich sond

Namerané koncentracie CO- sa pohybovali taktiez na nizkych hodnotach. Priestorova

distribticia koncentracii oxidu uhli¢itého bola rovnaka ako pri metane
Koncentracie H,S boli prakticky na nule az na sondu 0S§-1

Naopak zistené priemerné koncentracie O, su relativne vysoké (vzhl'adom na charakter
materialu). Maximalne hodnoty sa namerali prakticky na tirovni normalnej koncentracie

V atmosfére

V telese skladky odpadov dochadza k obmedzenej tvorbe skladkovych plynov.

V meranej Casti telesa skladky boli vyssie obsahy metanu zistené len vynimoc¢ne, naopak

vysoké hodnoty obsahov kyslika nasved¢ujii dobrej prevzduSnenosti testovanej casti

skladkového materidlu, bez intenzivnejSich rozkladnych procesov redukéného charakteru.

Dané konstatovanie viak moze byt limitované technickym stavom a hibkovym

dosahom plynovych sond. Obvykle pre skladky komunéalneho odpadu podobnej velkosti

dosahuju obsahy metanu ako hlavného skladkového plynu koncentracie v rozmidzi 40-60%.

Pre novil etapu boli merané skladkové plyny v sondach OS-1 az5, kde boli

detekované zvySené hodnoty CH; a CO, len vsonde 0S-2 vmarcovom aO0S8-1 v

septembrovom cykle.

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 10
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Obr. 2 Situdcia odplyriovacich sond- skladka odpadov DeZerice
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5. ZAVER

Predlozena zavere¢na sprava sumarizuje vysledky z monitorovania monitorovacieho
systému skladky odpadov Dezerice, ziskané za 4 monitorovacie cykly roka 2016. Sprava
hodnoti chemické zlozenie a kvalitu podzemnych vod a priesakovej kvapaliny na zaklade

udajov, ziskanych v ramci terénnych a laboratérnych prac za rok 2016.

Kvalita podzemnej vody skladky DezZerice na zaklade odobratych vzoriek a
analyzovanych koncentracii ukazovatel'ov je uspokojiva pre indika¢ny vrt DJ-8. Vo vode vrtu
DJ-11 bola zistend zvySena hodnota vodivosti (to znamené vysoku pravdepodobnost’ zvySenia
obsahov sekundarnych makrozloziek) a obsahov boru. V podzemnej vode vrtu DJ-13 bola
zistena vel'mi vysoka hodnota vodivosti (2150-2230 uS/cm) atiez najvyssi obsah boru.
Obidva indikatory poukazuji na kontaminaciu, sposobent starou sklddkou a negativny vplyv
tejto skladky na podzemné vody lokality. V septembrovom monitorovacom cykle bola

analyzovana vysoka hodnota amoniakalnych i6nov vo vrt DJ-13 (9,3 mg/l).

V telese skladky odpadov dochiddza k obmedzenej tvorbe skladkovych plynov.
V meranej Casti telesa skladky sa vySSie obsahy meténu zistili len vynimocne, naopak vysoké
hodnoty obsahov kyslika nasved¢uji dobrej prevzdusnenosti telesa skladky, bez

intenzivnejSich rozkladnych procesov redukéného charakteru.
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Priloha ¢. 1 Grafy vyvoja chemizmu v podzemnych voddach

Graf 1 Casovy vyvoj hodnét RL105 v podzemnych vodich
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Graf 1 Casovy vyvoj hodnét CHSKMn v podzemnych voddch
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Graf 3Casovy vyvoj hodnét NH4 v podzemnych voddich
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Graf 4 Casovy vyvoj hodnét B v podzemnych voddch
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