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Zoznam skratiek

AR - analyza rizika (znecistené¢ho uzemia)

AAR - aktualizacia analyzy rizika (znecisteného tizemia)

BTEX - benzén, toluén, etylbenzén, xylény

CKV - Cistiaren kontaminovanej vody

EZ - environmentélna zat'az

HCH - hexachlércyklohexan

HDS - hydrodynamicka skuska

HG - hydrogeologia, hydrogeologicky

HOPV - hydraulicka ochrana podzemnych vod

CHA - chraneny areal

CHS - cielové hodnoty sanacie

CHVU - chranené vtacie uzemie

CHVO - chranena vodohospodarska oblast’

CHZJD - Chemické zavody Juraja Dimitrova

ex situ - (lat.) ,,mimo povodné miesto*, sana¢né metddy spojené s Cerpanim
podzemnej vody, alebo s odstranenim zemin z ich pé6vodného uloZenia

ID - indika¢né kritérium podla prilohy &. 12 k smernici MZP SR &. 1/2015 — 7
na vVypracovanie analyzy rizika znecisteného izemia (limit znecistenia)

IG - inZinierska geoldgia, inzinierskogeologicky

in situ - (lat.) ,,na povodnom mieste, vo svojej polohe®, sanaéné metody odstranujtice
znecistenie z podzemnych vod a zemin bez zmeny ich povodného uloZenia

IT - intervenéné kritérium podla prilohy ¢. 12 k smernici MZP SR &. 1/2015 — 7

na vypracovanie analyzy rizika zne€isteného izemia (limit znecistenia)
MC - mestska cast’

%

MZP - Ministerstvo Zivotného prostredia

NO - nebezpecny odpad

@) - ostatny (v suvislosti s odpadom)

OPZP - Operaény program Zivotné prostredie

PCE - perchloretén (alternativne perchloretylén, tetrachloretén, tetrachloretylén)
PTS - podzemna tesniaca stena

PV - podzemna voda

REZ - Register environmentalnych zat'azi

SAZP - Slovenska agentara zivotného prostredia

SR - Slovenska republika

USES - izemny systém ekologickej stability

V,Z,S,] - svetove strany (vychod, zapad, sever, juh) a ich kombinacie
ZS - zavereCna sprava
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Uvod

Skladka CHZJD vo Vrakuni sa nachadza na rozhrani bratislavskych mestskych casti Ruzinov
a Vrakuna, na ploche asi 4,65 ha. Pocas skladkovania v obdobi rokov 1966 — 1980 tu bolo
uloZenych viac ako 90 000 m® odpadu z byvalych Chemickych zavodov Juraja Dimitrova bez
vybudovania nepriepustnych tesniacich prvkov. Odpad sa tu vozil v sudoch a bol ukladany
vo vrstvach do koryta Mlynského ramena, hriibka odpadov sa pohybovala od 1,5 m do 2,5 m.
Po roku 1980 sa zacala rekultivacia skladky prekrytim odpadu zeminou z vykopovych prac.
Celkova hrubka pokryvnych zemin dosahuje 2 az 3 m. Na zeminu bolo neskor navezenych
22 000 m® ornice z vystavby Vodného diela Gabc¢ikovo. Po sprevadzkovani Vodného diela
Gabcikovo v roku 1992 hladina podzemnej vody stapla, ¢o spdsobilo, ze v roku 1996 dosiahla
nielen zénu kontaminovanych hornin, ale aj samotny chemicky odpad. Trvaly kontakt
chemického odpadu s podzemnou vodou umoznil §irenie sa znecistenia do okolia skladky.

Predkladand environmentdlna dokumenticia sa zaoberd posudenim navrhovanej sandcie
environmentalnej zataze — skladky chemického odpadu z byvalych CHZJD vo Vrakuni, ako
rieSenia sucCasnej nevyhovujicej situacie, predstavujucej ohrozenia zdravia obyvatel'stva
a zivotného prostredia.

Predkladany zamer cinnosti ,,Sandcia environmentalnej zataze - vystavba podzemnej
tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy - Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD* je
vypracovany na poziadanie Ministerstva Zivotného prostredia SR (dalej ako ,,MZP SR“),
ktoré tak kona z vlastnej iniciativy, pretoze sanicia znecisteného uzemia ako druh ¢innosti
nie je uvedend v prilohe ¢. 8 (,,Zoznam navrhovanych ¢innosti podliehajucich posudzovaniu
ich vplyvu na zivotné prostredie™) k zakonu ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na
Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zakonov' v zneni neskorsich predpisov

W

(dalej ako ,,zakon ¢. 24/2006 Z. z.”“), a preto navrhovatel'ovi takato povinnost zo zakona
nevyplyva.

Vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy, ktoré su sucastou
sanaénych prac, by sa vSak mohla interpretovat’ ako ¢innost’ podliehajiica zistovaciemu
konaniu podl'a prilohy €. 8, tabul’ky €. 9 (,,Infrastruktara®), polozky ¢. 9 (,,Stavby, zariadenia,

objekty a priestory na nakladanie s nebezpeénymi odpadmi) zakona ¢&. 24/2006 Z. z.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR preto zabezpec€ilo vypracovanie tohto zameru ¢innosti.

Navrh zmiernovacich opatreni a pripomienky Uc¢astnikov procesu posudzovania vplyvov na
zivotné prostredie podl'a zdkona €. 24/2006 Z. z. budl zapracované do izemného rozhodnutia
0 umiestneni stavby, ktorou je vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej
vrstvy na sklddke byvalych CHZJD vo Vrakuni, o ktoré poziadalo Ministerstvo zivotného
prostredia SR podl'a §39a zakona ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov a tiez do naslednych konani.

! Zakon &. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zikonov
(https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2006/24/20170615)
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Cielom navrhovatela, pre naplnenie ktorého je vypracovana predkladana dokumentacia, je
v sulade s § 2 zdkona €. 24/2006 Z. z. a principmi Statnej environmentalnej politiky2 zistit,
opisat’ a vyhodnotit’ priame a nepriame vplyvy navrhovanej sanédci€ na zivotné prostredie,
objasnit’ a porovnat vyhody a nevyhody navrhovanej sanacie v porovnani s nulovym
variantom, ur¢it' opatrenia, ktoré zabrania zneCistovaniu Zzivotného prostredia, zmiernia
zneCistovanie zivotného prostredia alebo zabrania poskodzovaniu Zivotného prostredia, a to
vSetko formou, ktora umozni zapojenie organov verejnej spravy a Vv neposlednom rade aj
odbornej a laickej verejnosti do procesu pripravy sanacie znecisteného uzemia, ktora svojim
spdsobom realizacie a rozsahom moéze ovplyvnit’ pohodu a kvalitu Zivota obyvatel'ov v okoli
byvalej skladky CHZID, aj ked’ samozrejme primarnym cielom projektu sanacie je eliminacia
zistenych environmentalnych a zdravotnych rizik atym ochrana zivota a zdravia
obyvatel’stva, ako aj ochrana zivotného prostredia v dlhodobom ¢asovom horizonte.

Navrh sanécie byvalej skladky CHZJD vo Vrakuni vychadza z celkovej koncepcie rieSenia
problematiky environmentalnych zatazi v Slovenskej republike v gescii MZP SR, ktora sa
systematicky zacala riesit’ v r. 2008, kedy sa vytvoril Register environmentalnych zat'azi .

Na =zaklade udajov =z Registra environmentdlnych zatazi, postupne prebudovaného
na informaény systém® v sprave SAZP Banska Bystrica, vznikli prvé koncepéné dokumenty
MZP SR, ato Statny program sanécie environmentalnych zatazi (2010 — 2015)°, kde byvala
skladka CHZJD na Vrakunskej ceste (registraéné ¢islo SK/EZ/B2/136) bola zaradena medzi
environmentélne zataze odpori¢ané MZP SR na realizaciu podrobného prieskumu, rizikovej
analyzy, pripadne sanaciu (tabul'ka 15, str. 100 cit. dokumentu).

Prieskum environmentdlnej zat'aze Vrakunska cesta — skladka CHZJD sa vykonal Vv ramci
projektu financovaného z Opera¢ného programu Zivotné prostredie realizovaného MZP SR
S nazvom ,,Prieskum environmentalnych zat'azi na vybranych lokalitach SR*.

Prieskum znecistené¢ho uzemia realizovala sp. DEKONTA Slovensko, s.r.o., Bratislava (ako
¢len zdruzenia DEKONTA Slovensko — DEKONTA — AG & E — AQUATEST) vr. 2014
a 2015, vyhodnoteného zavere¢nou spravou z jula 2015 (O. Urban, J. Copan a kol., 2015).

V stlade s poziadavkami geologického zakona (zdkon ¢. 569/2007 Z. z.) a poziadavkami
objednavatel'a obsahovala zaverend sprava z prieskumu environmentalne zataze aj analyzu
rizika znegisteného tizemia (v sulade s ustanoveniami smernice MZP SR &. 1/2015-7
Na vypracovanie analyzy rizika®) a tieZ §tadiu uskuto&nitelnosti sanacie.

Kompletni zavere¢nii spravu z prieskumu environmentdlnej zéataze skladky CHZID
na Vrakunskej ceste bolo v Case spracovania predkladané¢ho zdmeru ¢innosti mozné si
stiahnut’ na webovej stranke MZP SR (http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/geologia/).

Vzhl'adom na zaujem, ktory pripravovana sanicia vzbudila vo verejnosti, MZP SR na svojej
webovej stranke pripravilo cely informac¢ny blok, venovany vrakunskej skladke.

2 Stratégia, zasady a priority $tatnej environmentalnej politiky (http://www.minzp.sk/dokumenty/strategicke-
dokumenty/strategia-zasady-priority-statnej-environmentalnej-politiky.html)

% K. Paluchova a kol., 2008: Systematicka identifikicia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky. SAZP
Banska Bystrica.

* Informaény systém environmentalnych zat'azi (https://envirozataze.enviroportal.sk/)

® Statny program sanacie environmentalnych zatazi (2010 — 2015) (https://www.minzp.sk/files/skody-a-
havarie/enviro-zataze/statny-program-sanacie.pdf)

® Smernica Ministerstva Zivotného prostredia SR z 28. januara 2015 ¢. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika
znecisteného izemia (http://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/ar_smernica_final.pdf)
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Obrazok 1. Ukdzka z webovej stranky MZP SR, venovanej environmentalnej zdatazi skiadke
CHZJD na Vrakunskej ceste

e MINISTERSTVO Kontakt  Blind friendly ~ Mapa stranky ~ Magyar = English

ZIVOTNEHO PROSTREDIA P
SLOVENSKE] REPUBLIKY Vyhiadavanie

MZP SR  Eurdpska inia Dokumenty Témy aoblasti =~ SluZby a Infoservis ~ Tlacovy servis  EIA-SEA  Envirodpion  RPl  |EP

Vrakuia Informacie Projekty EQ Publikacie a periodiké  Register i fi ie i acii Vedaa avanie \erejné avania Zmiluvy

Osveta a neformalna environmentalna vychova  Register pondkanghe majetku $tatu  inspire OGP

» Na lvod Na uvod & Tiadit
» Aktuality Menu - Slufby a Infoservis » Vrskufia
» Rozhovor s MUDr. Jindrou

Holikovou Vézena Vrakunéanka, vaZeny \rakuncéan a obyvatelia z dotknutych

) 5 o mestskych Easti,
» Monitorovanie podzemnych vod
som rad, Ze sa o sklddke vo Vrakuni zacalo otvorene diskutovat. Ludia majd préve

> Riesenie na informdcie. VZdy som tomu veril a vady budem. Na druhej strane nas skladka

» Otdzky a myly vo Vrakuni nisfo naudila - aké sU potrebné hranice medzi kondtrukiivnou otverenou
L diskusiou & Sirenim polopravd. Preferujem prvé riesenie. Preto sme vytvorili tito

» Galéria podstranku.

+ Spytajte sa Zacnem dobrou spravou. Po rokoch sa veci pohli dopredu. Na stole je riesenie,

» Na stiahnutie ktoré intenzivne napifiame. Sklddku umiestnime do sarkofagu, aby dalej

neznedistovala okolie. Podzemné vody v jej blizkosti budeme istit, aby sa mrak
znetistenia postupne zmensoval. RieSenie navrhovali a posudzovali nezavisli
odbornici. Nakoniec, nejde o Ziaden experiment. Vo svete sa tato metoda pouZiva
beZne. Po obdobnom riedeni uZ siahli v Rakusku, Velke] Briténii, USA, Polsku,
Ceskej republike a daléich krajinach. Viac si o metode preéitate tu

Zrejme sa pinym pravom teraz pytate, preco priglo rieSenie aZ teraz. Budem
dprimny — neviem. Nikdy som sa neobzeral do minulosti. Pre mia osobne je
podstatné jedno. Aby sme vietku nasu energiu vioZili do riedenia. Ludom vo Vrakuni
to dizime. Do tej doby by som vas, Vrakuncéanov, cheel opat poprosit, aby ste
nepouZivali vodu zo studne. O zasadach a rizikdch sa doditate viac v rozhovore s pani doktorkou Jindrou Holikovou

Zdroj: http://www.minzp.sk/vrakuna/

Obsiahla informéacia o vrakunskej skladke je umiestnend aj na webovej stranke Mestskej Casti
Vrakuiia’, kde su umiestnené aj dokumenty a uznesenia miestneho zastupitel'stvo mestskej
Casti, vratane ,,Zakazu pouzivania studni‘.

Obrazok 2. Hlavicka informacného bloku o vrakunskej sklidke zwebovej stranky MC
Vrakuna

¥4 VRAKUNA

.%, MESTSKA CAST BRATISLAVY

Zadajte klugové slovo... m

2 Mestska gast + Q ZivotvoVrakuni~ & Uradndtabula~ & Verejné obstaravania +

Informéacie o sklddke chemického odpadu vo Vrakuni

Home Zivot vo Vrakun Informécie o sklddke chemického odpadu vo Vrakuni

Zdroj: http://www.vrakuna.sk/zivot-vo-vrakuni/chzjd/

" http://ww.vrakuna.sk/zivot-vo-vrakuni/chzjd/
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Sandcia environmentdalnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy

- Bratislava — Vrakuna — skiddka CHZJD

Zamer ¢innosti

Obrazok 3. Zdikaz pouzivania studni vydany MC Vrakuiia v r. 2002

Z.akaz

Starostka mestskej fasti Bratislava-Vrakuia ako prisluiny vodohospodiarsky
orgin ititnej sprivy v zmysle § 4 ods.d zak.£416/ 2001 o prechode micktorjch
phsobnosti orginov §tdtnej sprivy na obee a vyllie dzemné celky a v zmysle £l 57a
ods.] Statitu hlavného mesta SR Bratislavy v siinnosti s § 8 ods. 1 pism. a ) a b)
zdakona & 138/1973 Zb. o vodich v zneni neskoriich predpisov

@g%] MESTSKA CAST s wsre

vydava s ucinnost’ou od 31.5.2002
vSeobecny zakaz pouZivania
podzemnych véd , ¢erpanych =z
viastnych studni na jednotlivych
nehnutel'nostiach na polievanie zeleniny
a ovocnych stromov wuréenych na
konzum do odvolania .

Odévodnenie :

Okresny irad Bratislava II listom zo diia 30.5,2002 vydal usmernenie pre mesiski &ast
Bratislava- Vrakuiia o obmedzeni poukivania podzemnych véd zo studni v okolitych
zdhradich pri rodinnfch domoch aj zdhradkdrskyech osaddch na polievanie zeleniny a
ovocin uréenych na komzum , z divodu znefistenia horninového prostredia a
podzemnych vod z byvale] sklidky CHZDJ na Vrakunskej ceste. 7 dostupnych
ma‘eridlov _hj'drngrulugi:k}':h prieskumov v lokalite sklidky ako aj v JV smere od
sklidky do vzdialenosti cca 1,5 km si v smere generdlneho pridenia podzemné vody
kontaminované ropnymi litkami (NEL) ,ktoré vysoko piekrafuji povolené hodnoty
pre pitnd vodu podl'a STN 75 7111,

.’..,- __g).—l.:r’/‘ AL
Tudmila Lackovi
starostka

¥ Bratislave dfia 31.5.2002 i‘)._

Jjanuar 2018

Zdroj: http://www.vrakuna.sk/wp-content/uploads/2017/06/zakaz-pouzivania-studni-2002.pdf

V zaveretnej kapitole spravy z prieskumu environmentélnej zataze (O. Urban, J. Copan
akol., 2015) sa konstatuje: ,,Dosiahnuté vysledky potvrdili rozsiahle zneéistenie podneho
vzduchu, horninového prostredia a podzemnych vod Sirokou Skélou kontaminantov. Priestor
skladky je vysoko zneCisteny a je zdrojom znelistenia podzemnych vod, ktoré Siria
znecistenie na velké vzdialenosti. Skimané tzemie skladky CHZJD predstavuje vyznamné
environmentalne aj zdravotné riziko, ktoré si vyzaduje realizaciu sana¢nych opatreni.*

Na zaklade tychto zisteni zagalo MZP SR konat. V stlade s ustanoveniami zakona ¢&. 409/2011
Z.z. o niektorych opatreniach na tseku environmentdlnej zétaze a o zmene a doplneni
niektorych zakonov podalo na Okresny urad Bratislava navrh na zacatie konania o urceni
povinnej osoby vo vztahu k rieSeniu environmentalnej zataze. Konanie bolo zastavené
z dovodu, Ze podvodca environmentalnej zat'aze zanikol a povinnu osobu nie je mozné urcit’.
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Uznesenim vlady SR ¢. 515/2016 zo 16. novembra 2016 bolo na zéklade § 5 ods. 7 zédkona
&.409/2011 Z.z.® ako prislusné ministerstvo k rieSeniu environmentélnej zataze byvalej
skladky CHZJD urc¢ené Ministerstvo zivotného prostredia SR. Tym bol ministerstvu dany
mandat na konanie vo veci rieSenia predmetnej environmentéalnej zataze a vytvoreny pravny
ramec na Cerpanie prostriedkov na sanaciu z verejnych zdrojov.

Medzi¢asom v sulade s & 9 ods. 9 zdkona ¢. 25/2006 Z. z. (v zneni pred prijatim zédkona
¢. 343/2015 Z.z. overejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov
z 18.novembra 2015) bol formou prieskumu trhu vybrany zhotovitel projektovej
dokumentécie sanacie environmentalnej zat'aze byvalej skladky CHZJD.

Projekt sanécie® spracovala sp. GEOtest, a.s., Brno v aprili 2016. Pre postdenie a odbornt
oponentiru projektu sanacie vytvorilo MZP SR ad hoc pracovnu skupinu, ktorej rokovanie
zvolalo na 5. decembra 2016. Okrem zastupcov ministerstva, zhotovitela, vybranych
oponentov a prizvanych odbornikov boli na rokovani pritomni aj zastupcovia samospravy
(MC Ruzinov). Podkladom k spracovaniu predkladanej environmentélnej dokumentacie bol
uz projekt sanacie opraveny a doplneny na zaklade tohto oponentského konania.

Predkladany néavrh sanacie environmentalnej zataze je teda vysledkom niekol'koro¢ného
Gsilia viacerych odbornych timov pod vedenim MZP SR, ktory nevyhnutne predstavuje
kompromis medzi idedlnym cielom sandcie aredlnymi technickymi a ekonomickymi
moznost’ami, odbornou verejnostou vicsinovo hodnoteny ako najlepSie dostupné rieSenie
v danych podmienkach.

V sucasnosti prebieha verejna sut'az na realizaciu sanacie EZ skladky CHZJD na Vrakunskej
ceste (5970 — MSS, Vestnik ¢. 84/2017 - 28.04.2017). Predmet obstaravania je definovany
nasledovne:

»~Predmetom zakazky je realizacia geologickej lohy zameranej na sanaciu environmentalnej
zataze, ktora predstavuje vysoké riziko pre I'udské zdravie a Zivotné prostredie. ... Sanacia
environmentalnej zdt'aze bude realizovana pomocou izoldcie zne€istenia a sanacie znecistenej
podzemnej vody. Ide o kombinaciu pasivneho a aktivneho sana¢ného zasahu. Hlavnym
cielom pasivneho sana¢ného zasahu je uzavretie odpadov na mieste, hlavnym cielom
aktivneho sana¢ného zasahu je odstranenie intenzivnej kontaminacie podzemnej vody
v blizkom okoli skladky a nevyhnutné odstraniovanie kontaminovanej vody z priestoru
uzatvoreného podzemnou tesniacou stenou.*

V cCase spracovania tohto zdmeru ¢innosti vysledky verejného obstardvania eSte neboli zname.

Tymto zdmerom ¢innosti sa komplexna informacia o pripravovanej sandcii environmentalnej
zat'aze byvalej skladky CHZJD predklada na posudenie organom verejnej spravy a verejnosti.

8 Zakon & 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentilnej zitaze a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z2/2011/409/20120101)

° A. Polenkové, A. Auxt, T. Kovacs, J. Chropen, M. Polenka, 2016: Sanacia environmentalnej zataze Bratislava
— Vrakuna - Vrakunska cesta — skladka CHZJD — SK/EZ/B2/136. Projekt geologickej tlohy.
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|. Zakladné udaje o navrhovatelovi
1.1 Nazov (meno)

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

1.2 Identifikaéné ¢islo

42181810

1.3 Sidlo
Nam. LCudovita Stara 1, 812 35 Bratislava

1.4 Meno, priezvisko, adresa, telefonne ¢islo a iné kontaktné udaje opravneného
zastupcu obstaravatel’a
Ing. Laszl6 S6lymos, minister Zivotného prostredia

e-mail: minister@enviro.gov.sk
telefon: +421 2 5956 2306

1.5 Meno, priezvisko, adresa, telefénne Cislo a iné kontaktné udaje kontaktnej osoby,
od ktorej mozno dostat’ relevantné informacie o navrhovanej ¢innosti a miesto
na konzultacie

Ministerstvo zZivotného prostredia Slovenskej republiky

Sekcia geologie a prirodnych zdrojov

Bukurestska 4, 811 04 Bratislava

RNDr. Vlasta Janova, PhD., generalna riaditel’ka

e-mail: vlasta.janova@enviro.gov.sk

telefon: +421 2 59564113
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Il. Zakladné udaje o navrhovanej ¢innosti
11.1 Nazov

Sanacia environmentalnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej
vrstvy - Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

11.2 Ucel

Z legislativneho hl'adiska sanacia environmentalnej zataze s prace vykonavané v horninovom
prostredi, podzemnej vode a podde, ktorych cielom je odstranit, znizit alebo obmedzit
kontamindciu na uroven akceptovatelného rizika s ohladom na sufasné a budice vyuZitie
izemia®®,

To, ¢o sa povazuje za akceptovatelné riziko, stanovuje analyza rizika postupom podla
smernice MZP SR ¢&. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znelisteného tzemia.
Analyza rizika pre skladku CHZJD na Vrakunskej ceste je sucastou zaverecnej spravy
z prieskumu environmentalnej zataze vr. 2015 sp. DEKONTA Slovensko (O. Urban,
J. Copan a kol., 2015).

Rozozndvame 2 druhy rizika — environmentilne a zdravotné riziko'™. Pritomnost
environmentalneho aj zdravotného rizika bola v posudzovanom uzemi preukazana a boli
vypo&itané tzv. cielové hodnoty sanacie™?, t. j. koncentraéné limity zne&istujucich latok,
ktorych dosiahnutie sana¢nymi pracami by malo znamenat’ eliminaciu teda odstranenie rizika
relevantného pre dany spdsob vyuzivania izemia.

Znizenie koncentracii znecistujucich latok pod cielové hodnoty sanécie teda predstavuje
dosiahnutie akceptovatel'ného rizika pre zivotné prostredie a obyvatel'stvo. V pripade, Ze nie
je mozné dosiahnut’ zniZenie koncentracii zneCistujucich latok, je mozné alternativne
odstranit’ jeden z pri¢innych prvkov existencie rizika, ¢o st zdroj znecistenia, expozi¢na cesta
znecistenia (teda spdsob, akym sa znecCistenie §iri) a receptor (prijemca znecistenia). D4 sa to
dosiahnut’ napriklad tym, ze zabranime k pristupu k zne€istenym zeminam a podzemnej vode
(t. J. odstranime expozi¢nl cestu a tym aj riziko).

Posudzované tizemie bolo z hl'adiska jeho vyuzitia rozdelené na 2 funkéné zony, pre ktoré sa
vypocitané cielové hodnoty sanédcie mierne liSia. Su to:

e A — severozdpadna cast’ sklddky vyuZivand predovSetkym pre administrativno-
priemyselné ¢innosti vratane utulku pre bezdomovcov,

e B —juhovychodna Cast skladky priliehajiuca k zdhradkdm a obytnej Casti Vrakuna.

108 3 pism. s) zakona &. 569/2007 Z. z. 0 geologickych pracach (geologicky zakon)

11 . . .. . - ; > Nt s 1z . ;
Za environmentilne riziko sa povazuje pritomnost znecistujucej latky v geologickom prostredi

v koncentracii (nameranej alebo vypocitanej), pri ktorej pravdepodobne doéjde k prejavom neprijatelnych
vplyvov znecCistenia na zivotné prostredie. Zdravotné riziko predstavuje pravdepodobnost’ poskodenia zdravia,
vzniku choroby alebo smrti ¢loveka, ako dosledok vplyvu znecistujucej latky (dosledok expozicie rizikovym
faktorom) vyskytujicej sa v Zivotnom prostredi (podl'a definicii v smernici MZP SR &. 1/2015 — 7).

12 CiePova hodnota sanscie znelisteného uzemia je koncentricia zneéistujicich latok pre jednotlivé
dominantne nebezpecné a Skodlivé znecCistujuce latky v jednotlivych zlozkach zivotného prostredia, ktord je
odporucena na zaklade hodnotenia rizika s ohl'adom na existujiice a potencialne vyuzitie uzemia. Tato hodnota
musi zaru¢ovat’ ochranu zdravia ¢loveka a Zivotného prostredia (podl'a definicie v smernici MZP SR &. 1/2015 —
7).
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Cielové hodnoty sanécie boli uréené zvlast pre zeminy a zvlast’ pre podzemné vody, ato
Vv pripade zemin pre znecist'ujuce latky ropného povodu (ako uhl'ovodikovy index Cip — Cap),
arzén, aktivne latky pesticidov (a-, B-, y-HCH), chlérované uhl'ovodiky (PCE a chlorbenzén).
Cielové limity sandcie pre zeminy (resp. naplaveniny a odpad ulozeny na skladke) uvadzat
nebudeme, pretoze ich dosiahnutie sanaénymi pracami nie je (technicky aekonomicky)
realne. V tomto pripade sa navrhla tzv. enkapsulacia (zapuzdrenie) skladky tak, aby nemohlo
dojst’ ku kontaktu so znecistenymi zeminami. Podzemna voda v okoli skladky sa dodisti
(sanaénym cerpanim a Cistenim podzemnej vody), tu st cielové hodnoty sanacie relevantné.

Tabulka 1. Cielové hodnoty sanacie pre skladku CHZJD na Vrakunskej ceste - podzemnd
voda

Latka Oblast’ A [pg/l] Oblast’ B [pg/1]
arzén 75,00 50,00
benzén 22,50 15,00
toluén 525,00 350,00
etylbenzén 225,00 150,00
xylény 375,00 250,00
C10-Cao 375,00 250,00
chlorbenzén 22,50 15,00
jednotlivé pesticidy 0,15 0,10
jednotlivé herbicidy 0,15 0,10
PCE (perchloretén) 15,00 10,00

Obrazok 4. Rozdelenie posudzovanej oblasti na funkcné zény (Oblast A a Oblast’ B), pre ktoré
su stanovené odlisné cielové hodnoty sandcie

G#Ohmﬁqnleﬂk'm
Plocha A .

PlochaB \
Trvaloobyvan .;é_'téblﬁv"\" f
-ﬁhradkéu‘ﬁa}éb!’asti

Zdroj: O. Urban,
J. C'opan a kol.,
2015
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Utelom navrhovanej &innosti je teda realizacia sanicie environmentéalnej zataze metodou
enkapsulécie skladky s docCistenim podzemnej vody v jej okoli na troven cielovych hodnot
sanacie, ¢im sa eliminuju pritomné environmentalne a zdravotné rizika identifikované
analyzou rizika zne¢isteného tizemia (O. Urban, J. Copan a kol., 2015).

Stavebnymi objektmi, ktorymi mozno dosiahnut’ definovany ciel’ sanacie environmentalnej
zataze su podzemna tesniaca stena a povrchova tesniaca vrstva. Tieto zostani v uzemi
natrvalo a preto st zahrnuté do ziadosti o vydanie izemného rozhodnutia podla stavebného
zékona (zékon ¢. 50/1976 Zb.), o ktoré poziadalo Ministerstvo zivotného prostredia Stavebny
trad so sidlom vMC Vrakuita vaprili 2017. Predkladany zamer &innosti riesi
environmentalne aspekty budovania tychto stavebnych objektov a vo vSeobecnosti aj sanacie
environmentalnej zat'aze ako celku.

11.3 Uzivatel

»UZivatelom* environmentéalnej zat'aZe je v sulade s ustanoveniami zékona ¢. 409/2011 Z. z.
0 niektorych opatreniach na iseku environmentalnej zataze a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov pdvodca alebo povinna osoba, zodpovedajici za vypracovanie a realizaciu planu
prac na odstranenie environmentalnej zat'aze.

Konanie na uréenie povinnej osoby sa za¢alo na podnet MZP SR po ukonéeni prieskumu
environmentélnej zataze (O. Urban, J. Copan akol., 2015). Konanie riadil Okresny urad
Bratislava, Odbor starostlivosti o zivotné prostredie, Oddelenie ochrany prirody a vybranych
zloziek zivotného prostredia kraja. Konanie, ktorého sa zucastnilo celkom 74 ucastnikov sa
skon¢ilo vydanim rozhodnutia OU Bratislava & OU-BA-OSZP1-2016/007244-6/FIV
20 6. septembra 2016 0 zastaveni konania o uréeni povinnej osoby®®. Ucastnici konania
preukazali spdsob nadobudnutia (parcely) tvoriacej plochy environmentélnej zataze (EZ) ako
aj skutocnosti, na zéklade ktorych sa vyvinili z existencie EZ, teda Ze nevykonavali ¢innost,
ktora by viedla k vzniku EZ, ani zo vzniku EZ nemali Ziadny profit.

Zodpovednost’ za environmentalnu zat'az tak presla na §tat. Stat poveril MZP SR vykonanim
povinnosti povinnej osoby na Useku environmentdlnej zataze podla § 5 ods. 7 zakona
¢.409/2011 Z. z. medzi inymi aj na lokalite Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta - skladka
CHZJD, ato uznesenim vlady SR ¢. 515 zo 16. novembra 2016 Kk navrhu Ministerstva
zivotného prostredia SR o urceni prislusSného ministerstva podl'a zakona ¢. 409/2011 Z. z.
0 niektorlé;/ch opatreniach na useku environmentalnej zat'aze a o zmene a doplneni niektorych
zakonov™.

1.4 Charakter navrhovanej ¢innosti (nova ¢innost’, zmena ¢innosti a ukoncenie ¢innosti)

Sanaciu environmentalne] zataze mozeme charakterizovat’ ako ukoncenie Cinnosti, ktora
viedla k vzniku environmentalnej zat'aze, odstranenim nasledkov ¢innosti v miere dostatocnej
pre d’alSie vyuzivanie posudzovaného tizemia (odstranenie rizik).

Cinnostou v tomto kontexte rozumieme ukladanie odpadov z chemickej vyroby Dynamitky
(do r. 1873) aCHZJD (1966 — 1980) v priestore mitveho ramena Malého Dunaja (tzv.
Mlynské rameno).

13 http://www.minv.sk/?uradna-tabula-14&sprava=rozhodnutie-v-konani-o-urcenie-povinnej-osoby-za-
environmentalnu-zataz-b2-020-bratislava-vrakuna-vrakunska-cesta-skladka-chzjd-sk-ez-h2-136

1% http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/GetUznesenia/?idRokovanie=899
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Skladka bola zriadend na zdklade rozhodnutia MsNV v Bratislave zo dia 14.7.1966 pod
¢. Vod. 1059/405-66.

Odhadovana hribka ulozeného odpadu je 2 m, plocha skladky je cca 46 500 m?, odhadovany
objem uloZeného odpadu je asi 90 000 m®. V roku 1980 bola skladka prekryta inertnym
materialom.

Podl'a udajov zo zéavereCnej spravy z prieskumu environmentalnej zataze v r. 2015 sp.
DEKONTA Slovensko (O. Urban, J. Copan a kol., 2015), kde bol objem skladky a navazok
verifikovany vrtnym prieskumom v kombinacii s geofyzikdlnymi meraniami (ERT, DEMP).
Podl'a vypoctu kubatir z tohto zdroja je celkovy objem skladkového materialu 120 950 m* a
objem navazky 156 430 m®. Vv uvedenych objemoch je zaratany aj odpadovy kanal
»dmradlavka®, nachadzajuci sa v tesnej blizkosti skladky.

V ramci navrhovanej ¢innosti sa budu realizovat’ aj stavby a iné zariadenia (napr. Cerpacie
vrty zasahujice do prirodného prostredia a teda navrhovanu ¢innost’ moézeme Specifikovat’ aj
ako zéasah do prirodného prostredia meniaci fyzické aspekty lokality podla § 3 pism. f)
zakona ¢. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.
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11.5 Umiestnenie navrhovanej ¢innosti (kraj, okres, obec, katastrilne tizemie, parcelné
¢islo)
Tabulka 2. Udaje o administrativnej prislusnosti skladky CHZDJD vo Vrakuni

Nazov kraja Bratislavsky

Ciselny kéd kraja 1

Nazov okresu Bratislava 11

Ciselny kéd okresu 102

Nazov obce Bratislava — mestska ¢ast’ Ruzinov
Bratislava — mestska ¢ast’” Vrakuna

Ciselny kod obce 529320, 529338

Nazov katastralneho uzemia Ruzinov, Vrakuna

Kod katastra 805343, 870293

Nazov environmentalnej zat’aze B2 (020) / Bratislava - Vrakufia - Vrakunska

(podla ISEZ) cesta - skladka CHZJD

Identifikator environmentalnej zat’aze SK/EZ/B2/136

(podla ISEZ)

Obrazok 5. Ortofotomapa posudzovaného vizemia — skladky CHZJD
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Rozoznévame 2 plo$né rozsahy posudzovaného uzemia:

1. 1Gzemie samotnej EZ, t. j. plocha skladky CHZJD,

2. znelistené uzemie, zahriujice plochu sklddky CHZJD a plochu mraku znecistenej
podzemnej vody priliehajiceho ku skladke CHZJD.

Umiestnenie podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy sa tyka izemia samotne;j
EZ, teda plochy ahranic skladky CHZIJD, sanacia environmentalnej zataze zahfiajica aj
Cerpanie a Cistenie podzemnych vod, pripadne aj iné sanané postupy sa tyka oboch takto
definovanych ploch. Rozsah takto definovaného posudzovaného Uzemia je na prilohe 1

a prilohe 2 predkladaného zameru Cinnosti.

januar 2018

Tabulka 3. Prehlad parciel KN-C, na ktorych sa nachddza skladka CHZJD a na ktorych sa

bude vykonavat sandcia

16

EN-C Katastrilne tzemie EKN-C Katastralne nizemie
2483 Vrakuiia 3144/6 Vrakudia
24384 Vrakuna 3144/60 Vrakuna

31441 Vrakuiia 3144/61 Vrakufia

3144/10 Vrakuiia 3144/62 Vrakudia

3144/11 Vrakuda 3144/63 Vrakudia

3144/12 Vrakuiia 3144/67 Vrakufia

3144/13 Vrakuiia 3144/68 Vrakufia

3144/14 Vrakuda 3144/69 Vrakudia

3144/15 Vrakuna 3144/77 Vrakuna

3144/16 Vrakuiia 3144/8 Vrakufia

3144716 Vrakuia 3144/9 Vrakuia

3144/25 Vrakuiia 4073/3 Ruzinov

3144726 Vrakuiia 4073/45 Ruzinov

3144/27 Vrakuiia 4073/48 Ruzinov

3144/28 Vrakuda 4073/49 RuZinov

3144/31 Vrakuiia 4073/50 RuZinov

3144/33 Vrakuiia 4073/53 Ruzinov
3144/4 Vrakuda 4073/54 RuZinov

3144/42 Vrakuiia 4073/55 Ruzinov

3144/43 Vrakuiia 4073/56 Ruzinov

3144/44 Vrakuda 4073/57 RuZinov

3144/45 Vrakuiia 4073/58 Ruzinov

3144/46 Vrakuiia 4073/59 Ruzinov

3144/47 Vrakuiia 4073/61 Ruzinov

3144/48 Vrakuiia 4073/62 Ruzinov

3144/49 Vrakuiia 4073/71 Ruzinov
3144/5 Vrakuiia

3144/50 Vrakuidia

3144/51 Vrakuiia

3144/52 Vrakuiia

3144/53 Vrakuna

3144/54 Vrakuiia

3144/55 Vrakuiia

3144/56 Vrakuna

3144/57 Vrakuiia

3144/58 Vrakuiia

3144/59 Vrakudia Zdroj: A. Polenkova a kol., 2016
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Posudzované tizemie méa polmesiacovy tvar s plochou okolo 46 500 m?. Polmesiac m4 dlhsiu
stranu orientovanu SV — JZ smerom. Zo S a SZ je uzemie ohrani¢ené Vrakunskou cestou,
z JV ulicou Pod Gastanmi. Ulica Pod Gastanmi je zaroveii aj hranicou medzi MC Vrakuiia
a MC Ruzinov.

Juzného cipu posudzovaného tizemia sa dotykaju ulice Na piesku a Priehradna, k okraju
posudzovaného uzemia siahaji ulice Rascova a Anizova.

Severny cip posudzovaného tzemia hrani¢i so zeleznicou a posudzované izemie siaha az
po krizovanie Vrakunskej cesty s dialnicou D1.

Po vnatornom okraji ,,polmesiaca® skladky viedla trasa povrchového odtokového kandla
CHZID, tzv. ,,Smradlavky*.

Prehlad parciel, na ktorych je umiestnend sklddka CHZJD a na ktorych sa bude vykonavat’
sanacia (tabulka 3), ako aj parciel, nachadzajucich sa v mraku znecistenia, kde budu
vykonavané prace suvisiace je prevzaty z projektu sanacie (GEOtest, a.s., Brno, 2016).

Tabulka 4. Prehlad parciel KN-C, ktoré su mimo skladky CHZJD, ale v mraku znecistenia
podzemnej vody, na ktorych sa budu vykonavat prace suvisiace so sandaciou environmentdlnej
zdtaze alebo monitorovanim EZ

EN-C Katastralne uzemie EN-C Katastrilne uzemie
2346 Vrakuna 1499/3 Fuzinov
2585 Vrakuna 1500/10 Fuzinov
2601 Vrakufia 1500/11 Ruzinov
2755 Vrakufia 1500/12 Ruzinov
3017 Vrakufia 1500/13 Ruzinow
4006 Vrakuna 1500/18 Ruzinow

2438/4 Vrakuna 1500/19 Fuzinov

2438/5 Vrakuna 1500/20 Fuzinov

2438/6 Vrakufia 1500/21 Ruzinov

2486/1 Vrakufia 1500/22 Ruzinov

2498/1 Vrakufia 1500/23 Ruzinow

25151 Vrakuna 1500/40 Ruzinow
2517 Vrakuna 1500/42 Fuzinov
2525 Vrakuna 1500744 Fuzinov

2526/15 Vrakufia 1500/45 Ruzinov
3125/8 Vrakufia 1500/46 Ruzinov
3131/9 Vrakufia 1500/9 Ruzinow

3132112 Vrakuna 15681/7 Ruzinow

31381 Vrakuna

31391 Vrakuna 15772/50 Tmivka

31392 Vrakufia

3139/5 Vrakufia

31396 Vrakufia

31401 Vrakufia

31411 Vrakufia

3800/48 Vrakuna
39351 Vrakufia
3953/3 Vrakuiia Zdroj: A. Polenkovd a kol., 2016
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11.6 Prehl’adna situacia umiestnenia navrhovanej ¢innosti (mierka 1 : 50 000)
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1.7 Termin zacdatia a skoncenia vystavby a prevadzky navrhovanej ¢innosti

V suvislosti s predpokladanym zaCiatkom prac je eSte viacero neistot. Je t0 najmé
prebichajiica aVv Case pisania zameru c¢innosti neukoncena verejna sutaz (5970 — MSS,
Vestnik ¢. 84/2017 - 28.04.2017)15 na sanaciu environmentalnej zataze Bratislava Vrakuna -
Vrakunskéd cesta - skladka CHZJD atiez prebichajice tzemné konanie, do ktorého je
potrebné zapracovat’ podmienky realizdcie cinnosti, ktoré vyplynu o. 1. aj z procesu
hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie, zacatého predlozenym zamerom c¢innosti.

Z doby trvania zistovacieho konania ndm vychéadza, ze pri optimélnej nadvéznosti prac
sanacia skladky CHZJD vo Vrakuni mdze zacat’ v druhej polovici roka 2018.

Casovli naroénost’ pre jednotlivé etapy sanaénych prac sme prevzali z harmonogramu prac
uvedenom v projekte sanacie (A. Polenkova a kol., 2016). Prace v stlade s projektom delime
na 3 na seba nadvizujuce etapy. Harmonogram je spracovany v grafickej podobe, kde
jednotlivé okienka tabulky st polroky. Polroky s identickym poradovym cislom sa
Vv jednotlivych etapéach prac prekryvaji.

|. Pripravna etapa

Aktivita / Polrok 1 2
Doplnkovy prieskum

Overenie vystavby PTS
Ciastkova ZS

Pozn.: PTS — podzemna tesniaca stena, ZS — zaverecnad sprava

Il. Sanacna etapa

Aktivita / Polrok 2 3 4 5 6 7 8 9
Vystavba PTS
Izolacia povrchu

Sanacia zemin ex Situ
Vybud. systému sanacie PV
Finalne terénne upravy

Sanacia podzemnej vody
Sana¢né monitorovanie
ZS a AAR

Pozn.: PTS — podzemna tesniaca stena, ZS — zaverecnd sprdava, AAR — aktualizdacia analyzy rizika,
PV — podzemnd voda

I11. Posanacna etapa

Aktivita / Polrok 9 10 | 11 | 12
Posana¢né monitorovanie
Prevadzka PTS

ZS z posanac¢. monitorovania

15 https://www.uvo.gov.sk/vyhladavanie-profilov/zakazky/11716
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Podl'a uvedeného harmonogramu pripravna etapa do zacatia prac bude trvat’ asi pol roka,
samotna sandcia (vybudovanie podzemnej tesniacej stenu, enkapsulacia, vybudovanie
systému sandcie podzemnej vody vratane Cistiarne zneCistenych vod) celkom 4 roky
a posanacné docistovanie podzemnych vod a monitorovanie d’alSie 2 roky.

11.8 Opis technického a technologického rieSenia

Predkladany opis technického a technologického rieSenia vychadza z projektu sanécie
(A. Polenkova a kol., 2016) vypracovaného sp. GEOtest, a.s, Brno v r. 2016 — 2017.

Rozsah navrhovanych sana¢nych prac v projekte vychadza zo zaverov a odporucani analyzy
rizika zneCisteného uzemia (sucast’ zavere¢nej spravy z prieskumu EZ DEKONTY Slovensko
- O. Urban, J. Copan a kol., 2015). Jednotlivé sana¢né postupy, ktoré je mozné na sanaciu
pouzit, boli porovnané z hladiska ich ucinnosti, udrzatelnosti a ekonomickej narocnosti
v stadii uskutocnitel'nosti sanacie (taktiez v zaverecnej sprave DEKONTY Slovensko, 2015).

Obrazok 6. Titulné strany vychodiskovych dokumentov pre zamer ¢innosti

4 PRIESKUM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI
27 NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

..

e E AW Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

DEKONTA Slovensko, spol. s.r.o.

ZAVERECNA SPRAVA GEOfest

PRIESKUM ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
'VRAKUNSKA CESTA - SKLADKA CHZJD - SK/EZ/B2/136

PROJEKT GEOLOGICKEJ ULOHY
SANACIA ENVIRONMENTALNE] ZATAZE
BRATISLAVA - VRAKUNA - VRAKUNSKA CESTA - SKLADKA CHZID

Textova ¢ast’

Jul 2015

Bruo, april 2016

Zaverecnd sprava z prieskumu EZ DEKONTY Projekt sanacie EZ GEOtestu Brno (A.
Slovensko (O. Urban, J. Copan a kol., 2015) Polenkova a kol., 2016)

Na zéaklade porovnania sanacnych metod bola sformulovana poziadavka na sanaciu EZ, a to
kombindciou pasivneho a aktivnheho sanaéného zasahu. Hlavnym cielom pasivneho
sana¢ného zasahu je uzavretie odpadov na mieste (enkapsulacia), hlavnym cielom aktivneho
sanacného zasahu je odstranenie intenzivnej kontaminacie podzemnej vody v blizkom okoli
skladky a nevyhnutné odstrafiovanie kontaminovanej vody z priestoru uzatvorené¢ho
podzemnou tesniacou stenou (PTS).
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Navrhovana sandcia environmentalnej zataze je rozdelena do 3 etap, ktoré zahfnaju tieto
hlavné ¢innosti:

|. Pripravna etapa
¢ Doplnkovy prieskum zdujmového uzemia
e Overenie technoldgii sanacie podzemnej vody in situ
e Dopracovanie realizacného projektu sanacnych prac
e Stavebna priprava

Il. Sanacna etapa
e Mobilizacia a priprava stavebnych mechanizmov
e Vystavba podzemnej tesniacej steny (PTS)
e Vystavba povrchovej tesniacej vrstvy
e Inziniering prac, dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stavby
e Sanacia zemin ex situ a zneskodnenie odpadov
e Vybudovanie systému na Cerpanie a istenie podzemnej vody
e Sandicia podzemnej vody
e Sanac¢né monitorovanie
e Demobilizicia stavebnych zariadeni, likvidacia a zabezpeCenie vrtov, findlne

terénne upravy

e Geologické ¢innosti, vypracovanie zavereénej spravy

I11. Posanacna etapa
e Posana¢né monitorovanie
e Prevadzkovanie systému na Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z priestoru

uzatvorené¢ho PTS
e Geologicka ¢innost,, vypracovanie zaverecnej spravy
Jednotlivé etapy aich Casti na seba nadvidzujl, v niektorych c¢innostiach budu realizované

subezne. Specifikicia navrhovanych prac, ich podet a rozsah a ¢asova nadviznost je uvedena
V nasledujicom texte.

11.8.1 Pripravna etapa
11.8.1a Doplnkovy prieskum zaujmového vizemia

Pre ucelnu araciondlnu realizaciu sananych prac je potrebné upresnit udaje o rozsahu
a charaktere znecistenia zemin, navazok (odpadu v skladke) a podzemnej vody. Na tento tcel
sa navrhuje doplnenie siete mapovacich vrtov do hibky 7 - 8 m (100 ks).

Okrem upresnenia distriblicie znecistenia v telese skladky budi mapovacie vrty sluzit' aj
na overenie hibky bazy tzv. &iernych §trkov, ktoré tvoria priblizne 2 m hrubu vrstvu v celom
telese skladky. Tieto Strky vznikli pravdepodobne dlhodobym vymyvanim kontaminantov
z vrstvy odpadu. Overenie tejto bazy bude dolezité pre stanovenie spdsobu cCerpania
podzemnej vody vo vnutri PTS.

Inzinierskogeologické (IG) vrty budu realizované predovsetkym v linii projektovanej
podzemnej tesniacej steny. Ciefom tychto vrtov bude predovietkym spresnit hibku
a vlastnosti podlozného izolatora a zaroven spresnit informacie o rozsahu a intenzite
znecistenia zemin v trase PTS a v jej bezprostrednej blizkosti. Vrty buda hlboké do 25 m.
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Vybranych 47 vrtov, podla situacie v priebehu vrtnych prac, bude posunutych asi 3 — 5 m
na vonkajsiu stranu podzemnej tesniacej steny (PTS). Tieto vrty, z ktorych sa tiez ziskaju
udaje o geotechnickych parametroch zemin (t. j. buda sluzit' aj ako IG vrty) ak nimi bude
overené znecCistenie, budu dobudované ako vystrojené viacucelové (monitorovacie, pripadne
pomocné sanacn€) vrty.

Pre ziskanie informdcii potrebnych pre definitivny ndvrh systému cCerpania a Cistenia
podzemnej vody bude v pripravnej etape vybudovanych 16 monitorovacich
hydrogeologickych vrtov. Tieto vrty budd uréené predovsetkym na sledovanie kvality
podzemnej vody, t. j. doplnia existujiici monitorovaci systém lokality a jej okolia.

V ramci pripravnej etapy bude vyhibeny aj 1 sanaény vrt. Bude V tejto etape prac sluzit
pre zistenie hydraulickych parametrov a overenie technoldgie Cistenia podzemnej vody
(hydrodynamické skusky). Nasledne v sanacnej etape prac bude sluzit na urychlenie
znizovania koncentracii kontaminantov v oblasti mimo skladku (sanacia in situ).

Tabulka 5. Pocet vrtov navrhovanych na realizaciu v pripravnej etape sandcie EZ

Druh vrtov Pocet
Mapovaci-a7-8m 100 ks
Inzinierskogeologicky — 4 25 m 27 ks
Viacucelovy —4 19 - 30 m 47 ks
Hydrogeologicky (monitorovaci) —4 18 —22 m 16 ks
Sanatny — 422 m 1 ks

Vrtné prace budi dokumentované, vzorky odobrané z vrtného jadra a z podzemnej vody buda
analyzované na obsah znecistujucich latok a mechanicko-fyzikalne vlastnosti.

Predpokladany rozsah vzorkovacich a laboratornych prac je v nasledovnej tabulke.

Tabulka 6. Navrhovany pocet vzoriek zemin (Z) a podzemnej vody (PV) odobratych z vrtov
V pripravnej faze a rozsah laboratornych rozborov podla urcenia vrtov

Druh vrtov Pocet Rozsah laboratérnych skusok
Mapovaci 250 ks Z As, C10-Cao, a,p,y-HCH, PCB, chlérbenzén
Inzinierskogeologicky a 296 ks Z As, C10-Cao, 0,p,y-HCH, PCB, chlérbenzén
viacucelovy 8lksZ klasifika¢ny rozbor zemin

8lksZ priepustnost’ zemin

20 ks Z analyza odpadu vratane ekotoxicity
Hydrogeologicky As, BTEX, C1p-Cyo, chlorbenzén, PCE a jeho
(monitorovaci) — vratane degradacné produkty, pesticidy (a.,f,y,0,&-
existujucich starsich vrtov 104 ks PV | HCH), herbicidy (atrazin, atrazin-2-hydroxy,
z etapy prieskumu EZ ametrin, chloridazon, chloridazon-desfenyl,
a kontrolné analyzy prometrin, propazin, simazin).
Sanacény 2+ 2 ks PV | rozsah ako na HG vrtoch
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Navrh situovania vrtov pripravnej etapy (doplnkovy prieskum) je zndzorneny Vv prilohe 3,
prevzatej z projektu sanacie (A. Polenkova a kol., 2016).

S realizaciou vrtnych prac suvisi komplex ostatnych pripravnych a geologickych prac, ktoré
tu uvedieme len v stru¢nom prehlade:

o presné vytycenie inzinierskych sieti vratanie neverejnych pripojok k objektom,

o vyrieSenie stretov zaujmov a vVStupov na pozemky,

o vytyCenie Vrtov,

o dokumentacia vrtov,
o

terénne merania (zakladné charakteristiky podzemnej vody, senzorické skusky vzoriek
zemin a podzemnej vody, meranie hladiny podzemnej vody),

geodetické prace, zameranie novovybudovanych objektov,
sled, riadenie a koordinacia technickych a laboratornych prac,
vyhodnotenie vysledkov prac,

vypracovanie Ciastkovej zaverecnej spravy.

O O O O

e InStaldcia mobilnej (skiSobnej) Cistiarne kontaminovanych vod

Pre Gcely &istenia Gerpanej podzemnej vody pocas hydrodynamickych skasok (HDS)'* bude
na lokalite pripravend mobilné Cistiaca stanica. Technologické zariadenie bude umiestnené
VvV prenosom kontajneri, ktory bude umiestneny v blizkosti ¢erpané¢ho vrtu. Kapacita Cistiacej
stanice bude postacujica pre mnozstvo vody Cerpanej poc¢as HDS.

Obrazok 7 Ukadzka sanacného kontajnera s technologiou cistenia podzemnej vody (zeleny)
a kanceldrskeho kontajnera (modry) z iného projektu sandcie — ilustracné foto

&‘\ BN A

= 1

Foto: Schwarz, 2015

16 Na zistenie hydraulickych parametrov horninového prostredia je potrebné vykonat Eerpaciu skusku, Pretoze
podzemna voda je kontaminovand, nie je mozné ju po vycerpani na povrch vypustit' bez jej vycistenia. Preto
musi byt hydrodynamicka (Cerpacia) skiiska spojena s Cistenim podzemnej vody.
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Mobilna ¢istiaca stanica a Cistenie vody poc¢as HDS budu zaroven predstavovat’ aj skiiSobnu
prevadzku na overenie technoldgie Cistenia podzemnej vody pocas dlhodobej sanacie a bude
podkladom pre definitivny navrh technolégie ¢istenia podzemnych vod pre trvala prevadzku.

e Hydrodynamicka skuska

Na novovybudovanom sana¢nom vrte (HGS-901) bude realizovana 21-dniova (dlhodoba)
Cerpacia skuSka s konStantnym c¢erpanym mnozstvom podzemnej vody asi 7 az 10 /s
anasledne 21-dnova stipacia skuska (sledovanie hladiny podzemnej vody po ukonceni
Cerpania). Uvedeny rozsah pre Cerpané mnozstvo podzemnej vody bolo overené
matematickym modelom (T. Kovacs in A. Polenkova a kol., 2016) ako minimalne, resp.
dostatocné cCerpané mnozstvo, pri ktorom ddjde k pozitivhemu ovplyvneniu migracie
znecdistenia (t. j. podzemné voda uz nebude odtekat’ z priestoru skladky CHZJD.

Cielom projektovanej HDS bude overenie hydraulickych parametrov pre verifikaciu
matematického modelu a overenie G¢innosti sanaéného zariadenia. Uginnost &istenia bude
sledovana najmenej 2-krat pocas skusky. Vysledky budi podkladom pre optimalizaciu navrhu
technologie trvalej Cistiarne kontaminovanych vod, aby boli splnené limity pre vypuastanie
vody, stanovené v spravnom rozhodnuti.

e Vypracovanie ¢iastkovej zaverecnej spravy

Geologické prace etapy doplnkového prieskumu, t. j. mapovacie, inZinierskogeologickeé,
viacucelové, hydrogeologické vrty, ako aj vysledky hydrodynamickej skusky a prevadzky
skasobnej technoldgie Cistenia podzemnej vody v kontajnerovej Cistiarni, budi vyhodnotené
Ciastkovou zavere¢nou spravou (podla § 14 ods. 2 zakona ¢. 569/2007 Z. z.).

X r r v s . s v . , - 17 3 . .
Ciastkova zavere¢na sprava bude tiez obsahovat’ verifikdciu™ modelu pradenia podzemnej
vody a Sirenia sa znecistenia.

17 Projekt sanacie EZ obsahuje model pridenia podzemnej vody a model $irenia sa zne€istenia podzemnou vodu
(T. Kovacs in A. Polenkova a kol., 2016). Model bol v projekte sanacie EZ Kkalibrovany, t. j. boli porovnané
zistené a namodelované udaje.

Aby bol model spolahlivy, musi sa eSte verifikovat’, t. j. porovnat’ namodelované tidaje s idajmi ziskanymi
z nezavislého stboru 0Udajov. Nezavisly subor tdajov sa dosiahne vybudovanim doplnkovej siete vrtov
pripravnej etapy a realizaciou a vyhodnotenim hydrodynamickej skusky. Ciastkova zévere¢na sprava bude
obsahovat’ vyladenie modelu prudenia podzemnej vody a modelu §irenia sa zneCistenia podzemnou vodou
na zaklade verifikacie udajov z merani a vzoriek z doplnkovej série vrtov pripravnej etapy.

Modelové rozsirenie znecistenia v podzemnej vode 2
e e roky po vybudovani steny bez sandcie (t. j. ako by
T vyzeralo znecistenie podzemne vody bez sanacného

\ ¢ Cerpania a Cistenia, len s vybudovanou PTS)

‘\L : Zdroj: T. Kovdcs in A. Polenkova a kol., 2016

24



Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy
- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti Jjanuadr 2018

11.8.1b Overenie technologii sandcie podzemnej vody in situ

S ohl'adom na rozsah a intenzitu kontamindcie v oblasti mimo projektovanej PTS bude
overena moznost vyuzitia in situ'® sanaénych technolégii'. Ich pouzitie sa zvazuje
v okrajovych Castiach kontaminacného mraku, kde je dosah Cerpania a Cistenia podzemnej
vody v CKV limitovany, pripadne sa mdze pre zlepSenie uéinnosti sanacie podzemnej vody
sana¢né metody kombinovat'.

Overenie sa bude v prvej faze vykonavat v laboratornych podmienkach na vzorkach vody
S pouzitim réznych reakénych Cinidiel. Predpokladané je testovanie nanomaterialov (napr.
nanozelezo) s redukénymi aj oxidaénymi schopnostami, ktoré si vdaka svojej vysokej
reaktivite vo¢i mnohym organickym aj anorganickym zne€istujiicim latkam pravdepodobne
najvhodnejsie. Dalej budu laboratorne testované aj iné vhodné ¢inidla, napriklad oxidaéné
latky ako peroxid vodika, persiran a pod., neiénogénne povrchovo aktivne latky (PAL),
pripadne bude testovana aj moznost’ vyuZzitia mikroorganizmov (biodegradacia). Navrhnuté
rozne technologie sanacie vychadzaju zo Sirokej Skaly znecistujacich latok, ktoré boli na tejto
lokalite zistené predchadzajucimi prieskumnymi pracami. Pre Gi€¢innt sanaciu kontamina¢ného
mraku sa predpoklada nutnost’ vyuzitia kombinacie viacerych sana¢nych metod vratane
metod in situ. Metoda, resp. metody, ktoré bud pri laboratornych testoch overené ako
dostato¢ne ucinngé, budu overené pilotne v teréne.

Pilotné overenie in situ technologii bude realizované v miestach mimo obytni a zahradkarsku
oblast’. DiZka a rozsah pilotnych skusok musi zodpovedat’ testovanému materialu a musia byt
vykonané tak, aby dali dostato¢né informdcie pre navrh definitivneho postupu sana¢nych prac.
Materialy overené vysSie popisanymi pracami ako vhodné pre odburavanie alebo zachytavanie
kontaminantov v podzemnej vode budu overené aj pre pouzitie formou reaktivnych bariér?.
Pre ucely pilotnej skasky moézu byt bariéry vytvorené formou siete vrtov vyplnenych reakénym
materidlom a monitorovacimi vrtmi pred a za bariérou alebo inym sposobom, ktory navrhne
zhotovitel’ ulohy.

'8 in situ (z latin&iny) — znamena na mieste, t. j. sanaénd metoda upravuje kvalitu podzemnej vody bez jej
¢erpania na povrch

9 Pprehlad sananych metéd pozri v publikdcii J. Frankovskd akol, 2010: Atlas sanaénych metod
environmentalnych zat'azi, dostupnej aj na internete: https://envirozataze.enviroportal.sk/Atlas-sanacnych-metod

20 . - . , . Lo s , . . .
Reaktivna bariéra funguje ako pasivna priepustna Eistiaca clona, cez ktoru prestupuje kontaminovana voda.
V désledku jej interakceii s vhodne zvolenym médiom nastava redukcia znecistenia.

@ Plne  prietoénd  reaktivna  stena

i @ a ciastocne prietocna reaktivna stena
<~ (US EPA, 1998).

L ®
Vysvetlivky: 1 — priepustnd reaktivna

bariéra, 2 — kontaminacny mrak,
3 — smer pridenia podzemnej vody,
\‘ 4 — priepustné reaktivne  0kno,
@ 5 — Cdiastocne priepustna reaktivna
stena, 6 — nepriepustnd stena.
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11.8.1c Dopracovanie realizacného projektu sanacnych prac

Geologické prace realizované v pripravnej etape a overenie technologie vystavby PTS buda
podkladom pre spracovanie realiza¢ného projektu sanacnych prac.

11.8.1d Stavebnda priprava

Stavebnd priprava bude zahdjena vyrubom drevin s ohl'adom na to, Ze navrhované prace,
najmé vystavba PTS aizoldcia povrchu vyzaduju odstranenie vSetkych prekazok, v tomto
pripade ide o vyrub stromov a krikov. Plosny rozsah vyrubu pozri v prilohe 4.

Vyrubu drevin bude predchadzat vypracovanie dendrologického posudku a stanovenie
spolocenskej hodnoty drevin, na zaklade ktorej sa navrhne ndhradnd vysadba za vyrubané
dreviny, ako kompenzicia za ekologickli uyyjmu ako aj ochranno-izola¢ni funkciu drevin
a porastov.

Obrazok 8. Sucasny charakter porastov drevin v juznej casti skladky CHZJD vo Vrakuni

Foto: Schwarz, 2017
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11.8.2 Sanacna etapa

Samotna sanacia skladky CHZJD bude pozostavat’ z nasledovnych krokov:

1. Vybudovanie podzemnej tesniacej steny? — okolo telesa skladky sa vybuduje podzemna
tesniaca stena, votknuta 2 — 3 m do nepriepustného podlozia, ktora zamedzi, aby
do priestoru pod skladkou vtekala podzemna voda a z toho priestoru vytekala znecistena
podzemnd voda. Dosiahne sa tak izoldcia zdroja znelistenia podzemnej vody, t. j.
vrakunska skladka prestane byt zdrojom znecistenia podzemnej vody.

2! podzemné tesniace steny (PTS) s geotechnické konstrukcie, konstruované ako vertikdlna nepriepustna
bariéra na obmedzenie alebo uplné zastavenie prudenia podzemnej vody. Tieto steny sa zhotovuji
z nepriepustnych materialov ako cementovo-ilova alebo ilova (bentonitova) suspenzia, alebo plastové tesniace
steny (napriklad z HDPE foliovych pasov). Podzemné tesniace steny su komeréne dostupnou, vyuzivanou a
velmi efektivnou metddou na izolaciu nebezpeéného odpadu ana zabranenie migracie kontaminantov.
Pouzivaju sa uz niekolko desatroéi v stavebnictve, napr. pri vystavbe hradzi, ako aj pri sanaciach
environmentalnych zat’azi, pretoze v mnohych pripadoch predstavuju dlhodobé riesenie na ich kontrolu.

Samotvrdniica suspenzia sa plni do ryh, ktoré sa hibia drapakmi, dlatami alebo frézami. Suspenzia sa vyréba
z vody, natrifikovaného bentonitického ilu a prisad (cement, ..). ZloZenic a kvalitativne parametre
samotvrdniicej suspenzie uréuje zhotovovatel v zivislosti na type budovanej PTS, hibky jej zaviazania
V nepriepustnom podloZi a pozadovanej urovne tesnosti. Pri instalacii podzemnych tesniacich stien sa postupuje
po obvode kontaminovanej plochy, pokial’ nie st inStalované vsetky Casti.
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Zdroj textu: Atlas sanacnych metdd, 2010, upravené
Zdroj obrazkov: http://www.soletanche.cz/technologie_podzemni_steny/
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2. Vybudovanie povrchovej tesniacej vrstvy — aby nedochadzalo k dotacii podzemnej vody
zo zrazok, je potrebné povrch skladky prekryt’ tesniacou vrstvou. Ide o postup, ktory sa
bezne vyuziva pri uzatvarani skladok odpadov. V pripade vrakunskej skladky sa navrhuje
kombinovana tesniaca vrstva zloZena z bentonitovej suspenzie a vysokohustotnej
polyetylénovej (HDPE) folie.

3. Vykopova zemina z budovania PTS a prebyto¢na zemina z terénnych uprav sa odvezie
mimo posudzované Uzemie azneSkodni sa spdsobom zodpovedajicim obsahu
zneCistujucich latok a legislativnym poziadavkam (zdkon ¢. 79/2015 Z. z.). Do uvahy
prichadza zneSkodnenie vykopovej zeminy na sklddke nebezpecného odpadu, Comu
Vv pripade vysokych obsahov znecist'ujicich latok moze predchadzat’ solidifikacia.

4. Vybudovanie aprevadzka systému cistenia podzemnej vody — ucelom je postupné
vycistenie podzemnej vody na uroven, ktord uz nebude rizikova pre dany spdsob
vyuzivania Gzemia. Podzemna voda sa bude Cerpat z vnutra skladky ale aj z priestoru
za PTS v smere prudenia podzemnej vody od skladky. Cerpanim sa lokalne zmeni smer
pradenia podzemnej vody (vytvori sa hydraulicka bariéra), takze sa zneCistena podzemna
voda uz nebude dalej Sirit. Na Cdistenie podzemnej vody sa vybuduje Ccistiaren
kontaminovanej vody (CKV), a to trvala, uspdsobena na dlhodobu prevadzku na &istenie
podzemnej vody z vnutra skladky obohnanej PTS. Prevadzka ,trvalej CKV moze trvat
niekol’ko rokov, pravdepodobne 10 a viac. Okrem trvalej CKV sa zriadi aj ,,do¢asnd*
CKV, mimo skladky obohnanej PTS, ktora bude &istit' podzemné vody z vonkajsej strany
PTS v smere pradenia podzemnej vody od skladky CHZJD. Doba prevadzky tejto CKV sa
odhaduje na 2 — 3 roky.

Priebeh aucinnost’ sanaénych prac sa bude sledovat’ monitorovanim vyvoja kvality
podzemnych vod. Projekt (A. Polenkova a kol., 2016) sana¢nu etapu Cleni na Casti:

e Mobilizacia a priprava stavebnych mechanizmov

e Vystavba podzemnej tesniacej steny (PTS)

e Vystavba povrchovej tesniacej vrstvy

e InZiniering prac, dokumentacia skutocného vyhotovenia stavby
e Sanacia zemin ex situ a zneskodnenie odpadov

e Vybudovanie systému na Cerpanie a Cistenie podzemnej vody
e Sanicia podzemnej vody

e Sana¢né monitorovanie

e Demobilizécia stavebnych zariadeni, likvidacia a zabezpecenie vrtov, finalne
terénne upravy

e Geologické ¢innosti, vypracovanie zaverecnej spravy

11.8.2a Mobilizdcia a priprava stavebnych mechanizmov

Vybrany dodavatel sanacnych préac, ktory vzide z verejnej sutaze, bude musiet’ vyber
stavebnych mechanizmov prispdsobit’ zadaniu geologickej tlohy a pozadovanym parametrom
sana¢nych prvkov, ako aj spresnenym udajom 0 charaktere a distribucii zne€istenia zistenymi
v doplnkovom prieskume (pripravnej etape prac). Co sa tyka budovania PTS, predbezne sa
navrhuje pouZitie drapdka. Ide o v sti€asnosti velmi frekventovani stavebni metodu, beZne
pouzivanu stavebnymi spolo¢nostami pri zakladani védcSich stavebnych objektov casto
s podzemnymi podlaziami a podzemnymi garazami (podzemna paziaca a tesniaca stena).
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or]

Zdroj: http://www.solhydro.sk/--7-1007-pazenie-stavebnych-jam

Pre zabezpecenie dostatocnej stability strojnych mechanizmov (stroje hmotnosti 60 az 80 ton
na pasovych podvozkoch) pri ich pohybe pocas realizacie podzemnych tesniacich stien je
potrebné vytvorit’ dostatoéne inosny Spevneny pracovny pas zo zhutnené¢ho kameniva hrabky
0,5 m na Sirke 12,0 m v trase podzemnej tesniacej steny.

V tsekoch, kde nie je dostatocné miesto pre strojné zariadenia drapakovania, je lokéalne
projektovana tesniaca stena z pilierov tryskovej injektaze s mensimi strojmi.

Dalej bude potrebné zriadit’ pracoviska na miesanie samotvrdniicej suspenzie PTS. Jednotlivé
zlozky samotvrdnucej suspenzie (bentonit, cement, plnivo apojivo) sa dovazaju
na pracovisko Vv cisternach alebo vreciach (big-bagoch) v suchom stave (prasok). Uskladnia sa
v docasnych silach, odkial’ sa davkuju do mieSacich nadrzi. Hydraulicka doprava suspenzie
na miesto vykopu PTS je limitovana vykonom cerpadiel do vzdialenosti asi 500 m, preto bude
potrebné zriadit’ viacero pracovisk, resp. ich premiestnit’.

Navyse, podla predbeznych odhadov, pre dodrzanie pracovného harmonogramu bude zrejme
potrebné nasadenie 2 drapakov, €o potrebu zaistenia pripravnych pracovisk znasobuje.

Pracoviska bude potrebné oplotit’ a vybavit' ich dofasnymi vodovodnymi a elektrickymi
pripojkami.
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11.8.2b Vystavba podzemnej tesniacej steny (PTS)

Schématizovany profil PTS je na nasledovnom obrazku. Aby bol dosiahnuty tesniaci u¢inok
PTS, musi byt tato ukotvend v nepriepustnom podlozi. V podmienkach vrakunskej skladky
nepriepustné podloZie predstavuji neogénne jemnozrnné sedimenty (ily a prachovce),
nachadzajuce sa v hibke 19 — 20 m pod terénom.

Obrazok 10. Podzemna tesniaca stena

Cap \

Waste Material

Zdroj: https://frtr.gov/matrix2/section4/D01-4-53.html

Pozn.: Waste Material — material skladky, Cap — pokryv, Slurry Wall — ilova stena, Key — zaviazanie,
Bedrock — (nepriepustné) podiozie

Strky v podlozi skladky st silne zvodnené a priepustné (koeficient filtracie v rozsahu radov
102 az 10™ m/s). Hladina podzemnej vody je volna a v hydraulickej spojitosti s okolitym
prostredim naviazanym na reZim rieky Dunaj. Vplyvom kolisania hladiny podzemnej vody
dochadza pri vysSich stavoch hladiny ku kontaktu podzemnej vody s ulozenymi odpadmi.
Tym dochaddza k uvolfiovaniu znelistenia do podzemnej vody andsledne k migracii
znecCistenia do okolia v smere prudenia podzemnej vody. Z vysSie uvedeného vyplyva navrh
izolacie znecistenia pomocou vertikalnej bariéry — podzemnej tesniacej steny (PTS).

Pri navrhu pddorysnej polohy PTS bola zohl'adnena aktualna zastavanost’ rieSeného tizemia
tak, aby trasovanie PTS nekolidovalo s existujucimi objektmi a nebola potrebna ich asanacia
(pozri prilohu 4).

e Podzemna tesniaca stena — technické rieSenie

Celkova podorysnd dizka PTS predstavuje 2 080 m s predpokladanou hibkou
do 22,0 — 23,0 m pod pracovnil uroven (uvazovany celkovy rozsah 46 780 m? PTS). Pracovna
uroven je CiastoCne prisposobend urovni rastlého terénu, ktory sa pohybuje od nadmorske;j
vysky 132,0 m n.m. az po kétu 135,5 m n.m. Z vysSie uvedeného rozsahu PTS je hlavna cast’
dizky 1 933 m navrhnuta ako kopana PTS zo samotvrdnucej suspenzie pomocou drapakového
celustového rypadla.
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Hrabka PTS ja navrhnuta na 800 mm, koeficient priepustnosti zatvrdnutej suspenzie PTS
merany v laboratoriu na vzorkach musi mat” hodnotu max. ks = 1 . 10® m/s. Samotvrdnica
suspenzia musi dosahovat’ — pevnost’ v prostom tlaku (po 56 diioch) min. 0,3 MPa. Kone¢na
pevnost’ samotvrdnucej suspenzie by sa mala pohybovat’ od 0,3 do 1,0 MPa.

Hibenie kazdého tseku podzemnych tesniacich stien drapakom sa skladd z primarnych
a sekundarnych lamiel (elementov). Postupuje sa §achovnicovo - najprv sa vyhibia primarne
lamely a “jadro” zeminy medzi nimi sa ponechd (faza 1 na nasledujicom obrazku). Nasledne
sa vyhibia sekundarme lamely, ¢im sa prepoji PTS medzi primarnymi lamelami (faza 2
na nasledujucom obrazku).

Obrazok 11. Postup budovania PTS drapdkom

Hotovy
segment

Zdroj: https://www.liebherr.com/en/chn/products/construction-machines/deep-
foundation/methods/slurry-wall-production/slurry-wall-grab-operation.html#lightbox

Pre zabezpecenie pddorysnej polohy jednotlivych elementov (lamiel) PTS a ich vertikalnej
presnosti sa realizuju vodiace muriky z Urovne pracovnej ploSiny na realizaciu podzemnej
steny. Maju funkciu zabezpecovat® stabilitu hornej ¢asti ryhy a smerovo viest' drapak pocas
hibenia ryhy. Samotny tvar monolitickych alebo prefabrikovanych vodiacich murikov je
predmetom dielenskej dokumentécie zhotovitel'a podzemnych tesniacich stien.

V usekoch trasovania linie PTS, kde je malo miesta pre nasadenie drapakov, a to pri objekte
ubytovne pre bezdomovcov, predajne vozidiel av mieste krizovania existujicej cestnej
komunikacie, z dovodu krizovania s existujicimi inzinierskymi sietami a minimalizacie
rozkopavKy cesty, je navrhnuté realizacia tesniacich stien v celkovej dizke 147 m pomocou
tryskovej injektaze.

PTS vtomto useku bude budovana tlakovou injektazou tesniacou suspenziou vytlacanou
s Gstia pomaly vytahovanej raziacej kolony (pravdepodobne pildtovacou stupravou). Teleso
tryskovej injektaze sa vytvori pésobenim usmerneného pradu suspenzie vnikajicej do zeminy
velkou rychlostou apod tlakom. Castice rozrusenej zeminy lu¢om tryskovej injektaze sa
zmiesaju (preinjektuji) s injektaznou suspenziou a vznikne teleso tryskovej injektaze.
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Nadbytoéné mnoZstvo injektdznej zmesi vystupuje pozdiZ vrtného sity&ia na povrch ako
spatny vyplach. Er6zny dosah luca tryskovej injektaze je zavisly od druhu zeminy, injekéného
tlaku a rychlosti vytahovania sttycia.

Obrdzok 12. Budovanie PTS drapdkom pozdlz vodiaceho mirika — ilustracné foto

S

Zdroj: http://www.imerys-additivesformetallurgy.com/our-applications/diaphragmslurry-wall/

Obrazok 13. Schéma budovania PTS tryskovou injektdzou

Cement/
bentonit

Zdroj: http://www.nws.sk/www.keller-slovakia.sk_new/new/technologie_soilcrete.aspx.htm
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Obrazok 14. Princip budovania PTS tryskovou injektdzou

® © ® ® ®

Zdroj: http://www.soletanche.cz/technologie_tryskova_injektaz/

Vzhl'adom na poziadavku zaviazania pity PTS minimalne 2,0 m do relativne nepriepustného
neogénu, musi byt na stavbe pocas celej doby realizacie zabezpeceny nezavisly geologicky
dohl'ad, ktory vizudlne na vzorkach vytazeného materidlu z tseku ryhy posudi kvalitu
a hriibku vrstiev vzhl'adom na dostato¢ntl nepriepustnost’ neogénnych zemin.

Tesniaca stena z pilierov tryskovej injektdze je navrhnutd konStrukcénej Sirky 700 mm.
Kontinualna stena tejto Sirky bude vytvorend pomocou prevrtdvanych pilierov tryskovej
injektaze priemeru d = 1000 mm v osovych vzdialenostiach a = 700 mm.

Jednotlivé useky PTS budované drapakom a tryskovou injektdZou si vyznacené
na nasledovnom obrazku.

Pri predpokladanom beznom dennom vykone cca 120 m? tesniacej steny za jednu pracovna
zmenu jednym Celustovym drapdkom sa predpoklada celkova doba realizacie pri nasadeni
2 ks strojnych stuprav asi 8 mesiacov pri jednozmennej dennej prevadzke.

Pre celkovy navrhnuty rozsah tesniacich stien z pilierov tryskovej injektaze asi 2 940 m? sa
odporuca nasadenie 1 ks vrtnej injektdznej supravy. Pri predpokladanom beZznom dennom
vykone asi 80 m? tesniacej steny pocas jednej pracovnej zmeny sa predpoklada celkova doba
realizacie Gisekov s tryskovou injektazou asi 2 mesiace.

Pri budovani PTS vznikne odhadom asi 15 000 m® znecistenych zemin, klasifikovanych ako
nebezpeény odpad, ato zterénnych uprav (5000 m?®), odtfaZenia znelistenych zemin
z vonkajsej strany PTS (5 000 m3) a zo samotnych vykopov pri budovani PTS (5 000 m3).
Stymito sa bude nakladat postupom popisanym v Casti ,,Sanacia zemin ex Situ
a zneSkodnenie odpadov*.
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Obrazok 15. Schéma trasovania podzemnych tesniacich stien uzatvorenia skladky

Vysvetlivky: zelena — kopana PTS drapdkom, hneda — PTS budovana tryskovou injektazou
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Predpokladany ro¢ny thrn zrdzok pre toto Gzemie je cca 700 mm. Vzhl'adom na pddorysnu
plochu skladky 65 565 m? uzatvorenej podzemnymi tesniacimi stenami by bez dodato¢ného
opatrenia realizacie ploSnej izolacie (horizontalnej bariéry) bolo potrebné ratat’ s dotaciou
podzemnych vod infiltrujucimi zrdzkami cez teleso skladky v objeme asi 45 900 m*/rok.
Tento objem vody by musel byt precisteny v sana¢nom zariadeni a nésledne precerpany
a infiltrovany mimo uzemie uzavreté PTS.

Redukcia objemu tychto infiltrujicich zrazok je navrhnutd pomocou horizontalnej bariéry
vybudovanej ako plo$né izolacia zhotovend kombinaciou vrstvy bentonitovej samotvrdnuicej
suspenzie, ktora vznikne pri realizacii podzemnych tesniacich stien a folie
z vysokohustotného polyetylénu (HDPE) na ploche asi 61 915 m?, &o predstavuje cca 94,4 %
z celkovej plochy uzatvorenej PTS. Tato budovana pddorysnéd plocha je navrhnutd tak, aby
nebola potrebna asanacia existujucich objektov (budovy) a spevnenych ploch (parkoviska).

Neistotou je sucasny stav odvadzania zrazkovych vod zo striech existujucich objektov
aspevnenych ploch. Tam kde to technické podmienky, vySkové pomery a vlastnici
nehnutel'nosti dovolia, bude odvedenie dazd'ovych vod upravené tak, aby vody infiltrovali
na vonkajsej strane PTS.

Postup budovania povrchovej tesniacej vrstvy bude zahfiat’:
e odtazenie znedistenych zemin z vrstvy 0 — 1 m pred izolaciou povrchu (asi 5 000 m3),
e Uprava a zneskodnenie zne&istenych zemin (asi 10 000 m°),
e izolacia povrchu.

Na izoléaciu povrchu skladky bude vyuZzitd samotvrdniica suspenzia premieSana so zeminou
vytazenou pri budovani PTS. Takto vznikne asi 37000 m®, &o by malo postatovat
na vybudovanie horizontalnej tesniacej vrstvu hrabky 0,6 m postupne na ploche skladky
obkolesenej PTS 61 915 m.

Nasledne po rozhrnuti izola¢ného materialu na plochu a jeho vytvrdnuti bude vykonany
ClastoCny prisyp zeminou z povodnej pokryvnej vrstvy tak, aby bol dosiahnuty sklon terénu
od 1,0 % do 2,5 % v stilade s navrhovanou finalnou konfiguraciou terénu (pozri prieéne rezy
— priloha 5 a6). Na takto upraveny terén sa ulozi folia z vysokohustotného polyetylénu
(HDPE) hruibky 2,5 mm. Na tuto vrstvu sa rozprestrie vrstva drendZneho filtraéného Strku
frakcie 8/32 mm vo vrstve hrubej 0,3 m. Nasledne sa tato vrstva prekryje zeminou z pévodne;
pokryvnej vrstvy a vyprofiluje sa terén, priCom sa predpoklada jeho Ciastocné zvySenie
z dovodu zabudovania tesniacej horizontalnej vrstvy a drenaZneho Strku.

Povrchova tesniaca stena bude realizovana postupne podl'a usekov a rychlosti realizacie PTS.
V predkladanom projekte je vo vykresoch prie¢nych rezov (pozri priloha 5 a 6) definovana
. etapa realizécie, na ktori by mala nadvdzovat neskor II. etapa tak, aby bolo mozné stavebne
vytvorit’ kontinudlnu plo$nu izolaciu v pozadovanom sklone a bolo moZné zaroven dosiahnut’
plo$né odvodnenie zrazok mimo plochu skladky uzatvorenu PTS.
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11.8.2d Inziniering prdc, dokumentdcia skutocného vyhotovenia stavby

Budovanie PTS a povrchovej tesniacej vrstvy bude realizované podla schvalenej stavebnej
dokumentacie v sulade so zakonom €. 50/1976 Z. z. zakon o izemnom plénovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov a vyhlaskou MZP SR &. 453/2000
Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia stavebného zékona.

InZiniering prac bude zahfnat’ sled, riadenie, dokumentaciu a koordinaciu prac:
e Dbudovania PTS,
e budovania povrchovej tesniacej vrstvy,
e odvedenia dazd’ovych vdd zo striech objektov a spevnenych ploch.

Sucast'ou inzinieringu je aj kontrola kvality PTS, teda jej tesnosti pomocou kontrolnych vrtov.
Navrhuje sa vybudovanie celkom 12 dvojic¢iek, t. j. celkom 24 vrtov. Kontrolné vrty situované
v liniach kolmych na PTS buda pozostavat’ z dvojic vrtov. Jeden bude hlboky po nepriepustné
podlozie s filtranou Castou v rozsahu kvartérnej zvodnenej vrstvy (tzv. kvartérny vrt)
a druhy hlboky rovnako ako PTS s filtraénym usekom dlhym cca 1 m zacinajucim 1 m pod
bazou kvartérnej zvodnenej vrstvy (tzv. neogénny vrt). Na tychto kontrolnych vrtoch buda
vykonané dlhodobé — 14 + 3 diiové — hydrodynamické skusky. Na kazdej linii (spolu 4 linie)
bude Cerpany najprv najbliz§i kvartérny vrt na vonkajSej strane steny, ostatné vrty budu
pozorované. Po 14 diioch Cerpania bude nasledovat’ 3 dnova stupacia skuska. Po ukonceni
prac a tesnostnych skusok bude vypracovana dokumentacia skutoéného vyhotovenia stavby,
ako podklad pre kolauda¢né konanie, v sulade s vyssie uvedenymi predpismi.

11.8.2e Sandcia zemin ex situ a zneskodnenie odpadov

Pri realizacii zemnych préc a vystavbe PTS vznikne nebezpecny odpad:
— vykopova zemina obsahujuca nebezpecné latky (N — 17 05 05),
— tuhé odpady zo sanacie pody obsahujuce nebezpecné latky (N — 19 13 01),
— kaly zo sanacie pddy obsahujtice nebezpecné latky (N — 19 13 03).
Znecistené materialy budu vznikat’ pri ¢innostiach
» vrtné prace (cca 10 t),
= odtazenie znecistenych zemin z Gizemia na vonkaj$ej strane PTS (cca 5 490 t),
= odtazenie znecistenych zemin pocas budovania PTS (cca 5 000 t).

Presnd bilancia zne€istenych zemin bude spracovana po realizacii doplnkového prieskumu.
Stcastou prieskumu budi aj analyzy odpadov s cielom ich zatriedenia a urenia sposobu
nakladania. Predpoklada sa nutnost’ Upravy vicSiny odpadov solidifikdciou (Cast’ odpadov
mozZe obsahovat len ropné latky a moze byt upravena biodegradaciou). Po uprave budu
odpady uloZené na skladku, resp. (pokial’ to bude mozné na zéklade vysledkov) vyuzité.

Predpokladané celkové mnozstvo znecCistenych zemin — 10 500 t — predstavuje pri priemernej
objemovej hmotnosti 2,1 t/m? asi 5 000 m® upravovaného a zneskodiiovaného odpadu. Okrem
tychto nebezpecnych odpadov je predpoklad nutnosti odstranit’ a zneSkodnit” aj ro6zne odpady
nachadzajuce sa na povrchu alebo tesne pod sticasnym povrchom EZ a nebude ich mozné
zaradit’ do ziadnej z vysSie uvedenych skupin odpadov. P6jde najmi o stavebny odpad, rézne
obaly a podobne. Podstatna &ast’ bude pravdepodobne spiitat’ podmienky pre zaradenie medzi
ostatné odpady (O), Cast’ v§ak moze byt nebezpecnym odpadom (N). Tieto odpady budu bud’
recyklované a materidlovo vyuzité alebo uloZené na riadenu skladku. O sposobe likvidacie
alebo vyuzitia bude rozhodnuté na zaklade vysledkov analyz.
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11.8.2f Vybudovanie systému na cerpanie a cistenie podzemnej vody

Postup budovania systému na Cerpanie a Cistenie podzemnej vody bude zahfnat’:
= vybudovanie systému sanacnych vrtov a infiltraénych systémov,
= vybudovanie systému na &istenie PV (istiarne kontaminovanej vody — CKV),

» hydrodynamické skuSky (skGiSobnd prevadzka) vratane odberov a analyz vzoriek
podzemnej vody.

Umiestnenie sanacnych prvkov je Vv prilohe 4.

e  Vybudovanie sanacnych vrtov

Sana¢né vrty budu sluzit' na sanacné Cerpanie podzemnej vody. Dva vrty budu situované
v priestore uzatvorenom PTS a budu vybudované az po dokonceni PTS a izolacie povrchu.
Tri vrty budu situované mimo PTS v smere prudenia podzemnej vody abudu sluzit
na urychlenie zniZovania koncentracii kontaminantov pocéas trvania sanacie v mraku
znecistenia.

Obrdzok 17.Vzorové rezy sanacnych [1] a infiltracnych [2] vrtov
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e Vybudovanie infiltraénych systémov

V oblasti zapadne avychodne od skladky CHZJD budi vybudovane 3 infiltratne
(vsakovacie) systémy, do ktorych budi vypustané vycistené vody z CKV pocas
hydrodynamickych sktGsok, sana¢ného cerpania a odvadzané dazdové vody z povrchu
zatesnenej skladky.
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Kazdy zo systémov bude pozostavat’ z 3 az 5 vrtov vzdialenych od seba asi 10 m, ktoré buda

zahibené asi 4 m do zvodnenej vrstvy. Predpokladana hibka infiltraénych vrtov je 12 m.

Tabulka 7. Pocet vrtov navrhovanych na realizaciu v sanacnej etape sanacie EZ

Druh vrtov Pocet
Sana¢ny — 422 m 4 ks
Infiltraény —4 12 m 12 ks

e Vybudovanie systému na Cistenie podzemnej vody — Cistiarne kontaminovanej vody

Pre vybudovanie systému na Ccistenie podzemnej vody budid na lokalitu dovezené

a nainStalované:
= Cerpacie zariadenia,

» potrubné vedenia vratane armatir a meradiel,

= rozvadzacle, kable a

elektroinStalacny material,

» sanané zariadenia — samostatne pre oblast uzavrett PTS (trvalé zariadenie)
a samostatne pre oblast mimo PTS (docasné zariadenie).

Obrdzok 18. Detail umiestnenia Cistiarne kontaminovanej vody CKV-1, sanacnych vrtov HGS
a infiltracnych systéemov ID-1, 2, 3 (vyrez z prilohy 4)

i
5 P

Zdroj: A. Polenkova a Kol., 2016, priloha 4
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Trvala Cistiareti kontaminovanej vody (oznadend CKV-1 v prilohe 4) v priestore
uzatvorenom PTS bude uspOsobena na trvalu prevadzku a vybudovana bude po ukonéeni
vystavby PTS a povrchovej tesniacej vrstvy. Kapacita trvalej CKV bude 3,0 I/s vratane
rezervy max. 5,0 I/s, predpokladané ¢erpané mnozstvo podzemnej vody z priestoru skladky je
1,8 az 3,5 I/s. Uvedené mnozstva vychadzaju z vysledkov matematického modelu, ktory bol
spracovany pre projekt sanacie EZ (T. Kovacs in A. Polenkova a kol., 2016).

Docasna Cistiareii kontaminovanej vody (oznacenie CKV-2) bude vybudovana v blizkosti
trvalej CKV. Uspdsobena bude na dogasnu prevadzku Vv trvani 2 maximaélne 3 roky. Podla
predbeznych vypoctov matematického modelu by tato doba mala byt postaujuca
na dosiahnutie cielovych limitov kvality podzemnej vody z priestoru za PTS, a to pri ¢erpani
a ¢isteni asi 20 I/s podzemnej vody. Na dosiahnutie takéhoto vykonu bude zrejme docasna
CKYV zloZena zo 4 ¢asti (modulov) kazdy s vykonom 5,0 I/s.

Trvalé aj do¢asna CKV bude zostavena z:
o retencnej nadrze,

o reaktorovej Cistiarne na principe fyzikdlno-chemického procesu s vyuzitim
anorganickych alebo organickych koagulantov,

nadrze na zahustenie a separaciu kalov,
stripovacieho zariadenia®? (vertikalneho, horizontélneho),
filtra s materialom pre zachyt organickych latok,

o O O

o tlakového filtra s aktivnym uhlim pre koncové docistenie.

Technolégia CKV musi byt’ zotaveny tak, aby podzemna voda po vyé&isteni spiiala cielové
limity sanicie (sana¢né limity). Vyéistena voda z trvalej CKV bude infiltrovana
do infiltraéného systému na vychodnej strane skladky, vycistena voda z do¢asnej CKV bude
infiltrovana do infiltracného systému na zapadnej strane skladky

Tabulka 8. Vstupné a vystupné koncentrdacie znecistujucich latok pre trvalu Cdistiaren
kontaminovanych véd vo Vrakuni

Létka Jednotka Vstupna koncentracie C?el’_ové
priemerna maximalna limity

Benzén ng/l 240,00 2 440,00 15,00
Toluén ng/l 785,00 7 680,00 525,00
Etylbenzén ng/l 290,00 2 790,00 225,00
Xylény ng/l 720,00 8 070,00 275,00
C10-C40 pg/l 630,00 1 200,00 375,00
Chloérbenzén ng/l 1 370,00 6 900,00 22,50
Pesticidy

a-HCH ug/l 39,00 350,00

B-HCH ng/l 9,00 52,00 Jednotlivé

§-HCH g/l 7,50 49,80 pesticidy 0,15

e-HCH ng/l 2,50 15,50

vy-HCH ng/l 8,50 84,70

22 Striping, alebo prevdusiiovanie vody sluZi na odstranenie prchavych latok z podzemnej vody, v pripade
Vrakune napr. chléorovanych uhl'ovodikov (PCE) a chlorbenzénu
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Litka Jednotka .Vstupné koncentrz.icie C?el’_ové
priemerna maximalna limity
Herbicidy
Chloridazon ng/l 1 550,00 14 300,00
Chloridazon-desfenyl ug/l 23,00 65,00
Prometrin ug/l 640,00 6 300,00
Propazin ug/l 139,00 1 540,00 Jednotlivé
Simazin g/l 276,00 1 360,00 herbicidy 0,15
Ametrin ng/l 90,00 485,00
Atrazin ug/l 1 485,00 18 100,00
Atrazin-2-hydroxy ng/l 307,00 1 350,00
Herbicidy suma ug/l 3 860,00 35 500,00
PCE ug/l 60,00 110,00 15,00
Arzén ug/l 290,00 1 260,0 75,00

e  Hydrodynamické skusky, odbery a analyzy vzoriek podzemnej vody

Hydrodynamické skusky budu realizované na 4 sanacnych cerpacich vrtoch s vydatnostou
5 — 10 I/s. Cerpana voda bude &istend na doc¢asnej CKV, vy¢istena voda bude vypustana
do infiltraéného systému situovaného zapadne od skladky.

V podstate pdjde o poloprevadzkova skisku sana¢ného Cerpania a Cistenia podzemnej vody,
pocas ktorej sa bude sledovat’ kvalita Cerpanej a vypustanej podzemnej vody, a to na zaciatku,
v strede a na konci dlhodobej (21-dnovej) ¢erpacej skusky spolu s hydraulickymi parametrami
zvodnenej vrstvy (vydatnost, infiltraéna kapacita). Rozsah laboratornych stanoveni bude ako
pri vzorkach na znecistenie podzemnej vody (As, BTEX, Cio — Cao, chlérbenzén, PCE,
aktivne latky pesticidov a herbicidov).

11.8.29 Sandcia podzemnej vody

V rdmci etapy sanacnych prac bude prebiehat”:
= Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov mimo PTS,
= Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov vnutri PTS,

» infiltracia preCistenej vody do horninového prostredia v mieste vybudovanych
infiltra¢nych systémov.

e Sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody z vrtov mimo PTS

Po dokonceni a vyhodnoteni HDS a optimalizacii nastavenia technologického zariadenia bude
zahajena prevadzka sana¢ného systému Cerpania a Cistenia podzemnej vodymimo PTS. Zacne
sa skuSobnou prevadzkou (1 mesiac) a pokracovat’ sa bude normalnou prevadzkou (predbezne
30 mesiacov). Cerpat sa bude zaroven z3 sana¢nych vrtov, jeden sanaény vrt zostane
Vv zalohe.
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Predpokladané konStantné cCerpané mnozstvo z jednotlivych vrtov bude v rozsahu
5,0 — 7,5 I/s. Celkové predpokladané ¢erpané mnozstvo bude 20 max. 23,5 /s, Cistit’ sa bude
na CKV-2 (do¢asna CKV mimo PTS). Sanatné &erpanie bude v automatickom reZime.
Vyéistena voda z CKV-2 bude vypustana do infiltraéného systému zapadne od PTS.

Pocas Sanatného Cerpania a istenia podzemnej vody z vrtov mimo PTS? budi merané,
kontrolované a sledované nasledovné parametre:

o stav hladiny podzemnej vody vo vybranom monitorovacom vrte (1 vrt) datalogerom
(priebezne),

udaje o pocasi a teplote atmosférického vzduchu (denne),

celkové odéerpané mnozstvo vody z jednotlivych sanaénych vrtov (kontinualne
prietokomermi),

stav hladiny podzemnej vody v sana¢nych vrtoch (denne),
stav hladiny podzemnej vody v infiltracnom systéme (mesacéne),

stav hladiny podzemnej vody vo vybranych monitorovacich vrtoch v okoli sanovaného
uzemia (celkom 25 vrtov, mesacne),

o Tcinnost gistenia CKV-2 odberom a analyzou vody na vstupe do jednotlivych
modulov a zmesnej vody na vystupe z CKV-2 pred infiltraciou (mesacne),

hibky dna vo vietkych &erpanych a infiltraénych objektoch (mesaéne),

stav hladiny podzemnej vody v SirSej oblasti po tok Malého Dunaja (celkom 13 vrtov
a 2 odmerné body, kvartalne),

o stav hladiny podzemnej vody v rezidennej oblasti Vrakuna (10 vybranych
monitorovacich vrtov, polro¢ne).
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Zdroj: http://www.ieg-technology.com/en/Applications/Groundwater-Saturated-Zone/Groundwater-Circulation-
Well-Technology.html
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e Sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody vo vnutri PTS

Vo vnutri PTS sa bude ¢erpat’ z jedného sanaéného vrtu s vydatnostou 1,8 — 3,5 I/s. Cerpané
vody budu vedené potrubiami do CKV-1 (trvala &isticka kontaminovanych vod). Vy&istena
voda z CKV-1 bude vyptstana do infiltraéného systému vychodne od PTS.

Podobne ako pri sanacii podzemnej vody mimo PTS aj pri sanacii vo vnutri PTS sa zac¢ne
mesacnou skusobnou prevadzkou, ktord plynule prejde do trvalej prevadzky predbezne
vyprojektovanej na 30 mesiacov. O pokracovani sana¢ného Cistenia a Cerpania podzemnej
vody vo vnutri PTS rozhodnu priebezné vysledky zniZzovania koncentracii znecistujucich
latok v podzemnej vode, nepredpoklada sa vsak koniec &innosti CKV-1 po 30 mesiacoch,
Cistenie s velkou pravdepodobnostou bude pokracovat aj neskor ale uz v ramci iného
projektu.

Sana¢né Cerpanie bude v automatickom rezime, t. z. zapinanie a vypinanie ¢erpadiel bude
riadené hladinovymi spina¢mi. Maximalne stavy znizenej hladiny podzemnej vody musia
zodpovedat takej urovni, aby nedochadzalo k interakcii podzemnej vody s polohou ulozenych
nebezpeénych odpadov, najma poloh tzv. ¢iernych strkov, ¢im by sa mala dosiahnut’ vysSia
efektivita Cistenia podzemnej vody.

Pocas sana¢ného Cerpania a Cistenie podzemnej vody z vrtov mimo PTS (trvalej prevadzky)
budt merané, kontrolované a sledované nasledovné parametre:

Pocas trvalej prevadzky bude merané, kontrolované a sledované:

o stav hladiny podzemnej vody vo vybranom monitorovacom vrte (1 vrt) datalogerom
(priebezne),

udaje o pocasi a teplote atmosférického vzduchu (denne),

celkové odéerpané mnozstvo vody zo sana¢ného vrtu (kontinualne prietokomerom),
stav hladiny podzemnej vody v sana¢nom vrte (denne),

stav hladiny podzemnej vody v infiltrachom systéme (mesacne),

o O O O O

stav hladiny podzemnej vody vo vybranych monitorovacich vrtoch v okoli sanované¢ho
uzemia (celkom 33 vrtov, mesacne),

o Tcinnost gistenia CKV-1 odberom a analyzou vody na vstupe do jednotlivych
modulov a na vystupe z CKV-1, pred infiltraciou (mesacne),

o hibky dna v Gerpacom vrte a infiltraénych objektoch (mesacéne).
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11.8.2h Sanacné monitorovanie

Sanacny monitoring bude zahfiat’ tieto Casti:

— zriadenie systému monitorovacich vrtov pre sledovanie vyvoja kvality podzemnej
vody a sana¢né monitorovanie v priebehu sanac¢nych prac, pre overenie vyvoja kvality
podzemnej vody a Gi€innosti sanacnej stanice,

— Vvybudovanie monitorovacieho systému na kontrolu tesnosti PTS a povrchovej
tiesniacej vrstvy a monitorovanie funk¢nosti tesniacich prvkov,

e Zriadenie systému monitorovacich vrtov pre sledovanie vyvoja kvality podzemnej vody
a sanacné monitorovanie V priebehu sanaénych prac pre overenie vyvoja kvality
podzemnej vody a i€innosti sanacnej stanice

Nevyhnutnou st¢astou sanaénych prac je aj monitorovanie vyvoja kvality podzemnej vody
a tesnosti PTS. Pre tieto ucely bude zriadeny monitorovaci systém, ktory bude pozostavat
z vrtov vybudovanych v predchadzajicich etapach, t. j. pocas prieskumu EZ (DEKONTA
Slovensko, s.r.o., Bratislava, 2015) a z novovybudovanych vrtov pocas pripravnej a znacnej
etapy prac Glohy sanacie EZ. K dispozicii tak bude 119 vrtov, z ktorych na monitorovanie
bude vyuzivanych 97.

Vrty budt rozdelené do 3 hlavnych skupin:

o vrty urené na monitorovanie hladiny a kvality podzemnej vody vo vnutri PTS
(20 vrtov),

o vrty uréené na monitorovanie hladiny a kvality podzemnej vody v bezprostrednom
okoli PTS a v dosahu sana¢ného Cerpania (49 vrtov),

o vrty uréené na monitorovanie SirSieho okolia EZ (28 vrtov).

Pre monitorovanie kvality podzemnej vody nie je potrebné Ziadne Specidlne vybavenie vrtov.
Hladiny podzemnej vody budi monitorované expedi¢ne (po€as odberov vzoriek vody)
a vo vybranych vrtoch kontinudlne (automatickymi zdznamovymi zariadeniami —
datalogrami®*).

Predpoklada sa umiestnenie datalogrov do 6 vrtov vo vnutri PTS, do 10 vrtov v okoli PTS
a do 6 vrtov v sirSom okoli PTS (spolu 22 datalogrov).

24

Ukazka datalogrov z komercnej prezentdcie

(zdroj: http://www.geokon.com/4573-Series)
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V priebehu sanacnych prac bude sledovany:
e vyvoj kvality ¢erpanej podzemnej vody a vypustanej precistenej vody,
e vyvoj kvality podzemnej vody vo vnutri a mimo PTS,
e hladinovy rezim podzemnej vody.

Pred zahdjenim jednotlivych monitorovacich prac bude vypracovany plan odberov vzoriek,
ktory moze byt upraveny s ohl'adom na postup sanacnych prac a vyvoj kvality podzemne;j
vody na lokalite. V plane odberov vzoriek bude stanovena periodicita merani a odberov, ako
aj rozsah analyzovanych ukazovatel'ov.

Celkom sa v ramci monitorovania pricbehu sanaénych prac predpoklada odber 654 vzoriek
vody. Vsetky odobraté vzorky musia byt analyzované v akreditovanych laboratoriach.

e Vybudovanie monitorovacicho systému na kontrolu tesnosti PTS a povrchovej tesniacej
vrstvy

Na monitorovanie tesnosti vybudovanej PTS arovnako aj na monitorovanie tesnosti
povrchovej tesniacej vrstvy sa navrhuje pouzitie geofyzikalneho monitorovacieho systému
na baze elektrickych, najcastejsie odporovych a polariza¢nych metod (podobnych systémom
monitorovania tesnosti skladok odpadov).

Princip spociva v rozmiestneni meracich a sytiacich elektréd aich napojeni na meracie
zariadenie. Sytiace elektrody vybudia elektrické pole, ktoré je v miestach priesaku vody
cez tesniacu stenu alebo vrstvu vyrazne pozmenené. Takto sa daju identifikovat’ netesné
useky a operativne ich opravit’. Elektrody mozu byt trvale zabudované (paralelne s PTS alebo
pod geomembranou povrchového tesnenia), a tak sa da geofyzikdlne monitorovanie tesnosti
kedykol'vek zopakovat’. Pocas projektu sanacie EZ je naprojektovanych celkom 12 cyklov
merania tesnosti PTS a 5 cyklov merania tesnosti povrchovej tesniacej vrstvy.

Obrazok 19. Sposob indikdcie netesnosti  geofyzikalnym monitorovacim systémom
pri skladkach odpadov — ilustracné foto

DAMAGE

Zdroj: http://www.sensorgroup.com/uploads/media/Sensor_Corporate 01.pdf
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11.8.21 Demobilizdacia stavebnych zariadeni, likvidacia a zabezpecenie vrtov, findlne terénne
upravy

Po ukonceni budovania PTS a povrchovej tesniacej steny budi vSetky mobilné technické
zariadenia (vrtné supravy, pildétovacie supravy, drapdk, ...), mieSacie centra, ktoré budu
vybudované pre vyrobu a zasobu samotvrdnticej suspenzie do tesniacej steny a injektaznej
suspenzie do pilierov tryskovej injektaze, uskladiiovacie sild na suchy material pre vyrobu
suspenzii, pripadne d’alSie zariadenia staveniska odstranené¢ a odvezené¢ atizemie bude
urovnané. Likvidacia pracoviska je sucast'ou projektu vystavby PTS a izolacie povrchu.

Mapovacie vrty anevystrojené IG vrty budia zlikvidované ihned’ po zdokumentovani
a odberoch vzoriek a ukonc¢eni prieskumnych prac spatnym zahozom vrtnym materialom.

Po ukoncCeni sanacnej etapy budi na zaklade vysledkov prac, predovsetkym vysledkov
chemickych analyz a verifikdcii matematického modelu, vybrané vystrojené vrty -
monitorovacie, viacucelové, infiltrané a Cerpacie vrty, ktoré pre dalSiu etapu sanacie
(posana¢né monitorovanie) uz nebudu potrebné a bude mozné ich zlikvidovat’ a ktoré bude
potrebné ponechat. Predpoklada sa likvidacia asi 30 ks vrtov. Vrty zaradené
do monitorovacieho systému, teda tie, ktoré¢ sa ponechaji, buda zabezpecené proti poSkodeniu
cudzimi osobami, opatrené viditeI'nym naterom a oznacené symbolom a ¢islom vrtu, aby boli
dobre v teréne identifikovatel'né.

Obrazok 20. Navrh terénnych uprav juznej casti skladky — predbezny neschvaleny navrh
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Finalne terénne Gpravy budu rieSené v zavislosti od vyuzivania izemia. Vyuzivané Casti budu
uvedené do povodného stavu. Nevyuzivana Cast’ severozapadnej Casti EZ bude zatravnena.
Cela juhovychodné &ast’, na ktorej bude umiestnena CKV bude upravena formou parkovych
uprav. Vybudované budi chodniky, lavicky, travnaté plochy a vysadené budu kriky
a v men$ej miere vhodné dreviny (s plytkym korefiovym systémom v ochrannom bale).
rekultivacia terénu (zatravnenie a parkové tpravy sa projektuju na ploche asi 52 300 m.

Uverejneny navrh parkovych uprav (predchadzajici obrazok) je pracovnym navrhom, ktory
predbezne nebol schvaleny navrhovatelom. Predpoklada sa SirSia diskusia a tprava navrhu
parkovych Gprav aj na zaklade poziadaviek organov samospravy a verejnosti.

11.8.2) Geologické cinnosti, vypracovanie zaverecnej spravy

Sanacia environmentalnej zataze je geologickou tlohou vykondvanou podla geologického

zakona ¢. 569/2007 Z. z. Jej riadenie avyhodnotenie preto musi zahfhat komplex
nasledovnych geologickych ¢innosti:

» sled, riadenie akoordinacia sanaénych prac (v tom vrtné prace, kopné prace —
budovanie PTS, laboratérne prace, geofyzikalne merania, HDS a podobne),

» dokumenticia geologickych diel (najméa vrtov),
= odber vzoriek, terénne merania a hodnotenie senzorickych vlastnosti vzoriek,
» vyhodnotenie vysledkov,

= zaverené spracovanie (vratane aktualizacie modelu pridenia a Sirenia sa znecCistenia
a analyzy rizika znecistené¢ho Gzemia).
Obrazok 21. Odber podzemnej vody z uzemia skladky CHZJD

Foto: DEKONTA Slovensko, 2015
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11.8.3 Posanacna etapa

V sanacnej etape bude ukoncené sanacné Cerpanie a Cistenie podzemnej vody (mozno aj
s vyuzitim inych sana¢nych metdd in situ na dosiahnutie cielovych hodndt sanacie na celej
sanovanej ploche), bude vSak pokracovat sanacné cerpanie a Cistenie podzemnej vody
vo vnutri PTS na trvalej &istiarni kontaminovanych vod (CKV-1).

Posanacnd etapa zahiia predovSetkym monitorovanie kvality podzemnych vod na celej
ploche EZ, t. zn. vo vnutri aj mimo PTS. Monitorovanim v posana¢nej etape rozvrhnutym na
obdobie 2 rokov by sa mali potvrdit vysledky sandcie, teda predpokladany pokles
koncentracii znecCistujicich latok pod cielové hodnoty sandcie a bezpecné uzavretie telesa
skladky PTS a povrchovou tesniacou vrstvou (enkapsulacia skladky).

11.8.3a Posanacné monitorovanie

Posana¢né monitorovanie sa bude vykonavat' po dobu 2 rokov v oblasti mimo PTS a bude
zahfiat’:

o monitorovanie vyvoja kvality podzemnej vody mimo PTS (14 monitorovacich
objektov vzorkovanych kvartalne a4 monitorovacie objekty polro¢ne, spolu

136 vzoriek),
o monitorovanie tesnosti PTS apovrchovej tesniacej vrstvy (geofyzikalne merania
na zabudovanych monitorovacich systémoch popisanych v kap. 11.8.2h Sana¢né

monitorovanie, monitorovanie PTS kazdé 2 mesiace — 12 merani a monitorovanie
tesnosti povrchovej vrstvy polro¢ne — spolu 4 merania).

11.8.3b Prevddzkovanie systému na cerpanie a Cistenie podzemnej vody

Sana¢ny systém vo vnutri PTS bude po asi 3 rokoch sana¢ného Cerpania (pocas sanacnej
etapy) dany do trvalej prevadzky a spolu s PTS a povrchovou tesniacou vrstvou bude vytvarat
trvaly ochranny systém v izemi. Cerpanie s vydatnostou 1,8 — 3,5 I/s v podlozi skladky
uzavretej PTS v automatickom rezime bude nastavené tak, aby vytvorena hydraulicka
depresia zabranila Sireniu sa znecistenia spod skladky do okolia.

Aj Vv posanacnej etape budu sledované vsetky ukazovatele, ktoré maju vplyv na priebeh
sanacie, teda hladina podzemnej vody, ¢erpané mnoZstva (prietokomerom), kvalita vody na
vstupe a vystupe z CKV-1, zakladné klimatické udaje a stav &erpacich a infiltra¢nych vrtov
(hibka dna), ako to bolo v sanaénej etape, len sa zvacsia intervaly medzi odbermi vzoriek:

o stav hladiny podzemnej vody vo vybranom monitorovacom vrte (1 vrt) datalogerom
(priebezne),

udaje o pocasi a teplote atmosférického vzduchu (tyZdenne),

celkové odéerpané mnozstvo vody zo sana¢ného vrtu (kontinualne prietokomerom),
stav hladiny podzemnej vody v sana¢nom vrte (tyzdenne),

stav hladiny podzemnej vody v infiltracnom systéme (kvartalne),

stav hladiny podzemnej vody vo vybranych monitorovacich vrtoch v okoli sanovaného
uzemia (celkom 33 vrtov, polro¢ne),

o O O O O

o ucinnost’ Cistenia CKV:l odberom a analyzou vody na vstupe do jednotlivych
modulov a na vystupe z CKV-1, pred infiltraciou (kvartalne),

o hibky dna v Gerpacom vrte a infiltraénych objektoch (polroéne).
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11.8.3c Geologickeé cinnosti, vypracovanie zaverecnej spravy

Ako predchadzajuce, aj posanacna etapa bude zahfiiat’ komplex geologickych ¢innosti (pozri
kap. 11.8.2] Geologické Cinnosti, vypracovanie zaverecnej spravy) a v dohodnutych ¢asovych
intervaloch bude hodnotend ciastkovymi zdvere€nymi spravami (ro€nymi) a zavere¢nou
spravou, s vyhodnotenim priebeznych vysledkov a navrhom d’al§ieho postupu.

Obrazok 22. Existujuci monitorovaci vrt na skladke CHZJD vo Vrakuni, z etapy prieskumu
EZ, pri informacnej tabuli o realizacii prieskumu EZ

Foto: Schwarz, 2017
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11.9 Zdovodnenie potreby navrhovanej ¢innosti v danej lokalite (jej pozitiva a negativa)

Environmentalne opatrenia na udrzanie a zlepSenie stavu Zivotného prostredia si sucastou
kazdej vladnej politiky v rozvinutych demokraciach. Stat na seba prebera zodpovednost
za znecCistené izemia najmi v pripadoch, ked’ povodca znec€istenia uz neexistuje, alebo nie je
schopny vykonat u¢inné opatrenia na ochranu zdravia obyvatelov SR a zlepSenie stavu
jednotlivych zloziek zivotného prostredia akymi su voda, poda a horninové prostredie.
Skladka CHZJD na Vrakunskej ceste je prave takyto pripad.

Na Slovensku sa riesenie problematiky environmentalnych zatazi riadi Statnym programom
sanacie environmentalnych zatazi® (prvy bol schvaleny na obdobie rokov 2010 — 2015,
V sucasnosti sa plni program na roky 2016 — 2021).

Ugel Statneho programu sanacie EZ je definovany nasledovne (vyber, kratené):

a) znizit' riziko pochadzajuce z kontaminovanej vody, pody a horninového prostredia
na zdravie ludi Zijicich v bezprostrednej blizkosti kontaminovanych oblasti (t. j.
eliminacia zdravotnych rizik — pozn. aut.)

b) znizit' riziko pochadzajice z kontaminovanej vody, pddy a horninového prostredia
na zivotné prostredie kontaminovanych oblasti (t. j. eliminacia environmentalnych rizik —
pozn. aut.)

C) zabranit' d’alSej degradacii prirodnych zdrojov (v pripade Vrakune to su zvodnen¢
dunajské strky v Chranenej vodohospodarskej oblasti Zitny ostrov — pozn. aut.),

d) realizovat’ prieskum, monitoring a sanaciu najrizikovejSich environmentalnych zat'azi
(skladka CHZJD bola zaradend medzi prioritné EZ, bol na nej vykonany prieskum EZ
a spracovana analyza rizika, v si¢asnosti sa pripravuje sanacia — pozn. aut.),

e) .,
f) ..

g) zastavit’ Sirenie kontaminaénych mrakov v okoli EZ a zvratit' trendy identifikovanych
znecistujucich latok (zahrnuté v navrhu sanacie EZ vo Vrakuni — pozn. aut.),

h) ..,

i) podporit’ vyuzivanie najlepSich dostupnych technik pri sanacii environmentalnych zatazi
(navrhované techniky su v stlade s najlep$imi dostupnymi technikami — tzv. BAT® —
pozn. aut.),

J) podporit zavadzanie inovativnych technologii pri sanacii environmentalnych zatazi
(niektoré néavrhy ciastkovych rieSeni pri sanacii EZ vo Vrakuni st inovativne — napr.,
permanentny geofyzikalny monitorovaci systém tesnosti PTS a povrchovej tesniacej
vrstvy — pozn. aut.),

2 http://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/spsez 2016 2021.pdf

% Najlepsie dostupné techniky (tzv. BAT — Best Available Technigue) su nastrojom environmentalnej politiky
z urovne Europskej unie, kde jednotlivé druhy c¢innosti, resp. priemyselnych odvetvi maji spracované tzv.
referencné dokumenty (BREF), ktoré obsahuji prehlad a poziadavky na najlepSie dostupné techniky
(environmentalne vyspelé postupy a technoldgie). Pri integrovanom povolovani (IPKZ) povolovaci organ
preveruje, ¢i povolovana prevadzka je v sulade s BAT. Prehl'ad BREF dokumentov je napr. na webovej stranke
SIZP (http://www.sizp.sk/ipkz/middle_bref.html). Pre sanaciu zneéistenych tizemi nie je spracovany pecialny
referenény dokument, mozeme vSak navrhnuté techniky porovnat” s BREF pre nakladanie s odpadmi, kde su
odporicané postupy pre uzatvaranie skladok odpadov (referencny dokument ,,Waste Treatments®) alebo
S postupmi pre uzatvaranie Ulozisk tazobnych odpadov (,,Management of Tailings and Waste-Rock in Mining
Activities)
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K) zlepsit informovanost verejnosti o rizikach  vyplyvajicich z  pritomnosti
environmentalnych zatazi (aj predkladany zamer Cinnosti okrem inych aktivit — napr.
$pecidlna webova stranka MZP SR k sandcii vrakunskej skladky — je stastou
informaé¢nej kampane cielenej na samospravu a obyvatel'stvo — pozn. aut.),

) .

m) umoznit’ a rozvinat spolupracu verejného a stkromného sektora pri odstranovani
environmentalnych zat'azi,

n) dosiahnut lepsie spolocenské a politické uznanie problematiky environmentalnych zatazi
a zaistit’, aby rieSenie problematiky nebolo odstivané na nasledujiice generacie.

Sulad navrhovanej ¢innosti so Statnou environmentalnou politikou a jej celospolocensky
vyznam je samozrejme dolezity, ¢o vSak neznamend, ze navrhovana ¢innost’ nebude maz aj
negativne vplyvy, aj ked’ tie vyznamnejSie hodnotime ako docasné, viazané na dobu sandcie.

Cielom predkladanej dokumentécie je tieto vplyvy identifikovat, zhodnotit ich mieru
a poskytntit’ relevantny podklad pre ich postudenie, ato aj vo forme verejnej diskusie,
iniciovanej touto dokumentéciou.

11.10 Celkové naklady (orienta¢né)

Celkova cena za sanaciu environmentalnej zataze skladky CHZJD na Vrakunskej ceste,
vV rozsahu popisanom v kap. 1.8 ,,0pis technického a technologického rieSenia® vzide
Z procesu verejného obstardvania, ktory v stcasnosti prebicha, ato zo sutaznej ponuky
uchédzaca, ktord bude vyhodnotend ako najlepsia.

Celkova odhadovana hodnota zakazky Vv ozndmeni o vyhladseni verejného obstaravania
(5970 - MSS Vestnik ¢. 84/2017 - 28.04.2017) je 29 985 452,23 EUR bez DPH.

11.11 Dotknuta obec
Magistrat hl. mesta SR Bratislavy, Primacialne namestie 1, P. O. Box 192, 814 99 Bratislava

Bratislava — mestska ¢ast’ Vrakufia, Siravska 8764/7, 821 07 Bratislava
Bratislava — mestska ¢ast’ Ruzinov, Mierova 21, 827 05 Bratislava

11.12 Dotknuty samospravny kraj
Bratislavsky samospravny kraj, Sabinovska 16254/16, 820 05 Ruzinov

11.13 Dotknuté organy
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Odbor posudzovania vplyvov na zivotné prostredie,
Nam. Cudovita Stara 1, 812 35 Bratislava

Okresny urad Bratislava, Odbor starostlivosti 0 zivotné prostredie, Tomasikova 46, 832 05
Bratislava

Okresny urad Bratislava, Odbor krizového riadenia, Tomésikova 46, 832 05 Bratislava
Okresny urad Bratislava, Pozemkovy a lesny odbor, Tomasikova 46, 832 05 Bratislava

Okresny urad Bratislava, Odbor cestnej dopravy a pozemnych komunikacii, Tomasikova 46,
832 05 Bratislava

Regionalny trad verejného zdravotnictva Bratislava, RuZinovska 8, 820 09 Bratislava
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Dopravny urad, Oddelenie ochrannych pasiem letisk a pozemnych leteckych zariadeni,
Letisko M.R. Stefanika, 823 05 Bratislava

Hasi¢sky a zachranny ttvar hlavného mesta SR, Radlinského 6, 811 01 Bratislava

Ministerstvo obrany Slovenskej republiky, Odbor spravy majetku Statu, Kutuzovova 8, 832 47
Bratislava

11.14 Povolujuci organ
Projekt geologickej ulohy Vv stlade s ustanoveniami zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zdkon) v zneni neskorSich predpisov schvaluje objednavatel’, v tomto
pripade to je:

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Nam. Cudovita Stara 1, 812 35 Bratislava
Projekt sanacie EZ zahina aj realizaciu trvalych stavebnych objektov a to podzemnej tesniacej
steny a povrchovej tesniacej vrstvy. Ich umiestnenie podlieha izemnému rozhodnutiu podla
§ 39a zakona ¢. 50/1976 Z. z. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
v zneni neskorSich predpisov. Rozhodnutie vyddva prislusny stavebny trad.
Sanicia EZ predstavuje zésah do sucasnej konfigurdcie terénu, v ramci ktorej sa bude
premiestiiovat’ zemina a ulozeny odpad. Z hladiska zakona ¢. 50/1976 Z. z. zakon o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni neskor$ich predpisov a vyhlasky
MZP SR ¢. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonévaju niektoré¢ ustanovenia stavebného zakona ide
0 terénne upravy, ktoré sa povol'uji v stavebnom konani. Pre vydanie 1zemného rozhodnutia
a stavebného povolenia je (na zaklade rozhodnutia Krajského stavebného uradu Bratislava)
prislusny stavebny trad:

Mestska Cast’ Bratislava - Ruzinov

Stavebny trad

Mierova 21, 827 05 Bratislava

Projekt sanacie EZ obsahuje zariadenia na nakladanie s podzemnou vodou, bude sa
vykonavat Cerpanie, Cistenie a vypustanie podzemnych vod, ¢o su cinnosti podliehajice
povoleniu S§tatnej vodnej spravy podla zakona ¢. 363/2004 Z. z. zdkon o vodach (vodny
zakon) v zneni neskorSich predpisov. Pre vydanie vodopravneho povolenia je prislusny urad:

Okresny urad Bratislava
Odbor starostlivosti o Zivotné prostredie
Tomasikova 46, 832 05 Bratislava

11.15 Rezortny organ

Posudzovana ¢innost’ nie ¢innostou uvedenou v prilohe ¢. 8 zdkona ¢. 24/2006 Z. z., nie je
preto na fiu jednoznacne urceny rezortny organ. Pri navrhu rezortného organu vychadzame zo
skutocnosti, ze sa vramci nej bude nakladat’ s odpadmi, preto je ako rezortny organ
navrhnuté:

Ministerstvo zivotného prostredia SR, Nam. Cudovita Sthra 1, 812 35 Bratislava

52



Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy
- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti Jjanuadr 2018

11.16 Druh poZadovaného povolenia navrhovanej ¢innosti podl’a osobitnych predpisov

%+ rozhodnutie o umiestneni stavby (izemné rozhodnutie) na vystavbu podzemnej tesniacej
steny a povrchovej tesniacej vrstvy podl'a § 39a zdkona ¢. 50/1976 Z. z. zakon o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov,

¢+ povolenie terénnych uprav podla §§ 71 a 72 zakona ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani
a stavebnom poriadku (stavebny zakon) a §§ 12 a 13 vyhlasky Ministerstva Zivotného
prostredia SR ¢. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia stavebného
zékona v zneni neskorSich predpisov,

¢ vodopravne povolenie podla § 21 zakona ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach a 0 zmene zakona
SNR ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon) na
osobitné uzivanie vod a podla § 26 vodného zadkona na vodnu stavbu.

11.17 Vyjadrenie o predpokladanych vplyvoch navrhovanej cinnosti presahujicich

Statne hranice

Navrhovana ¢innost’ nema vplyvy presahujice Statne hranice.
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I11. Zakladné informacie o sii¢asnom stave Zivotného prostredia dotknutého
uzemia
I11.1 Charakteristika prirodného prostredia vratane chranenych uzemi

Posudzované uzemie — byvald sklddka CHZJD ma na vicSine plochy, kde boli chemické
odpady prekryté navazkou zeminy charakter degradovaného naletového drevinového porastu
— stromov, krovisk a travnatého podrastu.

Dreviny su koncentrované prevazne v juznej Casti uzemia (asi 13 500 mz) a severnej Casti
(asi 4 600 mz). V stredovej Casti su roztrusené a ich vyskyt len ojedinely. PloSna vymera porastu
stredovej Casti tizemia je do 100 m?% V tzemi sa nachddzaju prevazne naletové dreviny ako topol’
biely (Populus alba), niekol’ko ovocnych drevin. V juznej Casti tizemia dominuje topol Cierny
(Populus nigra), ojedinelo baza ¢ierna (Sambucus nigra), viba biela (Salix alba).

Do tohto naletového drevinového porastu zasahuji zo SV aredly priemyselnych prevadzok
vybudovanych pozdiz Vrakunskej cesty sprevazne spevnenymi plochami nadvori
a parkovisk, budov a vyrobnych hal. Priemyselné prevadzky postupne vznikaja aj okolo ulice
Pod Gastanmi, ktora ide paralelne s JZ okrajom skladky.

Obrazok 23. Ortofotomapa posudzovaného vzemia
B 5 N s
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111.1.1 Chranené uzemia prirody

Na celom tizemi MC Vrakuiia plati prvy zakladny stupeti ochrany podla zakona ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a Krajiny v zneni neskorsich predpisov. Chranené uzemia prirody nie
st ani v MC Ruzinov, len JZ od rafinérie MOL Slovnaft zasahuje do (izemia mestskej Gasti
chranend krajinné oblast’ (CHKO) Dunajské luhy.

Najblizsie velkoplosné chranené uzemia prirody st uz spominand CHKO Dunajské luhy
vzdialena 6 km JJZ od posudzovaného uzemia a CHKO Malé Karpaty vzdialené 8 km SV
od posudzované¢ho uzemia. Z maloplosnych chranenych uzemi st najblizSie vrakunskej
skladke chranené aredly (CHA) Sovi les (asi 7 km JZ, na 'avom brehu Dunaja), CHA
Pecniansky les, CHA Borik, CHA Horsky park a CHA Rosslerov lom vsetky min. 6,5 km
vychodne od posudzovaného arealu. BliZsie je len CHA Par¢ik pri Avione (asi 5,5 km).

111.1.2 Eurdpska sustava chrdanenych uizemi (Natura 2000)

Posudzované uzemie nie je v kontakte s eurépskou sustavou chranenych tizemi (Natura 2000).
Najbliz§ie tzemia Natura 2000 si uzemie eurdpskeho vyznamu Bratislavské luhy
(SKUEV1064, plocha 28,97 ha) na l'avom brehu Dunaja a navrhované vtacie uzemie
Dunajské luhy (SKCHVUO0O07, plocha 17 630,40 ha).

Obrazok 24. Mapa vuzemi Natura 2000

Bratislava
1}

skladka CHZJD
vo Vrakuni

Bratislava Il Q

Bratislava

Bratislava V Y/,

D - uzemie europskeho vyznamu Bratislavské luhy, D - navrhované vtacie tizemie Dunajské luhy
Zdroj: http://natura2000.eea.europa.eu/
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111.1.3 Chrdanené vodohospodarske oblasti

Necel¢ 2 km JV od skladky Vrakuna subezne s tokom Mal¢ho Dunaja prebieha hranica
chranenej vodohospodarskej oblasti (CHVO) Zitny ostrov vyhlasena nariadenim vlady SR
¢. 46/1978 Zb. o chranenej oblasti prirodzenej akumulacie vod na Zitnom ostrove.

Obrdzok 25. Vysek z vodohospodadrskej mapy SR s vyznacenou hranicou CHVO Zitny ostrov

- A TN 4 AL

skladka CHZJD
V0. Vrakuni

J / T\ S,

Zdroj: Narodny geoportal, http://geoportal.gov.sk/sk/map

I11.2 Krajina, krajinny obraz, stabilita, ochrana, scenéria

Z hladiska sidelnej Struktury sa posudzované uzemie nachédza v prechodnej zéne medzi
stivislou sidelnou zéstavbou (v prevahe rodinné domy so zdhradami mestskych Casti Vrakuna
a Ruzinov) a priemyselnou zénou. SV od skladky vo Vrakuni za cestou a zeleznicou sa
nachadza rozsiahly areal bratislavského letiska (Letisko M. R. Stefanika).

Vzhl'adom na uZivanie posudzovaného tuzemia na skladovanie chemickych odpadov
do depresie mrftveho ramena Malého Dunaja s naslednou ,rekultivaciou” skladky jej
zavozenim zeminou nadobudlo posudzované uzemie (plocha skladky CHZID) ,,prirodny*
charakter s porastom sukcesnej naletovej vegetacie. Podobny charakter si realizciou sanacie
uzemie uchova, pretoze dalSia vystavba na rekultivovanom tuzemi nebude dovolend
a pokryvna vegetana vrstva umozni rast krov a stromov s plytkym korenovym systémom.
Pri primeranej udrzbe moze nadobudnut’ az charakter parkovej zelene. Uprostred suvislych
sidelnych a priemyselnych ploch bude takyto charakter izemia vitany, navySe sa sanaciou
eliminuju zdravotné a environmentélne rizika spojené so skladkou, preto sanacia skladky
vo Vrakuni bude z hladiska krajinnej Struktary pozitivnym javom.
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111.2.1 Uzemny systém ekologickej stability

Udaje o uzemnom systéme ekologickej stability (USES) &erpame z Uzemného planu
hlavného mesta SR Bratislavy (Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy, 2007)?". Regionalny
USES je spracovany vo vykrese & 5 (,Ochrana prirody, tvorba krajiny a tizemny systém
ekologickej stability*), kde bol prevzaty zo spresneného a doplneného R-USES spracovaného
sp. Enviroconsulting (J. Petrakovic, 2003).

Posudzované tzemie sa nachddza uprostred mestskej aglomerécie, preto ekologickd siet
vV jeho okoli je riedka. Juzny koniec polmesiaca sklddky sa dotyka severného vybezku
regionalneho biocentra (RBc) Prievoz — Vrakuna (€. 23 na nasledovnom obrazku), ktory
sleduje mftve rameno Malého Dunaja az ktoku Malého Dunaja. Maly Dunaj je
nadregionalnym biokoridorom (NRBKk, ¢. XV na nasledovnom obréazku).

Obrdzok 26. Vysek z vykresu ,,Ochrana prirody, tvorba krajiny a USES* z tizemného pldnu

V7  USES -biocentra
m USES - biokoridory e
7777, USES -biocenira bez vymedzeria

vodné toky a plochy ochranna a izolatna zelefi

]
I les.ostatny LPF sady
I trajinna zeled vinice

B rekreacia v prirodnom prostredi zéhrady, zahradkarske a chatové osady a lokality
g trvalé travne porasty

orma péda

parky, sadovnicke a lesoparkoveé Upravy / okrem BLP
vyhradena zelef zariadeni, cintoriny

Zdroj: http://www.bratislava.sk/uzemny-plan-hlavneho-mesta-slovenskej-republiky-bratislava

27 http://www.bratislava.sk/uzemny-plan-hlavneho-mesta-slovenskej-republiky-bratislavy/d-80478/p1=11050195
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111.3 Obyvatel’stvo, jeho aktivity, infrastruktira, kultirnohistorické hodnoty tizemia

111.3.1 Obyvatel’stvo — demografické ndaje

Skladka CHZJD na Vrakunskej ceste bola zalozena v depresii mitveho ramena Malého
Dunaja nazyvaného Mlynské rameno. Toto tvorilo prirodzent prirodni hranicu medzi
uzemiami tvoriacimi dnes mestské cCasti Vrakuna a Ruzinov, patriacich do okresu
Bratislava II. Pri demografickych charakteristikach budeme uvadzat’ idaje z tychto mestskych
Casti pripadne na celomestskej urovni prednostne z okresu Bratislava I1.
Statistické Gidaje su prevzaté z publikécie ,,Statisticka ro¢enka hlavného mesta SR Bratislavy
2016?, ktora vydal Statisticky tirad Slovenskej republiky - pracovisko SU SR v Bratislave.

Tabulka 9. Zdkladné vuzemné charakteristiky k 31.12.2015

Mestska ¢ast’” | Rozloha Podiel na Obyvatelstvo Podiel na Hustota
(km?) rozlohe mesta obyvatel’stve | obyvatel'stva
(%) mesta (%) na 1 km?
RuzZinov 39,7 10,8 71443 16,9 1800
Vrakuna 10,3 2,8 20114 4,8 1953

Obrazok 27. Hustota obyvatel'stva k 31.12.2015 podla mestskych casti

Pocet cbyvatelov / km2
Mumber of inhabitants | km2

[ ]so=100
] -0
I =01 - moao
I oo - 2000
[ EE
Bl 1001 - 5000

%8 Dostupné na https:/slovak.statistics.sk, v sekcii ,,Katalog publikacii®
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Tabulka 10. Obyvatel’stvo Bratislavy podla okresov a pohlavia

januar 2018

Okres / Stredny stav obyvatelstva / Mid-year population Obyvatelstvo k 31.12. / Population as of Dec. 31

District 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015
spolu / Total

Spolu / Total 411842,0| 414 390,5 | 416 489,0| 418 533,5 | 421 305,0| 413 192| 415589 | 417 389 | 419678 | 422932

v tom / of which
Bratislava | 386955| 38827,5| 388450| 389055| 392290 38788| 38867| 38823| 38988| 39470
Bratislava Il | 108 585,5 | 109 647,0 | 110 604,5| 111 552,5 | 112 627,5| 109 136| 110 158 | 111 051 | 112054 | 113 201
Bratislavalll | 61120,5| 61762,0| 62300,0| 62813,5| 63539,0| 61470| 62054| 62546| 63081| 63997
Bratislava IV | 92227,5| 93018,5| 93667,0| 942510 949650| 92651| 93386| 93948| 94554| 95376
BratislavaV_ | 111 213,0| 111 135,5| 111 072,5| 111 011,0 | 110 944,5| 111 147|111 124 | 111021 | 111001| 110888

muzi / Males

Spolu / Total 192 513,5| 193 738,5 | 194 694,5| 195 680,5 | 197 227,5| 193 198 | 194 279 | 195110 | 196 251 198 204

v tom / of which
Bratislava | 18185,5| 18278,0| 18297,0| 183255| 18516,5| 18254 18302| 18292| 18359| 18674
Bratslava Il 49809,0| 50368,5| 50869,0| 51324,5| 518340| 50120( 50617| 51121 51528 52140
Bratislavalll | 28332,5| 28647,5| 28871,0| 29148,0| 29578,0| 28533| 28762| 28980| 29316| 29840
BratislavalV | 43 296,5| 43611,5| 439055| 44219,5| 44651,5| 43448| 43775| 44036 44403| 44900
Bratislava V 52890,0| 52833,0| 52752,0| 52663,0| 52647,5| 52843| 52823| 52681 52645 52650

zeny / Females

Spolu/ Total 219328,5| 220 652,0 | 221 794,5| 222 853,0 | 224 077,5| 219 994 | 221 310 | 222 279 | 223 427 | 224728

v tom / of which
Bratislava | 20510,0| 20549,5| 20548,0| 20580,0| 20712,5| 20534| 20565| 20531| 20629| 20796
Bratislava Il 58 776,5| 59278,5| 597355| 60228,0| 60793,5| 59016 59541| 59930| 60526| 61061
Bratislava lll | 32788,0| 33114,5| 33429,0| 336655| 33961,0| 32937| 33292| 33566| 33765| 34157
Brafislava IV | 48931,0| 49407,0| 49761,5| 50031,5| 50313,5| 49203| 49611| 49912| 50151| 50476
Bratislava 58323,0| 58302,5| 58320,5| 58348,0| 58297,0| 58304| 58301| 58340| 58356| 58238

Tabulka 11. Priemerny vek obyvatelstva Bratislavy podla okresov a pohlavia
Okres | District Priemerny vek obyvatelstva / Average age of population
2006 | 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015
spolu/ Total

Spolu / Total 40,24 | 40,46 | 40,64| 40,82| 40,96| 41,48| 41,59 41,7 41,79 41,86

v tom / of which
Bratislava | 4418 | 448 | 44,22  4427| 4414| 44,62 | 4449| 4440| 4434| 4415
Bratislava Il 41,30 | 41,36 | 41,45 41,52| 41,59| 42,06| 4209| 4213| 4218| 4217
Bratislava Il 42,47 | 42,49 | 42,45 42,41 42,33 | 42,72 4263 | 4254 | 42,47 | 42,32
Bratislava IV 3906 | 39,39| 3957 39,78 3999 40,51 40,68 | 40,89 | 41,05| 41,20
Bratislava V 37,64 | 3811 38,54| 3895| 39,29| 39,94| 40,27| 40,55| 40,75| 41,02

muzi / Males

Spolu / Total 38,45| 38,67| 38,84| 39,01 39,15 39,56 | 3966| 39,76| 39,84| 39,89

v tom / of which
Bratislava | 41,64 | 41,69 41,76| 41,79| 41,68| 4226| 4220| 424| 4213| 42,05
Bratislava Il 39,24 | 39,27| 3933| 3938| 39,44 39,81 39.84| 39,84| 3993| 3986
Bratislava Il 4016 | 40,18 | 40,19| 40,15| 40,10| 4045| 4039 40,35| 40,30| 40,21
Bratislava IV 37,43| 37,76| 37.93| 3814 3836| 3886| 3901 39,20| 39,27| 3938
Bratislava V/ 3660| 37,05 3743| 37.82| 3815 38,47 | 38,76 | 39,01 39,19 | 39,42

zeny | Females

Spolu / Total 41,81 42,05 | 42,24| 42,43| 4256| 4317| 43,29 4341 4350 | 43,59

v tom / of which
Bratislava | 46,36 | 46,35 | 46,37| 46,47| 46,34| 46,72 | 46,54 | 46,41 46,31 46,03
Bratislava Il 43,05| 43,13 | 43,26| 43,34| 4343| 43,97 4400| 4409 4410| 4414
Bratislava Il 44,47 | 44,50 | 44,1 44,37| 44,27| 44,68| 44,58| 44,43| 4436| 44,16
Bratislava IV 40,51 40,86 | 41,03 41,24| 4145| 4198| 4215| 4239| 4262 4283
Bratislava V/ 38,59 | 3909| 3956| 3999 4033| 41.27| 4164| 4195| 42,16 4246

59




Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy
- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti Jjanuadr 2018

Tabulka 12. Najpocetnejsie priciny umrtia podla okresov

Zomreti na / Deaths of
Okres | District nédory . choroby obehpvej sustavy
Neoplasms Diseases of the circulatory system
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015

Spolu / Total 1020 1008 1147 1174 1100 1920 2008 1863 1791 1963
v tom / of which

Bratislava | 116 115 153 127 110 288 297 244 229 261

Bratislava Il 295 291 339 347 332 596 627 564 539 604

Bratislava Il 168 179 205 180 196 381 412 381 336 392

Bratislava IV 209 224 213 228 210 375 378 392 376 376

Bratislava V 232 199 237 292 252 280 294 282 311 330
Tabulka 13. Obyvatelstvo podla mestskych casti

Mestska cast | Municipal part 2m 2012 2013 2014 2015

Stredny stav obyvatefstva | Mid-year population
Ruzinov 68 716.0 69 340.5 69 B81.0 703790 710515
Vrakuria 19 199,5 19 3820 19 576,5 19 765,0 19990,0

Tabulka 14. Obyvatel'stvo podla mestskych casti a pohlavia

Mestska East Muzi / Males Zeny | Females

Municipal part 201 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
k31.12./ as of Dec. 31

Ruzinov N4 5B 31762 | 32007 32465 37843 | 38146 | 38336 | 38653 | 3BGI8

Vrakuna 9124 9238 9 327 anz2 9535 ( 10151 | 10251 | 10337 | 10454 | 10579

Tabulka 15. Najpocetnejsie priciny umrtia podla mestskych casti

Zomretl na / Deaths of

Mestska éast nadory choroby obehovej sustavy

Municipal part Neoplasms Diseases of the circulatory system

20m | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

oom | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Ruginow 219 205 250 237 221 472 472 428 426 467

Vrakufia 34 41 40 45 49 51 53 60 44 50
Tabulka 16. Prirodzeny prirastok obyvatel'stva podla mestskych casti

Mestska cast 2011 2012 2013 2014 2015

Municipal part

Ruzinov -18 -21 -718 10

Vrakufia 123 75 84 83 78

Pozn.: Prirodzeny prirastok je pocet novonarodenych deti minus pocet zomretych
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111.3.2 Priemysel

Vrakuia nema na svojom uzemi ziadne velké priemyselné podniky, ale jej obyvatelia
pocituju nepriaznivy vplyv rafinéric MOL Slovnaft, letiska M. R. Stefanika aj Ustrednej
Cisticky odpadovych vod.

111.3.3 Sport a rekredcia

Kultarnymi ustanovizitami Vrakune sl najma miestna kniznica na Bodvianskej ulici, Centrum
detskej tvorivosti na Bodvianskej ulici, Kultirne stredisko Tallin na Stavbarskej ulici
a Tanecné centrum na Zelezni¢nej ulici.

Sportovy klub Vrakuiia na Polnohospodarskej ulici zabezpe¢uje najmi futbalové aktivity
pre ziakov a mladez.

Zb6ny oddychu vo Vrakuni reprezentuje predovSetkym Vrakunsky lesopark tzv. lesik, ktory
nadvézuje na oddychovu zénu v rdmci dunajskej hradze.

Postupne je upravovany a skultariiovany (detské ihrisko, cvicné ,,fit* ihrisko, pripravovana
hlinena detska cyklodraha). Lesopark je prepojeny lavkou cez Maly Dunaj priamo
do obytného suboru. Odtialto sa da dostat po novovybudovanej cyklistickej trase az
na petrzalska hradzu.

Obrazok 28. Vrakunsky lesopark a lavka cez Maly Dunaj

Foto — zdroj internet

111.3.4 Kulturnohistorické hodnoty tizemia
I11.3.4a Historia osidlenia

Osidlenie Vrakune siaha pravdepodobne az do v¢asného stredoveku. Spociatku bola sti¢astou
hradného panstva, od konca 14. storo¢ia obec postupne prechadzala do majetku mesta
Bratislava. V polovici 19. storofia mala Vrakufia 69 domov a 451 obyvatelov prevazne
mad’arskej narodnosti. Obyvatelia sa zaoberali prevazne pol'nohospodarstvom, remesla neboli
vel'mi rozvinuté. Koncom 19. a zaciatkom 20. storo¢ia sa do Vrakune pristahovalo mnoho
novych obyvatelov. Ich pocet vzrastol za 50 rokov na 742. Venovali sa vécSinou
zeleninarstvu a chovu dobytka, ktorého mnozstvo vzrastlo az Stvornasobne. Do roku 1940 sa
pocet obyvatel'ov obce zvysil na 1 232 a pocet domov na 249.

V roku 1948 bola obec tradne premenovana z Verekne na Vrakunu avr. 1972 sa stala
stcastou hlavného mesta SSR Bratislavy. Od r. 1990 je jednou zo 17 mestskych casti
Bratislavy.
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111.3.4b Kultiirne pamiatky vo Vrakuni

Kaplnka sv. Petra a Pavla (VRA-1A-4)

Na Hradskej ulici pri ceste vpase zelene je
kaplnka postavend v roku 1880. Ide o zaujimavi
murovanu  stavbu so  sedlovou strechou.
Na stenach sa nachadzaji zvysky dekorativnej
vymal’by interiéru. V kaplnke je dosial’ zachovana
socha - pravdepodobne drevena plastika
Vzkrieseného Krista.

Kamenny kriZz na namesti pri kostole (VRA-
1A-3)

V blizkosti kostola vo Vrakuni je postaveny
kamenny kriz. Na celnej strane podstavca je
plytkA nika v tvare obluka s trojlaloénym
motivom a textom: ,,Ave Crux“ 1904. Renovatio
1994. Na podstavci je kamenny kriz s ramenami
kriza d’atelinovo ukoncenymi.

Rim.-kat. kostol Mena Panny Marie
s dostavbou (VRA-1A-2)

Neoromanska kaplnka Mena Panny Marie vznikla
v roku 1879. Obdiznikova lod je zaklenuta
pruskou klenbou. Kaplnka ma S$tvorhranni vezu
ukoncenu ihlancovou strechou. Na poévodny
kostolik nadvdzuje ovalna hmota nového
svitostanku. Architektiru charakterizuje snaha
o maximalnu jednoduchost a cistotu vyrazu.
Autormi projektu st architekti: M. Bogar,
L. Kralik, L. Urban a bola realizovana v roku
1994,

Pomnik padlym v 1. svetovej vojne (VRA-1A-
1)

Pomnik padlym vo Vrakuni stoji v parku
pri hlavnej ceste do Vrakune. Pomnik je tvoreny
hranolovym  podstavcom so  stupiiovitou
podnozou. Podstavec je v tvare hranola
lemovaného na naroziach vlysom z vavrinovych
listov. Na stranach podstavca st umiestnené
tabule s menami padlych. Na podstavci je postava
vojaka v prilbici a vo vojenskom odeve
opierajiceho sa o pusSku. V tvari ma vojak vyraz
smutku nad stratou kamaratov v boji.

Zdroj: http://muop.bratislava.sk/vismo/zobraz_dok.asp?id_org=600176&id_ktg=1026

62



http://www.vrakuna.sk/wp-content/uploads/2015/08/20111220_vrakuna1.jpg
http://www.vrakuna.sk/wp-content/uploads/2015/08/20111220_vrakuna1.jpg
http://muop.bratislava.sk/vismo/zobraz_dok.asp?id_org=600176&id_ktg=1026

Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy
- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti Jjanuadr 2018

111.4 Sucasny stav kvality Zivotného prostredia vratane zdravia

V tejto kapitole sa budeme detailnejSie zaoberat’ tymi zlozkami zZivotného prostredia, ktoré
maju vztah k posudzovanej Cinnosti, ktorou je sanicia environmentalnej zataze - skladky
CHZJD vo Vrakuni.

Environmentalna zataz je podla geologického zakona (zakon ¢. 569/2007 Z. z.) definovana
ako znecistenie uzemia sposobené cCinnostou cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko
pre l'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pddu. Budeme sa preto
d’alej zaoberat’ znecistenim podzemnej vody, horninového prostredia a pddy (zemin).

Podrobny prieskum environmentélnej zat'aze bol na vrakunskej skladke realizovany v r. 2014
a 2015. Vykonala ho sp. DEKONTA Slovensko, s.r.o., Bratislava. Geologicky prieskum
zivotného prostredia bol vyhodnoteny zavereCnou spravou s analyzou rizika znecistené¢ho
lizemia a tieZ aj so $tudiou uskutoénitelnosti sanacie v juli 2015 (O. Urban, J. Copan a Kkol.,
2015). Kompletna zaverecna sprava z prieskumu environmentalnej zataze skladky CHZJD
na Vrakunskej ceste bola v ¢ase spracovania predkladaného zdmeru ¢innosti verejne pristupna
volne k stiahnutiu na webovej stranke MZP SR (http://www.minzp.sk/sekcie/temy-
oblasti/geologia/).

S ohl'adom na optimalny rozsah predkladanej environmentalnej dokumentacie vyberieme
z celého radu udajov a map citovanej zavereCnej spravy len niektoré, ktoré dostatocne
nazorne reprezentuju aktualny stav znecistenia na lokalite a Vv jej okoli.

111.4.1 Struéna rekapituldcia vykonanych prieskumnych prdac

Prieskumné prace vykonané sp. DEKONTA Slovensko, s.r.0., Bratislava boli rozdelené
do troch etap, pricom v etape ¢. 1 bolo zrealizovanych 150 ks tuzkoprofilovych sond
na terénne atmogeochemické merania®’. V etape & 2 bolo zrealizovanych 25 ks
nevystrojenych vrtov o priemernej hibke 8 m p. t. Tieto objekty boli zrealizované za ti¢elom
odberu vzoriek zemin a podzemnych vod v miestach moZnej signalizacie kontaminacie.
V etape €. 3 bolo zrealizovanych 10 ks vystrojenych hydrogeologickych vrtov o priemernej
hibke 16 m p. t. za G¢elom vymapovania ohnisk znelistenia a budiceho monitorovania
skimanej lokality a jej okolia.

Hlavnym cielom vzorkovacich prac zemin bolo kvalitativne a kvantitativne vyhodnotenie
obsahu zneéistujlicich l1atok v kontaktnej zéne (asi do 2 m hibky), pasme prevzdusnia
(nad hladinou podzemnej vody) a pasme nasytenia (pod hladinou podzemnej vody).

Okrem vzoriek zemin zvrtov boli v skimanej oblasti odobrané vzorky stavebnych
konstrukcii, kalu, dnovych sedimentov, vzorky podzemnej vody z novovybudovanych vrtov,
vrtov a studni nachadzajucich sa v okoli lokality, vzorka z blizkeho recipientu povrchovych
vod a vzorky podneho vzduchu. Pocas vrtnych prac a odberu vzoriek vod boli d’alej vykonané
terénne skuSky a merania (hydrodynamické skusky, reZimové pozorovania a terénne
stanovovanie fyzikalno-chemickych vlastnosti vod).

V ramci geofyzikalneho prieskumu predmetnej oblasti prebehli na lokalite merania metédami
DEMP (dipdlové elektromagnetické profilovanie) a ERT (,,multikéabel). Vyhotovené boli
geologicko-geofyzikalne rezy. Na zaklade vyClenenych priestorovych rozlozeni materialu
skladky bol vypocitany pravdepodobny objem ulozeného odpadu anavazky v nadlozi
odpadov.

% meranie koncentréacii zne&istujiicich latok v pddnom vzduchu
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Celkovy objem skladkového materidlu je 120 950 m® a objem navéazky 156 430 m°.
V uvedenych objemoch je zaratany aj odpadovy kandl ,,Smradlavka“, nachadzajuci sa
v tesnej blizkosti skladky.

Vysledky merani zneCistenia pédneho vzduchu - atmogeochemickych merani (fotoioniza¢na
detekcia - PID, celkovy uhlik - TP, metan - CHy, oxid uhli¢ity - CO; a kyslik - Oy) potvrdili
zvySené hodnoty prevazne v severnej a strednej Casti skladky, ¢o zodpovedd zvySenym
koncentraciam kontaminantov aj v ostatnych zlozkach prostredia.

Vzorky zemin boli uz pri odbere viditeI'ne znecCistené a zapachali. Vrchna pokryvna vrstva
mala byt tvorena inertnym materialom, no analyzy preukdzali zvySené hodnoty viacerych
kontaminantov aj v tejto vrstve. Kontaminacia bola preukdzana vo vsetkych vrstvach telesa
skladky. Plosne bolo znecistenie rozsirené po celej ploche skladky, no najvyssie koncentracie
znecistenia boli pozorované priblizne v strednej Casti skladky v okoli vrtu HGSV-5. Skupiny
znecist'ujucich latok, ktoré dosahovali najvyssie prekroCenia kritérii a boli aj plosne rozsirené
su pesticidy, herbicidy, ropné latky. Zo skupiny tazkych kovov bol vo vel'mi vysokych
mnozstvach najdeny arzén.

Vicsina vzoriek podzemnej vody zapachala a boli sfarbené do Cierna alebo oranzova,
vyskytovala sa aj faza. Vysledky analyz podzemnych vod preukazali takmer rovnaké
kontaminanty ako u vzoriek zemin. Koncentracie ropnych latok a arzénu nie st tak vyrazne
prekrocené ako u zemin, no koncentracie pesticidov a herbicidov st pri porovnani s kritériami
vyssie. Viacsina zneCistujucich latok je rozSirend v najblizSom okoli skladky, no nasli sa
aj latky (napr. chloridazony, ¢i prometrin), ktoré sa $iria v smere prudenia podzemnej vody
na vacSie vzdialenosti a dostdvaju sa do mestskych ¢asti Vrakuna, Podunajské Biskupice
a az po Most pri Bratislave.

Vzhl'adom na zistenu troven a rozsah znecistenia zemin a podzemnych vod bola Analyzou
rizika preukazand aktualnost’ rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone i riziké Sirenia
sa zneCistenia podzemnou vodou, a to pre zastupcov vSetkych skupin hlavnych
kontaminantov zistenych na skladke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy, kovy, PCB)®.

111.4.2 Prehlad zistenych znecist’ujucich latok

Z hladiska anorganickych znecistujlcich latok je situdcia pomerne jednoducha
(dominantnym kontaminantov je arzén — As, podruzne sa vyskytuje v nadlimitnych
koncentraciach aj olovo — Pb a ortut’ - Hg), ¢o sa tyka organickych znecist'ujucich latok, je
situdcia Uplne opacna. V chemickom odpade byvalej Dimitrovky sa nachadzaji stovky
chemickych organickych latok a d’alSie chemické latky vznikaja ich interakciou navzijom
a s prostredim. Identifikdcia organickych zluCenin je naro¢na na pristrojové vybavenie,
laboratorne stredisko musi disponovat’ skiisenymi pracovnikmi a na identifikaciu organickych
latok musi mat’ naktGpené tzv. S$tandardy, sktorymi sa dosiahnuté vysledky merani
porovnavaju. Organické chemické latky z Vrakune boli identifikované v ramci vedeckého
projektu a grantu® z verejnych zdrojov. Na identifikiciu bola pouziti kombinacia metod
plynovej chromatografie s hmotnostno-spektrometrickym detektorom (GC-MS), hmotnostnej
spektrometrie s vysokym rozlisenim (GC-TOF-MS), kvapalinovej chromatografie (NMR
spektroskopie) a infracervenej spektroskopie.

%0 plizgie pozri v kap. IV.4 ,Hodnotenie zdravotnych rizik*

1 Spolo¢ny projekt BSK, SAV a PrifUK na vyskum moznosti dekontaminicie environmentalnej zataze
Bratislava — Vrakuna — Vrakunska cesta, skladka CHZJD®, grant Univerzity Komenského UK/216/2017
a projekt spolufinancovany EU ITMS: 26240120025
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Doteraz bola zistend pritomnost’ 965 chemickych organickych latok, identifikovanych bolo
celkom 282 rdznych chemickych latok (z podzemnej vody). To tvori asi 90 % celkovej hmoty
chemickych organickych latok, pritomnych v podzemnych vodach pod skladkou CHZID.*

Vigsina tychto latok nie je zahrnuta v prilohe &. 12 smernice MZP &. 1/2015 — 7 (,,Indika¢né
a intervencné kritérid horninového prostredia, pody a podzemnej vody*) najmé preto, ze ide
0 zriedkavé chemické zluceniny, ktorych vlastnosti ani dobre nepozndme. Je preto beznou
praxou, ze prieskumné prace ale aj analyza rizika sa ststred’'uju na latky, ktorych pritomnost’
sa da dobre identifikovat’ (t. j. vacSina laboratérii ich vie stanovit) a ktorych rizikové
vlastnosti (karcinogenita, toxicita) st dobre zname a pozname koncentracie, ktorych
prekro¢enie mdze byt pre zivotné prostredie (napr. drobné vodné korovce) ¢i pre ¢loveka
rizikové (t. j. maju stanovené koncentracné limity). Informacna neistota vyplyvajuca
Z pritomnosti aj inych znecist'ujucich latok, ktoré ani nepozname (nevieme ich identifikovat’),
alebo nepozname ich ucinky, sa potom supluje vykonanim tzv. testov ekotoxicityss, ktoré
spocivajui v tom, Ze sa zoberie napr. vzorka podzemnej vody zo skimaného izemia, ktora sa
nechd pdsobit’ na vybrané organizmy so zvySenou citlivostou na znecistujice latky (rybky,
vodné korovce — najCastejSie dafnie, semena rastlin) a pozoruji sa zmeny v ich pocte
¢i zdravotnej kondicii (pozri kap. IV.4.2 ,Hodnotenie ekotoxicity”). Takéto komplexné
zistovanie $kodlivych tginkov znelistujicich latok je vsak zdihavé, drahé a nepraktické
na celoplo$né pouzitie, v praxi sa preto pouziva hodnotenie rozsahu a miery znecistenia
na vybranych najviac rizikovych latkach. Pre Vrakuinu a skladku CHZJD boli vybrané
nasledovné znecistujuce latky, na zéklade ktorych je hodnotené znecistenie zemin
a podzemnych vod:

e chlorované pesticidy (hexachlorbenzén - HCB, izoméry hexachlorcyklohexanu - HCH),

e chlorované benzény (chlérbenzén, 1,2-dichlorbenzén, 1,3-dichlorbenzén,
1,4-dichlorbenzén, 1,2,4-trichlérbenzén),

e chlérované alifatické uhl'ovodiky (trichloretén - TCE, tetrachloretén - PCE),
e aromatické uhl'ovodiky (benzén, etylbenzén, xylény, toluén - BTEX),
e polychlérované bifenyly (PCB),

e herbicidy (ametrin, atrazin, atrazin-2-hydroxy, chloridazon, chloridazon-desfenyl,
prometrin, propazin, simazin a d’alSie),

e ropné latky (skupinovy ukazovatel' analyzovany ako nepolarne extrahovatelné latky -
NEL a uhl'ovodikovy index C10-Cyo),

e arzén (AS),

e fenoly,

e polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAU)*,
e amonne i6ny, sulfidy a chloridy.

% R. Kubinec, J. Blasko, P. Galbava, Z., Szaboova, D. Kupka, Z. Bértova, E. Macingova., 1. Slaninka,
A. Machlica, V. Kekla¢, 2017: Nové metddy identifikdcie organickych polutantov vo vodach. Zbornik

vedeckych prednasok z konferencie Geochémia 2017, str. 88 — 89.

% vramci prieskumu zneGistenia vrakunskej skladky zr. 2015 (O. Urban, J. Copan a kol., 2015) bolo

vykonanych 5 testov ekotoxicity z podzemnej vody a 5 testov ekotoxicity z vyluhov zemin

% naftalén, acetonaftalén, acenaftén, fluorén, fenantrén, antracén, fluorantén, pyrén, benzo(a)antracén, chryzén,
benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(a)pyrén, dibenzo(a,h)antracén, benzo(g,h,i)perylén, indeno(1,2,3-
c,d)pyrén
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Z uvedenych latok sa za karcinogény (overené alebo predpokladané) podla klasifikécie
US EPA (Agentara ochrany Zivotného prostredia USA), prip. IARC (Medzinarodna agenttra
pre vyskum rakoviny) pokladaja: benzén, etylbenzén, 1,4-dichlérbenzén, tetrachloretén,
trichloretén, hexachlorbenzén, alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH, atrazin, simazin, propazin,
arzén a PCB.

Okrem karcinogenity maju tieto latky, ako aj ostatné menované latky toxické ucinky ¢i uz
na l'udi alebo na iné zivé organizmy (zistené na pokusnych zivocichoch).

Tabulka 17. Hodnotenie karcinogenity atoxicity U vybranych znecistujucich ldtok,
pritomnych na skladke CHZJD vo Vrakuni

Nazov Karcinogenita Toxicita, poznamka
USEPA | IARC Zdroj udajov : databaza IRIS
benzén A 1 poskodzuje centrdlnu nervova sustavu, imunitny

systém a Krvotvorbu, prejavom otravy si zavrate,
bolesti hlavy, euféria a zmétenost alebo az smrt
z dovodu zlyhania dychania a srdecnej arytmie

etylbenzén D 2B drazdi dychacie cesty, méze ovplyvnit funkciu
mozgu a poskodit’ kozu

xylény ND 3 sposobuje  zavrate, zvracanie, bolesti hlavy,
zhorSenie koordinacie, pamiti a koncentracie,
poruchy dychania, stratu vedomia a smrt’

toluén ND 3 ovplyvituje hlavne centrdlnu nervovu sustavu,
drazdi dychacie organy, sposobuje srde¢nt arytmiu
a poskodzuje peceni a l'adviny

chlorbenzén D NS ovplyviuje centralny nervovy systém, pri vdychnuti
vplyv na horné dychacie cesty a o¢i, bolesti hlavy

1,2-dichlérbenzén D 3 malo udajov, mozné chromozomalne aberacie,
anémia a leukémia

1,3-dichlorbenzén D 3 malo udajov podobne ako 1,2-dichlorbenzén

1,4-dichlorbenzén NS 2B poskodenie pecene, obli¢iek a pltc; otravy u deti
po poziti repelentov proti moliam

1,2,4-trichlorbenzén D NS drazdenie o¢i a pokozky, drazdenie nosa, dychacich
ciest a pl'ic s naslednym kasl'om a dychavi¢nostou;
poskodeniu pecene a obliciek, poskodeniu krvnych
buniek (anémia)

tetrachloretén B2 2A poskodenie oci, koze a respiracného systému, tiez
(perchloretén, PCE) zavrate, bolesti hlavy, problémy s koordinaciu,
abnormalne buSenie srdca, poSkodenie pecene
aoblic¢iek; velmi vysoka koncentracia mdze
spOsobit’ neurologické symptomy, bezvedomie
az komu a smrt’

trichloretén (TCE) 1 A pocit opitosti, rozpustilosti a ¢inorodosti, po ktorej
nasleduje spavost (trichoreténova toxikomania),
po poziti sa dostavia bolesti hlavy, zvracanie alebo
nevolnost’
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Nazov Karcinogenita Toxicita, poznamka
US EPA IARC Zdroj tidajov : databaza IRIS

fenantrén D 3

hexachlorbenzén B2 2B nebezpecie ohrozenia vyvoja plodu, drazdenie odi,

(HCB) nosa, dychacich ciest a koze, poSkodenie pecene
a obliciek; poskodenie funkcie Stitnej zl'azy

alfa- B2 2B vysoka afinita k tukom, st vysoko perzistentné

hexachlércyklohexan v zivotnom prostredi, hromadia sa najmi

(a-HCH) v tukovom tkanive, peceni, oblickdch, mozgu,
svaloch asrdci, bol pozorovany narast rakoviny
plc

beta- C ND vysoka afinita k tukom, perzistencia, ovplyviiuje

hexachlércyklohexan funkciu stitnej zl'azy a méze ovplyviiovat’ aj vyvoj

(B-HCH) mozgu

gama- NS 2B vysoka afinita k tukom, perzistencia, vysoko

hexachlércyklohexan toxicky, moze sposobit’ kozné problémy, bolesti

(y-HCH) - lindan brucha, nevolnost, vracanie, ki¢e, triasku
a hyperreflexiu

delta- D NS vysoka afinita k tukom, perzistencia

hexachlércyklohexan

(6-HCH)

epsilon- D NS vysoka afinita k tukom, perzistencia

hexachlércyklohexan

(e-HCH)

atrazin NS 3 posobi toxicky na pecen

atrazin-2-hydroxy NS NS obmedzené informacie

prometrin NS NS posobi toxicky na peceit

simazin NS 3 posobi toxicky na peceni, priznaky pozitia u l'udi
zahinaju trasenie, krée, problémy s chddzou,
paralyzu, cyanézu, spomalené dychanie,
abnormalne kontrakcie zornice, bolesti Criev
a poruchy funkcie nadobli¢iek

ametrin NS NS nedostatok informacii

chloridazon (vyrobok NS NS lokalne popaleniny druhého, lahké poskodenia

,.Burex‘) pecene, fotosenzibilita

propazin NS NS posobi toxicky na pecen, poskodzuje centralny
nervovy systém, ovplyviiuje zmeny v hormonalnom
systéme a vyvoji.

arzén (As) A 1 sposobuje rakovinu pliac a koze a zvySuje
pravdepodobnost  nadorov  peCene, obli¢iek

a moCového mechura, vysoké akitne expozicie As
poskodzuji bunky nervového systému, pecene,
ladvin, zaltidka, criev a pokozky, vysokd oralna
expozicia poCas tehotenstva pravdepodobne
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Nazov Karcinogenita Toxicita, poznamka
US EPA IARC Zdroj udajov : databaza IRIS

poskodzuje plod, niz§ie davky modzu spodsobit’
podrazdenie traviaceho Ustrojenstva, zniZzenu tvorbu
¢ervenych a bielych krviniek, nepravideln srde¢nu
¢innost’, poSkodenie ciev a iné. Pre chronicku
oralnu expoziciu st charakteristické predovSetkym
zmeny na pokozke, moze dojst k vypadavaniu
vlasov a nechtov. Casty je tiez ubytok vahy

a anémia.
polychlérované B2 1 ovplyviiuje mozog, oci, srdce, imunitny systém,
bifenyly (PCB) pecen, oblicky, reprodukény systém a Stitnu zlazu,

U tehotnych  zien zniZenie poOrodnej vahy
a neurologické poruchy u deti. Chronické inhalacné
expozicie ovplyviiuju dychacie ustroje (kasel’),
trdviaci trakt (anorexia, pokles hmotnosti,
zvracanie, bolesti brucha), pecen, kozu (chlorakné,
vyrazky) a oci. Expozicia PCB mbze sposobovat
rakovinu pecene. Akutna expozicia sposobuje
poskodenie koze, poruchy sluchu a zraku a ktce.

Pozn.: ND — No Data — nedostatok tidajov, NS — Not Specified — nie je obsiahnuty v databaze
Klasifikacie karcinogenity:

uUs Environmental Protection Agency International Agency for Research on Cancer

(EPA) Agentura ochrany Zivotného prostredia (IARC) Medzindrodnd agentura pre vyskum
A Potvrdeny ludsky karcinogén rakoviny

B1 Pravdepodobny  karcinogén,  limitované 1 Potvrdeny karcinogén pre ludi

humanne data, dostatocné udaje na zvieratach 2A Pravdepodobne  karcinogéeny  pre  ludi
B2 Pravdepodobny  karcinogén, nedostatocné * obmedzenymi  dokazmi  karcinogenity
humdnne déta pre cloveka a postacujucimi pre zvierata

C Latka s moznymi karcinogennymi ucinkami na 2B Pravdepodobne  karcinogény — pre  ludi
cloveka s nedostacujucimi  dokazmi  karcinogenity

D Neklasifikovany ako karcinogén pre cloveka pre cloveka a postacujiicimi pre zvieratd

E Je potvrdené, Ze latka nemd karcinogénne 3 Neklasifikovany ako karcinogén pre ludi

ucinky pre ¢loveka 4 Pravdepodobne nekarcinogénny pre ludi

111.4.3 Vysledky prieskumnych prdc a rozsah znecistenia
I11.4.3a Znecistenie zemin

Z vrtov v priestore skladky boli odoberané vzorky zemin (resp. skladkového materialu)
z troch hibkovych trovni. Zistené bolo zneéistenie organického aj anorganického povodu.
Vseobecne plati, Ze vzorky vo vrchnej trovni (0-3 m) bud’ nepreukazovali ziadne znecistenie,
alebo bol u nich citit’ mierny zapach. Vzorky hlbsich urovni (3-5 a 5-8 m) vykazovali silny
chemicky zapach, vo viacerych pripadoch boli silno znecistené, priCom obsahovali priamo
odpad, ako napr. syntetické vlakna.

Zneclistenie zemin bolo preukdzané pre znecistujuce latky BTEX (najmd toluén),
halogénované prchavé uhl'ovodiky (najmi chlorbenzén), pesticidy (HDB, HCH — najmé a-
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HCH), PCB, herbicidy (najmi chloridazon), ropné uhl'ovodiky (NEL-IR a Cio — Cao), As, ale
aj Pb a Hg.

Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Obrdzok 30. Mapa znecistenia zemin chlorbenzénom, hibkova tiroveii 0 —3ma3—-5m
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Obrdzok 31. Mapa znecistenia zemin pesticidom a-HCH, hibkova tiroveii 3—5ma5—8m
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Obrazok 32.
C10 — Cao, hibkova viroven 0 —3ma3—-5m

Mapa znecistenia zemin latkami ropného povodu — uhlovodikovy index
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Obrdzok 33. Mapa znecistenia zemin arzénom (As), hibkova iiroveii 3—5ma5—8m
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Legenda

Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015

111.4.3b Znecistenie podzemnej vody

Prieskum znelistenia rozsiahle znecistenie organického aj anorganického povodu.
V niektorych pripadoch i8lo aZ o 1000-nasobné prekrocenia limitov. PloSne je znecistenie
vplyvom jeho mobilizdcie aroznosu pradenim podzemnej vody znaCne rozSirené, boli
pozorované prekrocenia limitov aj vo velkej vzdialenosti od lokality. VacSina vzoriek
podzemnej vody zapachala. Niektoré vzorky, najmi v strednej Casti skladky, boli vyrazne
sfarbené do oranzova alebo do Cierna a obsahovali zakal.

Znecistenie podzemnych v6d® bolo preukdzané pre znecistujuce latky BTEX (vd’aka svojej
vysokej mobilite najvyssie koncentracie dosiahol benzén), halogénované prchavé uhl'ovodiky
(najyma chlorbenzén, lokalne koncentraéné maximum vo vacSej vzdialenosti od skladky ukazal
aj tetrachloretén — PCE a jeho degradac¢ny produkt - TCE). Zna¢né znecCistenie sa preukazalo
pesticidmi, najma hexachlorcyklohexanom a jeho izomérmi (alfa, beta, delta, epsilon, gama),
¢0 je zrejme dosledok vyroby lindanu (y-HCH). Polychlorované bifenyly (PCB), maju nizsiu
rozpustnost’ v podzemnej vode, prekrocenie limitu PCB v podzemnej vode bolo skor
ojedinelé. Najvicsie mnozstvo analyz bolo realizovanych na herbicidy v podzemnej vode.
VySe 20 z nich prekrocilo IT kritérid. Najviac rozSirenymi st prometrin, propazin, simazin,
atrazin, atrazin-2-hydroxy, ametrin, chloridazon a jeho rozpadovy produkt chloridazon-desfenyl.
Znecistenie podzemnej vody ropnymi uhl'ovodikmi (NEL-IR a Cyo — Cap) bolo preukazané iba
v malej miere. Nizke obsahy ropnych latok v podzemnej vode v porovnani s ich obsahom
v zeminach je mozné vysvetlit tym, Ze ropné latky su naviazané¢ v zeminach v pasme
prevzdusnenia nad hladinou podzemnej vody, a teda nedochadza k ich vymyvaniu.

% t. j. prekrogenie limitnych hodnét ID — indikaéné kritérium a IT — intervenéné kritérium podla prilohy & 12
k smernici MZP SR ¢. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia
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Arzén bol nijdeny v niekolkych vrtoch nachadzajicich sa na skladke. Jeho zvySené
koncentracie su pravdepodobne zapriCinené vyskytom pesticidov a herbicidov, ktorych byva
stcastou.

Koncentracia polycyklickych —aromatickych uhlovodikov (PAU) bola prekrocena
len v jednom pripade.

Bola vykonana aj identifikacie ostatnych znecistujucich latok organického povodu, ktoré
nie su Standardne laboratérne stanovované a nemaju ur¢ené koncentraéné limity. Pre taktto
identifikaciu bola vybrand vzorka z vrtu HGSV-10, ktory sa javil ako jeden z najviac
znecistenych. Boli v niom identifikované latky, ako napr.:

2-(metylpropyl)-fenol
etylanilin
dichlormetylfenol
chlérmetylfenol
metylbenzotiazol

2,6-di-terc-butyl-p-benzochinon

2,5-diizobutiltiofén
2,6-di-terc-butyl-p-krezol
2,6-di-terc-butyl-o-krezol

2,4,6-triizopropylfenol

tercbutylkrezol

dietylftalat

di-n-butyl-ftalat

Chléranilin

1,2-benzisotiazol
2-(metyltio)-benzotiazol a jeho izoméry
dichloranilin

diizobutyl-ftalat

Obrazok 34. Mapa znecistenia podzemnych vod arzénom (As) a ldatkami ropného pévodu —

uhlovodikovy index C19— Cyo
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Obrazok 35. Mapa znecistenia podzemnych vod benzénom a chlorbenzénom
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Obrazok 36. Mapa znecistenia podzemnych vod fenolmi (fenolovy index) a toluénom
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Obrazok 37. Mapa znecistenia podzemnych vod pesticidmi (f-HCH)
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Zdroj: O. Urban, J. éopan akol., 2015

Obrdzok 38. Mapa znecistenia podzemnych véd herbicidmi (chloridazon)
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Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015
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Obrazok 39. Mapa znecistenia podzemnych vod herbicidmi a ich degradacnymi produktmi
(chloridazon-desfenyl)
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Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Obrazok 40. Mapa znecistenia podzemnych vod chlorovanymi uhlovodikmi (tetrachloretén)

Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015
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IV. Zakladné udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej cinnosti
na Zzivotné prostredie vratane zdravia a o mozZnostiach opatreni
na ich zmiernenie

1V.1 Poziadavky na vstupy (napr. zaber lesnych pozemkov a pody, spotreba vody,

ostatné surovinové a energetické zdroje, dopravna a ina infraStruktira, naroky
na pracovné sily, iné naroky)

S ohl'adom na charakter navrhovanej ¢innosti — sanaciu environmentalnej zataze vratane
vystavby podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy — by sme
za vstupy ¢innosti mohli oznacit’:

- zabery ploch, na ktorych sa sanécie bude vykonavat,

- poziadavky na materidlové zdroje (napr. tesniaca suspenzia, geotechnické membrany -
izola¢né folie, potrubné rozvody a podobne),

- poziadavky na zdroje energie (napr. elektrickd energia na prevadzku Cdistiarni
kontaminovanych vod).

1V.1.1 Zabery ploch na sandciu

V tejto suvislosti by bolo vhodné pripomenut’, Ze sanéaciou sa plochy nezaberaju ale naopak,
znelistené uzemia bez vyuzitia sa sanaciou prinavracaju spit na vyuzivanie (aj ked
V osobitnom rezime).

Tabulka 18. Plochy na ktorych budu realizované sanacné opatrenia

Druh plochy Plocha
Plocha skladky, ktora bude obkolesend podzemnou tesniacou stenou 65 565 m?
- Ztoho plocha skladky, na ktorej bude vybudovana povrchova 61 915 m?

tesniaca vrstva (folia z vysokohustotného polyetylénu — HDPE,
bentonitova rohoz a tesniaca vrstva z bentonitovej suspenzie,
tesnenie parkovisk)

-z toho plocha budov (odvedenie zrazkovych vod) 3650 m?

Plocha skladky s ¢erpanim podzemnej vody vo vnutri PTS a ¢istenim na 65 565 m*
Cistiarni zne€istenych vod — trvala (CKV-1)

Plocha mimo skladky s cerpanim podzemnej vody a Cistenim na | desiatky hektarov
Cistiarni znecCistenych vod — do¢asna (CKV-2)

Problematika urcenia plochy zasiahnutej Cerpanim a Cistenim podzemnej vody mimo plochu
skladky obkolesenej PTS je trocha zlozitejSia. Mohli by sme ju definovat’ ako plochu zasiahnutu
depresnym kuzel'om, spésobenym cerpanim podzemnej vody mimo skladky. Ide o plochu, na
ktorej budu podzemné vodu pradit’ smerom k ¢erpacim vrtom. ReZim pradenia podzemnej vody
bude tiez ovplyvneny aj samotnou PTS ako bariérou, ktorti je potrebné obist’ a infiltraciou
predistenej podzemnej vody z drénov, do ktorych budi zatstené vody z CKV-2.

Vplyvy Cerpania a infiltracie podzemnej vody v interakcii so skladkou a PTS boli v ramci
projektu sanacie (A. Polenkova akol., 2016) rieSsené modelom prudenia podzemnej vody
v stanovenych situaciach (T. Kovacs in A. Polenkova a kol., 2016).
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Obrazok 41. Prudenie podzemnej vody pri cerpani podzemnej vody na hypotetickych vrtoch
S-2 a S-3 (vychodne od skladky) s vydatnostou 1,8 l/s a infiltracii precistenej podzemnej vody
zapadne od zdaklady — jeden z rieSenych variantov rozmiestnenia Cerpacich a infiltracnych
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IV.1.2 PoZiadavky na materidlové zdroje
e Tesniaca suspenzia podzemnej tesniacej steny

Podzemna tesniaca stena (PTS) sa sklad4 z Casti kopanej drapdkom (1 933 m, Co je asi 92 %
celkovej dizky PTS) a ¢asti budovanej tryskovou injektazou (147 m, &o je asi 8 % celkovej
diiky PTS), budovanej v miestach krizovania s cestnymi komunikaciami a trasami
inZinierskych sieti.

Kopana PTS ma hibku okolo 22 — 23 m (zapustena 2 — 3 m do nepriepustného podloZia) a celkovi
plochu 46 780 m?. Pri priemernej hrabke PTS 0,8 m je potrebné dopravit’, vyrobit’ a aplikovat’
do PTS okolo 37 400 m® tesniacej suspenzie.

Zlozenie tesniacej suspenzie je najcastejSie montmoriloniticky il (bentonit), cement a plnivo
(piesok, alebo ind vhodna anorganickd matrica) v pomere upravenom podla pozadovanych
tesniacich a stavebno-technickych parametrov.
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PTS budovana tryskovou injektaZou méa celkovi plochu okolo 3560 m® Predpokladana
priemerna hrabka steny budovanej z pilierov tryskovej injektdZze 0,7 m, no nie cely objem je
tvoreny suspenziou (ktora je vtlacand do povodného horninového prostredia), do vypoctu
zaratame pre jednoduchost 30 % podiel suspenzie. Kubatira suspenzie v useku s tryskovou
injektazou tak je okolo 830 m°.

Potreba tesniacej suspenzie celkom je teda okolo 38 230 m®.

e [zolaéna folia

Plocha geotechnickej membrany — izola¢nej folie z vysokohustotného polyetylénu je rovnaka
ako plocha, ktora bude tymto sposobom utesnena, plus 10 — 30 % na prekryvy a koncové
zamky teda okolo 80 000 m?.

Pritom nemusi ist’ o jeden druh geomembrany, mdézu sa pouzit' viaceré typy pripadne aj
geokompozity, ako napr. kombinacie folia + geonet na svahoch ¢i alternativne geosynteticka
(bentonitova) rohoz tam, kde je to mozné.

Obrazok 42. Priklad enkapsulacie skladky HDPE geomembranou

Zdroj: https://www.layfieldgroup.com/Environmental-Containment/

IV.1.3 PoZiadavky na energetické zdroje

Vrtné a stavebné mechanizmy (drapak, vrtnd stprava, pilotovacia stprava na tryskova
injektaz, bagre, rypadla, Zeriavy, ...) budi pohéaiané vlastnymi napospol naftovymi motormi.
Pre potreby zriadenia Cistiarne kontaminovanych vod bude zriadena elektricka pripojka.

Elektricka pripojka bude doCasna, staveniskovy rozvadza¢ bude pripojeny na verejni
rozvodnu siet’ — vedenie na juznom okraji lokality. DlZka pripojenia bude cca 150 m.

Pre prevadzku trvalej Cistiarne kontaminovanych vod bude neskor zriadend normalna
elektricka pripojka.
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IV.2 Udaje o vystupoch (napr. zdroje znetistenia ovzdusia, odpadové vody, iné odpady,
zdroje hluku, vibracii, Ziarenia, tepla a zapachu, iné ocakavané vplyvy, napriklad
vyvolané investicie)

1V.2.1 Produkcia odpadov

Pri vykopovych pracach (hibenie PTS drapakom) a v mensej miere aj pri vrtnych pracach
vznikne vykopovd zemina, scasti zneCistend chemickymi latkami ropného pdvodu,
herbicidmi, pesticidmi, fenolmi, tazkymi kovmi a podobne.

Kubatira vykopovej zeminy je rovnaka ako kubatira tesniacej suspenzie z hibenia PTS
drapakom teda 37 400 m®. Okrem toho vznikne asi 4,7 m* (pri objemovej hmotnosti 2,1 t/m®
je to asi 10 t) znecistenej zeminy z vrtnych prac.

Znecistena vykopova zemina vznikne aj pri odtazbe znecistenych zemin z vonkajSej strany
PTS (asi 2 600 m®, resp. 5490 t).

Tabulka 19. Katalogové cislo, ndazov a kategoria nebezpecnych odpadov, ktorych vznik sa
predpoklada pri sandcii environmentalnej zdataze

Zemina vratane vykopovej zeminy z kontaminovanych pléch,

/0 kamenivo a material bagrovisk
17 0505 [vykopova zemina obsahujica nebezpecné latky N
1913 |Odpady zo sanacie pody a podzemnej vody
191301 (tuhé odpady zo sanécie pody obsahujuce nebezpecné latky N
1913 03 [kaly zo sanacie pody obsahujlice nebezpecné latky N
Zdroj: Priloha ¢&. 1 k vyhlaske MZP SR ¢&. 365/2% 15 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov,
vyber

Snahou vykonavatela sanacnych prac bude umiestnit’ vac¢Sinu vykopovej zeminy v ramci
terénnych tprav na ploche skladky CHZJID, ktora bude izolovana PTS a z vrchu prekryta
nepriepustnou pokryvnou vrstvou, t. j. bude enkapsulovana.

Figaru telesa sklddky vSak nemozno neobmedzene zvySovat’ a aj svahy skladky nesmt byt
prili§ strmé, preto zrejme Cast’ zneCistenej vykopovej zeminy bude potrebné odviezt’ a ulozit’
na skladke. Kvdli vysokym obsahom nebezpe¢nych latok sa predpoklada nutnost Gipravy Casti
odpadov pred ich uloZenim solidifikaciou.

Celkové mnozstvo, ktoré bude potrebné z lokality odviezt' sa odhaduje na asi 5 000 m?
— o predstavuje pri priemernej objemovej hmotnosti 2,1 t/m? asi 10 500 t odpadu, z toho
asi 1/3 odpadov kategorie O.

Presna bilancia znecistenych zemin bude spracovana po realizacii doplnkového prieskumu.
Stucastou prieskumu budi aj analyzy odpadov s cielom ich zatriedenia a urCenia sposobu
nakladania.

IV.2.2 Cerpanie a ¢istenie podzemnej vody

Sanécia podzemnej vody sa bude vykonavat’ vo vnutri PTS (t. j. na izemi skladky CHZJD
uzatvorenej podzemnou tesniacou stenou) a mimo PTS, t. j. na tzemi, kde je podzemni voda
znecistend odpadom uloZzenym na skladke Sirenim sa znecistenia v smere pradenia podzemne;j
vody (priblizne JV).
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V ramci posudzovaného projektu sanicia je doba uréend na sanaciu podzemnej vody vo vnutri
PTS urcena na asi 2 % roka (30 mesiacov) v docasnej prevadzke Cistiarne podzemnych vod
(CKV-1). Po tomto &ase by sa prevadzka CKV-1 mala zmenit' na prevadzku trvali a erpanie
plynule pokracovat’ v takom rezime, aby sa trvalo udrziavala vo vnutri PTS hydraulicka
depresia, braniaca odtekaniu znecistenej podzemnej vody z priestoru skladky.

Mimo PTS sa bude vykonavat’ sandcia, t. j. Cerpanie a Cistenie podzemnej vody na docasnej
Sistiarni podzemnych vod CKV-2) taktiez 2 ¥ roka (30 mesiacov). Po uplynuti tohto obdobia
by mala byt podzemna voda vycistena na uroven cielovych hodnoét sanacie (sana¢nych
limitov) a pretoze z priestoru skladky vplyvom vybudovania PTS a udrziavanej hydraulickej
depresie uz k ziadnej dotacii znecistenej vody dochddzat’ nebude, sandcia podzemnej vody
mimo PTS méze byt ukoncena.

Tabulka 20. Cielové hodnoty sandcie pre skliadku CHZJD na Vrakunskej ceste - podzemnda
voda

Latka Oblast’ A [pg/l] Oblast’ B [ng/1]
arzén 75,00 50,00
benzén 22,50 15,00
toluén 525,00 350,00
etylbenzén 225,00 150,00
xylény 375,00 250,00
C10-Cuo 375,00 250,00
chlorbenzén 22,50 15,00
jednotlivé pesticidy 0,15 0,10
jednotlivé herbicidy 0,15 0,10
PCE (perchloretén) 15,00 10,00

Pozn.: Komentar k cielovym hodnotiam sandcie a vysvetlenie rozdelenia vizemia na oblasti A a B pozri
vkap. 1.2, Ucel

Pri  definovani V}’ls‘[upov?’6 z Cerpania Cistenia podzemnej vody budeme vychéadzat
Z nasledovnych parametrov:

Cerpanie a ¢istenie podzemnej vody vo vnitri PTS:
e doba Cerpania a Cistenia — 30 mesiacov

e (isty Cas kontinualneho Cerpania bez technologickych odstavok a oprav - 80 %, t. j.
720 dni

e priemerna vydatnost’ ¢erpania 1,8 — 3,5 1/s (poc¢itame s priemernou hodnotou 2,65 1/s)
e hrubka zvodnenych kvartérnych Strkov — 10,9 m
e porovitost’ strkov — 0,31

% terpanie podzemnej vody je odberom podzemnej vody, takze méze byt’ definované aj ako vstup posudzovanej
¢innosti (poziadavky na mnoZstvo Cerpanej podzemnej vody), z ddvodu obmedzenia duplicit ho kvantifikujeme
Vv Casti vystupov, pretoze za podstatny pokladame udaj o mnozstve a kvalite podzemnej vody na vystupe Cistiacej
technologie — pozn. aut.
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Cerpanie a ¢istenie podzemnej vody mimo PTS:
e doba Cerpania a Cistenia — 30 mesiacov

e (Cisty Cas kontinualneho Cerpania bez technologickych odstavok a oprav - 80 %, t. j.
720 dni

e priemerna vydatnost’ Cerpania 5,0 — 7,5 /s (poc¢itame s priemernou hodnotou 6,25 I/s)
e hrabka nepriepustného podlozia — 15 m

e hrabka zvodnenych kvartérnych Strkov — 14,4 m

e porovitost Strkov — 0,31

e Vypocet celkového mnozstva Cerpanej a Cistenej podzemnej vody vo vnutri PTS

Tabulka 21. Vypocet celkového mnozstva cerpanej a Cistenej podzemnej vody vo vnutri PTS

Parameter Hodnota | Jednotka
2,65|1/s
Priemerna vydatnost’ Cerpania 228 960 | 1/dent
229 | m*/denr
Celkové mnozstvo odCerpanej a vycCistenej vody za 30 mesiacov (720 dni 164 850 | m°
kontinualnej prevadzky)
Plocha skladky uzatvorenej PTS 65 565 | m?
Kubatura zvodnenej vrstvy pri hrubke zvodne 10,9 m 714 660 | m®
Z toho kubatira podzemnej vody pri porovitosti 0,31 221540 | m®
Pocet vymen celkového mnoZstva podzemnej vody pocas 30 mesiacov 0,74 |-

cerpania

Prezentovana tabul'’ka ndm hovori, Ze pocas trvania projektovanej etapy sanacie (30 mesiacov)
sa odcerpa avycisti asi 70 % objemu podzemnej vody, uzatvorenej pod skladkou PTS.
Samozrejme situacia nie je taka jednoduchd, ako naznacuje vypocet. Do celkovej bilancie
vstupuje podzemnd voda zpodloznych neogénnych piesCitych ilov, zrdzkova voda
Z neutesnenych casti povrchu, podzemna voda zo susedstva skladky, prudiaca dnu
cez netesnosti PTS (napr. cez miesta prechodov inZinierskych sieti) a podobne. Pre nacrt
situdcie nam vSak takyto mnozstevny odhad postacuje.

Pre predstavu prikladame aj vypocet celkového mnozstva zneCistujucich latok, ktoré su
obsiahnuté v znecistenej Cerpanej podzemnej vode. Priemerné koncentricie znecist'ujicich
latok su prevzaté z ploSne najvacSich mrakov znecistenia, identifikovanych prieskumom
znegistenia (O. Urban, J. Copan a kol., 2015), avsak priemery nie si vazené na cela plochu
skladky uzatvorenej PTS, preto nie su reprezentativne. Uvadzany vypocet je ilustracny,
Cistiaca technologia nema potencial vycistit’ podzemnu vody uplne, ale v optimalnom pripade
aspon po cielové hodnoty sanécie. Tato skuto¢nost nebola v prezentovanej tabulke
zohl'adnena.

Kompletna bilancia znecistujicich latok po jednotlivych znecistujucich latkach
ajednotlivych mrakoch zne€istenia je uvedend v zdvereCnej sprave z prieskumu
environmentalnych zat'azi (O. Urban, J. Copan a kol., 2015, kap. 7.1.6.2. ,,Podzemna voda‘).
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Tabulka 22. Odhad mnozstva znecistujucich latok prechadzajucich  Cistiariiou
kontaminovanych vod CKV-1 na zaciatku sanacného cerpania a cistenia podzemnej vody
vo vautri PTS (len vybrané znecistujuce latky) pri priemernej vydatnosti cerpania 2,65 l/s

Znecist'ujica latka Priem. koncentracia kg/den kg/mesiac
As 0,4 | mg/l 91,58 2748
Benzén 0,09 | mg/l 20,61 618
Cio-Cuao 1,01 | mg/I 231,25 6 937
Chloridazon-desfenyl 0,02 | mg/l 4,58 137
Suma herbicidov (HCB, HCH izoméry) 4,73 | mg/l 1 082,98 32489

Vplyvom odc¢erpania najviac znecistenej podzemnej vody a mieSania znecistenej podzemne;j
vody s balastnou vodou z podlozia, zrazok aspoza PTS cez netesnosti sa koncentracie
znec€ist'ujucich 1atok v podzemnej vode budi postupne znizovat’, preto sme uviedli vypocet
len pre obdobie zacCiatku cerpania, ked cerpand voda bude mat najhorSie kvalitativne
charakteristiky. Pri tak Sirokej skale znecist'ujucich latok je asi prili§ optimisticky predpoklad,
ze CKV-1 v sktisobnej prevadzke bude schopna dokonalého ¢istiaceho efektu hned” po jej
spusteni. Zrejme bude potrebna istd doba na technologické vyladenie zariadenia CKV-1,
aby sa dosiahli ciel'ové hodnoty sandcie.

e Vypocet celkového mnozstva Cerpanej a Cistenej podzemnej vody mimo PTS

Tabulka 23. Vypocet celkového mnozstva Cerpanej a Cistenej podzemnej vody mimo PTS

Parameter Hodnota | Jednotka
6,25 1/s
Priemerna vydatnost’ ¢erpania 540 000 | 1/den
540 | m*/dent
Celkové mnozstvo odcerpanej a vycistenej vody za 30 mesiacov (720 dni 3
o , 388800 | m
kontinualnej prevadzky)
Plocha tzemia, ovplyvneného Cerpanim pri zapocitani celej vySky vodného 2
‘ AR 87 097 |m
stlpca 14,4 m a porovitosti 0,31

Prezentovanu tabulku je mozZzné interpretovat’ tak, Ze pocas sanacného Cerpania a Cistenia
podzemnej vody z izemia mimo PTS sa vycisti (v celej vySke vodného stlpca zvodnene;
vrstvy 14,4 m) asi 8 ha plochy.

Je samozrejme potrebné dodat’, Zze ide o hruby odhad a mobilizaciu podzemnej vody Vv celej
vyske vodného stipca projektovanymi technickymi prostriedkami ani nie schopni dosiahnut’,
takze plocha zvodne, ktord bude ovplyvnena sanacnym Cerpanim bude asi vicSia. Na druhe;j
strane aj mnozstvo balastnej vody (ktoru nie je potrebné Cistit, ale jej Cerpaniu sa neda
zabranit’) bude taktiez vac¢sie v porovnani s ¢erpanim vo vnutri PTS.
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1V.2.3 Zdroje hluku a prasnosti — stavebné stroje

Projektované sanacné prace su relativne velkého rozsahu s vyuzitim beznych stavebnych
strojov (rypadla, bagre, nakladace, Zeriavy) ale aj Specialnych mechanizmov (vrtné stpravy,
pilotovacie stpravy, drapak). Prevadzka tychto mechanizmov bude zdrojom hluku, vibrécii,
prasnosti na urovni porovnatel'nej s beznou stavbou stredne vel'kého objektu (napr. obchodné
centrum). Z hladiska produkcie nepriaznivych vplyvov z prevadzky mechanizmov bude
kritické obdobie vystavby PTS, ktoré je rozvrhnuté na obdobie asi 1 2 roka. V tomto Case sa
uskutoénia aj nadvdzujuce prace terénnych uprav a utesnenia povrchu spojené s odvozom
nadbyto¢nej znecistenej zeminy (asi 10 000 t) na sanaciu ex situ.

IV.3 Udaje o predpokladanych priamych a nepriamych vplyvoch na Zivotné prostredie
IV.3.1 Prehlad predpokladanych pozitivnych vplyvov

Sanécia environmentalnej zataze je Cinnost, ktord by vo vSeobecnosti mala smerovat
Kk zlepSeniu zivotného prostredia vzmysle odstranenia rizik zo znelistenia pddy,
horninového prostredia a podzemnej vody.

IV.3.1a Elimindacia environmentalneho a zdravotného rizika

Sortiment sana¢nych prac bol navrhnuty tak, aby sa eliminovali rizika, ktorych pritomnost’
bola preukdzana analyzou rizika zneéisteného uzemia (O. Urban, J. Copan a kol., 2015).
Sposob preukazania rizik je podrobnejSie diskutovany v kapitole IV.4 | Hodnotenie
zdravotnych rizik“. Sandcia environmentélnej zataze Vv pripade vrakunskej skladky pozostava
najma z enkapsulacie skladky a sanacie podzemnej vody vo vnutri a mimo tzemia PTS.

e Enkapsulacia skladky CHZJD

Charakter amiera znecistenia v chemickej skladke zriadenej bez ochrannych prvkov
vV Mlynskom ramene Malého Dunaja je takd, Ze uvazovat’ o jeho odstraneni sanacnymi
metddami in situ (t. j. na mieste) nie je realne. Odvoz skladkového materidlu — z velkej Casti
nebezpecného odpadu (NO) — by viedol len k vyvolaniu d’alSich rusivych a potencialne
rizikovych vplyvov z dopravy a v koneénom dosledku k zriadeniu rovnako rizikovej len
lepSie zabezpecenej skladky na inom mieste (nehovoriac o ekonomickej udrzatelnosti
takéhoto rieSenia). Logickym rieSenim je preto enkapsulacia (zapuzdrenie skladky),
spocCivajuce v jej obkoleseni podzemnou tesniacou stenou (PTS) a prekryti nepriepustnou
tesniacou vrstvou.

Podzemna tesniaca stena zabrani prideniu zneCistenej podzemnej vody z priestoru pod
skladkou a jej Sireniu sa do okolia skladky smerom k Malému Dunaju a v SirSom kontexte ku
kvartérnym sedimentom - dunajskym $trkom - tvoriacim zasobéreii pitnych vod Zitného
ostrova. Povrchové prekrytie skladky zabrani zrazkovym vodam k prieniku do telesa skladky,
tvorbe priesakovej kvapaliny a dotacii podzemnej vody pod chemickou skladkou. Pri
budovani povrchového prekrytia sa budu reSpektovat’ existujice budovy a priemyselné aredly,
ktoré medzi¢asom na skladke vyrastli. Budovy zostanu zachované, v st¢innosti s vlastnikmi
nehnutelnosti sa vSak upravia streSné zvody aich zatstenia, dobuduje sa kanalizicia
zrazkovej vody. Niektoré spevnené plochy sa upravia (parkoviskd a chodniky so zdmkovou
dlazbou) dodato¢nym tesnenim. Nepriepustné spevnené plochy (beton, asfalt) sa ponechaju.
Vysledkom bude minimalizécia mnoZzstva zrazkovej vody, infiltrujicej do telesa skladky.
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Obrazok 43. Koncepcny model mozného transportu kontamindcie zo skladky CHZJD
a posobenia planovanej tesniacej podzemnej steny

a) Snmmnmﬁkm@n?n{mmdmmxvdmmsﬂadkybam&ychm

pmaty podzemnq vody Lsmernene
carpanim vrtu do 1elesa skladky
caz sienu a popos staru

Zdroj: T. Kovdcs in A. Polenkova a kol., 2016

e Sanicia podzemnej vody mimo PTS

Na uzemi medzi skladkou CHZJD a Malym Dunajom je znecistena podzemna voda, prudiaca
sem z podlozia chemickej skladky. Dana situacia sa vyrazne zhorsila vybudovanim Vodného
diela Gab¢ikovo (r. 1992), désledkom ¢oho sa zdvihla hladina podzemnej vody v uzemi a tato
sa dostala do trvalého kontaktu s chemickym odpadom uloZzenom v Mlynskom ramene
(r. 1996). V danom tizemi sa nachadzajt rodinné domy a zahrady, viaceré s vlastnou studnou.
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Sanécia podzemnej vody sa bude vykondvat cerpanim podzemnej vody a jej Cistenim
na dodasnej Gistiarni podzemnych vod (CKV-2). Nie st vyla¢ené ani cielené intervencie
inymi sananymi metédami na uréenych plochach, pokial sa to ukdze ako potrebné
na dosiahnutie ciel'ov sanacie. Ciele sandcie si dané uréenymi cielovymi hodnotami, ¢o su
koncentracie vybranych zneCistujicich latok, pod ktoré je potrebné koncentracie
znecistujucich latok v podzemnej vode znizit. Tym sa dosiahne eliminacia zdravotnych
a environmentalnych rizik predmetnej oblasti a v SirSom kontexte sa tym napomdze ochrane
vyznamnych zdrojov pitnej vody viazanych na dunajské strky (CHVO Zitny ostrov).

Obrazok 44. Koncepcny model mozného transportu kontaminacie zo skladky CHZJD
v podzemnej vode smerom na uzemie Zitného ostrova
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Zdroj: T. Kovdcs in A. Polenkova a kol., 2016

e Sandicia podzemnej vody vo vnutri PTS

Sanacia podzemnej vody pod zapuzdrenou skladkou ma za ciel' postupné znizovanie
znecistenia mobilizovaného z uloZzenych chemickych odpadov podzemnou vodou,
ale nemenej vyznamnym cielom je udrZiavanie hydraulickej depresie (t. j. zniZenej hladiny
podzemnej vody jej Cerpanim), aby sa zamedzilo Sireniu sa znecistenej podzemnej vody
zoblasti skladky, & uz netesnostami v PTS (napriklad pozdlz existujicich
¢i novobudovanych inzinierskych sieti) alebo cez podlozie.
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IV.3.1b Revitalizdcia vizemia skladky a jej zakomponovanie do mestského prostredia

PoloZenie nepriepustnej tesniacej vrstvy na povrch skladky implikuje ist¢é obmedzenie
spdsobu vyuzivania tizemia. Stavby, ktoré potrebujii podzemné zéklady, uz nebude mozné
na sanovanom a nepriepustnou vrstvou vybavenom uzemi stavat’.

Uzemie skladky (okrem aredlov prevadzok, ktoré uZz na danom uzemi stoja) tak zostane
uzemim bez zastavby. Povrch skladky bude prekryty rekultivacnou vrstvou a zatravneny,
pripadne vysadeny skupinami krikov s plytkym koreniovym systémom. Zachova si tak
charakter poloprirodného refugia, ako je tomu aj teraz (bazanty) s poloprirodnym charakterom
zato vSak bez environmentalnych a zdravotnych rizik. V takomto stave bude vhodny
aj na prechadzky a oddych.

Juzna Cast’ izemia skladky by mala dostat’ parkovll upravu s chodnikmi a lavickami priamo
uréenu na relax a oddych (pozri kap. 11.8.2i ,,Demobilizacia stavebnych zariadeni, likvidacia
a zabezpecenie vrtov, finalne terénne tpravy*). Kone¢na forma revitalizacie tizemia vSak este
nie je definitivne stanovend, tu sa ofakdva najdenie konecného rieSenia aj v spolupréci
S organmi samospravy, ob¢ianskych zdruZzeni a aktivistov, k ¢omu je predkladany zamer
¢innosti vychodiskovym informacnym zdrojom.

IV.3.2 Prehlad predpokladanych negativnych vplyvov
IV.3.2a Vplyvy na obyvatel'stvo pocas realizacie a po ukonceni sandcie

Najvyznamnej$im negativnym vplyvom posudzovanej Cinnosti je docasné znizenie kvality
a pohody zivota obyvatel'ov — rezidentov v okoli skladky CHZJD (rodinné domy a zahrady
Vv bezprostrednom okoli skladky CHZJD — ulice Pod Gastanmi, Na piesku, Priehradna,
Anizova, Rascovd, Majoranova, v mensej miere aj celej oblasti medzi ulicou Hradska
a Lesoparkom, az po Maly Dunaj — tzv. Nova Vrakuna).

Dalej sa to dotkne aj zamestnancov pracujiicich v organizaciach, ktoré maju sidla na uliciach
Pod Gastanmi (Sanitaria, s.r.o., JVJ Service, s.r.o., Madal Bal, s.r.o., ALLMEDIA, s.r.o.,
EUROstand, s.r.o0.), alebo uliciach Vrakunska a Hradska zo severnej strany skladky (COBRA
TUNING, s.r.o., Boels Slovensko, s.r.0., ...), vratane nevyrobnych prevadzok, ako je utulok
pre bezdomovcov ,,Mea Culpa“ alebo Tane¢né §tadio Dance Art.

Najintenzivnej$im zdrojom negativnych vplyvov budil vykonavané prace:
= na hibeni podzemnej tesniacej steny (drapak, resp. pilotovacia suprava, buldozér

na upravy terénu v trase PTS, doprava materidlov na vyrobu tesniacej suspenzie, praca
na mieSacich stanoviskach a hydraulicka doprava tesniacej suspenzie, ...),

* pri terénnych Upravach a pokladke tesniacej vrstvy povrchu skladky (praca rypadla,
resp. bagra alebo nakladaca, buldozéru, Zeriava pri nakladke a vykladke rolni
geomembran, prevadzka nékladnych automobilov odvaZzajicich prebyto¢nti vykopova
zeminu, praca pri odlesneni Uzemia, odvoze drevnej hmoty a Stiepkovani, praca
na rozprestreti tesniacich a pokryvnych vrstiev, stavebné zdsahy pri pretesneni
existujucich spevnenych povrchov zo zamkovej dlazby — rozobratie, utesnenie
a opdtovna pokladka, pokladka zrazkovej kanalizacie a uprava dazdovych zvodov
Vv existujucich prevadzkach a pod.),

= pri vrtnych pracach (vftanie prieskumnych a sanacnych vrtov), zriadeni a prevadzke
sanacnych technologii (Cerpania, Cistenia a infiltracie podzemnej vody).

Pojde o vplyvy intenzivne ale docasné, ktorych cielom je trvalé zlepSenie Zzivotného
prostredia v posudzovanom tizemi.
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Vykonavatel’ sana¢nych prac bude musiet’ brat’ ohl'ad na rezidentov, co reflektujeme v navrhu
zmiernovacich opatreni (kap. IV.10), ktoré sa premietnu do podmienok povolenia
na vykonavanie prac. Doba budovania podzemne;j tesniacej steny je stanovena na 1 % roka,
Vv rovnakom c¢ase bude vykonavané aj tesnenie povrchu skladky.

Vrtné prace bud predchadzat’ hibeniu PTS, v mensom rozsahu buda pokradovat’ aj po jej
dokongeni, & v priebehu jej hibenia (sanaéné vrty, infiltrainé zostavy, doplnenie
monitorovacieho systému).

Jedinym dlhodobym zdrojom hluku bude prevadzka trvalej Cistiarne kontaminovanej vody
(CKV-1), na ktorej sa budi &istit’ vody ¢erpané z vniitra PTS. V ramci projektu sanacie je jej
prevadzka napldnovand na 2 '5 roka, jej prevadzka vSak bude pokraovat’ aj potom na blizsie
neurcenu dobu, ktord sa upresni na zdklade vyhodnotenia u¢innosti Cistenia podzemnej vody
v do¢asnej CKV. Budova CKV-1 je v§ak navrhovana mimo priameho dotyku s rezidenénym
osidlenim, ¢i existujiicimi priemyselnymi prevadzkami uprostred skladky CHZJID, takze jej
negativne prejavy vzhl'adom na obyvatel'stvo nebudi vyznamné.

Po skonceni sanacie =zostani v SirSom okoli viaceré monitorovacie vrty, sliziace
na monitorovanie U¢innosti vykonanych opatreni a dlhodobi kontrolu kvality podzemne;j
vody Vv izemi. Ich prevadzka po ukonceni sanacie vSak musi byt odsuhlasena s majitelmi
pozemkov a bude sa diat’ s ich vedomim.

IV.3.2b Vplyvy na rezim podzemnych vod

Vybudovanie PTS, €erpanie a ¢istenie podzemnej vody a jej spétna infiltracia do zvodne budi
mat’ bezpochyby vplyv na vysky hladiny podzemnej vody, aj ked’ je na diskusiu, ¢i je to vplyv
negativny.

Vplyv Cerpania vo vnutri PTS moézeme zanedbat, pretoze ide o vplyv izolovany od okolia
PTS a podzemna voda vo vnutri PTS je aj tak silne kontaminovand, nevhodna na akékol'vek
pouzitie.

Mimo PTS bude podzemna voda cerpand z izemia Novej Vrakune vychodne od skladky
CHZJD a infiltrovana zapadne od skladky na navodnej strane. Na tizemi Novej Vrakune sa
preto hladina podzemnej vody lokalne znizi a na opacnej strane medzi ulicami Na piesku
a Pod Gastanmi sa hladina podzemnej vody mierne zvysi (dotdciou z infiltraéného systému).

Za nepriaznivy vplyv to mdézeme pokladat’ v tej Casti Novej Vrakune, kde podzemna voda
nie je zneCistena a doCasne sa tak stazi jej vyuZivanie (t. j. po€as sanacie mimo PTS v trvani
2 52 roka).

IV.3.2¢ Vplyvy z dopravy znecistenych zemin na zneskodnenie

V projekte sanacie sa odhaduje, Ze pri terénnych upravach a vykopoch, resp. hibeni PTS sa
vyprodukuje okolo 10 500 t zeminy, ktoru nebude mozné umiestnit’ na plochu skladky a bude
potrebné ju odviezt mimo sklddky na jej zneSkodnenie. Z tohto mnoZstva odpadove;j
vykopovej zeminy bude asi 1/3 odpadov kategérie O, zvySok bude pravdepodobne
nebezpecny odpad (NO).

To pri priemernej predpokladanej nosnosti nakladnych automobilov 20 t predstavuje okolo
525 jazd. Tieto jazdy je mozné rozloZit' na dobu 2 '5 roka, pocas ktorej budi vykondvané
terénne prace atesnenie povrchu, ¢o aj pri kampanovitom spdsobe dopravu predstavuje
len niekolko nékladnych aut denne. Treba vSak pocitat’ aj s dopravou stavebnych strojov,
vrtnych suprav, pracovnikov dodéavatela stavby a jeho subdodéavatelov.
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IV.4 Hodnotenie zdravotnych rizik

V stilade s ustanoveniami geologického zakona (zakon ¢. 569/2007 Z. z.) sa pri vykonavani
geologického prieskumu Zivotného prostredia a zisteni zavazného znecistenia (t. j. zneCistenia
nad stanovené intervencné limity), musi vypracovat’ aj analyza rizika, a to postupom, ktory
upravuje smernica MZP SR & 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika zneisteného
ﬁzemia37). Analyza rizika znecistené¢ho izemia podl'a citovanej smernice obsahuje hodnotenie
environmentalnych aj zdravotnych rizik. Geologicky prieskum zivotného prostredia
na lokalite vykonala v r. 2015 sp. DEKONTA Slovensko, s.r.0. (O. Urban, J. Copan a kol.,
2015). Zéaverecna sprava z prieskumu znecistenia obsahuje aj analyzu rizika.

V tejto kapitole prevezmeme zakladné udaje z analyzy rizika z r. 2015 (O. Urban, J. Copan
akol., 2015), aby sme priblizili dovody, veduce k navrhu sanacie. Odstranenim alebo
eliminaciou rizikovych faktorov sanaciou sa prirodzene odstrani aj riziko samotné — co
napokon bude potrebné preukdzat’ po ukonceni sanaénych prac aktualizaciou analyzy rizika
(pozri kap. 11.8.2] Geologické ¢innosti, vypracovanie zaverecnej spravy).

V Givodnej Casti analyzy rizika (AR) boli Specifikované hlavné rizikové faktory hodnotenej
lokality nasledovne (kratené):

e Vysoka priepustnost’ horninového prostredia charakteristicka hodnotami ... koeficientu
hydraulickej vodivosti v rade 10 az 102 m/s. Podla klasifikacie J. Jetela (1982) ide o
silnti az vel'mi silnu priepustnost’.

e Vlastny priestor skladky je Ciasto¢ne vyuzity a zastavany niekolkymi priemyslovymi
a administrativne priemyslovymi objektmi ... a tiez utulok pre bezdomovcov.

e Na smery pradenia podzemnej vody ma vyznamny vplyv hydraulicka ochrana

podzemnych vod Slovnaftu (HOPV Slovnatft), pozostavajuca z Cerpanych vrtov tvoriacich
hydraulicku clonu. Z vrtov HOPV sa v sucasnosti nepretrzite cerpa priblizne 900 1/s.

e Existencia d’alS8ich moznych zdrojov znecistenia v blizkom okoli skladky:

o V blizkosti skladky byvalého podniku CHZJD sa nachadzaju dalSie
dve skladky, jedna juzne prilicha skladka obsahujuca odpad zo spalovne,
vychodne, t. j. v predpokladanom smere pradenia podzemnych vod, vol'na
plocha, ktora bola vyuzivana ako ¢ierna divoké skladka odpadu.

o K juznému cipu skladky priliehaji ako z JV, tak z JZ zahradkarske kolonie
s domovymi studiiami a tieZ niekol’ko trvale obyvanych domov.

o Juzne pozdiz skladky vedie dnes uz zasypany kanal ,,Smradlavka®, ktorym boli
v minulosti dopravované odpadové vody z arealu CHZJD.

e Prud podzemnej vody pri sicasnych hydraulickych podmienkach postupuje z pod skladky
cez mestské Casti Bratislavy, Vrakunu a Podunajské Biskupice, kde s podzemné vody
vyuZivané, napr. ako zdroj vody pre zavlahu zahrad, do zdhradnych bazénov a potencialne
1 k pitiu (hoci v mestskej Casti Vrakunia bol vydany zédkaz vyuzivania domovych studni
uz v roku 2002, ktory je nad’alej platny).

e V SirSom zdujmovom uUzemi sa nachddzajii vyuZzivané vyznamné vodarenské zdroje
Kalinkovo, Hamuliakovo, Samorin a Jelka.

e Blizkost vodného toku Maly Dunaj nachadzajticeho sa v predpokladanom smere pradenia
podzemnych vod od skladky.

37 http://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/ar_smernica_final.pdf
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Z hladiska funk¢éného vyuzivania hodnotené¢ho tzemia bolo toto rozdelené na dve oblasti A
a B. Severozapadna oblast’ A je Ciasto¢ne vyuZzivana ako administrativne priemyslové tizemie
s ubytovilami pre bezdomovcov. Juhovychodnd oblast B prilicha k zahradkdm
a reziden¢nému izemiu mestskej ¢asti Vrakuna (nasledovny obrazok).

Obrazok 45. Rozdelenie lokality na casti A a B pre potreby analyzy rizika

Google

Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Hodnotenie rizik podla vysSie citovanej smernice zahiia hodnotenie environmentalneho
rizika (t. j. hodnoteniec na obsah zneéistujucich latok v horninovom prostredi, pode
a podzemnej vode, ktory ma vplyv na zivoc¢isne a rastlinné spoloCenstva na tieto média
viazané) a zdravotné rizikd (t. j. hodnotenie pritomnosti zne€istujucich latok na zdravie
a zivot ¢loveka a populacie).
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1V.4.1 Hodnotenie environmentdlneho rizika

Hodnotenie environmentalneho rizika pozostadva z nasledovnych krokov:

1. Vztah davka — acinok na Zivotné prostredie - hodnoti vlastnosti zistenych dominantne
nebezpeénych znecCistujucich latok vo vztahu k zivotnému prostrediu, najmi ich
perzistentnost’, potencial pre bioakumulaciu, schopnost’ biodegradécie, schopnost’ migracie
zneCistujucich latok, pouzivané limitné hodnoty a podobne. Stru¢na verzia vysledkov
takéhoto hodnotenia je v tabulke v kap. 111.4.2 ,,Prehl’ad zistenych znecist'ujucich latok*.

2. Hodnotenie aktualnosti environmentialneho rizika zo znecistenia zemin - spociva
v urceni rozsahu znecistenia a stanovenie pomeru skutocnych (nameranych) koncentracii
a hodnot LC50 (letdlna koncentracia, t. j. koncentracia latky, kedy pri toxikologickom
teste zahynie 50 % testovanych organizmov), pripadne hodnét intervenéného kritéria IT.
Aktudlnost’ environmentalneho rizika bola pre vrakunsku skladku potvrdena.

3. Hodnotenie rizika Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou — pozostava z:

a. jednoduchého testu aktudlnosti rizika Sirenia podzemnou vodou — zahfnia
odpovede na otazky tykajuce sa Sirenia znecistenia podzemnou vodou a urcenie
aktudlnosti, rozsahu, dlzky a doby posobenia primarneho zdroja znecistenia;
aktualnost’ rizika bola potvrdena,

b. vypocet rizika Sirenia zneéistenia — bol robeny pomocou modelu S$irenia sa
znecistenia (T. Kovacs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015), vysledky modelového
vypoctu budeme komentovat’ v d’alSom texte podrobnejsie.

4. Zhrnutie environmentalneho rizika.

IV.4.1a Vypocet rizika Sirenia znecistenia

Vypodet rizika $irenia zneéistenia mozno v sulade so smernicou MZP SR &. 1/2015-7 urobit’
krokovou metddou alebo modelovym vypoctom. Autori RA zvolili matematicky model
pradenia podzemnych véd MODFLOW a transportu zneCistenia MT3D (T. Kovacs
in O. Urban, J. Copan a kol., 2015).
Cielom modelovania nebolo urcit’ transport vSetkych kontaminantov zistenych v podzemnej
vode v oblasti skladky, ale odhadnut’, ako je ohrozovand podzemna voda v oblasti Zitn¢ho
ostrova kontaminaciou zo sklddky na prikladoch dlhodobej migracie vybratych
kontaminantov reprezentujtcich hlavné skupiny zistenych kontaminantov:

o herbicidy (chloridazon),

o chlérované uhl'ovodiky (tetrachloretén/perchloretén — PCE) a

o pesticidy (beta-hexachlorcyklohexan - B-HCH).

Zaroven bol modelovany taktiez transport hypotetického polutantu, latky, ktora nepodlieha
ani sorpcii ani rozpadu. Simulacia bola vykonana pre obdobie 10 a 50 rokov.

Zavery z matematického modelovania je mozné zhrnat’ nasledovne:

* V dnesnych podmienkach hladin v Dunaji a v dnesnych podmienkach prevadzkovania
vyznamnych vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj syst¢tmu HOPV
Slovnaft, znecistenie zo skladky tieto vodarenské zdroje neohrozi.

* V dneSnych podmienkach plati podobné konstatovanie s velkou pravdepodobnost’ou
aj pre vodarensky zdroj Jelka.

» Situacia by sa mohla zmenit’ pri zvySeni odberov z vodarenskych zdrojov (pokial
by to malo za nasledok zmenu sti¢asnych hydraulickych pomerov v izemi).

90



Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy

- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti

januar 2018

Pri sucasnom priemernom stave hladiny v Dunaji a pri dneSnom stave vyuZzivania
vodarenskych zdrojov a HOPV, kontaminujuce latky zo skladky CHZJD mézu
prenikat’ hlboko do {izemia Zitného ostrova v jeho centralnej oblasti. Hibka prieniku
zavisi od konkrétnej latky a jej transportnych vlastnosti. Niektoré latky podla
vysledkov modelovania, ale aj podl'a prieskumu uz dnes vyznamne ohrozuju kvalitu
vody v oblasti Vrakune, Podunajskych Biskupic a prenikaja d’alej do Zitného ostrova
(herbicidy — izoméry HCH, pesticidy — chloridazon, prometrin).

Postupujuce znecistenie znehodnocuje na desiatky rokov obrovské objemy pitnej vody
v chranenej vodohospodarskej oblasti. NavySe, v ceste prudenia podzemnej vody
z oblasti skladky, su osidlené oblasti, kde obyvatelia moézu potencidlne vyzivat
a s velkou pravdepodobnostou i vyuzivaju podzemné vody na zavlazovanie pripadne
aj na pitné ucely.

Obrazok 46. Modelové rozsirenie koncentrdcie chloridazonu po 10 rokoch posobenia zdroja
kontaminacie [ug/l]

Kazety skladky
Modelova izolinia koncentrécie
N chloridazonu (ug/l)
N (koncentracia v skladke = 1724 ug/l)
" Indika¢né kritérium ID

— Intervencné kritérium IT

HOPV o
Slovnaft B‘S?(%ﬁfges“

N

—+

om 500m

1000my . 1500

Zdroj: T. Kovacs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Pre urcenie miery rizika zo Sirenia sa zne€istenia boli zvolené referencné body nasledovne:

>

>

R1 - 100 m od skladky (v smere pridenia podzemnej vody) — tu by znec€istenie nemalo
prekrocit’ IT limit,

R2 - miesto zmeny spdsobu vyuzitia Uzemia z priemyselného (oblast’ skladky)
na obytné (okraj mestskej ¢asti Vrakuna s trvalou zastavbou bytovych a rodinnych
domov) — tu by znecistenie nemalo prekro¢it’ medzny limit pre pitna vodu,

R3 - miesto na brehu toku Maly Dunaj — tu by infiltrujica podzemna voda nemala
po zmieSani spdsobit’ zhorSenie kvality povrchového toku na povolené limity kvality
povrchovej vody.
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Obrazok 47. Modelové rozsirenie koncentrdacie tetrachloreténu (PCE) po 10 rokoch
posobenia zdroja kontamindcie [ug/l]

| Kazety skladky
Modelova izolinia koncentracie
' o tertrachloreténu (ug/l)
N (koncentrécia v skladke = 70 ug/l)
_—"Indika¢né kritérium ID

— Intervenéné kritérium IT

HOPV ] S R \ oo

Slovnaft ] v"r.; 7 SFANA ‘BIS!(usvﬂ:"E'<E
N 4. 4 ) T J 2N
o G
. | [\ , . X
L S T P RN | S Zdroj: T. Kovdcs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015
om . 500m 1000m : 1500m i _ .

Obrazok 48. Modelové rozsirenie koncentrdacie beta-hexachlorcyklohexanu (f-HCH)
po 10 rokoch pésobenia zdroja kontaminacie [ug/l]
-.-4:' \ S ‘:s

| Kazety skladky
Modelova izolinia koncentrécie
) O tertrachloreténu (ug/l)
N (koncentrécia v skladke = 70 ug/l)
_—"Indikaéné kritérium ID

— Interventné kiitérium IT

HOPV SO R e s \
Al Slovnaft—i o/ r;; N 2 RS B gl%?(%’#n‘é‘?“
§ ' ) V \
) Toed ) .
e Zdroj: T. Kovacs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015
om 500m 100(_)”!’ - 1500m
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Obrazok 49. Urcenie referencnych bodov vypoctu rizika zo Sirenia znecistenia

A -:_:' ~ Kazety skiady
~
i R1 o =
\ AT 9 R ~
S R
> \ s A} -'_ ";a N
e , ,,(.. 3 X
\ PR SRR W -
\. R3 »
& U\ )
\
/ ’ 0. )
¥ / Zdroj: T. Kovacs in O. Urban, J. C’opan a kol., 2015
/£

Tabulka 24. Hodnotenie rizika Sirenia znecistenia podzemnou vodou vo vztahu k receptorom
znecistenia (tabulka koncentracii z modelu Sirenia znecistenia

Referencény | Latka Modelova Kritérium kvality Prekrocenie
bod koncentracia (pg/l) (ng/N) ANO/NIE
chloridazon 1597 0,5
R1 PCE 70 20 ANO
B-HCH 7,4 0,2
chloridazon 1208 0,1*
R2 PCE 69 10 ANO
B-HCH 6,1 0,1
chloridazon 242 1000**
R3 PCE 49 10000 NIE
B-HCH 1,8 20

Pozn.: * pre chloridazon nie su limitné hodnoty v pitnej a povrchovej vode v prislusnych predpisoch
uvedené, uvedena koncentrdcia plati pre iny herbicid prometrin - uvedené len pre ucely porovnania,
** uvedené kritéria kvality podzemnej vody pre R3 odpovedaju tisic nasobku limitnych hodnét kvality
povrchovych vod pri zvazeni stupiia nariedenia v danych podmienkach prietoku rieky Maly Dunaj

Z uvedenej tabul’ky je zrejmé, ze v referenénych bodoch R1 a R2 dochadza k vyraznému
prekroceniu zvolenych kritérii kvality podzemnej vody. Naopak, v pripade referenéného bodu
R3 situovaného na brehu Malého Dunaja k prekroceniu zvolenych kritérii kvality podzemnej
vody nedojde.
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IV.4.1b Zhrnutie environmentalneho rizika

S ohl'adom na zistent Giroven a rozsah znecistenia zemin a podzemnych vod bola preukazana
pritomnost’ environmentalneho rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone i rizika
Sirenia znecistenia podzemnou vodou, a to pre zastupcov vsetkych skupin hlavnych
kontaminantov zistenych na sklddke (BTEX, chlorované uhlovodiky, pesticidy, herbicidy,
kovy, PCB).

1V.4.2 Hodnotenie ekotoxicity

V situacidch, ked je na lokalite pritomny vacsi pocet znecistujucich latok, z ktorych viaceré
ani nevieme identifikovat’ a U mnohych nie st preskimané ich skodlivé tcinky, st vhodnym
sposobom na urcenie nebezpecnosti takejto zmesi latok testy ekotoxicity.
Podstatou testov ekotoxicity je vystavenie zvoleného druhu organizmov znecistujucej latke
vo forme, v akej sa nachadza v prirodnom prostredi. V pripade vrakunskej skladky sa pouzila
voda odobrata z prieskumnych vrtov a vyluh destilovanou vodou z vybratych vzoriek zemin.
Celkom sa testy ekotoxicity vykonali na 5 vzorkach podzemnych vod a 5 vzorkach zemin.
Testované boli organizmy (podl'a STN 83 8303 Skusanie nebezpetnych vlastnosti v odpadoch
- Ekotoxicita a STN EN 1SO 11348-2 Kvalita vody - Stanovenie inhibicie vplyvu vzoriek
vody na svetelnu emisiu Vibrio fischeri):
- riasy Scendesmus (Desmodesmus) subspicatus — pozoruje sa inhibicia rastu (ide
0 pozorovanie narastu biomasy testovanej a kontrolnej vzorky),
- drobny vodny korovec hrotnatka velka (Daphnia magna) — pozoruje sa mortalita
(pocet uhynutych jedincov),
- hor¢ica biela (Sinapsis alba) — pozoruje sa inhibicia rastu korena,
- bakterialny bioluminiscen¢ny test — tibytok bioluminiscencie kolonie baktérii Vibrio
fischeri.
Obrdzok 50. Vodny kérovec Daphnia magna (hrotnatka velka — ,,vodnd blcha“) pouzivany
pri testoch ekotoxicity

Zdroj: http://www.vustah.cz/en/zlatelab.htm

Ekotoxicita bola preukazana na 4 z 5 vzoriek podzemnej vody ana 5 z 5 vzoriek zemin (t. j.

z vyluhu). Podrobné vysledky testov ekotoxicity si dokumentované v zaverecnej sprave
sp. DEKONTA Slovensko, s.r.o. (O. Urban, J. Copan akol., 2015, kap. 7.1.5.7.
,»Vyhodnotenie ekotoxicity*).
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1V.4.3 Hodnotenie zdravotného rizika

Hodnotenie zdravotnych rizik je stanovenie miery nebezpeenstva pre zdravie jednotlivcov
a populacie v skimanom uzemi s ohl'adom na sucasné a budtice vyuzitie izemia. Zakladnymi
krokmi procesu hodnotenia zdravotnych rizik podl'a smernicou MZP SR ¢. 1/2015 — 7 su:

a) hodnotenie vztahu davka — u¢inok na l'udské zdravie,
b) hodnotenie expozicie,

c) vypocet zdravotnych rizik,

d) zhrnutie zdravotnych rizik.

IV.4.3a Hodnotenie vztahu davka — ucinok na ludské zdravie

Podobne ako pri environmentalnych rizikach zahfnia tento krok sustredenie vsetkych
relevantnych informécii o znecist'ujicich latkach aich Skodlivych vlastnostiach na l'udsky
organizmus. Vysledky takéhoto hodnotenia sme stru¢ne zhrnuli v tabul’ke v kap. 111.4.2 ,,Prehl’ad
zistenych znecist'ujicich latok* tejto dokumentacie.

IV.4.3b Hodnotenie expozicie

Podstatou tohto kroku hodnotenia je identifikacia vSetkych relevantnych expozi¢nych ciest
a prijemcov rizik, t. j. vymenovanie sposobov, ako mozu rézne skupiny obyvatel'stva prist’
do interakcie so znecCistujucou latkou. Identifikacia prijemcov znecistenia bola diferencovana
podl'a oblasti hodnotenia (oblast A aoblast B popisané v predchddzajicom texte)
nasledovne:

Oblast’ A:

s 1A - skupina bezdomovcov (dovodom vyberu st existujuce 2 budovy utulku
pre bezdomovcov v pocte asi 120 osdb, stara budova vyuzivana NGO ako nocl'aharen
pre asi 20 T'udi ),

s 2A — skupina (oznacend) administrativa (dévodom vyberu je existencia dielne
Vahostavu s asi 4 osobami, vratnicou s jednym no¢nym pracovnikom, predajne aut
s kancelariami a servisom s asi 5 osobami, hangar pre vrtulniky s asi 10 osobami,
predajita kvetin s 1 pracovnickou).
Oblast’ B:
% 1B — skupina zahradkarov (rekreaény pobyt),
% 2B — skupina dospelych (trvaly pobyt),
% 3B — skupina deti (trvaly pobyt).
Dalej sa uréili druhy expozicie a expozi¢né cesty (nasledovna tabulka). Pre vietky skupiny
prijemcov a expozi¢né cesty sa stanovili, prevzali z datab4z, alebo vypocitali parametre
potrebné pre vypocet zdravotného rizika, ako je napr. doba expozicie, frekvencia expozicie,
telesné proporcie — hmotnost, plocha koze (pre dermalny kontakt), priemernd dennd davka,
rozne faktory ovplyviujice intenzitu expozicie a podobne — ato pre vsetky znecistujuce
latky, pre ktoré boli zdravotné rizika pocitané (BTEX, C19 — Cao, As, Hg, chlorbenzény, TCE,
PCE, fenantrén, HCB, HCH — izoméry, atrazin, simazin, PCB).
Rozsah znecistujucich latok, na ktoré je mozné pocitat’ zdravotné rizika, je zial' obmedzeny
uroviiou poznania nebezpecnych vlastnosti latok, takze zd’aleka nie vSetky latky, ktoré boli
na lokalite identifikované, mohli byt do vypoctu aj zahrnuté.
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Tato neurcitost’ sa vSak kompenzuje doslednym uplatiiovanim principu predbeznej opatrnosti,
ktory sa pri vypocte zdravotnych rizik prejavuje volbou vzdy menej priaznive] moZznosti,
ak je mozny vyber z viacerych moznosti, ¢i znacnym nadhodnotenim nebezpecnych vlastnosti
znamych zneéistujucich latok pri urCovani limitov apodobnych hodndt (napr. letalne

koncentracie, referen¢né davky, referencné koncentracie a podobne).
Tabulka 25. Druh expozicie a identifikacia expozicnych ciest na skladke CHZJD Vrakuna

Druh Relevancia pre Expozi¢né médium Expozitna cesta
expozicie dant oblast’
Inhalécia A B pary a vzduch uvol'neny zo inhalacia zo zemin, prip.
(vdychovanie) ’ zemin, prip. podzemnej vody podzemnej vody
— vonkaj §_ie B podzemné vody, inhaldcia par pri polievani
prostredie kontaminanty nad IT
A B zeminy, kontaminanty nad IT dermalny kontakt so
’ znecistenou zeminou
Dlgngy podzemné vody, dermalny kontakt so
(kontakt B kontaminanty nad IT znedistenou podzemnou vodou
s pokozkou) pri umyvani, prip. sprchovani
B podzemné vody, dermalny kontakt pri polievani
kontaminanty nad IT
AB zeminy, kontaminanty nad IT | nahodna ingescia znecistenej
’ zeminy
podzemné vody, ingescia podzemnej vody
| . B kontaminanty nad IT zo studni pri vyuzivani na pitné
ngescia ucel
(prehltanie) - .y - -
B podzemné vody, nahodna ingescia znecistenej
kontaminanty nad IT podzemne;j vody pri polievani
B zeminy, podzemné vody, ingescia polievanej korenovej
kontaminanty nad IT a listovej zeleniny

IV.4.3c Vypocet zdravotnych rizik

Vypocet zdravotnych rizik predstavuje krok, pri ktorom sa kvantifikuju (pocitaju) rizika
pre dant skupiny prijemcov, expozicni cestu azneCistujucu latku. RozliSujeme
nekarcinogénne (toxické) a karcinogénne rizika, ktoré sa hodnotia odlisne.

Pri hodnoteni nekarcinogénneho rizika je vysledkom c¢islo (HQ — Hazard Quotient —
kvocient nebezpecenstva), ktoré nam povie, €i je, alebo nie je pritomné zdravotné riziko.

HQ mensie ako 1 znamena nepritomnost’ nekarcinogénneho (toxického rizika), nad 1 je
potencialne riziko a nad 10 je to uz havarijna situécia, kedy je potrebné okamzite zasiahnut’.

Pri kvantifikdcii karcinogénneho rizika (tzv. bezprahové ucinky) je vyjadrenim rizika
pravdepodobnost’ po¢tu nadorovych ochoreni nad vSeobecny priemer v populacii pre jednotlivca
(CVRK) alebo pre populaciu (CVRP).

Za spoloCensky prijatelni troven celozivotného rizika pre jednotlivca sa poklada
pravdepodobnost’ 10, &o znamena Ze z 10 000 Pudi pravdepodobne ochorie na rakovinu viac ako
1 ¢lovek. Pre populéciu je to 10, &o znamend4, Ze viac ako jeden ¢lovek z 1 000 000 I'udi ochorie
nadorovym ochorenim.
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Kompletny vypo&et zdravotnych rizik presahuje zameranie tejto dokumentacie® a navyse je
vol'ne dostupny na stiahnutie®, preto uvedieme len priklad vypoctovej tabul’ky.

Tabulka 26, Vypocet karcinogénneho rizika pre skupinu prijemcov 1B — zdhradkari
(rekreacne) a expozicnu cestu polievanie zdahrad (inhaldcia, dermdlny kontakt, ndahodna
ingescia), ingescia zeleniny — priklad vypoctu

= = =

Koulaminani Mairica cw | CVREpel b3 | v REpol dermal | CVRKpol ing. | €VRE Zélenin
mel”
henzén PV 741E-02 2,19E-08 6,60E-08 1.43E-07 1.05E-07
etylbenzén PV 2.79E+00 2 97E-07 1,31E-06 8 49E.07 4 29E_06
arzén PV 1.84E-01 2,10E-07 9 60E-06 6.90E-06
14 dichlérbenzén PV 1,19E-02 8.88E-09 8.83E-09 9 12E-08
tetrachléretén PV 5.88E-02 4 46E-10 9 66E-08 9 66E-08 1.84E-07
alfa HCH PV 3.45E-02 2.58E-10 2 90E-05 7.56E-06 2.30E-12
beta HCH PV 1 44E-03 1,54E-09 3,06E-07 9 00E-08 1.21E-03
samma HCH PV 3.69E-04 8.61E-11 8.14E-08 1.43E-08 1.10E-04
atrazin PV 1.81E+01 352E-10 4,14E-03 1.08E-05 1.73E-2
propazin PV 6,99E-02 4,90E-07 8,01E-08 3.25E-4
simazin PV 1.36E+00 1,68E-05 4 32E-06 6,72E-03

Zdroj: O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Pozn.: Karcinogénne riziko z polievania zahrad v prezentovanej vypoctovej tabulke bolo vypocitané
pre latky s CVRK vyssim ako E-04, t. j. pre a-HCH, p-HCH, y-HCH, atrazin. propazin a simazin.

IV.4.3d Zhrnutie zdravotnych rizik

o Pre Oblast A (severozdpadnd cast skladky - cielova skupina bezdomovci
a administrativa) boli vypocitané potencidlne rizika z dermélneho kontaktu so zeminou,
pripadne ndhodnej ingescie pre arzén, PCB a izoméry HCH.

o Pre Oblast’ B (juhovychodna cast’ skladky - cielova skupina rezidenti (dospeli jedinci
1 deti)) na zdklade vypoctu zdravotnych rizik pre vSetky relevantné expozicné cesty
vyplynuli zavazné nekarcinogénne ale najmé karcinogénne rizika z pdsobenia viacerych
kontaminantov hlavne vSak arzénu, BTEX, chlorbenzénu, 1,4 dichlérbenzénu, PCB, ako
aj hodnotenych pesticidov a herbicidov.

o NajrizikovejSou expozi¢nou cestou je okrem ingescie korefiovej a listove] zeleniny
dopestovanej na lokalite ingescia podzemnej vody zo studni. Rizika boli vypocitané
aj pre kontakt s kontaminovanou zeminou a jej pripadnl ingesciu (nebezpecné najma
pre deti). ZvySené si aj potencidlne rizikd plynuce zo sprchovania pri vyuzivani
kontaminovanej vody v rodinnych domoch pre trvalych obyvatel'ov a deti.

Z vyssie uveden¢ho zhrnutia jednoznacne vyplyva, Ze skimané tUzemie skladky CHZID

predstavuje vyznamné environmentalne 1 zdravotné riziko vyZadujlce realizaciu napravnych

opatreni (sanaciu znecisteného tzemia).

% Vypoget zdravotnych rizik na vrakunsku skladku je v prilohe &. 15 ,,Analyza rizika zneGisteného tzemia“
zaverecnej spravy sp. DEKONTA Slovensko ,,Prieskum environmentalnej zataze Vrakunska cesta — skladka
CHZID — SK/EZ/B2/136 (O. Urban, J. Copan a kol., 2015), v tabul’kach ¢&. 52 — 127

% http://www.minzp.sk/sekcie/temy-oblasti/geologia/
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IV.5 Udaje o predpokladanych vplyvoch navrhovanej ¢&innosti na biodiverzitu
a chrianené tizemia [napr. navrhované chranené vtacie tizemia, uzemia eurdépskeho
vyznamu, eurdpska sustava chranenych uzemi (Natura 2000), narodné parky, chranené
krajinné oblasti, chranené vodohospodarske oblasti]

Ako je uvedené v kap. 111.1.1 ,,Chranené izemia prirody®, Gizemie sanacie environmentalne;
zataze skladky CHZJD vo Vrakuni nezasahuje do chranenych izemi prirody, ani do uzemi
eurdépskeho vyznamu a chranenych vtacich tizemi eurdpskej siete chrdnenych tzemi Natura
2000. Uzemie skladky je porastené naletovymi drevinami, ide o ruderilne sekundarne
biotopy, nevyznamné z pohl'adu ochrany prirody. Tvoria ich naletové porasty na navazkach
zemin aodpadov. Uzemie skladky je sdasti urbanizované vyrobnymi prevadzkami,
parkoviskami a skladovymi priestormi.

Po realizécii sanicie a polozeni pokryvnej tesniacej vrstvy bude na tizemi zriadena stavebna
uzavera, t. j. nebude na nej mozné umiestiiovat’ stavby, len prvky parkovej architektury.
Z dlhodobej perspektivy tento stav pomoze natrvalo udrzat’ poloprirodny charakter tizemia, na
Casti uzemia mozno az charakteru parkovej zelene, podla intenzity udrzby a zvolené¢ho
spdsobu starostlivosti o tizemie.

Priamy pozitivny vplyv vSak méze mat sanacia environmentalnej zataze na vrakunskej
skladke vzhladom na chraneni vodohospodarsku oblast (CHVO) Zitny ostrov. Hranica
CHVO Zitny ostrov ide vo Vrakuni subezne s tokom Malého Dunaja.

CHVO Zitny ostrov je vyznamnou a doleZitou zdrojovou oblastou pre zisobovanie
obyvatel'stva pitnou vodou. Z vodarenskych zdrojov Kalinkovo aSamorin zasobuje
Bratislavska vodarenska spolo¢nost’ pitnou vodou 700-tisic obyvatel'ov. Blizko tychto zdrojov
vody su este dva d’alsie — Jelka a Gab¢ikovo. Z tych Cerpa vodu Zapadoslovenska vodarenska
spolo¢nost, ktora potom pije 840-tisic Pudi. Podl'a odhadov dokéaZe Zitny ostrov s kapacitou
25-tisic litrov pitnej vody za sekundu zasobovat’ vodou aj dvojnasobny pocet obyvatel'ov, ako
ma Slovensko.

Ze to viak bez riadnej ochrany zdrojovej oblasti a proaktivnych opatreni na zamedzenie
znelistenia podzemnej vody nemusi tak byt stale, ukazuje priklad vodarenského zdroja
Podunajské Biskupice. Vodarensky zdroj Podunajské Biskupice bol uvedeny do prevadzky
vr. 1966. Bolo tu vybudovanych 6 studni s celkovou vydatnostou 1200 I/s. Problémy
s kvalitou podzemnej vody zacali v r. 1971. V pitnej vode sa objavili zvysky ropnych latok
(fenoly). V takto znec€istenych vodach boli vytvorené vhodné podmienky pre rast vldknitych
baktérii (Sferotinus natans), ktoré z vodovodnych batérii vytekali vo forme slizu.
Na spomalenie ich rastu bola do vody priddvana modra skalica a vysoké davky chloru. Takato
voda vsak nebola vhodna na l'udské uzitie.

Pocas nasledujucich skoro 9-tich mesiacov — az do vybudovania nového vodného zdroja
Kalinkovo, bola polovica obyvatel'ov hlavného mesta bez pitnej vody (odhadom 120 000
obyvatel'ov). Obyvatel'stvo bolo zasobované pitnou vodou iba z cisterien.

28 cisterien zasobovalo pitnou vodou obyvatel'ov Bratislavy od novembra 1971 do jula 1972,
denny rozvoz vody bol okolo 828 000 litrov.

Zdroj znecistenia bol identifikovany v znecistenych podzemnych vodach, Siriacich sa
z rafinérie Slovnaft. Vodarensky zdroj Podunajské Biskupice je dnes opusteny a nevyuzivany.
Aredl rafinérie musi byt trvalo chraneny hydraulickou ochranou HOPV (systémom c¢erpacich
vrtov udrZiavajicich podzemnu vodu v aredli rafinérie). Keby aj vyroba v Slovnafte skoncila,
spominand hydraulickd ochrana musi pracovat’ d’alej, inak by sa problém s prienikom ropnych
latok na Zitny ostrov mohol zopakovat’.
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Osud vodarenského zdroja Podunajské Biskupice je silnou motivaciou pre realizaciu
programu rieSenia environmentalnych zat'azi na Slovensku a Specialne aj pre projekt sanacie
skladky CHZJD na Vrakunskej ceste.

Skladka CHZJD bola prevadzkovand v obdobi medzi rokmi 1966 az 1979 zavazanim terénnej
depresie po starom ramene toku Maly Dunaj. Navezené odpady boli neskor prekryté
ochrannou vrstvou réznorodej zeminy (z aktudlneho prieskumu vyplynulo, ze i tato ochranna
vrstva je postihnuta znecCistenim). Doba pdsobenia primarneho zdroja znecistenia (chemické
odpady na skladke) je tak asi 45 rokov.

Niektoré vysoko mobilné zne¢istujuce latky za ten ¢as doputovali do vzdialenosti niekolko
kilometrov za tok Malého Dunaja, hlboko do CHVO Zitny ostrov.

Nadlimitné koncentracie predovSetkym pesticidov a herbicidov zistené vo vrtoch SirSej
pozorovacej siete SHMU Bratislava vo vzdialenosti az 4 — 5 km od skladky CHZJID
teoreticky mozu pochadzat’ aj z polnohospodarskej ¢innosti na izemi Zitného ostrova, tvar
kontamina¢ného mraku vSak zodpovednd modelovému kontaminaénému mraku pre $irenie sa
znecistenia modelového kontaminantu a dobu 50 rokov, preto je vysoko pravdepodobné,
ze povod mraku znecistenia chloridazonu, prometrinu, ¢i sumy izomérov HCH je povodom
zo skladky CHZIJD.

Obrazok 51. Mapa sirsieho okolia s vyznacenim skladky CHZJD, HOPV Slovnafi, bodov
monitorovacej siete Slovnaft a SHMU Bratislava, ako aj vodarenskych zdrojov
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Obrdzok 52. Mapa predpokladaného Sirenia sa prometrinu v podzemnej vode
%ﬂnu&cu prometrinu (pg/l)
=
=
_

Zdroj: T. Kovacs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015

Obrazok 53. Mapa predpokladaného Sirenia sa chloridazon-desfenylu v podzemnej vode
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Zdroj: T. Kovacs in O. Urban, J. éopan a kol., 2015
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Realizaciou sanacie sa eliminuje zdroj zneCistenia v chemickej skladke na Vrakunskej ceste,
prerusi sa dotacia znecist'ujucich latok do podzemnych vod. Sanaciou podzemnej vody mimo
PTS sa znizi koncentracia znecistujucich latok v podzemnej vode pod cielové hodnoty
sanacie na uzemi Novej Vrakune. Podzemna voda so zvySkovymi koncentraciami
znecist'ujucich latok vplyvom disperzie, sorpcie a degradacie sa postupne samocinne vycisti.
Izoméry HCH sa vyznacCuji perzistenciou (stalostou, nepodlichaju degradacii), tu ostadva
spolahnit’ sa len na disperziu (riedenie). Ochrana kvality podzemnych vod CHVO Zitny
ostrov je, okrem elimindcie environmentalnych a zdravotnych rizik zo skladky CHZID,
konec¢ny ciel’ navrhovanej sanacie.

Obrazok 54. Mapa predpokladaného Sirenia herbicidov (suma) podzemnej vode

Legenda:
oncentrécia herbicidov (ugh)

=

Zdroj: T. Kovdcs in O. Urban, J. Copan a kol., 2015
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IV.6 Postdenie ocakavanych vplyvov z hPadiska ich vyznamnosti a ¢asového priebehu
posobenia.

Vplyvy na zZivotné prostredie 2

N=

E .

S 1=l £ 8] s

Elwl ElE|3|S|®

S HEIEE R

gl Bl 22| E|T|2| &
Pozitivne vplyvy
eliminacia environmentalnych rizik + | v v v
elimindacia zdravotnych rizik + | v v v
ochrana kvality podzemnych véd CHVO Zitny ostrov + | VIV v
zlepsenie kvality podzemnych vod v Novej Vrakuni + | VIV v
revitalizacia uzemia skladky + | v v v
prinavratenie plochy skladky do mestskej krajiny + | v v v
uplatnenie progresivnych sana¢nych technoldgii + |V v
prezentacia starostlivosti Statu o zivotné prostredie + |V v v
Negativne a indiferentné vplyvy
prasnost -V v v
hlu¢nost, vibracie -V v v
zvys$ena intenzita nakladnej dopravy - v v v
zmena rezimu pruadenia podzemnych vod H-| V|V v
znizenie pohody a kvality Zivota po dobu sanacie - v
produkcia a nakladanie s nebezpeénym odpadom - v v
nakladanie so znecistenou podzemnou vodou - v v
obmedzenie ¢innosti prevadzok postavenych na skladke | - | v v
vyrub naletovych drevin - v

Vidsina pozitivnych vplyvov je vyznamnych s trvalym ucinkom.
Viésina negativnych vplyvov je tiez vyznamnych, ale len s do¢asnym ucinkom, trvajicim
pocas doby sanacie EZ.

Hlavnym cielom posudzovanej cinnosti je vyrazné zlepSenie zivotného prostredia
V posudzovanom uzemi, ktoré vSak bez docasného zniZzenia pohody a kvality Zivota
obyvatel’stva nie je uskuto¢nitel'né.

1V.7 Predpokladané vplyvy presahujuce Statne hranice

Vplyvy posudzovanej ¢innosti nepresahuju statnu hranicu Slovenskej republiky.
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IV.8 Vyvolané suvislosti, ktoré moézu spésobit’ vplyvy s prihliadnutim na sticasny stav
Zivotného prostredia v dotknutom uzemi (so zretelom na druh, formu a stupen
existujucej ochrany prirody, prirodnych zdrojov, kultirnych pamiatok)

Posudzovana ¢innost’ nezasahuje do chranenych uzemi prirody ani europskej siete chranenych
uzemi Natura 2000.

Revitalizaciou tizemia skladky a jej trvalym vynatim z mestskej zastavby s poloprirodnym
porastom (zatravnenie, skupiny krikov) sa jej ekostabilizatny status posilni a casom modze
dosiahnut’ Groven interakéného prvku miestneho systému ekologicke;j stability.

Strety zaujmov s prevadzkovatelmi inzinierskych sieti sa riesili v etape geologického
prieskumu zivotného prostredia (DEKONTA Slovensko, 2015). Vykonavatel’ sana¢nych prac
bude musiet’ prevadzkovatel'ov inzinierskych sieti oslovit’ nanovo a dohodnut’ spdsob riesenia
stretov zaujmov.

V posudzovanom tuzemi (sklddka CHZJD a Nova Vrakuila) sa nachadzaju nasledovné
inzinierske siete:

e verejny vodovod a kanalizacia (Bratislavska vodarenska spolo¢nost)),

e podzemné telekomunikaéné zariadenia (Orange Slovensko, Slovak Telekom)
e plynarenské zariadenia (SPP Distribucia),

o clektrické vedenia (Zapadoslovenska distribu¢na).

Kultirne pamiatky sanaciou EZ nebudu dotknuté. Revitalizacia priestoru sklddky doda
mestskému prostrediu nova plochu, vhodnli na umiestnenie prvkov parkovej architektary
a exteriérového umeleckého diela.

I1V.9 DalSie moZzZné rizika spojené s realizaciou navrhovanej ¢innosti

Realizacia ¢innosti takého rozsahu, ako je sandcia skladky CHZJD, v celej Sirke problematiky
cez ochranu zdravia a zivota obyvatel'ov Novej Vrakune az po ochranu kvality podzemnych
vod Zitného ostrova a tym zdrojov vody pre cely region Zapadného Slovenska so sebou
prinasa rizikd, ktoré pre obmedzeny rozsah environmentilnej dokumentécie nie je mozné
vSetky detailne diskutovat’. S viacerymi naznacenymi rizikami sa bude musiet’ vysporiadat’
dodavatel’ prac sanacie EZ, ktory vzide z verejného obstaravania.

Z celého radu menej, alebo vobec nediskutovanych rizik spomenime nasledujtce:

1. Rizika spojené s nakladanim s nebezpeénym odpadom — odhaduje sa, ze asi
2/3 vykopovych zemin, ktoré¢ nebude mozné umiestnit v ramci terénnych uUprav
do figury skladky CHZJD a bude ich preto potrebné odviezt (podl'a odhadu v projekte
sanacie celkom 10500 t, A. Polenkova a kol., 2016), bude nebezpeénym odpadom.
Preprava a nakladanie s nebezpeénym odpadom nesie so sebou rizika sekundarneho
znecistenia, ¢i ohrozenia zdravia na mieste, kde sa s tymto odpadom bude nakladat’.
Pretoze nie su dostato¢ne zndme vlastnosti vykopovej zeminy z hl'adiska jej vyluhu
a nie je zname, aky podiel vykopovej zeminy bude mozn¢ ulozit’ na skladku, bez jej
predbeznej Gpravy (stabilizacia) ¢i na dekontamina¢nu plochu, je diskusia o rizikach
zatial’ len teoreticka.

2. Prevadzka ¢istiarne kontaminovanych vod ainfiltracia vycistenej vody
do kolektora — v ¢ase Cerpania a Cistenia podzemnej vody mimo PTS bude v docasnej
prevadzke cistiarenn kontaminovanych vod CKV-2 a vo vnutri PTS bude v prevadzke
CKV-1.
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Po ukondeni projektovanej etapy sanacie bude CKV-1 dana do trvalej prevadzky. Pri
sirokej Skale znecistujucich latok (pozri kap. 111.4.2 ,,Prehl’ad zistenych znecist'ujucich
latok“) aich koncentraciach v podzemnej vode (pozri kap. pozri 1V.2.2 , Cerpanie
a Cistenie podzemnej vody*) je pravdepodobné, Zze optimalizacia Cistiaceho procesu —
t. j. voI'ba spravneho komplexu cistiacich technologii a vyladenie technologického
zariadenia — bude trvat’ uréity &as, pocas ktorého vydistend voda nebude spliiat
cielové hodnoty sanécie. Z hl'adiska logistiky sanacie vSak bude potrebné infiltrovat’
aj takuto nedostatocne vyc€isteni podzemnu vodu. Je dokonca mozné, Zze niektoré
zvlast maélo reaktivne a vysoko perzistentné latky z celého mixu znecistujucich latok
ani nebude mozné odstranit’ z podzemnej vody v dostato¢nej miere tak, aby sa dosiahli
cielové limity sandcie, alebo sa po Case ukdze, ze technoldgia Ucinna pri vysSich
koncentraciach uz pri nizSich koncentraciach nie je dostato¢ne ucinna a bude ju
potrebné operativne upravit. Inymi slovami, prevadzka cistiarne kontaminovanych
vod je spojena s viacerymi prevadzkovymi rizikami, ktoré projekt sandcie (A.
Polenkova akol.,, 2016), ani predkladand environmentalna dokumentacia neriesi
a riesit’ ani nemdze a S ktorymi sa bude musiet’ vysporiadat’ doddvatel’ prac sanacie.

3. Prevadzka distiarne kontaminovanych vod a produkcia nebezpecného odpadu -
produktom c¢istenia kontaminovanej vody V Cistiarni kontaminovanych vod je kal
Z kalolisu, kategorizovany ako nebezpecny odpad, ktory bude potrebné pred ulozenim
na skladke stabilizovat. Podobne zrejme vznikne aj Cast odseparovanych ropnych
latok vo forme tekutého nebezpecného odpadu, ktory bude tiez potrebné zneskodnit’
zodpovedajucim spdsobom. Dodavatel’ sanaénych prac garantuje dosiahnutie
cielovych hodnoét sandcie, ale vyber technoldgie a metdda Cistenia podzemnej vody je
na jeho rozhodnuti. Aj ztoho dévodu o odpadoch, vzniknutych Cistenim podzemne;j
vody, je pred¢asné diskutovat’.

4. Dosledky ¢erpania podzemnych vod azmeny hydrogeologickych pomerov
v uzemi — Cerpanie podzemnych vod sanaénymi vrtmi bude mat’ za dosledok zmenu
smeru prudenia podzemnych vod smerom k ¢erpanému vrtu. Okrem zamyslanych
dosledkov mdze mat’ Cerpanie podzemnej vody aj dosledky nezamys$lané, ato
V najhorSom moznom pripade aktivizaciu inych dosial’ neznamych zdrojov znecistenia
podzemnej vody, ktoré boli dosial’ v pradovom ,,tieni* toku podzemnych vod.
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IV.10 Opatrenia na zmiernenie nepriaznivych vplyvov jednotlivych variantov
navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie

IV.10.1 Uzemnopldnovacie opatrenia

Podzemna tesniaca stena, vymedzujuca plochu skladky s povrchovym tesnenim a Cistiaren
kontaminovanych vod CKV-1 budi stavebnymi objektmi, podliehajucimi stavebnému
povoleniu. Povrchovl tesniacu vrstvu nie je mozné narusit, preto bude potrebné prijat
opatrenia na zabranenie stavebnej Cinnosti vuzemi vo vnuatri PTS. Navrhované
uzemnoplanovacie opatrenia bude mozné vykonat po schvaleni stavebného projektu PTS
a umiestnenia CKV-1 vratane infiltraéného systému.

Navrhujeme nasledovné opatrenia:

e |V.10.1a Vyhlasenie stavebnej uzavery na ploche enkapsulovanej skladky CHZJD
pre stavby vyzadujuce zéklady s vynimkou prvkov parkovej architektiry

e |V.10.1b Zapracovanie trvalych stavebnych objektov — podzemna tesniaca stena,
Cistiaren kontaminovanych voéd CKV-1 a jej infiltraény systém — do tzemnoplanovacej
dokumentécie

1V.10.2 Technické opatrenia

Nenavrhuju sa.

Poznamka: Buduci dodavatel’ sanacnych prdac bude zmluvne viazany realizovat’ sanacné prdace (' t. j.
vrtné prdce, stavebné kopné prdace — hibenie PTS, terénne vpravy a pokladka tesniacej vrstvy, findlna
rekultivacia povrchu skladky, Ccerpanie, Cistenie a vypustanie podzemnej vody) v sulade
S poziadavkami slovenskej a europskej legislativy, prislusnych technickych noriem (STN ISO), ako aj
najlepsich dostupnych technik (BAT). NedodrZiavanie technickych podmienok realizacie sandacie bude
Vsulade so zmluvou, ktorej ndvrh je sucastou obstaravacich dokumentov kontrolovatelné
a sankcionovatelnée. Dozor nad vykonavanim sanacnych prac bude mat priamo objednavatel
sanacnych prac — Ministerstvo Zivotného prostredia SR, ako aj nim vybrany odborny geologicky
dohlad (§ 11 zdakona ¢. 569/2007 Z. z.).

1V.10.3 Technologické opatrenia

Nenavrhuju sa.

Pozndamka: Obstaravacie podmienky, ani projekt sandcie neobsahuje poZiadavky na technoldgiu
Cistenia kontaminovanej vody. Zodpovednost' za spravnu volby technologie Cistenia kontaminovanej
vody je na budicom doddvatelovi, ktory je vsak povinny dodrzat cielové hodnoty sandcie,
co v pripade vypustania precistenej podzemnej vody predstavuje limity pre vypustanie do horninového
prostredia (kolektora podzemnych véd).

Aj realizdacia podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy je vymedzend technickymi
parametrami (pevnost, priepustnost), ktoré tesniace bariéry — horizontdlne aj vertikdlne — musia
splnat.

1V.10.4 Organizacné a prevadzkové opatrenia

Navrhované organizacné a prevadzkové opatrenia st cielené na zmiernenie narusenia pohody
a kvality zivota obyvatel'ov v dotyku s environmentalnou zat'azou a pracami, ktoré sa na nej
a Vv jej okoli budu vykonavat'.
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e 1V.10.4a Vykonavat kopné prace na tseku hibenia podzemnej tesniacej steny medzi
ulicou Pod Gastanmi a Priehradnd len Vv pracovné dni, mimo sobdt, nediel’ a dni
pracovného pokoja.

Pozndamka: Obyvatelia — rezidenti a uzivatelia zdhrad na uliciach Anizovd, Rascovd a Priehradnad

budu najviac zatazeni stavebnymi prdacami na budovani PTS. Navrhované opatrenie md za ciel

zmiernit negativne vplyvy vystavby (najmd hluk) aspon cez vikendy a dni pracovného pokoja.

Usek PTS, kde je navrhovand prdca len v pracovné dni, je vyznaceny na nasledovnom obrdzku.

Obrazok 55.Usek podzemnej tesniacej steny (vyznaceny cCervenou farbou), pri budovani
ktorého su navrhované obmedzenia pracovného vykonu na pracovné dni

4

e 1V.10.4b Vykonavat nakladn dopravu vykopovych zemin z miesta sandcie
environmentalnej zat'aze vylucne v pracovnych dnoch.

e |V.10.4c Nad’alej dodrziavat obmedzenia, tykajuce sa pouzivania podzemnej vody
zo studni a vrtov v Novej Vrakuni. Po ukonceni projektovanej etapy sanacie sa riadit
pokynmi MC Vrakuna s Regiondlneho trradu verejného zdravotnictva Bratislava.

IV.10.5 Iné opatrenia

Nenavrhuju sa.
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IV.11 Posudenie ocakavaného vyveoja uzemia, ak by sa navrhovana cinnost’
nerealizovala

Ocakavany vyvoj uzemia, ak by sa navrhovana ¢innost’ nerealizovala, je negaciou pozitivnych
vplyvov Cinnosti navySe aj s nepriaznivym spolocenskym dopadom a stratou dovery
vo funk¢nost’ Statnych instithcii.

Menovite ide 0 nasledovné najvyznamnejSie vplyvy, dopady a dosledky:

» Vizemi ostan pritomné environmentalne rizikd spojené s nadlimitnymi
koncentraciami znecCistujucich latok v podde, horninovom prostredi, ulozenych
odpadoch a podzemnej vode,

» Vuzemi ostanu pritomné zdravotné rizika (ohrozenie zdravia a Zivota obyvatel'stva),
spojené¢ s pohybom skupin obyvatel'stva po povrchu skladky a s pouzivanim
podzemnej vody (inhaldcia, dermélny kontakt, ingescia) V priestore medzi skladkou
CHZJD a Malym Dunajom (Nova Vrakunia) proti zakazu pouzivania. V pripade
niektorych zvlast mobilnych a perzistentnych latok (herbicidy, pesticidy) aj za tokom
Malého Dunaja do vzdialenosti 4 — 5 km JV od skladky CHZJD. Ti, ¢o podzemnu
vodu nevyuzivaji, si obmedzeni na svojich pravach pouzivat podzemnu vodu,
nachddzajicu sa na ich nehnutelnosti;

> neodstrani sa potencialny dlhodoby vplyv na kvalitu podzemnej vody CHVO Zitny
ostrov v kumulacii s inymi vplyvmi s moznym fatadlnym doésledkom na vyuZzivanie
vodnych zdrojov viazanych na dunajské strky Zitného ostrova,

» uzemie skladky CHZJD zostane zanedbanym priestorom a miestom vzniku
nelegalnych skladok, nevhodnym na relax aoddych a plnohodnotné zaclenenie
do mestského prostredia.

IV.12 Postidenie suladu navrhovanej cinnosti s platnou tzemnoplianovacou
dokumentaciou a d’al§imi relevantnymi strategickymi dokumentami

1V.12.1 Uzemnoplinovacia dokumentdcia

Uzemny rozvoj MC Vrakufia sa riadi celomestskym tzemnym planom™, v ktorom existencia
environmentalnej zataze na mieste byvalej skladky CHZJD ajej rizikovost vo vztahu
k Zivotnému prostrediu a obyvatel'stvu nie je nijako zvlast’ reflektovana.

Vo vykrese ,,2.1 Priestorové usporiadanie a funk¢né vyuzitie izemia — komplexné rieSenie*
je plocha byvalej skladky CHZJD kategorizovana ako ,,0chranna a izola¢na zeleni.

V regulacnom vykrese (,,2.2 Regulacny vykres®) je plocha byvalej skladky CHZID
kategorizovana ako ,,navrhované tizemie mestskej zelene*.

Je zrejmé, Ze funkéné obmedzenia plynice z aktualnych prieskumov (naposledy O. Urban,
J. Copan a kol., 2015), sa este nepremietli do uzemnoplanovacej dokumentacie mesta.

0 Uzemny plan hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy (Magistrat hlavného mesta SR Bratislavy,
2007) a Zmeny a doplnky uzemného planu hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy ¢. 1 — 5 (Magistrat
hlavného mesta SR Bratislavy, 2008 — 2014) dostupné na stiahnutie na http://www.bratislava.sk/uzemny-plan-
mesta/d-11031292/p1=11050195
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1V.12.2 Stratégia, zdsady a priority Stdatnej environmentdlnej politiky

Stratégia, zdsady a priority Statnej environmentélnej politiky** obsahuju konstatovanie,
Ze rozvoj starostlivosti o zivotné prostrediec v SR, ako neoddelitelnej sucasti celkového
rozvoja spolocnosti, jej ekonomickych a socidlnych potrieb, zavisi od:

a) predchadzania vzniku hlavnych pri¢in poskodzovania Zivotného prostredia,

b) odstranovania jestvujuacich hlavnych pri¢in a negativnych dosledkov poskodzovania
zivotného prostredia.

Sanacia EZ skladky CHZJD na Vrakunskej ceste je priamym naplnenim citovanych aktivit
a programovych ciel'ov a zasad z nich odvodenych.

Predchadzanie vzniku hlavnych pri¢in poskodzovania zivotného prostredia je proaktivna
sanacia EZ, ktoré by nerieSenim situdcie mohla vyznamne ohrozit' kvalitu podzemnej vody
v CHVO Zitny ostrov a tym z4sobovanie obyvatel’stva pitnou vodou.

Odstranovanie jestvujucich hlavnych pri¢in poSkodzovania Zivotného prostredia je hlavnym
cielom sanacie skladky CHZJD pozostavajucej zo zapuzdrenia zdroja znecistovania
(poskodzovanie zivotného prostredia) a sanacie podzemnej vody (odstranovanie désledkov).

IV.12.3 Stdtny program sandcie environmentdlnych zdat'azi (2010 — 2015, 2016 - 2021)

Statny program sanicie environmentalnych zatazi (SPS EZ) je strategicky dokument
s celoStatnym dosahom, ktory bol schvaleny vladou Slovenskej republiky. Predstavuje
strednodoby  strategicky  pldnovaci  dokument  na systematické  odstrafiovanie
environmentalnych zat'azi, vypracovany na obdobie rokov 2010 — 2015 a nasledne na obdobie
2016 — 2021. SPS EZ je koncipovany tak, aby cez vytyené ciele sledoval zniZovanie
negativnych vplyvov naludské zdravie aZivotné prostredie vo vztahu ku kritickému
aktualnemu stavu environmentalnych zat'azi.

Statny program sandcie environmentalnych zatazi (2010 — 2015)* vypracovalo a vydalo
Ministerstvo zivotného prostredia SR, Sekcia geolégie a prirodnych zdrojov spolu
so Slovenskou agentirou Zivotného prostredia vo februari 2010.

Byvala skladka CHZJD na Vrakunskej ceste je viom zaradend medzi environmentalne
zataze odporutané MZP SR na realizaciu podrobného prieskumu, rizikovej analyzy, pripadne
sanaciu (tabulka 15, str. 100 cit. dokumentu).

V sti¢asnosti je aktualny Statny program sanacie environmentalnych zatazi pre roky 2016 -
2021%, kde je byvala skladka CHZID na Vrakunskej ceste kategorizovana ako skladka
s ukon¢enym prieskumom, navrhovana na sanéciu (tabul'ka 33, str. 221 cit. dokumentu).

Predkladand aktivita je naplnenim tohto programového ciel’a strategického dokumentu.

* Stratégia, zasady a priority $tatnej environmentalnej politiky (http://www.minzp.sk/dokumenty/strategicke-
dokumenty/strategia-zasady-priority-statnej-environmentalnej-politiky.html)

2 Statny program sanicie environmentalnych zatazi (2010 — 2015) (https://www.minzp.sk/files/skody-a-
havarie/enviro-zataze/statny-program-sanacie.pdf)

3 http://www.minzp.sk/files/sekcia-geologie-prirodnych-zdrojov/spsez_2016 2021.pdf
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IV.13 Dalsi postup hodnotenia vplyvov s uvedenim najzivaznejsich okruhov problémov

Situacia v Case spracovania environmentalnej dokumentacie bola taka, ze prebiehalo verejné
obstardvanie na dodavatela sana¢nych prac podl'a posudzovaného projektu sanacie.

Aby mal proces posudzovania vplyvov na Zzivotné prostredie aj iny vyznam,
ako len informacny pre verejna spravu a verejnost’, je potrebné, aby navrhované zmieriiovacie
opatrenia boli zapracované do dodavatel'skej zmluvy s budicim dodavatel'om prac, teda aby
ich dodrziavanie bolo kontrolovatel'né a sankcionovatel'né.

Casovy faktor tu zohrava dolezitu funkciu. Navrhujeme preto, aby bol proces hodnotenia
vplyvov, zacaty predlozenim toho zameru Ccinnosti, ukonceny rozhodnutim v sulade
S ustanoveniami § 29 zakona €. 24/2006 Z. z. Pripadné d’alSie pripomienky a poziadavky na
zmieriiovacie opatrenia, ktoré sa objavia po zverejneni predkladaného zadmeru je mozné
zohl'adnit v podmienkach realizacie ¢innosti ¢i priamo v stanoviskach a vyjadreniach
dotknutych orgénov §tatnej spravy a samospravy v etape stavebného povolenia, ktoré bude
predchédzat’ budovaniu PTS a sanaénému Cerpaniu a ¢isteniu podzemnej vody.
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V. Porovnanie variantov navrhovanej cinnosti a navrh optimalneho
variantu s prihliadnutim na vplyvy na Zivotné prostredie (vratane
porovnania s nulovym variantom)

Predkladany zamer ¢innosti vychadza z projektovej dokumentacie (A. Polenkova a kol.,
2017), ktory v sulade so zadanim nebol rieSeny variantne. K tomu je potrebné poznamenat’, ze
porovnanie variantov a vyber optimalneho variantu sanacie sa vykonal v predchadzajucich
etapach pripravy sandcie, konkrétne vramci etapy geologického prieskumu zivotného
prostredia. Zavere¢na sprava z geologického prieskumu Zivotného prostredia vrakunskej
skladky (O. Urban, J. Copan akol., 2015) obsahuje okrem vyhodnotenia vysledkov
prieskumu a analyzy rizika aj $tadiu uskutoc¢nitel’nosti sanacie. Tato obsahuje hodnotenie
vychodisk a hl'adanie optimalneho rieSenia sanacie EZ, ¢o je v podstate navrh optimalneho
variantu posudzovanej ¢innosti, preto si ju na tomto mieste v strucnosti zrekapitulujeme.

Kapitoly 1 — 3 sa venovali prirodnym podmienkam tzemia a zisteniam geologického
prieskumu zivotného prostredia definovaniu ciel'ov, ktoré sa sanaciou maji dosiahnut’.

Kapitola 4 diskutuje zakladné koncepcné varianty néapravnych opatreni. Porovnavali sa
nasledovné koncepcné varianty:

* Nulovy variant

* Jzolacia uzemia

= Aktivny sanacny zdsah za ucelom dosiahnutia navrhovanych sana¢nych limitov
=  Uplné odstranenie zneistenia alebo sanacia po inak stanovené limity

Porovnanim stladu koncep¢nych rieSeni s ciel'mi sanacie a hodnotenim ich uskutoénitelnosti,
nakladovosti a efektivity dospeli autori k odporucaniu (s ohl'adom na zavery analyzy rizika)
d’alej sa zoberat’ izolaciou uzemia a aktivnym sanaénym zasahom alebo ich kombinaciou.
Zvysné koncepcné rieSenia boli odmietnuté.

Kapitola 5 — obsahuje identifikaciu vhodnych sana¢nych technik a technologii

Diskutované a hodnotené z hl'adiska vhodnosti pre dany ucel boli techniky uvedené
V nasledovnom prehlade.

Pre koncepcné rieSenie izolacie tizemia:

o vybudovanie tesniacej vrstvy na celom povrchu skladky a prilahlého (silno
kontaminovaného) okolia,

vybudovanie podzemnej tesniacej steny okolo skladky,

prevadzkovanie hydraulicke; bariéry zabrafiujice; odtoku kontaminovanej
podzemnej vody do okolia skladky,

o vhodna kombindcia vyssie uvedenych opatreni.

Pre koncepcné rieSenie aktivneho sana¢ného zdsahu za Gcelom dosiahnutia navrhovanych
sana¢nych limitov:

o Sandcia zemin
— Off-site odstranenie odpadov a kontaminovanych zemin
— On-site stabilizacia / solidifikacia
— On-site termicka desorpcia
— On-site vypieranie
— On-site biodegradacia
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— In situ biodegradacia
— Venting/ Bioventing
— Chemicka oxidécia
o Sanacia podzemnych vod
,»Pump & Treat* (sana¢né Cerpanie a ¢istenie podzemnej vody)
— Chemicka oxidécia
— Biodegradacia
— Biologicka reduktivna dechloracia

— Monitorovana a podporovana atenuacia

V.1 Tvorba siiboru Kritérii a urcenie ich déleZitosti na vyber optimalneho variantu

Tvorba stuboru kritérii (v diskutovanom pripade parametre multikriteridlneho hodnotenia) boli
obsahom kapitoly 6 citovanej Stadie (O. Urban, J. Copan akol., 2015). Parametre
multikriteridlneho hodnotenia st uvedené v nasledovnej tabul’ke:

Tabulka 27. Parametre multikriterialneho hodnotenia metod sandcie skladky CHZJD vo
Vrakuni

Efektivnost’ Casové hPadisko

Hodnoti sa jednak pravdepodobnost’ Hodnoti sa doba potrebna na dosiahnutie
dosiahnutia pozadovanych cielov sanacie pozadovanych  cielov  sanacie  (napr.
(napr. sanaénych limitov) v redlnych sanacnych limitov) pri pouziti prislusnej
podmienkach ajednak ich  dlhodoba sanac¢nej metody.

udrzateInost’. Hodnotiaca $kala:

Hodnotiaca skala: 1 - relativne kratka doba (menej ako 1 rok)

1 - vel'mi efektivna metoda 2 - strednodoby horizont (1 az 5 rokov)

2 - pravdepodobne efektivna metoda 3 - dlhodoby horizont (viac ako 5 rokov)

3 - potencialne neefektivna metoda

Neistoty a rizika Finan¢né hladisko

Hodnoti sa miera neistot a rizik suvisiacich Hodnoti sa vySka ndkladov potrebnd na
so schvalovanim a prevadzkovanim metody dosiahnutie pozadovanych cielov sanacie
(technicka narocnost’, skusenosti (napr. sanacnych limitov) pri pouZiti
s aplikaciou metody, obmedzujice prislusnej sana¢nej metody.

legislativne, technické a miestne Specifické Hodnotiaca $kala:

podmienky, zdravotné, ekologické a

L 1 - relati izke naklad
bezpecnostné rizik4 apod.) re VG fass AERaty

2 - pri 2 nakl
Hodnotiaca Skala: priemern¢ naklady

1 - nizka miera neistot a rizik 3 - relativne vysoké naklady.

2 - stredna miera neistot a rizik
3 - vysoka miera neistot a rizik
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V.2 Vyber optimalneho variantu

Vyber optimalneho variantu bol vykonany pomocou tzv. multikriterialneho hodnotenia a je
taktiez obsahom kapitoly 6 citovanej §tidie uskuto¢nitelnosti sanacie (in O. Urban, J. Copan
a kol., 2015), odkial’ su prevzaté vsetky tabul’ky v tejto kapitole.

Najprv bola hodnotena vhodnost’ metdd sanacie zemin (¢i uz navazok, alebo v prirodzenom
ulozeni) aulozenych odpadov. Vzhladom narozdielny charakter kontaminovanych
materidlov nachadzajacich sa v r6znych vrstvach horninového prostredia (0-3 m, 3-5m
a5-8m) avzhladom narozdielnu priestorova distribucii jednotlivych znecistujucich latok
bola porovnana vhodnost’ zvolenych sanacnych metdd vzdy vo vzt'ahu ku konkrétnemu typu
kontaminované¢ho substratu alebo materialu, pretoze v zavislosti od jeho S$pecifickych
vlastnosti sa moze vhodnost’ sana¢nych metdd vyznamne liSit. Osobitne bola hodnotena
vhodnost’ sana¢nych metod vo vzt'ahu k sandcii tychto zédkladnych typov kontaminovanych
substratov a materialov:

e Komplexne kontaminovana (organické i anorganické znecistenie) pripovrchova vrstva
pokryvnych zemin (0 - 3 m)

e Pripovrchova vrstva pokryvnych zemin (0 - 3 m) kontaminovana len nechlérovanymi
organickymi latkami

e Pripovrchova vrstva pokryvnych zemin (0 - 3 m) kontaminovana len chlérovanymi
pesticidmi

e Komplexne kontaminovana (organické i anorganické znecistenie) prechodova vrstva
odpadov (3-5m)

e Prechodova vrstva odpadov (3 - 5 m) kontaminovand len organickymi latkami
(chlérovanymi i nechlérovanymi)

e Komplexne kontaminovana (organické i anorganické znedistenie) vrstva podloznych
Strkov (5 -8 m)

e Vrstva podloznych Strkov (5 - 8 m) kontaminovand len anorganickymi latkami
(arzénom)

e Koncentrované chemické odpady (napr. v sudoch apod.)

Tabulka 28. Posudenie vhodnosti metod na sandciu komplexne kontaminovanej (organické
| anorganické znecistenie) pripovrchovej vrstvy pokryvnych zemin (0 - 3 m)

—— Bfektivaost | i, | tisiki | hradisko | hodnotenie
Izolécia znecistenia

podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
,,EX situ“ metody

off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 8 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 3 2 3 2 10
on-site biodegradacia NA NA NA NA NA
»In situ metody

in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
venting / bioventing NA NA NA NA NA
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Sana¢né metddy najvhodnejsie pre danu zonu znecistenia su v tabul’kach postadenia vhodnosti
podfarbené oranzovou farbou. Najviac vhodna sana¢nd metdéda pre dany substrat alebo
materidl ma najmenej bodov v celkovom hodnoteni.

Tabulka 29. Posudenie vhodnosti metod na sandciu pripovrchovej vrstvy pokryvnych zemin
kontaminovanych len nechlorovanymi organickymi latkami

Metoda eredinost | S | M | ke | hoanmen
Izolacia znecistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EX situ® metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 2 6
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 3 2 3 2 10
on-site biodegradacia 1 2 2 1 6
wIn situ“ metody
in situ biodegradacia 2 3 2 1 8
venting / bioventing 2 3 2 1 8

Tabulka 30. Posudenie vhodnosti metod na sandciu pripovrchovej vrstvy pokryvnych zemin
kontaminovanych len chlorovanymi pesticidmi

it Efektivaost’ | 2t | Nk | Wradisko | hodnotenie
Izoldcia znecistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EXx situ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 3 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 3 2 3 2 10
on-site biodegradacia 3 2 3 2 10
»In situ“ metody
in situ biodegradacia 3 3 3 1 10
venting / bioventing 3 3 3 2 11
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Tabulka 31. Posudenie vhodnosti metod na sandciu komplexne kontaminovanej prechodovej
vrstvy odpadov

Metoda Brekivmost | PN | Mo | Wradike | hoanoti
Izoldcia zneclistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EXx situ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 3 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 3 2 3 2 10
on-site biodegradacia NA NA NA NA NA
»In situ“ metody
in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
venting / bioventing NA NA NA NA NA

Tabulka 32. Posudenie vhodnosti metod na sandciu Vrstvy odpadov kontaminovanej len

organickymi latkami

BT Brektvmast | il | N ® | s | hoanowni
Izolacia zneclistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EX situ“ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 3 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 3 2 3 2 10
on-site biodegradacia 3 2 3 1 9
wIn situ“ metody
in situ biodegradacia 3 3 3 1 10
venting / bioventing 3 3 3 2 11
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Tabulka 33. Posudenie vhodnosti metéod na sandaciu komplexne kontaminovanej vrstvy

podloznych Strkov
izt Brektivnose | (RN | N 2 | e | neanoen
Izoldcia znecistenia
podzemna teshiaca stena 3 1 3 1 8
»EXx situ“ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 3 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 2 10
on-site termicka desorpcia 1 2 2 2 7
on-site vypieranie 1 2 2 1 6
on-site biodegradacia NA NA NA NA NA
»In situ“ metody
in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
venting / bioventing NA NA NA NA NA

Tabulka 34. Posudenie vhodnosti metod na sandciu Vrstvy podloznych Strkov kontaminovanej

len arzénom

e mrekimast | 2 | MR | Mok | hodmoten
Izoldcia zneclistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EXx situ‘ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 2 6
on-site stabilizacia / solidifikacia 1 2 2 1 6
on-site termicka desorpcia 3 2 2 2 7
on-site vypieranie 1 2 1 1 5
on-site biodegradacia NA NA NA NA NA
wIn situ“ metody
in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
venting / bioventing NA NA NA NA NA
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Tabulka 35. Posudenie vhodnosti metéod na sandciu Vrstvy koncentrovanych chemickych

odpadov
Metoda erektivnose | it | Mo | Wik | hodnoten
Izoldcia znecistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
»EXx situ“ metody
off-site odstranenie odpadov zo sanacie 1 1 2 3 7
on-site stabilizacia / solidifikacia 3 2 3 3 11
on-site termicka desorpcia 3 2 3 3 11
on-site vypieranie NA NA NA NA NA
on-site biodegradacia NA NA NA NA NA
»In situ“ metody
in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
venting / bioventing NA NA NA NA NA

PredbezZzne vytipované sana¢né metddy boli d’alej posudené z hl'adiska ich vhodnosti k sanacii

podzemnej vody:
a) V ohnisku znecistenia,

b) v oblasti kontamina¢ného mraku.

Vysledkom multikriteridlneho hodnotenia bola porovndvacia tabulka,

ato osobitne

pre Uzemie samotnej skladky (,,ohnisko znecistenia®) a osobitne pre tizemie mimo skladky

s kontamina¢nym mrakom.

Tabulka 36. Posudenie vhodnosti metéd na sandciu podzemnej vody V ohnisku znecistenia

Rl Erekcimose | (0 | Moo ® | etk | hodnowni
Izoldcia zneclistenia
podzemna tesniaca stena 3 1 3 1 8
Aktivna sandcia
~pump & treat” - Cerpanie z vykopov 2 2 2 1 7
in situ biodegradacia NA NA NA NA NA
biologicka reduktivna dechloracia NA NA NA NA NA
monitorovana / podporovana atenuéacia NA NA NA NA NA

Pre ,,ohnisko znecistenia®, teda uzemie samotnej sklddky CHZJID wvysla ako daleko
najvyhodnejsia izolacia znecistenia formou jej uzavretia podzemnou tesniacou stenou (PTS)

116




Sandcia environmentdlnej zataze - vystavba podzemnej tesniacej steny a povrchovej tesniacej vrstvy
- Bratislava — Vrakuna — skladka CHZJD

Zamer ¢innosti Jjanuadr 2018

Tabulka 37. Posudenie vhodnosti metod na sandciu podzemnej vody v oblasti
kontaminacného mraku

Casové Neistoty a | Finanéné Celkové

Metéda Efektivnost | 1 adisko | riziki | hPadisko | hodnotenie

Izolacia znecistenia

podzemna tesniaca stena NA NA NA NA NA
Aktivna sandcia

»pump & treat* 2 3 3 3 11

in situ biodegradacia 3 3 3 2 11

biologicka reduktivna dechloracia 2 3 2 2 9

monitorovana / podporovana atenuacia 2 3 2 1 8

V priestore mimo skladky CHZJD vysla ako najvhodnejSia metdda sana¢ného cCerpania
a Cistenia (pump & treat), rovnocenne s biodegradaciou in situ. Pri takej Sirokej Skale
znecist'ujucich latok je vSak na mieste rozmysl'at’ skor o kombinacii viacerych metod sanacie
in situ. V d’aliej ¢asti citovanej §tadie uskutoénitelnosti sanacie (in O. Urban, J. Copan a kol.,
2015), ato v kapitole 7 je navrh ramcového rieSenia sanacie. V podstate obsahuje koncept
toho, ¢o sa nasledne rozpracovalo v projekte sanacie (A. Polenkova a kol., 2017), teda ide
0 navrh optimalneho variantu sanacie.

Tento bol v stadii uskutoCnitelnosti sanicie rozpracovany na uroven navrhu sanaéného
postupu, Clenenia sandcie na jednotlivé etapy a odhadu casovej naroc¢nosti a finan¢nych
nakladov na sandciu.

Navrh sana¢nych prac nasledne posluzil Ministerstvu zivotného prostredia SR a podklad pre
obstaranie projektu sanacie.

V.2.1 Navrh optimdlneho variantu

Vramci $tadie uskutoénitelnosti sanacie (O. Urban, J. Copan akol., 2015) boli ako
najvhodnejSie vybrané 2 koncep¢né varianty napravnych opatreni, rozpracované na uroven
navrhu a to:

e aktivna sandcia za Uc¢elom dosiahnutia poZadovanych sana¢nych limitov - variant aktivnej
sanacie zalozeny na vyuziti metdod ex Situ horninového prostredia a podzemnej vody
v ohnisku znecistenia (t. j. odstranenie znecistenych zemin aich zneskodnenie, resp.
dekontaminicia mimo priestor skladky CHZJD) ana aplikdcii metod prirodzenej
a podporovanej atenuacie k docisteniu kontaminovanej podzemnej vody v oblasti
kontaminaéného mraku. Tento koncepény variant predstavuje odstranenie celkom
278 000 m® odpadov a znedistenych zemin s celkovymi nakladmi na sanaciu okolo 113
miliénov EUR.

e pasivna sandcia s vyuZzitim metddy izolacie znecistenia — tento koncepény variant zahfiia
vybudovanie podzemnej tesniacej steny okolo celého priestoru skladky a mimo samotni
skladku CHZJD podobne ako v prvom variante sanaciu podzemnej vody kombindciou
metdd in situ. Podzemna voda z izemia skladky obkolesenej PTS sa mala Cerpat’ a Cistit'.
Naklady na tento koncepény variant boli odhadnuté na 14 milibnov EUR, roc¢né
prevadzkové naklady na sanacné Cerpanie a Cistenie na 240 tisic EUR.
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Z tychto 2 koncepénych variantov sandcie skladky CHZJD vo Vrakuni dostal prednost
variant pasivnej sanacie, avSak doplneny o povrchovu tesniacu vrstvu, ktorej ucelom je
minimalizovat' dotaciu zrazok do priestoru skladku, obohnanej PTS atym optimalizovat
naklady na Cerpania a Cistenie podzemnej vody z priestoru skladky CHZJD.

V.3 Zdovodnenie navrhu optimalneho variantu

Navrh  optimalneho variantu  vychadzal predovsetkym z vysledkov  prieskumu
environmentalnej zat'aze vyhodnotenych zavere¢nou spravou s analyzou rizika (O. Urban, J.
Copan a kol., 2015), ktorej sucast'ou bola aj studia uskuto¢nitel'nosti sanacie.

V tejto boli formou multikriteridlneho hodnotenia posudené rdzne sanacné metddy, ich
vhodnost’, u¢innost’ (efektivita), Casova a ekonomicka narocnost’.

Vysledkom multikriterialneho hodnotenia bol navrh 2 koncepénych variantov napravnych
opatreni, rozpracovanych na urovein navrhu sana¢ného postupu, ¢lenenia sanécie na jednotlivé
etapy a odhadu casovej narocnosti a finanénych nédkladov na sanéciu a to:

a) aktivna sanacia za ucelom dosiahnutia pozadovanych sana¢nych limitov (odvoz
odpadu a jeho zneskodnenie),

b) pasivna sanacia s vyuzitim metody izolacie znecistenia.
Po zvazeni pozitiv a negativ oboch navrhovanych pristupov sa MZP SR rozhodlo pre
kombinaciu:

e pasivnej sandcie s vyuZzitim metody izolacie zne€istenia (enkapsulécia) a

e aktivneho sana¢ného Cerpania a ¢istenia kontaminovanych podzemnych vod.

Enkapsulacia spociva v doplneni pdvodného navrhu pasivnej sanacie S vybudovanim
podzemnej tesniacej steny o povrchovu tesniacu vrstvu, ktorej i¢elom je zabranenie priesaku
zrazkovych vod do telesa skladky a tvorby znecistenych podzemnych vod

Pozitiva enkapsulécie, ktoré zavazili pri rozhodnuti o zvolenom sposobe sanécie:

e Podstatne krat$i Cas sandcie (2 roky vs. 5 rokov, ak porovndme budovanie PTS
a povrchovej tesniacej vrstvy sprocesom odtazovania aprepravy znecistenych
odpadov a zemin na miesto zneSkodnenia, resp, dekontaminécie).

e MenSie negativne vplyvy na zdravie ludi, Zivotné prostredie a majetok pocas
sana¢nych prac:

o bez vyznamného obt’azujiceho a aj Skodlivého zapachu,

o bez intenzifikacie vyplavovania chemickych latok podzemnou vodou (pri ich
rozpojovani pod hladinou podzemnej vody),

o bez enormného zatazenia dopravy (odvozom asi 280 tis. m® znegistenych
zemin a odpadov),

o bez potreby demolacie existujucich budov v sikromnom vlastnictve aich
majetkovej ndhrady,

bez finan¢ne naro¢nej prekladky vsetkych existujucich inZinierskych sieti,
bez potreby budovat nova skladku nebezpeéného odpadu v blizkosti

Bratislavy, ¢o by znamenalo dodatocné naklady a dlhy povolovaci proces
S neistym vysledkom,

e Mensia financnd naroc¢nost’ (1/3 v porovnani s aktivnou sandciou - odvezenim
a zneskodnenim odpadu a dekontaminécie zemin)
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Zavazila aj skutocnost’, Ze budovanie PTS, ako aj pokladka tesniacej vrstvy st Standardnymi
stavebnymi postupmi, dlhodobo a bezne vyuzivanymi v stavebnictve apri vystavbe
a rekultivacii skladok, ¢i pri realizacii protipovodiiovych opatreni u nas aj inde vo svete.

Tesnenie tizemia (resp. stavebnej jamy) pomocou podzemnych tesniacich stien sa bezne
pouziva pri vystavbe pod hladinou podzemnej vody, v suCasnosti napr. pri vystavbe novej
autobusovej stanice na Mlynskych Nivach v Bratislave. Bolo pouzité pri vystavbe Eurovea
a inych stavieb na nabrezi Dunaja, najmé v suvislosti s vystavbou podzemnych garazi.

Zvoleny koncep¢ny variant bol nasledne spracovany vo forme projektu sanacie (A. Polenkova

a kol., 2017), presiel oponentskym konanim a bol pouzity ako podklad pre predkladany zamer
¢innosti.
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V1. Mapova a ina obrazova dokumentacia

Pre potreby predkladaného zameru cinnosti neboli spracované Ziadne Specialne mapové

a obrazové prilohy, preberaju sa vSak vybrané vykresy z posudzovaného projektu sanacie:

Priloha 1. Kopia katastrdlnej mapy s vyznacenim environmentalnej zataze (prevzaté
z dokumentacie GEOtest, a.s., Brno, 2016), mierka 1 : 2000

Priloha 2. Kopia katastralnej mapy s vyznaCenim environmentalnej zataze a mraku

znecistenia podzemnej vody (prevzaté z dokumentacie GEOtest, a.s., Brno, 2016),
mierka 1 : 5000

Priloha 3. Situdcia navrhovanych geologickych prac — doplnkovy prieskum (prevzaté
z dokumentécie GEOtest, a.s., Brno, 2016), mierka 1 : 1500
Priloha 4. Situédcia navrhovanych geologickych prac — sanacné prvky (prevzaté

Z dokumentacie GEOtest, a.s., Brno, 2016), mierka 1 : 1500

Priloha 5. Vzorové priecne rezy (prevzaté z dokumentacie GEOtest, a.s., Brno, 2016), mierka
1:100

VII. Dopliiujice informacie k zameru

VII1.1 Zoznam textovej a grafickej dokumentacie, ktora sa vypracovala pre zamer
a zoznam hlavnych pouzitych materialov

Podkladom pre spracovanie zameru boli predovsetkym nasledovné zaverecné spravy

a projekty:

Q) Polenkova, A., Auxt, A., Kovacs, T., Chropeni, J., Polenka, M., 2016: Sanicia
environmentélnej zataze Bratislava — Vrakufia - Vrakunska cesta — skladka CHZJD —
SK/EZ/B2/136. Projekt geologickej ulohy. GEOtest, a.s., Brno, CR.

Urban, O., Copan, J., Chovanec, J., Machlica, A., Keklak, V., Seres, Z., Soboniova, S.,
Stefanek, S., Bin¢ik, T., Gregor, T., Zavadiak, R., Bednarik, M. , Jana Kolatova, J. a kol.,
2015: Prieskum environmentalnej zat'aze Vrakunska cesta - skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136.
Zaverecna sprava z geologického prieskumu Zzivotného prostredia s analyzou rizika
znecisteného tizemia. DEKONTA Slovensko, s.r.0., Bratislava.

V texte zameru ¢innosti boli pouZzité odkazy a citacie na nasledujlce prace:

g Frankovska, J., Kordik, J., Slaninka, 1., Jurkovi¢, L., Greif, V., Sottnik, P., Dananaj,
I., Mikita, S., Dercova, K., Janova, V., 2010: Atlas sana¢nych metod environmentalnych
zat'azi. Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Bratislava.
https://envirozataze.enviroportal.sk/Atlas-sanacnych-metod

g Paluchova K. akol., 2008: Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi
Slovenskej republiky. SAZP Banska Bystrica.

g R. Kubinec, J. Blagko, P. Galbava, Z., Szabéova, D. Kupka, Z. Bartova, E. Macingova.,
I. Slaninka, A. Machlica, V. Kekla¢, 2017: Nové metddy identifikacie organickych

polutantov vo vodach. Zbornik vedeckych prednasok z konferencie Geochémia 2017.
Str. 88 — 89.
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VIl.2 Zoznam vyjadreni a stanovisk vyZiadanych Kk navrhovanej c¢innosti
pred vypracovanim zameru

Priamo k navrhovanej sanacii neboli zatial’ vyziadané ziadne stanoviska a vyjadrenia. V etape
geologického prieskumu Zivotného prostredia vrakunskej skladky (O. Urban, J. Copan a Kol.,
2015) sa riesili strety zaujmov so spravcami sieti a vlastnikmi nehnutel'nosti (pozemkov)
na skladke CHZJD.

Dodavatel sanacnych prac bude povinny vramci pripravy realizaéného projektu
a povolovacieho procesu stavebnych prac, nanovo vyrieSit strety zaujmov a vstupy
na pozemky a zaroven si aj vyziadat’ potrebné stanoviska a vyjadrenia vSetkych dotknutych
Organov verejnej spravy.

VI1.3 Dalsie doplitujiice informacie o doterajSom postupe pripravy navrhovanej ¢innosti
a posudzovani jej predpokladanych vplyvov na Zivotné prostredie.

Nie su.

VIII. Miesto a datum vypracovania zameru
Bratislava, 31.1.2018
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IX. Potvrdenie spravnosti udajov

IX.1 Spracovatelia zaimeru

Zamer ¢innosti vypracoval:

RNDr. Jaroslav Schwarz

odborne sposobild osoba na posudzovanie vplyvov
na zivotné prostredie ¢. 2/95-OPV na zaklade
dohody o vykonani prace ¢. 42/2017-DVP

IX.2 Potvrdenie spravnosti udajov podpisom (pecliatkou) spracovatela zameru
a podpisom (pefiatkou) opravneného zastupcu navrhovatela.

Spracovatel’ zdmeru ¢innosti: Opravneny zastupca spracovatela:

RNDr. Jaroslav Schwarz RNDr. Vlasta Janova, PhD.,

generalna riaditel’ka Sekcie geologie
a prirodnych zdrojov Ministerstva Zivotného
prostredia SR,

na zaklade plnej moci v zastupeni
Ing. Lasz16 S6lymosa,
ministra zivotného prostredia
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