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1. Charakteristika zameru

V ramci procesu EIA navrhovatel' FIBINGER ARCHITECTS, s.r.o., predlozil Obvodnému dradu Zzi-
votného prostredia v Bratislave (OUZP) zamer ,Revitalizacia kiipaliska Zelezna studni¢ka“ na
vykonanie zistovacieho konania. OUZP predloZil ,zdmer" na zaujatie stanoviska vietkym zain-
teresovanym subjektom a na zdklade zistovacieho konania vydal rozhodnutie
¢. ZP0/2011/04426-34/AN]/BA 111, Ze navrhovana ¢innost sa bude posudzovat podla ,zakona“.
Zaroven bol tymto rozhodnutim stanoveny rozsah hodnotenia, v ktorom st zapracované pripo-
mienky subjektov v etape zistovacieho konania.

Ué¢elom ,zameru” je revitalizacia nefunk¢ného kupaliska ako prirodného arealu s celodennymi
aktivitami v letnej sez6ne. Areal sa nachadza na izemi CHKO Malé Karpaty a priamo do sledo-
vaného tzemia zasahuje aj uzemie eurdpskeho vyznamu SKUEV(0388 Vydrica. Povodné kupa-
lisko bolo v minulosti sti¢astou Statneho sanatéria a v sti¢asnosti ho tvori objekt spravy (tech-
nické vybavenie, socidlne a hygienické zariadenia a bufet), plavecky bazén a detsky bazén. Po re-
vitalizacii ma byt kupalisko doplnené o detsky bazén so Smykl'avkou, saunu, bufet, novi techno-
logickd miestnost, premostenie ponad tok Vydrice a drobnu architektiru do¢asného charakteru
(posiedky, ohniskd, chodnicky, detské atrakcie a pod.). Navrhovatel predlozil zamer v dvoch
variantoch a v nulovom variante, pricom variantnost navrhovanej ¢innosti spocivala v celko-
vo zvdcSenej vodnej ploche a pocte bazénov. Variant 1. predpokladal $tyri bazény o ploche 434
m? a variant Il s celkovou plochou bazénov 638 m? obsahoval navysSe eSte d'alSie dva bazény (ba-
zén s atrakciami a bazén divoka voda).

Navrhovana ¢innost' je situovana v Bratislavskom kraji, okres Bratislava Ill, v mestskej Casti
Bratislava - Nové Mesto, na pozemkoch s parc. ¢.19690/2,19628/2,3,6,7, k. 0. Vinohrady.

Na zaklade stanoveného rozsahu hodnotenia navrhovanej ¢innosti listom ¢.ZP0/2011/00426-
36/AN]J/BA III. Obvodnym uradom zivotného prostredia v Bratislave zo sidlom Karloveska 2,
842 33 Bratislava 4, vyplynula skuto¢nost v sprave o hodnoteni vyhodnotit nasledujtice varian-
ty rieSenia:

e Nulovy variant - stav, ktory by nastal, ak by sa navrhovana ¢innost neuskutocnila;

e Variant A - modifikovany realny variant na zaklade novych poznatkov, limitov izemia
a opodstatnenych pripomienok uplatnenych zucastnenymi subjektmi v zistovacom ko-
nani (zohl'adnujuci najma hydrogeologické a biologické limity, vplyvy navrhovanej ¢in-
nosti na predmet ochrany UEV Vydrica - raka riavového (Austropotamobius torrentium),
ale aj kapacitné moznosti dopravnej infrastruktiry a preukazujuci silad a reguléciu vyu-



7itia izemia podla platnej tizemnoplanovacej dokumentdcie, ktorou je Uzemny plan
hlavného mesta SR Bratislavy, rok 2007, v zneni neskorsich zmien a doplnkov);
e Variant B - dopracovany p6vodny variant so Styrmi bazénmi o ploche 434 mz2.

Na zaklade uvedeného a pripomienok dotknutych obci, dotknutych, povol'ujicich organov a re-
zortného organu v zistovacom konani investor upustil od variantu II. uvedeného v zamere.

S prihliadnutim na uvedené skutoc¢nosti v sprave o hodnoteni budu d'alej hodnotené nasledujtice
varianty rieSenia:

Nulovy variant predstavuje stav, ktory by nastal, ak by sa navrhovana ¢innost neuskutocnila.
V absolttnom ponimani by pri nulovom variante nedoslo k zmene sticasnej scenérie, k narastu
mnozstva odpadovych vod a odpadov a k urc¢itému narastu dopravy a hluku na pril'ahlej komu-
nikacii a v mieste realizicie navrhovanej ¢innosti so sprievodnymi javmi. Zaujmové tizemie by
nad'alej zostalo opustené, nevyuZzivané, chatralo by ako v si¢asnom obdobi. TaktieZ by nedoslo
k zvySenému odberu zo zdroja pitnej vody situovaného v severnej casti arealu. V sic¢asnej dobe
sa na zaujmovom Uzemi nachadza: Objekt spravy s technickym vybavenim, socialnymi a hygie-
nickymi zariadeniami a bufet. Dalej sa tu nachadza plavecky bazén (25 m) a detsky bazén. Areal
je napojeny na vSetky inZzinierske siete a je oploteny. V sucasnosti su v aredli v prevadzke social-
ne zariadenia, prevadzka obcerstvenia a prevadzkové priestory spravy arealu, z ktorych vSetky
odpadové vody st odvadzané cez precerpavaciu stanicu do objektu COV, nachadzajticej sa v
spodnej ¢asti arealu. Existujiica COV ma kapacitu 2 x 120 EO (typové oznacenie Karvina - PESL
25F), pracuje s u¢innostou 92 - 95 % a ma platné povolenie na prevadzku do r. 2015 (rozhodnu-
tim OUZP Bratislava, Odbor §tatnej spravy starostlivosti o Zivotné prostredie obvodu s &islom
0SVS/2013/2445/POH/111-4273, zo diia 19. 9. 2013). Na uvedenti COV pripojenych aj 25 obyva-
tel'ov z bytovych objektov pri byvalom Doliecovacom a rehabilitacnom zariadeni.

Alternativy rieSenia v navrhovanej ¢innosti

Realiz4cia investi¢ného zameru podstatnou mierou zvysi objem odpadovych vod vznikajucich
v objekte. Odvedenie splaSkovych odpadovych vdd z navrhovanych prevadzok a socialnych za-
riadeni ako aj bazénovych odpadovych vdd vznikajlcich pocas prevadzKky a ich spdsob zneskod-
nenia s predmetom posudzovania a variantného rieSenia v predkladanej sprave o hodnoteni
navrhovanej ¢innosti.

Variant A - V prvom variante rieSenia sa uvazuje s rekonstrukciou existujucich objektov, ktoré
sa v sucasnej dobe vyskytuju v zaujmovom tzemi. Celkova plocha zaujmového tizemia predsta-
vuje 29 753 m2 Z toho zastavané plochy budd predstavovat 568 m2 spevnené plochy 2384 m?,
bazénové plochy 434 m?, a plochy zelene 26,367 mz2. Jestvujice objekty po rekonstrukcii budi
doplnené o detsky bazén so Smykl'avkou, plazové ihrisko, bezbariérovy vstup (matky s ko¢ikmi,
imobilni), odstavnu plocha pre bicykle, sauna + bufet, novii technologicka miestnost, d’alSie
premostenie ponad potok Vydrica a o drobn architektdru.

Na zaklade limitov izemia sa v uvedenom navrhovanom variante A pocita so zatustenim vSet-
kych odpadovych vod (splaskové i prevadzkové odpadové vody z bazénov a zariadeni objektu)
do zbernej akumula¢nej nadrZe s objemom 20m3 a nasledne budi odvazané mimo zaujmové
tizemie cisternovymi - fekalnymi vozidlami do zazmluvnenej COV. Po ukonéeni sezény bazéno-
vej prevadzky bude voda z bazénov taktiez postupne vyvezena cisternovymi vozidlami do urce-
ného iného recipientu resp. na zazmluvnend COV.



Variant B - Z kapacitného hl'adiska st jednotlivé plochy ako aj objektova skladba, energetické
bilancie totoZné.

V tomto rieSeni sa uvaZuje s rieSenim, Ze splaskové odpadové vody budu zaustené do novej na-
vrhovanej biologickej COV - Bioclar B15 a B60, v juznej ¢asti hodnoteného arealu, ktora zabez-
peci efektivne a u¢inné Cistenie odpadovych vod.

Znecistené odpadové bazénové vody s objemom cca 2 m3/dei budd odvadzané do zbernej nadr-
Ze s objemom 10 m3, z ktorej nasledne budd odvazané cisternovym vozidlom, mimo zaujmové
Uzemie.

Za novonavrhovanou COV bude umiestnend zmie$avacia nadr%, kde sa budd zmie$avat preciste-
né splaskové vody z COV a odpadové vody z rezervnej (havarijnej) nadrZe (v pripade nevyhovu-
jucich vysledkov v nadrzi s kontinudlnym monitoringom). Za zmieSavacou nadrZou bude umies-
tnend dvojnadrZ s kontinualnym meranim hodnét kvality vypustanych vod. V pripade, Ze kvalita
vycistenych odpadovych vod bude zodpovedat limitnym hodnotam v zmysle platnej legislativy,
vody budu zaustené do recipientu (potok Vydrica).

Po ukonceni sezdny bazénovej prevadzky budu vycistené vody z bazénov postupne vypustané
taktieZ cez tito monitorovaciu nadrz do potoka Vydrica pri zabezpeceni jej nezavadnosti a pri
splneni podmienok spravcu toku cez potrubie a vyustny objekt .

V obidvoch variantoch bude rieSenie odvedenia odpadovych vdd z revitalizovaného arealu v p6-
vodnej kKoncepcii, t.j. cez precerpavaciu stanicu do gravitacnej Casti stokovej siete.

Postidenie vplyvov realizacie navrhovanej ¢innosti na UEV Vydrica a na raka riavového
(Austropotamobius torrentium) je vykonané na zaklade objednavky AQUIFER s.r.o., Ble-
dul'ova 66, 841 08 Bratislava.



2. Charakteristika izemia

Ako tok regionalneho vyznamu odvodiiuje izemie juzného vybezku Malych Karpat a asti krytym
profilom nad mostom Lafranconi do Dunaja (rkm 1871,4). V hornom zalesnenom useku v CHKO
Malé Karpaty (rkm 3,3-16,4) tecie potok v prirodzenom koryte. Plocha povodia je 32,06 kmz2.
V intravilane mesta Bratislavy - v trase cez Mlynsku dolinu (rkm 0,0-3,3), je tok Vydrice prevaz-
ne upraveny, okrem tseku v zoologickej zahrade. V ramci uvedenej trasy potok v troch tusekoch
teCie v krytom profile (kriZovanie s Lamacskou cestou - 350 m, isek pod byvalou MVE Staré
Grunty - 250 m a vyustny Usek pri Botanickej zdhrade - 330 m). Vystavbou tunela ,Sitiny“ doSlo
k prelozke trasy a Gprave profilu koryta potoka Vydrica v Mlynskej doline.

Hydrologické pomery

Uzemie Pezinskych Karpat patri do hlavného povodia Dunaja, k ¢iastkovému povodiu Moravy,
Dunaja a Vahu. Zo zapadnych svahov Pezinskych Karpat sui vody odvadzané potokmi do rieky
Moravy. Z juZznych svahov priamo do Dunaja usti len Vydrica a Karlovesky potok. Vychodné tibo-
¢ie Pezinskych Karpat odvodiiuje viacero potokov do Dudvahu a Malého Dunaja.

Pre Pezinské Karpaty je typicky dazdovo-snehovy typ riecneho odtoku s najvy$sim prietokom
trannym pritokom Dunaja. Samotny tok Vydrice ma nesymetricki rie¢nu siet, viac pritokov pri-
bera z pravej strany. Vydrica je sicastou starej subsekventnej riecnej siete. Tecie sibeZne so
smerom pohoria a je prispésobena puklindm a zlomom SV- JZ smeru. Na Vydrici sa nachadzaju
dve vodomerné stanice SHMU - Spariska a Cerveny most.

Na rieke Vydrica st zaznamenavané maximalne priemerné mesacné prietoky v mesiaci marec
a minimalne priemerné mesacné prietoky v mesiaci august.

Tab. 1. Z4kladné hydrologické iidaje vodného toku Vydrica (stanica Spariska a Cerveny most).

Cislo . Qmax Qmax . Qmin
stanice Stanica Tok Qm 2007 2007 1931- Qmin 2007 1931-
2006 2006

5130 Spariska Vydrica 0,031 0,560 3,956 0,000 0,000
5135 Cerveny most Vydrica 0,050 0,650 7,504 0,003 0,001

Vybrané hydrologické tidaje vodného toku Vydrica za obdobie rokov 2003-2010, namerané na
stanici (Spariska) su uvedené v tabul'ke 2.

Tab. 2. Hydrologické idaje vodného toku Vydrica (stanica Spariska, rkm 11,50) za obdobie
2003-2010. (Zdroj: Hydrologické ro¢enka, SHMU - 2006, 2007, 2008, 2009, 2010).

ukazovatel Merna 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
jednotka

Priemerny prietok m3.s-1 0,039 0,045 0,046 0,091 | 0,031 | 0,033 | 0,052 | 0,119

Maximalny prietok m3.s-1 0,370 1,230 1,168 2,202 | 0,560 | 0,686 1,655 1,209

Minimalny prietok m3.s-1 0,001 0,003 0,006 0,008 0,00 0,002 0,008 | 0,009
Priemerny vodny stav cm 20 19 21
Vodny stav najvyssi cm 48 55 64
Vodny stav najnizsi cm 6 9 12




Hydrologické idaje vodného toku Vydrica priamo v zaujmovom tizemi v profile pod letnym ku-
paliskom pri sanatoriu (rkm 8,0) st uvedené v nasledujicej tabul'ke 3 a 4.

Tab. 3. Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené za ¢asovy interval.

interval prietoku (dni) 30 90 180 270 330 355 364

priemerny prietok m3.s-! 0,220 0,100 0,048 0,026 0,013 0,010 0,004

Tab.4. Maximalne prietoky dosiahnuté alebo prekrocené za ¢asovy interval.

¢asovy interval (roky) 1 5 10 20 50 100

maximalny prietok (m3.s-1) 1,6 4,3 6,5 8,3 11,0 13,5

(Podklady: SHMU (302-3170/2011) - tidaje za obdobie 1961-2000)

Uvedené tdaje o prietokoch platia pre prirodzeny hydrologicky potencial a podla STN 751400
st zaradené do III. triedy spol'ahlivosti.

V ramci prieskumnych prac v mesiaci november 2012 bolo na toku Vydrica (cca 65 m SZ sme-
rom) vykonané hydrometrické meranie prietoku Q. Hydrometrovanim bol stanoveny prietok
Q=22,511/s.

Zavery z Cerpacieho pokusu (vysledky poskytli Mgr. Milan Kminiak a RNDr. Katarina
Kminiakova, PhD.)

Na jestvujicej studni H2 na lokalite Zelezna studienka - Sanatérium boli pre predmetné posu-
denie v obdobi od 19. 11. 2012 do 29. 11. 2012 realizované hydrodynamické sktisky. Cerpanie
bolo realizované v obdobi 19. 11. 2012 -23. 11. 2012, pri viacnasobnej zmene konStantnej odbe-
ranej vydatnosti kedy sa odberné mnozstva pohybovali od 0,217 1 x s-1 do 0,454 1 x s-1. Pre zaso-
bovanie navrhovaného nového arealu pitnou vodou sa uvazuje s maximalnou hodinovou potre-
bou vody 0,237 1 x s-1. Interpretacia tejto hydrodynamickej skisky bola preto vykonana modu-
lovanim priebehu ¢iary zniZenia pre teoretické priebehy superponovanych 5 individualnych
Theissovych studnovych funkcii.

Takouto interpretaciou cerpacej skudSky boli zistené hodnoty koeficienta prietocnosti
T = 1,6 x 10-* m2 x s-1 a hodnoty koeficienta zasobnosti S = 0,35. Nasledne, pri zvazovani prav-
depodobnej hrubky zvodnenca 5,0 m bola vypoditand velkost koeficienta filtracie
k = 3,2 x 10-5 m x s-1 Tieto hodnoty koeficienta prietoc¢nosti T (a teda i koeficienta filtracie k)
boli nasledne potvrdené interpretaciou stipacej skdsky, kedy T = 1,65 x 104 m2 x s1 a
k = 3,30 x 10-5 m x s-1 (uvaZovanie s neustalenym priebehom), resp. T = 1,40 x 10-* m2 x s-1 a
k = 2,80 x 10-5 m x s-1 (uvaZovanie s ustdlenym priebehom). V druhom pripade stanovena vel-
kost koeficienta zasobnosti S odpovedala hodnote stanovenej pre ¢erpacej skuske (35 %).

Odoberané mnozstvo zo studne H2 v priebehu cerpacej skusky bolo teda vicsSie nez pozadované
(priemerne 0,4417 1 x s-1 oproti poZadovanému 0,217 1 x s-1), nebol vSak dosiahnuty ustaleny
stav priebehu zniZenia v studni H2. Na zaklade tychto skutoCnosti uvedeny prietok Q
(0,441 x s-1) neodporucame aplikovat z hl'adiska prevadzky studne z dlhodobého hl'adiska. Tuto
hodnotu na zaklade predbeZnych vysledkov prieskumnych prac (Cerpacia skiiska v trvani cca 91
hod) odporucame odéerpavat max. 6 hodin pocas dna. Pri stanoveni vyuZitelného mnoZstva
podzemnych véd na pitné i technologické ucely v ramci pripravovanej rekonstrukcie arealu
(v kategorii B) je vSak potrebné v d'alSom obdobi realizovat poloprevadzkovu cerpaciu skusku
s dlZkou trvania minimalne 21 dni, ktorou sa maximalne povolené mnoZstva od¢erpanych vod




upresnenia (v zmysle Vyhlasky ¢. 51/ 2008 Z. z. a jej Prilohy ¢. 3). Pri takomto trvani hydrody-
namickej skisky je mozné zaroven aj lepSie stanovit okrajové podmienky napajania studne H2 a
na ich podklade stanovit jeho ochranné pasma.

Na zistené parametre zvodneného prostredia je pravdepodobné, Ze odber 0,2 1 x s-1 povedie
k ustalenému stavu.

V danom prostredi uplatnenim vzdialenosti studne k povrchovému toku mozno ocakavat po
dlhSej dobe ¢erpania dosiahnutie ustaleného stavu.

Pri predpokladanom uvaZovani s odbermi podzemnej vody zo studne H2 na pitné ticely bude po-
trebné navrhnut ochranné pasma vodného zdroja v sulade s Vyhlaskou ¢. 29 / 2005 Z. z. - pred-
tym vSak bude nutné v silade s Vyhlaskou ¢. 51/2008 Z. z. realizovat podrobny hydrogeologicky
prieskum s vypoctom vyuzitelného mnozstva podzemnej vody v kategérii B, ktory je podmien-
kou na vydanie vodopravneho rozhodnutia na odber podzemnej vody.

Cerpanie neovplyvnilo okolité studne S-1 a S-2 (v priebehu hydrodynamickych skusok tu bola
zaznamenand nezmenend hladina podzemnej vody). Hladina vody v ned’alekom povrchovom to-
ku Vydrica mierne poklesavala, z dosiahnutych hodnét v§ak mozno predpokladat, Ze pokles vSak
nebol v désledku odberu podzemnej vody, ale ako reakcia na predchadzajtce zrazky v povodi
(tj. uvedeny pokles mozno spajat skor s prirodzenym vycerpavanim zasob povrchovej vody
v povodi Vydrice pocas extrémne suchej jesene 2012).

Naopak, priebeh hladin podzemnej vody v studni poukazuje na nedosiahnutie okrajovej pod-
mienky typu H = const - povrchového toku Vydrice, vzdialenom 15 m od studne H-2. Pri danych
parametroch zvodnenca a ¢asu Cerpania by mal polomer depresného kuZela dosiahnut velkost
~17,2 m az ~18,7 m a ak sa tato okrajova podmienka neprejavila, moznou pri¢inou moéze byt
kolmatacia dna povrchového toku Vydrice. Je zjavné, Ze podzemna voda pritekajiica do studne
bola v priebehu ¢erpacej skisky dotovana iba zasobami podzemnej vody v samotnom zvodnenci
a Ze povrchovy tok a studiia H-2 nemaju pri ¢erpanom prietoku (Qpriem. = 0,442 1 x s-1) dokazant
hydraulicku stvislost. Prietok Vydrice (aj pri minimalnych stavoch minimalne o dva rady vyssi)
nebude ovplyvneny odbermi podzemnej vody zo studne H-2. Rovnako pri danych Cerpanych
prietokoch nebudud ovplyvnené okolité studnicky potencialnou zmenou hydrologickych pome-
rov podzemnych vdd v okoli.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze izemie je lokalne antropogénne ovplyvnené
pravdepodobne v désledku rekreacnej a lesnej ¢innosti v jeho okoli.

Zhodnotenim dosiahnutych vysledkov mozno celkove konsStatovat, Ze opakovanym odberom
(11/2012) boli obdobne ako v predchadzajiicom obdobi (06/2011) potvrdené zvySené hodnoty
bakteriologickych ukazovatel'ov podzemnej vody. Vyuzitie podzemnej vody je z uvedeného do-
vodu podmienené jej d'alSou tpravou (dezinfekcia - chloracia, resp. aplikacia UV lampy). Pre de-
finitivne stanovenie nutnosti a miery upravy odCerpanej vody odportcame v d'alSom obdobi
kompletnud analyzu v rozsahu NV SR ¢.496/2010 Z. z. (voda na l'udsku spotrebu) a vyhlasky MZ
SR ¢. 308/2012 (voda na kupanie) v ramci poZzadovaného dlhodobého ¢erpacieho pokusu v tr-
vani 21 dni.



Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery ovplyviiuje viacero faktorov, pricom jednym z najddleZitejSich je geo-
logicka stavba tzemia. Najstarsi hydrogeologicky celok predstavuje krystalinikum, tvoreny naj-
ma granitoidmi a v mensej miere aj kryStalickymi bridlicami. V horninovom prostredi kryStalini-
ka prevlada puklinova priepustnost, najma v kore zvetravania, ktora sa zvacsuje v zonach tekto-
nického porusenia.

V horninach krystalinika je obeh podzemnych vod vel'mi obmedzeny a viaze sa hlavne na vrchnt
z6nu rozpukania a malomocné eldvium. Na napajani pramenov sa hlavnou mierou podielaju
zrazkové vody, preto aj ich vydatnost vo vel'kej miere zavisi od Ghrnu zrazok a ich ¢asového
rozdelenia. Vzhl'adom na to maji pramene vel'ky rozkyv vydatnosti. K vd¢Sej akumulacii pod-
zemnych vod tu nedochadza, lebo v ddésledku vel'mi malej priepustnosti granitoidov a kryStalic-
kych bridlic dochadza k odtoku vacsiny zrazkovych vod po ich povrchu, hlavne v oblastiach
strmych svahov.

Stav koryta toku Vydrice

Prevazna cast koryta Vydrice voblasti zdmeru a pod nim ma prirodzenych charakter, len
v useku arealu kupaliska je koryto spevnené kamenmi a beténom a kratke tuseky dna a brehov
toku v okoli mostov pod sanatériom su spevnené z dovodu zabezpecenia mostnych telies. Spev-
nené dno vareali kipaliska malo v minulosti charakter kanalizovaného toku v dizke cca 300
metrov, postupnym rozpadom beténu abrehov vSak doSlo knaruSeniu celistvosti kanala
a vzniku mnozstva vhodnych tkrytov pre raky.

Rie¢ne kilometre (rkm) vyskytu rakov boli odvodené z vodohospodarskej mapy SHM, mapovy
list 44-22.

Vodné hospodarstvo

Vodné toky v izemi dotknutom zdmerom si nevyZaduju ziadny manaZment.



Obr. 1. Vydrica - typicky biotop raka riavového (Austropotamobius torrentium) - tok s miernym
spadom vac¢simi skalami v brehovej ¢asti v prudnici toku.

3. Charakteristika raka riavového (Austropotamobius torrentium)
Charakteristika druhu

Rak riavovy je z naSich pévodnych druhov rakov najmensi a najpomalSie rastuci, dospelé samce
dosahujti hmotnost' 55 g a celkovii diZku tela 12 cm. Zvycajna dizka tela samcov je viak do 8-10
cm, samice si mensSie - zvy¢ajne 6-9 cm). Je dokazané, Ze sa dozivaju aj viac ako 10 rokov.

Zafarbenie hornej strany tela je dost premenlivé, najcastejSie si to rozne odtiene hnedej
a olivovo zelenej farby, niekedy byvaju béZové a vynimocne azZ oranzové. Spodna strana tela je
svetlejSia. Hlavohrud' je jemne zrnitd, na dotyk drsnd, bez vyraznejsich triiov ¢i vyrastkov. Cha-
rakteristickym znakom je len jeden par postorbitalnych liSt a pilkovity ventralny okraj antenal-
nej Supiny. Rostrum je kratke a obvykle tupé, so Spickou v tvare rovnostranného trojuholnika,
okraje rostra su hladké. Robustné klepeta st v porovnani k telu dost’ vel'ké, klepetd samic su
menSie ako u samcov. Najma klepetd dospelych samcov st na hornej strane vyrazne hrbol'até
s velkymi zuby na vnutornej strane oboch prstov. Na nepohyblivom prstu si dominantné dva
zuby, medzi ktorymi je plytka priehlbenl. Farba spodnej strany klepiet je béZova, ruZzovkasta ale-
bo oranzova (nikdy nie ¢erven4 alebo hneda). Kib klepiet je oby¢ajne svetlo ¢erveny.



Obr. 2. Dospely rak riavovy (Austropotamobius torrentium).

Rozsirenie a opis biotopu

Rak riavovy, Austropotamobius torrentium sa beZnejSie nachaddza v niektorych krajinach suse-
diacich so Slovenskom (napr. Rakiisko, Nemecko), Slovensko vSak predstavuje SV hranicu arealu
rozsirenia tohto druhu a jeho vyskyt u nas je zriedkavy. Prvy zdznam o vyskyte v okoli Bratislavy
publikoval {Ortvay, 1902 3735 /id}. Objavili sa spravy o vyskyte tohto druhu aj v potoku Teplic-
ka a rieke Vah v blizkosti mesta Trenc¢ianske Teplice ({Matis, 1971 6426 /id}). Sporny zaznam
o vyskyte v rieke Dunajec (narodny park Pieniny) publikoval {Kokoriadk, 1975 6670 /id}, ku kto-
rému chyba dokladovy material. Vyskyt druhu na tychto lokalitach v poslednych rokoch nebol
potvrdeny ({Stloukal, 2005 9308 /id}). Bol zaznamenany aj jeden mftvy jedinec v Dunaji
({Jansky, 1987 9589 /id}).

Tento povodny druh raka je v stcasnosti zndmy z 20 krajin strednej a juhovychodnej Eurépy.
Severni hranice rozsirenia prechadza Ceskom a Nemeckom (najsevernej$ia populdcia je zndma
ned’aleko Drazd’an). Na juhovychode jeho areal siaha aZ do eurdpskej ¢asti Turecka a Grécka, na
zapade do Luxemburska.

Do roku 2000 bol rak riavovy na Slovensku znamy len z Vydrice a jej pritoku nad Zeleznou Stud-
ni¢kou. Vd'aka intenzivnemu vyskumu bolo ndjdenych 15 lokalit s malymi populaciami tohto
druhu, Vydrica vSak zostidva tokom s najpocetnejSou populdciou raka riavového na Slovensku.
Vyskyt raka riavového na Slovensku je viazany len na potoky juznej polovice Malych Karpat.

Rak riavovy obyva potoky a malé riecky v horskych a podhorskych oblastiach, ktorych dno je
tvorené hrubym kamenitym substrat poskytujiici mu dostatok ukrytov. Bahnité sedimenty mu
nevyhovuju a vyhyba sa im. PrileZitostne si buduje aj jednoduché nory v brehoch. Vyhovuji mu
prirodzene meandrujtice potoky s premenlivou hibkou a $irkou toku. Sirka osidlenych tokov je
spravidla mensia ako 10 m (na Slovensku od 0,5-4 m) a vyskytuje sa v nadmorskej vySke do 800
m (na Slovensku bol zisteny v maximalnej nadmorskej vySke 500 m). Rak riavovy dobre znasa
vys$$iu rychlost pridu (do 25 cm x s-1), optimalna rychlost je do 5 cm x s-1. Za vhodnou letn{ tep-




lotu vody je pokladana 14-18 °C, pri dostatotnom nasyteni vody kyslikom to vSak moZe byt aj
viac ako 20 °C, pri¢om teplota 23 °C je uvadzana ako limitna teplota vody.

Okolie tokov tvoria spravidla listnaté alebo zmie$ané lesy alebo brehy s krovinami. V stojatych
vodach a dolnych tsekoch vodnych tokov sa vyskytuje len vynimo¢ne. ZanaSanie tokov a v nich
dostupnych tkrytov ma na vyskyt tohto druhu podstatny negativny vplyv. Kyslikové naroky toh-
to druhu st vy38ie nez u raka rie¢neho, aj ked’ na niektorych lokalitdch dokaZe odolavat organic-
kému znecisteniu vody.

Bioindika¢ny potencial druhu - je viazany na horné tuseky tokov s lepSou kvalitou vody
a s niz8§im organickym zatazenim, obsahom amdnnych iénov, dusitanov, detergentov a d’alSich
znecCistujucich latok.

Zivotny cyklus

Samce a samice raka riavového pohlavne dospievaju priblizne v troch rokoch, v chladnych a ma-
lo GiZivnych tokoch v8ak aj vo veku 4-5 rokov. Samice dosahujti pohlavnti dospelost po dosiah-
nuti dizky 59 mm (pripadne pri diZke hlavohrude 29-32 mm. K pareniu rakov riavovych doché-
dza na jeseii (oktober - november). Samice maji 40-70 (niekedy aj 100) vajiok. Pocet vajicok
v znaske suvisi s velkostou samice, ale liSi sa aj medzi jednotlivymi populaciami. Oproti inym
druhom rakov ma rak riavovy pomerne malo vajicok, nakol'’ko je mensi a vajicka su vacsie (2,4-
3,4 mm). K liahnutiu dochddza od maja do polovice jula.

nanoda

]

Obr. 3. Mapa znameho vyskytu raka riavového (Austropotamobius torrentium) v Malych Karpa-
toch (zeleny kriZzok - vyskyt raka riavového; hnedy kriZok - vyskyt raka rie¢neho; modra ciara
- zvyrazneny tok Vydrice; Sipka - lokalizacia zaujmového izemia).
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Obr. 4. Rak riavovy (Austropotamobius torrentium) - typické sfarbenie a identifika¢né znaky na
pancieri.

4, Charakteristika raka riavového a pohl'adu legislativnej ochrany
Rak riavovy, Austropotamobius torrentium je chraneny slovenskou i eurdpskou legislativou.

Je uvedeny ako prioritne chraneny druh v Prilohe II Smernice Rady Eur6py ¢. 92/43/EHS
o ochrane biotopov, vol'ne Zijucich Zivo¢ichov a volne rastucich rastlin (druhy Zivocichov a rast-
lin vyznamné z hl'adiska spolocenstva, ktorych ochrana si vyZaduje vyhlasenie osobitnych iizemi
ochrany), pozri (Stloukal et al. 2003). Rak riavovy predstavuje v narodnej i eurdpskej legislative
prioritne chraneny druh, legislativa vyzaduje zvlaStne ochranné opatrenia na zabezpecenie sta-
vu druhu a jeho biotopu.

Tento druh je uvedeny aj v medzindrodnom Dohovore o ochrane eur6pskych vol'ne Zijucich or-
ganizmov a biotopov (Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habi-
tats, tzv. Bernsky dohovor), ktory bol prijaty 19. 9. 1979 v Berne a pre Slovensku republiku na-
dobudol platnost’ 1. 1. 1997. Ciel'om tohto dohovoru vol'ne Zijucich rastlin a Zivocichov a ich bio-
topov v Eurépe, osobitne tych, ktorych zachovanie si vyZzaduje spolupracu niekol'kych Statov.
Druh je uvedeny v prilohe III tohto dohovoru, v ktorom je uvedeny zoznam chranenych druhov
zZivocichov, ktoré mozu byt vyuzivané za predpokladu, Ze vyuZivanie je regulované a neohrozi
populdcie tychto Zivocichov.
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Obr. 5. Zistovanie pritomnosti raka riavového (Austropotamobius torrentium), v oblasti
planovanej COV, leto 2012 za prietoku Vydrice blizkeho minimalnym hodnotam.

5. Vyskum stavu populacii raka riavového (Austropotamobius
torrentium) v oblasti v oblasti vypustného objektu vycistenych
odpadovych véd z COV

Monitorovanie stavu populacii raka riavového vo Vydrici je vykondvané dlhodobo. Analyzy
v poslednych rokoch potvrdili, Ze najpocetnejsia a najvitalnej$ia populdcia sa nachadza v dseku
Vydrice nad od byvalej re$tauracie Zelezna studni¢ka po horny koniec ltik nad byvalym Statnym
sanatériom (pozri obr. 7).

Celkovil poCetnost’ populacie nie je mozné presne stanovit, ale hustota dospelych jedincov sa
v letnom obdobi pohybuje okolo 1 jedinca na meter toku, a v niektorych tsekoch je eSte vyssia.
Aproximaciou vekovej a vel’kostnej pyramidy mozno predpokladat priemernu pritomnost cca 5
jedincov na meter toku. V zimnom obdobi pocet zaznamenanych jedincov klesa vzhl'adom na ich
prirodzeny ubytok v dosledku predécie ako aj na zniZend pohyblivost v désledku klimatickych
faktorov.

Pri inventarizacnom vyskume priamo v areali zameru v juli, auguste a septembri 2012 bolo
mozné najst raka riavového takmer ,pod kazdym kamenom* a akykol'vek neopatrny pohyb
v potoku ¢i manipulacia s materidlom na dne toku moZe viest k zraneniu alebo usmrteniu prisne
chranenych jedincov.

12



Podrobné mapovanie vyskytu raka riavového bolo vykonané v zaujmovom useku toku Vydrice
medzi rkm 6,5-8,5.

V rdmci prieskumu rakov pri priprave stanoviska pre Aquifer s. r. 0. bola zistena pritomnost
viac ako 100 kusov rakov riavovych v useku Vydrice medzi rkm 6,5 a 8,5.

Pri vyskume bol zisteny vyrovnany pomer pohlavi, u jedincov mensich ako 1 cm nebolo pohlavie
zistované.

Najvacsia zistena populacna hustota raka riavového na Slovensku bola zistena vo Vydrici medzi
sdradnicami 48°11'49.00"S 17° 6'0.94"V (rkm 6,5) a 48°13'24.54"S 17° 6'6.88"V (rkm 10).

Vyrazné rozdiely pocetnosti boli zistené medzi korytom v povodnom stave aregulovanymi
usekmi v okoli mostov, kde sa raky nevyskytovali vobec alebo len v malom pocte (v pripade vy-
skytu vhodnych tkrytov).

Raky riavové sa ojedinele vyskytuju vo Vydrici uz od rekrea¢ného arealu Partizanska lika (rkm
3,5), kde sa vyskytuje vo vicsej miere aj rak obycajny (Astacus astacus). V iseku nad Stvrtym
rybnikom (rkm 6) sa vyskytuje uz vylucne len rak riavovy. Najhustejsia (najpocetnejSia popula-
cia bola zistena od rkm 7 - areal SneZienka, pri dolnej stanici lanovky po rkm 12).

0 rakoch vo Vydrici pojednavajui aj dve diplomové prace vypracované na Katedre zoolégie PRIF
UK ({Harvanekova, 2005 10247 /id} a Barbora Vitazkova, v oboch pripadoch Skolitel' Eduard
Stloukal) a viacero publikovanych odbornych prac.

Obr. 6. Vyskyt raka riavového v zaujmovej oblasti (zelené krizky - miesta nalezu raka riavového
pri inventariza¢nom vyskume v roku 2011 a 2012; Sipka - lokalizacia zdujmového tizemia (areal
kupaliska); pozadie - mapa Google Earth).
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Obr. 7. Rak riavovy (Austropotamobius torrentium), v maximalnej velkosti, dorzalna strana,
samica, vek medzi 5-10 rokov.

Obr. 8. Rak riavovy (Austropotamobius torrentium), v maximalnej vel'kosti, ventralna strana,
samica, vek medzi 5 - 10 rokov.
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Obr. 9. Rak riavovy (Austropotamobius torrentium), ventralna strana, samcek, vek okolo dvoch
rokov.

6. Hodnotenie stavu populacie raka riavového, Austropotamobius
torrentium v oblasti zameru

Zo znamych lokalit vyskytu raka riavového na Slovensku je Vydrica tokom s najlepsim (najpo-
CetnejSim) stavom populdcie. Z tohto dévodu je tok Vydrice zaradeny medzi do siete izemi Na-
tura 2000 a Statna ochrana prirody je povinna zabezpecit priaznivy stav druhu, pravidelne ho
monitorovat a pravidelne podavat spravy Eurdpskej agenture pre ochranu prirody.

Pri viacro¢nych vyskumoch stavu populacii rakov v Malych Karpatoch ako aj pri podrobnom in-
ventarizacnom prieskume v roku 2012 sme zistili pritomnost niekol’kych desiatok raka riavové-
ho v areali kipaliska a v oblasti planovanej COV. Obrazne moZno povedat, Ze v mesiacoch maj -
september je v tomto useku toku mozné najst raka riavového od vel'kosti 1 cm po 8 cm pod kaz-
dym vacsim kamenom a minimalne jeden kus na kazdy meter toku.

Kuapalisko a cely aredl zdmeru je situované v strednej casti toku obyvanej rakmi riavovymi,
v pripade nevhodnych zmien parametrov kvality a prietoku vody moze dojst k rozdelenie popu-
lacie rakov na dve Casti a postupnému zaniku populacie v dolnej ¢asti.
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Faktory s negativhym vplyvom na priaznivy stav druhu

Medzi hlavné rizikd pre tento druh patria:

strata a degradacia prostredia (Flireder et al. 2006)

druh nie je tolerantny k zmenam prirodného prostredia, akym je zneclistenie domovym
a priemyselnym odpadom, polnohospodarstvom, sedimentacia, eutrofizacia, prehrade-
nie, Cerpanie vody a kanalizacia tokov (Fiireder et al. 2006)

Pod stratou a degradaciou prostredia mozno rozumiet predovsetkym:

zniZenie prietoku toku

zmenu charakteru dna a brehov - predovSetkym stratu tkrytov

zmenu kvality vody - prudké a predovsetkym trvalé zvySenie trofickej tirovne (BSK),
zmena a kolisanie pH, pokles koncentracie kyslika, zvySenie turbidity vody

zhorSenie dostupnosti potravy - modZe knej dojst predovSetkym vycistenim toku
a zmensSenim heterogenity toku (Uprava brehov a dna, napriamenie, ...)

Realizacia zameru vo variante B moze viest k naplneniu vSetkych podstatnych rizik pre existen-

ciu druhu v tomto dseku toku.

8. Analyza moZnych dopadov realizacie zameru revitalizacie rekre-

acného tzemia a vypustania odpadovych vod z Cistiarne odpado-
vych véd do Vydrice

Vypustanie odpadovych vod, vratane odpadovych vod z Cistiarne spdsobi vo vztahu ku kvalite
vody a jej vplyvu na populacie raka riavového:

zhorSenie fyzikalno-chemickych a biologickych parametrov vody v recipiente - predo-
vSetkym v suvislosti so zamySl'anych zvySenym odberom vody z priesakovej studne nad
kapaliskom

fluktuaciu koncentracie kyslika v désledku eutrofizacie predovsetkym v obdobi nizkych
prietokov vody

zmenu idnovej regulacie v hemolymfe rakov v désledku zniZenej koncentracie kyslika
zmenu salinity v dosledku vypustania odpadovych vod moZe zmenit idnov vymenu a pH
hemolymfy - dostupna dokumentacia v§ak neuvadza parametre tykajtce sa salinity vy-
pustanej odpadovej vody

k zniZeniu koncentracie kyslika pod vyustenim cistenej vody - nakolko odpadové
a ¢istené vody maju vo vSeobecnosti vys$iu teplotu ako povrchové vody recipienta
ZvySenie koncentracie kalovych ¢iastociek v toku spdsobuje upchanie Ziabier rakov a ich
uhyn

podla analyzy fyzikalno-chemickych parametrov podmienujicich vyskyt rakov (Favaro
et al. 2010), Austropotamobius italicus sa vyskytuje vo vodach s BSK 5,228 + 2,153
(mg/L), hodnoty namerané vo Vydrici st sice v tomto intervale ale zvySovanie BSK orga-
nickou zataZou zodpadovej vody sa moZe negativne prejavit na stave pocetnosti
a vitality rakov
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- ovztahu CHSK a rakov nie je dostupnych vela inform4cif a vo vztahu k A. torrentium nie
st udaje Ziadne - moZno ich len aproximovat na zaklade BSK

Raky rodu Austropotamobius mozu kratkodobo (v intervale niekolkych dni) tolerovat pokles
koncentracie kyslika (Demers et al. 2006), trvalé zniZenie jeho koncentracie vsak vedie kich
uhynu.

Pribuzny druh, Austropotamobius pallipes, vyskytujuci sa v zapadnej Eurépe, je obzvlast citlivy
na znecistenie organickymi latkami a zvySenie BSK (Holdich 2003).

7 (0

Okrem toho raky rodu Austropotamobius treba oznacovat nielen ako ,bioindikacny“ druh ale aj
ako druh, ktory je sticastou prirodného a kultiirneho dedi¢stva (Fuereder and Reynolds 2003).

b . ( v b S

Obr. 10. Podrobny prieskum pritomnosti raka riavového v areali kupaliska, leto 2012.
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3 roky, leto 2012.

(Austropotamobius torrentium) vo veku cca 2

vy

Obr. 11. Rak riavo

dospelej vel'kosti — vek cca 5 rokov, leto 2012.

vy v

Obr. 12. Rak riavo
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Dalsie poznamky:

minimalny denny prietok potoka Vydrica na vodocte Spariskd pre rok 2008 bol 0,002
m3/s (zdroj SHMU);

dlhodoby odber vody priesakovou studiiou v blizkosti potoka Vydrice méze postihnat
prietokové pomery toku v obdobiach minimalnych prietokov a viest k riziku vzniku su-
chych tsekov koryta v oblasti pri kupalisku;

predpoklad, Ze dno je zakolmatované treba potvrdit realizaciou 21-dinovej Cerpacej
skasky, po ktorej bude mozné jednoznacne stanovit vplyv Cerpania vody na stav po-
vrchovej a spodnej vody a prietok Vydrice;

dostupné informacie o technickom rie$eni COV zahffiajii nevyhnutné elektronické moni-
torovanie nasledujucich parametrov vypustanej vody (CHSK, BSK, NL, pH, chlér
a teplota) na zaklade senzorov a zaznamov pocitaci v redlnom case a prezentuju aj rieSe-
nie v havarijnych situaciach. Napriek tomu variant B nemdZze vylucit zlyhanie techniky ¢i
I'udského faktora a riziko iniku odpadovych v6d do recipientu;

navrhovany zachytny objekt s objemom 20 m3 nemusi byt postaujiici na zachytenie
vSetkych splaSkovych a odpadovych vdd vznikajucich v priebehu niekol’kych dni pri in-
tenzivnych daZd'och v pripade, Ze nebude moZné kaZzdodenné odvaZanie odpadov do
zazmluvnenej Cistiarne odpadovych véd mimo posudzovaného uzemia..
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10. Navrh zmiernujicich a kompenzaénych opatreni zameranych na
minimalizaciu rizika ohrozenia raka riavového

Vypustanie odpadovych vod (aj ked po vycisteni v Cistiarni odpadovych vod), a s tym stvisiaci
odber povrchovej vody nad arealom zameru, moZe spdsobit zhorSenie kvalitativnych a kvantita-
tivnych parametroch vod recipientu a tym aj zhorSenie stavu populacii raka riavového, Austro-
potamobius torrentium v iseku toku Vydrice, ktort mozno pokladat za najddleZitejsi tok nevy-
hnutny pre udrzanie pritomnosti a zabezpecenie priaznivého stavu druhu na izemi Slovenska.

Odporuacam zvazit moznost zachytavania vycistenej odpadovej vody do samostatnej nadrZe a jej
vypustanie len ¢ase vysSieho prietoku a to tak, aby objem vypustanej vody neprekrocil 5 % ak-
tudlneho prietoku toku. V obdobiach s nizkym prietokom by nemala byt odpadova voda z COV
do recipientu vypustanu vobec a mala by byt odvazana cisternou mimo Gzemia vyskytu chrane-
ného druhu.

Optimalnym rieSenim pre zachovanie prijatelného stavu populacii a biotopu prioritne chrane-
ného druhu zivocicha je v pripade realizacie stavebného zameru uplné zachytavanie odpadovej
vody z prevadzok aredlu i bazénov aich odvazanie cisternou mimo useku toku so znamym vy-
skytom druhu, ¢iZze mimo areal bratislavského lesoparku. Takéto prijatel'né rieSenie ponuka va-
riant A.

Pri Upravach a revitalizacii brehov Vydrice v aredli kiipaliska nie je vhodné ani pripustné zasa-
hovat do samotného koryta a manipulovat s kamenmi, nakol'ko hrozi poranenie a usmrtenie
vel'kého poctu jedincov prioritne chraneného druhu zivocicha. Do tivahy prichddza predchadza-
juci odchyt a premiestnenie jedincov do inej ¢asti toku, ¢o vSak treba vykonat vo vhodnom ob-
dobi (marec - april (obdobie, ked’ samicky eSte maju vajicka prichytené k telu, ale vzh'adom na
vysSie prietoky Vydrice nemusi byt odchyt a premiestnenie realizovatel'né) alebo august - sep-
tember (daju sa odchytavat uz aj tohoro¢né mladata, ktoré by v obdobi m4j - jul mohli byt pre-
hliadnuté)). Nutné bude v tomto pripade aj priebezné odchytavanie a prenaSanie rakov vzhla-
dom na ich pomerne vysoku schopnosti migrovat vramci roku. Akdkolvek manipulacia
s jedincami raka riavového, ich odchyt a premiestiiovanie si vyZaduje povolenie od organov
ochrany prirody a mali by ju vykonavat' len odbornici.

Vykonana hydrodynamicka skuska poukazala predovSetkym na prepojenie studne s podzemnou
vodou pritekajticou do studne v samotnom zvodnenci a nepreukazala podstatny vplyv na prietok
Vydrice. Hydrodynamicka sku$ka bola vykonand vzimnom obdobi s dostatkom povrchovej
a spodnej vody. Zvazit vSak treba aj vplyv dlhodobého odberu spodnej vody na stav a kvalitu
vody v toku Vydrice v suchom ronom obdobi pocas viacerych suchych mesiacov bez zrazok.

AKko najvaznejsi faktor vplyvajici na raky sa tak javi predovSetkym vplyv vypustanych odpado-
vych vod navrhovany vo variante B.

V pripade planovaného zasahu do koryta Vydrice pri vystavbe by investor mohol zvaZit aj vybu-
dovanie umelého ramena s optimalizovanymi podmienkami pre rozmnoZovanie a Zivot rakov
riavovych (Austropotamobius torrentium), vratane vhodnych miest na pozorovanie a inStalaciu
informacnych tabul’ zameranych na zvySovanie povedomia navstevnikov o vyzname ochrany
chranenych druhov Zivocichov, vodnych ekosystémov a pod.
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