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Spracovatel’ Studie Ing. Viladimir Plaskon je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych osob na posudzovanie vplyvov cinnosti na zZivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zZivotné prostredie
a o zmene a doplneni niektorych zdakonov, v odbore cinnosti 2z ,, hluk a vibracie” a je
drzitelom osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom
prostredi ¢.00D/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z

o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

EnA CONSULT / 1



1.

Uvod

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie pre izemné
rozhodnutie za ucelom posudenia vplyvu hluku z dopravy na vonkajSie a vnutorné prostredie
chranenych priestorov navrhovaného polyfunk&ného suboru. Ciefom tejto akustickej studie je:

a) posudenie nultého variantu - stanovenie su¢asného hlukového zatazenia v rieSenom

Uzemi z cestnej a Zeleznicnej dopravy

b) posudenie vplyvu dynamickej cestnej a Zelezni¢nej dopravy po realizacii navrhovane;j

¢innosti na hlukové pomery v dotknutom chranenom uzemi

Podkladmi pre spracovanie Studie boli:

ortofotomapa a katastralna mapa predmetnej ¢asti Uzemia,

dokumentécia pre uzemné rozhodnutie — v Stadiu rozpracovania (PROMA s.r.0.)
vlastny prieskum zaujmového Uzemia, rokovanie so zadavatelom

meranie hladiny akustického tlaku v uzemi

2. Legislativne poziadavky

Zakon NR SR €. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni zak. ¢. 170/2009 Z.z..
Vyhlaska MZ SR ¢&. 549/2006 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zivotnom prostredi v zneni vyhl. €. 237/2009 Z.z.
STN ISO 1996 - Meranie hluku prostredia.

Urcujucou veliCinou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina
A zvuku Lagq pre def (6°°-18% h), vecer (18%°-22% h) a noc (22°°-6° h). Pripustné hodnoty sa
vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré fudia pouzivaju dlhodobo alebo opakovane,
dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u€ebni a budov vyzadujucich
tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podla kategorie Uzemia
uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty ? (dB)
Hluk z dopravy Hiuk
Ref. | Pozemna | s . . L
. . . . Y Letecka
;g Opis chraneného uzemia Cas. avodna Zeldeér;]l;;ne doprava :d'pg]gc
D inter. dolgrc)ava c)
g L LAeq,p LAeq,p LASmax,p LAeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
I. hlukom, napr. kipelné miesta, kupelné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, .
I priestor pred oknami chranenych d(-,:n 50 50 55 ) 50
. . . . vecer 50 50 55 - 50
miestnosti Skolskych budov, noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreacné uzemie.
Uzemie ako v kategérii 1l v okoli dialnic, .
ciest l.a ll. triedy, miestnych komunikacii devn 60 60 60 ) 50
1. 2 R . vecer 60 60 60 - 50
s hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drah noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zény, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie oséb sa hodnotia ako sucast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuju v €ase ich pouzivania, napr. Skoly po€as vyu€ovania a pod.

Tabulka €. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategorie chraneného uzemia
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Urcujucimi veli¢inami hluku vo vnutornom prostredi budov su ekvivalentna hladina A
zvuku pre zvuk doliehajuci z vonkajSieho prostredia alebo maximalna hladina A zvuku pre hluk
z vnatornych zdrojov budovy pre deri (6°°-18% h), veser (18%-22% h) a noc (22°°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na chraneny vnutorny priestor budov, v ktorom sa zdrziavaju
[udia trvale alebo opakovane dihodobo. Uréuju sa za podmienok, ktoré mozno predpokladat pri
obvyklom pouzivani miestnosti (napr. zabezpecenie vetrania). Pripustné hodnoty maximalnych
resp. ekvivalentnych hladin A hluku podla kategérie chraneného priestoru uvadza tabufka &.2:

.. | pripustné hodnoty hluku (dB)
referencny z vnutornych | z vonkajSieho
kateg. opis chraneného vnutorného priestoru Casovy my IS¢
interval zdrojov prostredia
I-Amax,p I-Aeq,p
L . . den 35 35
A \l;ligwc:;’gf;e izby, ubytovanie pacientov veder 30 30
P noc 25° 25
" C)
B Obytné miestnosti, ubytovne, domovy d%n 28 280)
daéchodcov, gkolky a jasle vecer 2 o
' noc 30 30
LAeq,p
Uc&ebne, poslucharne, ¢itarne, Studovne, pocas
C O o : .o . 40 40
konferencné miestnosti, sudne siene pouzivania
Miestnosti pre styk s verejnostou, informacné pocas
D - . 45 45
strediska, pouZivania
Priestory vyZzadujuce dorozumievania re€ou, napr pocas
E « g o . . 50 50
Skolskée dielne, Cakarne, vestibuly pouZivania
a) Posudzovana hodnota pre impulzovy hluk, ktory vznika €innostou osobnych vytahov sa stanovuje

pripo€itanim korekcie K=(-7) dB pre noc

Pripustné hodnoty pre $kdOlky a jasle sa uplatfiuju v €ase ich pouZivania

Posudzovana hodnota pre hluk z dopravy v kategorii Uzemia Ill sa stanovuje pripoCitanim korekcie
K= (-5) dB

Tabulka 2:  NajvySSie pripustné hladiny vnutorného hluku v zavislosti od druhu chraneného priestoru

PoZiadavky na zvukovu izolaciu obvodového plasta budov definované v STN 73 05 32
v zavislosti od druhu chranenej miestnosti a hladiny vonkajSieho hluku uvadza tabulka €. 3

hladina vonkajSieho hluku (dB)

noc 45 50 55 60 65 70

55 60 65 70 75 80

PozZiadavky na zvukovu izolaciu obvodovych plastov

Chranena miestnost R'w Dnrw (dB)

Izby v nemocniciach, sanatoériach,

" A 30 30 33 38 43 48 -
vySetrovne, operacné saly
Obytn’é.mie§tnosti bytov, izt?y v hoteloch, 30 30 30 33 38 43 48
ordinacie, u¢ebne, poslucharne
Kancelarie, pracovne, spoloCenské ) 30 30 30 33 38 43

a rokovacie miestnosti

v pripadoch, kde plocha presklenia predstavuje viac nez 50% obvodového plasta jednotlivych miestnosti,
je nutné, aby sa poziadavka na hodnotu R’y tykala aj samotného presklenia. Ak plocha okien predstavuje
od 35 do 50% celkovej plochy obvodovej konstrukcie miestnosti, vyZadovany index nepriezvuénosti okna
R’y je 0 3 dB nizSi ako uvedena hodnota. Pre okna s plochou mensou ako 35 % je vyZadovany index
okna R’y nizSi o 5 dB.

Tabulka 3: Poziadavky na zvukovu izolaciu budov v zavislosti od vonkajSieho hluku
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3. Situacia a struény popis navrhovanej €innosti

Zamerom investora je vytvorit polyfunkény subor zahfiajiuci funkciu byvania, logistiky,
administrativy, obchodu a sluzieb. Polyfunkény komplex bude pozostavat' z troch celkov:

1. objektu sluzieb Tatra Billing s.r.o.

2. obytného suboru Tatra Residence (2 bytové domy)

3. obchodného centra

RieSené uzemie spada do lokality Podhorsky pas, do sektoru €. 3 — Biely Kriz. Lokalita
vymedzena pozemkami €. parc. €. 13410/2,3,4,5,6 je v uzemi mierne svazitom s klesanim od
severu k juhu s orientaciou SZ — JV v pozdiznom smere. Navrhovany aredl je z juznej strany
ohraniéeny ul. Jurskou a elektrifikovanou Zelezniénou tratou smer Zilina resp. Budapest, kde je
situovana aj Zzeleznicna zastavka Vinohrady. Zo SV strany je vymedzeny pristupovou
komunikaciou k 6-11 podlaznym objektom internatov, zo zapadu pozemkami rodinnych domov
a zo severu parcelami vinohradov. Uzemné vztahy su zrejmé z obr.1.

Lokalitu deli prirodzene koridor ochranného pasma 22 kV vedenia na dve Casti — zonu
LA juznu a zénu ,B* severnu. V juznej Casti je planovana vystavba objektu sluZieb Tatrabanky,
(Tatra Billing s.r.0.) kde sa budu tlacit a kompletovat’ tladiva a pisomnosti pre jednotlivé pobocky
a kde bude vo forme administrativnej Casti banka poskytovat sluzby svojim klientom. Novy
objekt sluzieb je situovany na parcelach €.13410/5 a 13410/6, hraniCiacich Jurskou ulicou.
Objekt novostavby je jedno a dvoj-podlazny s rovnou strechou, bez podzemného podlazia.
Cleni sa na objekt haly a objekt administrativneho pristavku. Tento objekt pdjde do vystavby
ako prvy.

V zéne ,B* pbjde do vystavby ako druha skupina obytnych objektov — Tatra Residence.
Obytny subor je situovany na Casti parcely €.13410/2 a pozostava zo spolo¢ného jedného
podzemného podlazia parkovacej garaze advoch bytovych domov svySkou 6. a7.
nadzemnych podlazi. Obytny subor je monofunkény, s funkciou byvania.

Ako posledné alebo suasne s obytnymi objektmi v zéne ,A* bude vybudované
obchodné centrum, ktoré je situované na Casti parcely ¢.13410/2 a pozostava z dvoch
podzemnych podlaZzi parkovacej garaze a osem nadzemnych podlazi.

Naposledy sa zrealizuje relaxacno-oddychova zéna v pédorysnom priemete ochranného
pasma vysokého napatia.
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Obr. 1 Lokalizacia navarovanej ¢innosti, M — miesto merania hluku
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4. Meranie hluku vo vonkajSom prostredi — su¢asny stav
4.1. Meracie pristroje

Na meranie boli pouzité meradla uréené pre povinné overovanie v zmysle Zak. NR SR €.
142/2000 Z.z. o metrologii:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-118, vyr.¢.31396, platnost’ overenia do 7.12.2010

- Mikrofén Norsonic N-1220, vyr.€. 0229, platnost’ overenia do 23.11.2010

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, platnost overenia do 23.11.2010

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kalibruje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaciatkom merania a po skonceni merania. Vyhodnotenie merania sa uskutoCnilo
v pocitai pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 4.0 a NOR-REVIEW 1.4.

Pri merani boli pouzité dalSie pracovné meradla:

- laserovy dialkomer DISTO A5

- meteostanica TFA NEXUS

4.2. Metoéda merania

Na meranie sa pouzila metéda merania hluku vonkajSom prostredi z pozemnej dopravy
v zmysle internej smernice IS-UMFP-SPP1/ast 2, ktora Ciastoéne modifikuje vdeobecnd
metddu merania publikovanu v STN STN ISO 1996-1:2006 a STN ISO 1996-2:2008. Podla tejto
metody sa priamym meranim zistuju ekvivalentné hladiny A akustického tlaku, Laeqt za meraci
Casovy interval t. Pri stanoveni urcujucich veli€in pre zodpovedajuci referenény €asovy interval
sa sucCasne vykonava scitavanie intenzity dopravy a skladby dopravy.

4.3. Podmienky merania

Meranie hluku z dopravy sa uskutoCnilo na pozemku planovanej bytovej vystavby vo
vzdialenosti 5 m od okraja pristupovej cesty k bytovému domu ¢&. 111.2568/143 a 155 m od
kolajiska Zelezniénej trate Bratislava - Zilina. Mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol
umiesteny vo vySke 4 m nad terénom. Hluk pozadia bol tvoreny zvukmi z prirody (vtactvo,
v noci hmyz v trave) a doliehajucim hlukom z dopravy na vzdialenej Racianskej ul.

Vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na 2 s. Kalibracia meracej sustavy pred
a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vacSiu ako +0,05 dB.
Priemerné klimatické podmienky poCas merania su individualne uvedené v grafoch na obr. €.2.

4.4. Vysledky merania

Udaje o intenzite a zloZeni dopravy uvedené v tabulke vysledkov sa vztahuju len na
Casovy interval vlastného merania. Pri kontinualnom merani premenného hluku sa
posudzovana ekvivalentna hladina A akustického tlaku pre zodpovedajuci referenény Casovy
interval T vypocitala podla vztahu:

LR,Aeq,Tref = 10 |og [ (1 /Tref) s ti 10 0.1( LAeq,t)] + U
i=1

kde Laeqt — hladina A akustického tlaku prisluchajuca trvaniu vyskytu Specifického hluku v
zodpovedajucom ¢asovom intervale f,
U — hodnota rozSirenej neistoty merania,

Urcujuce veliCiny su uvedené v tabulke vysledkov merania, podrobné namerané udaje
prezentuju zaznamové listy z merani v prilohe.
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Neistota merania bola stanovena na zaklade bilancie zdrojov Standardnej kombinovanej
neistoty uc vzmysle internej smernice IS-UMFP-SPP3. RozSirena neistota sa urdila
vynasobenim Standardnej kombinovanej neistoty koeficientom pokrytia (rozSirenia) k, = 2 dB
pre 95% interval spolahlivosti.
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Obr. 2 Meteorologické podmienky po¢as 24h merania hluku z pozemnej dopravy
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T E0FE G ’dopravy intenzita zelezni¢nej dopravy
Datum od - do ul. Jurska Lacqt
(hod) (dB)
OA NA Spolu ov NV Spolu E
15-16 25 2 27 7 2 9 30 55,4
16-17 9 2 11 10 3 13 30 59,8
17-18 13 - 13 7 1 8 30 60,0
18-19 13 - 13 4 1 5 30 61,0
23.8.2010 | 1920 5 - 5 5 - 5 31 55,7
20-21 2 - 2 3 - 3 23 57,6
21-22 2 - 2 5 1 6 16 56,4
22-23 3 - 3 5 - 5 14 58,8
23-24 5 - 5 - 2 2 6 56,9
00-01 4 - 4 - 4 4 - 58,3
01-02 1 - 1 - 3 3 - 57,2
02-03 2 - 2 2 3 5 - 55,1
24.8.2010 03-04 4 - 4 4 3 7 - 52,0
04-05 3 1 4 7 1 8 8 57,4
05-06 7 - 7 8 - 8 25 54,1
06-07 8 1 9 8 1 9 28 53,6
07-08 6 - 6 7 1 8 30 52,5
08-09 6 3 9 4 3 7 32 56,8
09-10 12 1 13 7 1 8 30 58,2
10-11 10 - 10 3 1 4 30 58,5
3.9.2010 | 11-12 15 - 15 12 2 14 30 57,5
12-13 20 1 21 7 4 11 30 54,6
13-14 39 1 40 8 1 9 30 54,9
14-15 5 1 6 8 - 8 30 54,3
Tabufka €. 4: Hodinové profily intenzity dopravy a nameranej hodnoty akustického tlaku
OA — osobny automobil, NA — nakladny automobil
OV - osobny viak, NV — nakladny vlak E - elektricka
EnA CONSULT / 8
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Laeqnoc = 56,7 dB
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intenzita cestnej dopravy — ul. intenzita zelezni¢nej dopravy
ref. interval Jurska
Tref
OA NA Spolu ov NV Spolu E
den (T=12h) 168 12 180 88 20 108 360
vecer (T=4h) 22 0 22 17 2 19 100
noc T=8h) 29 1 30 26 16 42 53
24 h 219 13 232 131 38 169 513
Tabufka €. 5:  Intenzity dopravy v referencnych intervaloch
ref. interval Laeq,T U LR Aeq,Tref
Tret (dB) (dB) (dB)
den (T=12h) 57,0 1,7 58,7
vecer (T=4h) 58,2 1,7 59,9
noc T=8h) 56,7 1,7 58,4

Tabufka €. 6:  Posudzované hodnoty akustického tlaku v referenCnych intervaloch

5. Posudenie vysledkov merania

Hlukové pozadie nie je mozné exaktne kvantifikovat, nakolko v uvedenych podmienkach

merania nebolo mozné odstavit z prevadzky posudzovany zdroj hluku pozemnu dopravu.
Z porovnania nameranych a vypocitanych urcujucich veli€in s pripustnymi hodnotami vyplyva:

LAeq,p,den =60 dB > LR,Aeq,12h = 58,7 dB
I—Aeq,p,ve(':er =60 dB > LR,Aeq,4h = 59,9 dB
I—Aeq,p,noc =55dB < LR,Aeq,Bh = 58,4 dB

Namerana ekvivalentna hladina hlukovych imisii v mieste planovanej bytovej vystavby

prekracuje pripustnu hodnotu hluku v referenénom intervale noc.

Na urenie obtazujucich ucinkov hluku sa stanovila dlhodoba priemerna hladina Ly, po

dobu 24 hodin podfa vztahu:

Lo = 10 log {1/24 [ 12.10%"* + 4,10%'*% + 8 10%'t" 19 1}
kde L4 je ekvivalentna hladina hluku pocas ref. intervalu ,den” (Ly = Lr aeq,12n)
L, je ekvivalentna hladina hluku pocas ref. intervalu ,ve€er® (L, = Lr aeq.4n)

L, je ekvivalentna hladina hluku pocas ref. intervalu ,noc” (L, = Lr aeq,8n)

Po zohladneni nameranych a vypoc¢itanych ur€ujucich veli¢in v referencnych intervaloch

je hodnota hlukového indikatora:

Lavn = 65,0 dB
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6. Predikcia dopravného hluku

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. €.1 je vonkajSie prostredie posudzovaného
uzemia zaradené do lll. kategorie chranenych uzemi s pripustnou hodnotou hluku z pozemne;j
zelezni¢nej dopravy 60 dB cez den a veCer a 55 dB v noci. Hluk z prevadzkovych zdrojov (t.j.
inych ako z dopravy) ma stanovenu pripustnu hodnotu na 50 dB cez deri a ve€er a 45 dB v noci

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych a bodovych zdrojov hluku sa
urcili vypoc¢tovou metédou pomocou programového produktu HLUK+ vo verzii Profi 8.28.
Vychodiskovymi vypocCtovymi parametrami boli intenzita a zlozenie cestnej dopravy na
prifahlych dopravnych komunikéaciach, kvalita povrchu vozovky, jej pozdizny sklon, plynulost
dopravného prudu a urbanistické ¢lenenie posudzovaného Uzemia. Pozemna doprava vo
vypoctovom modeli je zastupena kategoriou osobnych a uzitkovych automobilov (OA),
nakladnych vozidiel a autobusov (NA), kategériou elektriCiek (E) a kategdriou vlakovych suprav
(VS). Posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi v zmysle Vyhl. MZ SR €. 549/2007 Z.z. je
potrebné vykonat pre referencné intervaly den-ve€er-noc. Vzhlfadom na Strukturu dopravnych
podkladov a velkost pripustnych hodnét v tab. €. 1 sa akusticka situacia v Uzemi posudzuje
zvlast pre Casovy interval den, vecer a zvlast pre interval noc.

Na stanovenie dopravného zatazenia rieSeného Uzemia pre konstrukciu vypoctového
akustickeho modelu boli pouzité udaje z celoStatneho s€itania dopravy v r.2005 po uplatneni
rastovych koeficientov pre Bratislavsky VUC do r. 2010 (1,08 pre cesty Il triedy), grafikonu
bratislavskej MHD a odpoctu dopravy po¢as merania hluku. Prispevok dopravy v uzemi je dany
bilanciou statickej dopravy po dostavbe navrhovaného polyfunkéného komplexu:

zona A (ob¢€. vybavenost):

Pocet povrchovych parkovacich miest: 56

Pocet parkovacich miest v suterénoch : 102

Pocet parkovacich miest spolu : 158
zéna B (byvanie):

Pocet povrchovych parkovacich miest: 60

Pocet parkovacich miest v suterénoch : 76

Pocet parkovacich miest spolu : 136

Pre funk&né vyuzitie hodnotenej €innosti je navrhovanych celkom 294 parkovacich miest

Povrchové stojiska a miesta v suterénoch budov zény A su navrhnuté pre parkovanie
osobnych vozidiel zamestnancov a navstevnikov obchodného centra a pre zasobovanie malych
obchodnych prevadzok. PoCas pracovného dnha sa predpoklada 4 nasobny obrat plnej
parkovacej kapacity, t.j. 8 pohybov na jedno parkovacie miesto. Celkom v zéne A pribudne
1264 pohybov OA / 24 h. Zasobovanie malych obchodnych prevadzok sa bude realizovat
lahkymi Uzitkovymi vozidlami (OA), pre zasobovanie supermarketu sa uvazuje s dennym
obratom cca 5 nakladnych automobilov (10 pohybov NA).

Stojiska v suterénoch budov obytnej zény B su navrhnuté pre dlhodobé parkovanie
osobnych vozidiel, po€as pracovného dha sa predpoklada 1,5 nasobny obrat plnej parkovacej
kapacity (100% rano odjazd, 100% vecer prijazd, 50% prijazd a odjazd pocas dfia, t.j. 3 pohyby
na jedno miesto). Povrchové parkoviska su urCené pre kratkodobé parkovanie
s predpokladanym obratom 6 pohybov na jedno miesto. Celkom v zéne B pribudne 588
pohybov OA / 24 h.
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Akustické modelovanie je zaloZené na prerozdeleni dopravnych intenzit medzi parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku K1 — K7, Z1 — Z3, resp. plo$né zdroje P1
— P4 (obr. €.3). Vramci dnha sa predpoklada zhustenie dopravy v ¢ase rannej a popoludnajsej
$picky, uréujucou veli€inou pre posudzovanie hluku v zmysle Vyhl. MZ SR &. 549/2007 Z.z. je
len ekvivalentna hladina hluku v ramci referenéného intervalu der-vecer, resp. noc. Vypocet
priemernej hodinovej dopravnej zataze pre uvedeny interval bol vykonany programom HLUK+
podla ,Novely metodiky pro vypoc&et hluku silniéni dopravy“ (Liberko, M. RNDr., edicia
PLANETA 2005, MZP CR). Priemernu zataz a zloZenie dopravy na &iastkovych komunikaciach
pre referencny interval ,den-vecer” a interval ,noc* vo vypoctovom modeli udava tab. 7.

Do akustického modelovania boli zahrnuté dalSie vypoctové parametre:

typ komunikacie: miestna

povrch vozovky: hladky asfalt

vypoctova rychlost 30 — 50 km/h

typ zelezni€nej trate: elektricka

vySka nasypu / mostu: 5m

korekcia: brzdenie vlaku
priemerny pocet vozriov vlaku: 10

terén: odrazivy

zvukova odrazivost fasad objektov: 3dB

referencny Casovy interval: 16 h (den, vecer), 8h (noc)
vypoctova vyska izofon: 5 m nad terénom (2.NP)

UrCujucou veli€inou je hladina hluku vo vzdialenosti 1-2 m pred fasadami objektov
s oknom chranenej (obytnej) miestnosti. Z toho dbévodu sa pre Ciselnu interpretaciu vplyvu
navrhovanej €innosti na hlukové pomery zvolili vypoétové body, ktorych lokalizacia je zrejma
z obr. 3:

body 1-3: pred bytovym domom SO-201b vo vySke okien 2. a 6.NP

body 4-8: pred bytovym domom SO-201a vo vySke okien 2. a 6.NP

bod 9: pred oknami administrativy obchodného centra na 2., 6. a 8.NP

body 10-13: pred oknami administrativy obchodného centra na 6. a 8.NP
body 14-16: pred oknami administrativy objektu sluzieb Tatra Billing na 2.NP
body 17-19: pred jestvujucimi objektmi internatov vo vyske okien 2. a 6.NP
bod 20: pred oknom rodinného domu na 1.NP

Posudzované body vonkajSieho prostredia predstavuje priestor vo vzdialenosti 1,5 m
pred oknami jednotlivych fasad (obr. 3, body 1 az 20). Vypocitané hladiny hluku v uvedenych
bodoch pre referenény interval deri - veCer resp. noc su uvedené v tab. €. 8 a 9. Zodpovedajuce
hlukové mapy dotknutého Uzemia, ktoré su reprezentované hladinovymi pasmami o Sirke 5 dB
pocnuc hladinou 40 dB vo vyske 5 m nad terénom, su uvedené na obr. &. 4-7. Vypoctovy model
bol zaroven kalibrovany na vysledky realneho merania dopravného hluku v dennej dobe.
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Obr. 3 Lokalizacia liniovych (K,, Z,) a plodnych zdrojov hluku (P,) a vypoc&tovych bodov v tzemi (1-20)
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pocet prejazdov
komunikacia ref. interval
OA NA spolu
K1 — prijazdova komunikacia do obytného arealu den, vecer 556 0 556
(SK2+K3) noc 32 0 32
den, vecer 217 0 217
K2 — prijazd k podzemnej garazi
noc 11 0 11
den, vecer 339 0 339
K3 — prijazd k povrchovym parkoviskam
noc 21 0 21
K4 — Jurska - prijazd k obchodnému objektu den, veder 1402 16 1418
a k objektu Tatra Billing (= +K5) noc 81 1 82
den, vecer 190 12 202
K5 — Jurska - prijazd k rodinnym domom
noc 29 1 30
K6 — Jurska — napojenie na Racdiansku ul. den, vecer 1958 16 1974
(KD noc 113 1 114
den, vecer 30061 2115 32176
K7 — Racianska ul.
noc 1850 167 2017
den, vecer 108 0 108
P1 — Parkovisko pri obytnom dome S 201-a
noc 12 0 12
den, vecer 54 0 54
P2 — Parkovisko pri obytnom dome S 201-b
noc 6 0 6
den, vecer 80 0 80
P3 — Parkovisko pri objekte Tatra Billing
noc 0 0 0
den, vecer 128 0 128
P4 — Parkovisko pri objekte obchodu a sluzieb
noc 0 0 0
den, vecer 460
Z1 — Elektrickova trat
noc 53
; } den, vecCer 84
Z2 — Zelezni¢na trat — smer Zilina
noc 28
; den, vecer 43
Z3 — Zelezni¢na trat — smer Budapest
noc 14
Tabulka 7:  Vypoctové parametre parcialnych liniovych zdrojov hluku v rieSenom uzemi
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vyska imisna hladina hluku z dynamickej dopravy (dB)
vypoctovy bod ¢&. .
(m) defi-vecer (Laeq 16h) noC (Laeq,sh)
Obytny subor

; 5 56,5 53,2

17 56,9 53,6
) 5 58,6 55,7

17 59,6 56,9
3 5 52,5 49,9

17 55,8 53,6
4 5 52,9 49,9

17 54,3 51,5
5 5 54,2 51,5

17 56,0 53,5
5 5 56,0 53,8

17 58,8 56,7
. 5 48,1 46,2

17 52,8 51,0
g 5 446 42,7

17 49,7 47,8

Objekt obchodného centra

5 58,0 -
9 17 58,1 -

23 58,2 -

17 66,8 -
10

23 66,9 -

17 68,2 -
11

23 68,2 -

17 61,0 -
12

23 61,0 -

17 47,6 -
13

23 48,4 -

Objekt Tatra Billing

14 5 62,3 -
15 5 55,9 -
16 5 51,0 -

Tabulka 8: Vypocitané imisné hladiny dopravného hluku pred fasadami navrhovanych objektov
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S - ekvivalentna imisna hladina hluku z dynamickej dopravy
vypoctovy vyska
bod (m) a - nulty variant b - po realizacii zmena (b-a)
den - LAeq,16h (dB)

5 55,8 51,9 -3,9
17

17 56,4 53,8 -2,6

5 56,6 53,6 -3,0
18

17 57,0 54,4 -2,6

5 60,7 59,1 -1,6
19

17 60,9 59,4 -1,6
20 2 61,0 60,9 -0,1

noc - I—Aeq,Sh (dB)

5 53!9 49,5 '4,4
17

17 54,4 51,6 -2,8

5 54,8 51,4 -3,4
18

17 55,0 52,3 -2,7

5 58,2 55,6 -2,6
19

17 58,2 55,8 -2,4
20 2 59,0 58,9 -0,1

Tabufka 9: Zmeny hluku z pozemnej dopravy v dosledku realiz&cie navrhovanej €innosti

7. Hluk vo vnutornom prostredi budov

Pre ochranu obyvatelov a uzivatelov navrhovaného polyfunkéného suboru pred
nadmernym hlukovym zataZenim je nutné uz pri tvorbe projektovej dokumentacie zohladriovat
také konstrukéné systémy, ktoré zabezpedia dostatocny hlukovy komfort pri udrzani vSetkych
narokov na Standardné vyuzivanie vnutornych priestorov (napr. naroky na vetranie a pod.).
Urc€ujucimi veli€¢inami hluku vo vnutornom prostredi budov su ekvivalentna hladina A zvuku Laeq
pre zvuk doliehajuci z vonkajSieho prostredia alebo maximalna hladina A zvuku Lamax pre hluk
z vnutornych zdrojov budovy.

7.1. Hluk prenikajuci z vonkajSieho prostredia

Pre ucinnu separaciu hluku prenikajuceho z vonkajSieho prostredia su rozhodujuce
zvukovoizolacné vlastnosti obvodového plasta budov, ktoré su pre technické potreby
dostatoCne presne charakterizované indexom vzduchovej nepriezvuénosti Ry. Poziadavky na
nepriezvuénost obvodového plasta v zavislosti od funkéného vyuzitia vnutornych priestorov su
definované v STN 73 05 32 (tab. &. 3). Pri vybere konstruk&nych materialov je nutné zohladnit
skutoCnost, Ze v uvedenej tabulke su hodnoty R’,, stavebnymi hodnotami na rozdiel od udajov
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v technickych listoch vyrobcov a dodavatefov, ktori deklaruju laboratérne hodnoty vzduchovej
nepriezvucnosti R,. Po zabudovani takychto materialov do stavebnej konstrukcie dochadza
vplyvom vedlajSich ciest Sirenia zvuku k realnemu znizeniu laboratérnych hodnét spravidla o 2
az 6 dB. Napr. pri fasadnych systémoch sa hodnota R,, izolaCného dvojskla po jeho osadeni do
fasadneho systému znizi o cca 2-4 dB pri malych zaskleniach a o cca 4-8 dB pri velkoploSnych
zaskleniach. Z hladiska zvukovoizolacnych vlastnosti sa preto okna zaraduju do tried zvukovej
izolacie (TZI) v zmysle STN 730532:

TZI Rw (dB)
<24

od 25 do 29

od 30 do 34

od 35 do 39

od 40 do 44

od 45 do 49

=50
(TZI) okien podfa STN 73 0532

Plo|n|h|lwWw|N|~|O

Tabufka 10:  Triedy zvukove;j izolaci

7.2. Hluk prenikajuci z vnutorného prostredia budov

Pri rieSeni problematiky hluénosti vo vnutri budov je nutné poc€as vypracovania
projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie rozliSovat dve zakladné zlozky hluku, ktoré
sa budu Sirit od zdrojov hluku umiestnenych vo vnutornom priestore obytnych objektov:

Ly — prenos zvuku priamo cez vnutorné deliace zvislé a vodorovné konstrukcie — zlozku hluku
je mozné definovat’ stavebnym stuprfiom vzduchovej nepriezvuénosti R'w

L, — prenos zvuku konstrukciou budovy (chvenim) — zlozka hluku je tvorena chvenim zdrojov
hluku a jeho prenosom dotykom priamo do konStrukcie vplyvom uchytenia (napriklad
privarenim) alebo tvrdym ulozenim. Tato zlozka sa prenasa do chraneného priestoru iba
pevnou fazou, t.j. konstrukciou budovy a inStalaciami a je nasledne vyzarovana povrchom
konstrukénych prvkov (typickym prikladom je kroCajovy hluk, sy€anie potrubi, zatvarace
dveri a pod).

Vysledna hladina hluku v chranenom priestore vo vnutri budov bytovej Casti je dana

energetickym suctom oboch zloziek:

L =10log (10>"" +1010%"*?) (dB)

Minimalizovanie zlozky L, je mozné dosiahnut pouzitim materialov s vysokym stuprfiom
Rw na konstrukciu prieCok a stropnych dosiek. Zvlast' je potrebné klast dbraz na zvukovu
izolaciu stropov v priestoroch oblianskej vybavenosti, nad ktorymi sa budu nachadzat chranené
priestory.

Znizovanie vplyvu zlozky L, je mozné docielit len aktivnym odpruzenim vSetkych
potencialnych zdrojov hluku od skeletu budovy a volbou vhodného dispozi€ného rieSenia
bytovych priestorov (napr. priestory WC a kupelni nemaju spolo¢nu prieCku s chranenymi
obytnymi miestnostami susediacich bytov a pod.). ZniZzovanie vplyvu zlozky L, suCasne kladie
velky déraz a vysoké naroky na vykon stavebného dozoru, nakolko jeden tvrdy kontakt zdroja
hluku s konstrukciou budovy znehodnoti vSetky realizované protihlukové opatrenia.
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8. Vplyv vystavby na okolie

Polas vystavby mozno ocakavat zvySenie hluku, prasnosti a znecCistenie ovzdusia
spbésobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv vSak bude
obmedzeny na priestor stavby a ¢asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovSetkym v Case
terénnych Uprav azemnych prac. V neskorSich fazach vystavby bude hlukova zataz
obyvatel'stva v uzemi niZsia.

V zmysle NV SR &. 339/2006 Z.z. sa pri stavebnej &innosti v pracovnych drfioch od 7% do
21% hod a v sobotu od 8% do 13% h hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou pri
pouziti korekcie -10 dB. Z toho dévodu sa doporucuje zasobovanie stavby a hluéné operacie
(najma zemné a betonarske prace) vykonavat len vo vy$Sie uvedenom ¢asovom rozpati v ramci
pracovnej zmeny. Trasovanie nakladnych vozidiel je nutné riesit v ¢o najvacsej vzdialenosti od
obytnych budov.

9. Zaver

Ekvivalentna hladina hluku zo Zelezni¢nej dopravy namerana v mieste bytovej vystavby
nepresahuje pripustnd hladinu hluku stanovenu pre lll. kategériu chranenych uzemi a pre
referencny interval den a vecer. V referenénom intervale noc je pripustna hodnota hluku
prekrocena o menej ako 5 dB.

Vypoc&tovy model sucasného stavu kalibrovany na realne merania hluku poukazuje na
prekro€enie pripustnych hodnét hluku pred juznou fasadou objektu internatu €. 111.2568/143
a pred fasadami rodinnych domov pozdiz Jurskej ulice. Vystavbou navrhovaného komplexu
dojde vplyvom tieniaceho u€inku hmoty novej zastavby k zniZzeniu imisnych hladin hluku pred
objektmi internatov radovo 01,5 az 4 dB cez deh a02,5 — 4,5 dB vnoci ateda dbjde
k zlepSeniu hlukovych pomerov pre ich su¢asnych obyvatelov. Individualna bytova zastavba na
Jurskej ul. nebude prevadzkou navrhovaného polyfunkéného komplexu z hlfadiska hluku
ovplyvhovana.

Predikéné vypocty hluku z pozemnej dopravy v areali noveho komplexu preukazali, Ze
ekvivalentné hladiny hluku budu rozdielne v zavislosti od orientacie fasad s oknami chranenych
miestnosti. Z toho dévodu su kladené aj rozdielne naroky na hodnoty R’,, konstrukénych prvkov
obvodového plasta dotknutych budov.

Obytny subor: Vypocitané hladiny hluku z dynamickej dopravy sa pred oknami obytnych
priestorov pohybuju cez defi od 45 do 60 dB a v noci od 43 do 57 dB. Na urovni vysSich podlaZzi
je hladina hluku vy3Sia v priemere o 1 dB vocCi prizemnym podlaZiam na viac exponovanych
juznych a vychodnych fasadach a v priemere 0 4 dB na menej exponovanej zapadnej fasade
objektu SO-201a. Poziadavka STN 730532 na zvukovu izolaciu vypini pre dopravnym hlukom
najviac zasahované juzné fasady je R’,, = 33 dB, pre ostatné fasady je poziadavka R’,, = 30 dB.

Pri zabezpe€ovani akustickej pohody obyvatelov bytovych domov je nutné zachovat aj
poziadavku na dostatoénu vymenu vzduchu. Z toho dévodu je potrebné v o vysSich stupfioch
projektovej dokumentacie uvazovat' s aplikaciou vhodného systému nuteného vetrania obytnych
miestnosti bez nutnosti otvarania okien. Obytné miestnosti s oknami na zapadnej fasade
objektu SO-201a je mozné vetrat prirodzenym spésobom otvaravymi oknami.

Obchodné centrum: Vypocitané hladiny hluku z dynamickej dopravy sa pred oknami
administrativnych priestorov pohybuju cez den od 58 do 68 dB s vynimkou severnych fasad
objektu, kde je imisna hladina hluku na drovni 48 dB. S vySkou podlazia sa hladiny hluku
vyraznejSie nemenia. Poziadavka STN 730532 na zvukovu izolaciu vyplni pre dopravnym
hlukom najviac zasahované fasady je R’,, = 33 dB, pre severnu fasadu je poziadavka zvukovej
izolacie R’y, = 30 dB. Pre kancelarie s oknami na juznej fasade sa doporucuje aplikovat vhodny
systém nuteného vetrania priestorov bez nutnosti otvarania okien.
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Obijekt sluzieb Tatra Billing: Vypocitané hladiny hluku z dynamickej dopravy sa pred
oknami administrativneho pristavku pohybuju cez defi od 51 dB na severnej fasade objektu do
62 dB na juznej fasade. Poziadavka STN 730532 na zvukovu izolaciu vyplni pre dopravnym
hlukom najviac zasahované fasady je R’,, = 30 dB. Pre kancelarie s oknami na juznej fasade sa
doporucuje aplikovat vhodny systém nuteného vetrania priestorov bez nutnosti otvarania okien.

Zakladnou podmienkou pre splnenie pripustnych hodnét urlujucich veli¢in hluku vo
vhutornom priestore obytnych miestnosti je dodrZzanie vSetkych antivibraénych zasad pri
inStalacii hlukovo dominantnych komponentov TZB vo vnutri budov a zabezpecCenie dostatocne
vysokej nepriezvucnosti medzibytovych deliacich konstrukcii v zmysle STN 730532.

10. Poznamky

e Analytické hlukové mapy su funkciou vstupnych dat, ktorych zmena ovplyvni adekvatnym
spésobom predikované hladiny hluku. Vstupné vypoc¢tové parametre pre navrhovanu
Cinnost’ vychadzaju vyhradne z podkladov predlozenych zadavatefom.

e Celkové zhodnotenie vysledkov predikcie hluku je v zmysle zakona NR SR €. 355/2007 Z.z
o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v plnej pravomoci prislusného regionalneho
hygienika.

e RozmnozZovanie tohto dokumentu je dovolené vyhradne len ako celku.

22.9.2010 Ing. Vladimir Plaskon
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